SPIS TRESCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

ST-00.00.00 Wymagania ogolne

B-01.00
B-01.02
B-01.03
B-02.01
B-02.02
B-02.03
B-03.01
B-03.02
B-04.02
B-05.00
B-06.00
1-01.01

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
Roboty ziemne

Korytowanie

Warstwa odsgczajgca

Podbudowa z kruszywa naturalnego
Podbudowa betonowa
Nawierzchnia z kostki betonowej
Krawezniki i obrzeza betonowe
Nawierzchnia poliuretanowa
Urzadzenia sportowe

Ogrodzenia

Sie¢ kanalizacji deszczowej




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00.00.00

Wymagania ogolne

— kod wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien ( CPV)

1. grupy robot

a.
b.

45100000-8 - Przygotowanie terenu pod budowe
45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

2. klasy robot

a.

b.
c.

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych;
roboty ziemne

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkéw

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnywanie terenu

3. kategorie robot

pooTse

=

45214210-5 - Szkoly podstawowe

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45112000-5 - Roboty w zakresie usuwania gleby

45212200-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw sportowych
45233000-9 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

36410000-8 - Sprzet sportowy do uprawiania sportéw na wolnym powietrzu

Dalsze uszczegoétowienie kategorii robot w czesci szczegotowej ST.




7 CZESC OGOLNA
14, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST-00.00.00 sg wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
wBudowa ogélnodostepneqo boiska wielofunkcyjnego w Przylogach”.
12 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowaé¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdélne, wspolne dla
poszczegolnych asortymentéw robét opisanych w ponizszych specyfikacjach:
ST-00.00.00 Wymagania ogoélne
B-01.00 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
B-01.02 Roboty ziemne
B-01.03 Korytowanie
B-02.01 Warstwa odsgczajgca
B-02.02 Podbudowa z kruszywa naturalnego
B-02.03 Podbudowa betonowa
B-03.01 Nawierzchnia z kostki betonowej ‘-
B-03.02 Krawezniki i obrzeza betonowe
B-04.02 Nawierzchnia poliuretanowa
B-05.00 Urzgdzenia sportowe
B-06.00 Ogrodzenia
1-01.01 Sie¢ kanalizacji deszczowej
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione nizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony;

Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych
w toku wykonywania robét;

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni;

Laboratorium — drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jako$ci materiatow oraz robét;
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Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru;

Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu;
Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych;

Podioze - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezgcy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania;

Podloze ulepszone — gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy;

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej;

Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgacego przedmiotem robét;

Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z
budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu,

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjq projektowg i ST.

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspofrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet ST. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili koricowego
odbioru robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

Zgodnos$é robot z dokumentacjag projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig
cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich wazno$ci wymieniona w
,Ogolnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty o dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacijg projektowg
i ST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a réznice tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a roboty z tym zwigzane — wykonane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy

W robotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do =zakorczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Zamawiajgcym oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Zamawiajgcego tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Zamawiajgcego. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w ceng umowna.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robot
Wykonawca jest zobowigzany do:

- utrzymywanie terenu budowy i wykopow w stanie bez wody stojgcej;

- podejmowanie wszelkich uzasadnionych krokéw majgcych na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz
unikanie uszkodzen Iub ucigzliwosci dla os6b Ilub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania;

Stosujgc sie do tych wymagan Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na lokalizacje
budynkéw oraz na $rodki ostroznosci zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem powietrza
pytami i gazami oraz mozliwo$cig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny
sprzet przeciwpozarowy (wymagany przez odpowiednie przepisy) na terenie budowy.
Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

- materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia;

- nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami;

- wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko;
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- materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania — jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw
administracji panstwowej;

- jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy;

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiaécicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne
o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca natychmiast powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie
z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbgdne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w sposéb ciggly bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczane na $wiezo ukoriczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca "bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i z wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajgcego). Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru
ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
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Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prze
Zamawiajgcego. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu
robét.

Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji Zzrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Zamawiajgcemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatébw na budowe.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukorczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odkiad odpowiedni do wymagan umowy lub wskazan Zamawiajgcego.

Wykonawca nie bedzie — za wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajgcego -
prowadzi¢ zadnych wykopéw w Obrebie terenu budowy poza tymi, kitére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatléw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajgcego w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialtow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli
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bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku,
gdy Zamawiajgcy bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

- Zamawiajgcy bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji;

- Zamawiajgcy bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy;

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Je$li Zamawiajgcy
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Zamawiajgcego.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy do czasu gdy beda one
potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
wiasciwosé do robot i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego
skitadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
swoim zamiarze co najmniej jeden tydzien przed uzyciem materialtu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Zamawiajgcego. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1.

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST lub w projekcie organizacji robot zaakceptowanym przez
Zamawiajgcego — w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego w terminie
przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z
normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja
projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi o tym Zamawiajgcego i uzyska jego akceptacje przed




uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet — po akceptacji Zamawiajagcego — nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i wiasciwoéci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkoéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie
przewidzianych umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego
pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.4. Ogoélne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$émie przez Zamawiajgcego. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang — jesli wymagacé bedzie tego Inspektor Nadzoru — poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoéci przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajgcy
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie
pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci roboét

6.1.1. Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢
zatozong jako$¢ robot.




6.1.2.

6. 1.7,

6.2.

6.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jako$ci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz
robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly tam okreslone, Zamawiajgcy ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajgcych procedury badan. Zamawiajgcy bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgiji.

Zamawiajgcy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze mogg
wplyngé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajgcy bedzie mieé
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajgcego Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg_ jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcego.




6.4.

6.5

6.6.

6.7.

6.6.1.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.
Wyniki badan bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wg dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Zamawiajgcy uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatdow materiatébw zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw. Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesie
Wykonawca.

Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

a)

Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych;

b)

Deklaracja zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng — w
przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 6.6.a), ktére spetniajg ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Zamawiajgcemu. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone. Oferent powinien dotgczy¢ autoryzacje producenta
na dostawe i nawierzchni syntetycznej.

Dokumenty budowy
Dziennik budowy.

a)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

b)




6.6.2.

6.6.3.

Zapisy w dzienniku budowy bedag dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem imienia, nazwiska i stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po
drugim, bez przerw.

c)
Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Zamawiajgcego.

d)

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

- uzgodnienie prze Zamawiajgcego harmonogramow robot;

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementow robot;

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach;

- uwagi i polecenia Zamawiajgcego;

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu;

- zgloszenia i daty odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét;

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy;

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi;

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej;

- dane dotyczgce czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot;

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot;

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat;

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat;

- inne istotne informacje o przebiegu robot;

e)
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Zamawiajgcemu do ustosunkowania sie.

f)
Decyzje Zamawiajgcego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 2z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

9)
Wohpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajgcego do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

h)

Dzienniki budowy, badania laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione w programie zapewnienia jakosSci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Zamawiajgcego.

Dokumenty laboratoryjne.

Pozostate dokumenty budowy.




6.6.4.

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego;

b) protokoty przekazania terenu budowy;

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;
d) protokoty odbioru robét;

e) protokoty z narad i ustalen;

f) korespondencja na budowie;

Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego

natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Zamawiajgcego.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

y i

Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru robot

ODBIOR ROBOT

8.1.

Rodzaje odbioréow roboét

W zaleznoséci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

b) odbiér czesciowy;

c) odbior ostateczny;,

d) odbiér pogwarancyjny;

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — polega na finalnej ocenie ilo$ci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr w/w
robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogolnego postepu robot. Odbioru rob6t dokonuje Zamawiajggy.

Gotowos$é danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym  powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiajacego.

Jakos$é i ilosé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
Obowigzkiem Wykonawcy jest kontrola i odbiér poszczegélnych warstw podbudowy pod
nawierzchnie syntetyczng, potwierdzone przez badania laboratoryjne.

Odbioér czesciowy — polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czeéci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Zamawiajgcy.

Odbiér ostateczny robét — polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

a)




Calkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajgcego.

b)

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Zamawiajacego zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru
dokona obecno$ci Wykonawcy komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania rob6t z dokumentacjg
projektowq i ST.

c)

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robét uzupelniajgcych w  warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

d)

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

e)
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

f)

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacja projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami, oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;

- szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew
uzupetniajace lub zamienne);

- recepty i ustalenia technologiczne;

- dzienniki budowy i rejestry obmiarow;

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST;

- opinia technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen;

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu;

- kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;

¢))
W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie

bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

h)

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



Podstawg ptatnoéci jest cena ryczattowa obejmujgca wykonanie wszystkich robét wykazanych
w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i w dokumentacji

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w ST-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu robot;

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

e) konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowari i

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych,

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ustalenia ogélne
projektowe;j.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00.00.00
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow obejmuje:
bezpieczenstwa ruchu;
c) optaty/dzierzawy terenu;
d) przygotowanie terenu;
drenazu;
f) tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
poziomych, barier i $wiatet;
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego;,

9.3.3.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania;

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.



10.1. Ustawa z dnia 7.7.1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414).

10.2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15.12.1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-01.00

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

CPV 74231530-1
(Ustugi opomiarowania dla budownictwa)




Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-01.00 sg wymagania ogoine
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z usytuowaniem obiektéw i ich punktow

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
wszystkimi  czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu potozenie obiektow
inzynierskich. W zakres robét pomiarowych zwigzanych z potozeniem obiektéw inzynierskich i
ich punktow wysokosciowych wchodza:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi i punktow

uzupetnienie osi dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi);

wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych);

wyznaczenie przekrojow poprzecznych;

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie;

Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczagtkowy i

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1 CZESC OGOLNA
1 Przedmiot ST
wysokosciowych.
1.2, Zakres stosowania ST
1.3. Zakres robot objetych ST
a)
wysokosciowych;
b)
c)
d)
e)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.
koncowy punkt trasy.
1.4.2.
1.5.

Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.




2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
241 Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
2 Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugoéci okoto 0,50m. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20m i dtugoéci od 1,50 do 1,70m. Do stabilizacji
pozostalych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08m i diugosci
Okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy
5mm i diugosci od 0,04 do 0,05m. ,Swiadki” powinny mie¢ ditugo$¢ okoto 0,50m i przekrdj
prostokatny.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego obiektow i punktow wysokoéciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory
- dalmierze
- tyczki
- faty
- tasmy stalowe, szpilki
Sprzet stosowany do odtworzenia obiektow i ich punktéow wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu ‘
|
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. |
\
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia obiektéw inzynierskich mozna przewozi¢ dowolnymi
$rodkami transportu.



5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
571 Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

a)
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1do 7).

b)

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy i reperéw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

c)

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te powinny
by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

d)

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne
terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié o tym Zamawiajgcego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajgcego. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajgcego oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

e)
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Zamawiajgcego.

f)

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajgce w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

9)
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen

w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

h)
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.




53. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych obiektéw i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe obiektow i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w spos6b
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomochiczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 50,0m. Zamawiajgcy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi w terenie ptaskim powinna wynosi¢
50,0m, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach w obrebie realizacji robot. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Zamawiajgcedo.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoécig, aby $redni bigd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacjg podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenia nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie usytuowania obiektow

Tyczenie obiektéw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligoniacii
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. Osie
obiektéw powinny by¢ wyznaczone w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
20,0m.

Rzedne niwelety punktow pomiarowych nalezy wyznaczy¢ z dokladnoécig do 1,0cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia
punktéw charakterystycznych w terenie nalezy uzy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach obiektu, umieszczonych poza granicg robot.

6. OPIS DZIAL.AN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

B:1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ~Wymagania Ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem obiektow i punktow
wysokoéciowych nalezy prowadzi¢é wg ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1-7).




WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

T

Tals

Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest punkt geodezyjny podlegajacy wytyczeniu.

ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogoélne zasady odbioru roboét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem obiektow w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Zamawiajacemu.

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2,

10.

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi obiektow i punktow wysoko$ciowych;

- uzupetnienie osi obiektéw dodatkowymi punktami;

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych (GUGIK, W-wa
1979)

- Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstfuga inwestycji (GUGIK, W-wa 1979)

- Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma (GUGIK, W-wa 1978)

- Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna (GUGIK, W-wa 1983)

- Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe (GUGIK, W-wa 1979)

- Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne (GUGIK, W-wa 1983)

- Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne (GUGIK, W-wa 1983)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-01.02

Roboty ziemne

CPV 45111200-0
(Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne)




Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-01.02 sg wymagania ogoélne
dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych.

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w

- wykopy pod fundamenty, fawy pod obrzeza i krawezniki

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-

Materiatami stosowanymi do wykonywania robét objetych niniejsza specyfikacjg bedzie grunt

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

1, CZESC OGOLNA
141, Przedmiot ST
1.2 Zakres stosowania ST
1.3: Zakres robot objetych ST
czasie w ramach:
- wykonanie wykopow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
2.
. [
00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
2.2 Rodzaje materiatow
wydobyty z wykopu.
3.
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.




. 8 Sprzet
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie oraz przy uzyciu nastgpujgcego sprzetu
mechanicznego:
- koparka
- spycharka
- ubijak do zageszczania
- zageszczarka
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu — za zgodg Zamawiajgcego.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
4.2, Transport materiatow
Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, piasek, pospotka
stosowane bedg samochody samowytladowawcze — wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg
by¢ sprawne technicznie.
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu — za zgodg Zamawiajgcego.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogédlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania prac ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

- zapoznaé sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesinymi na nim konturami i
wymiarami istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych;

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podiuznego i przekrojow poprzecznych,
zarowno wykopow jak i nasypdéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony,
wysokosci nasypéw i glebokosci wykopow, zarysy skarp, punktow ich przecigcia z
powierzchnig terenu (do wyznaczania zaryséw robot ziemnych postugiwac sig instrumentami
geodezyjnymi takimi jak teodolit, niwelator oraz prostymi urzadzeniami jak poziomica, tata
miernicza, tasma, itp.);

- przygotowaé i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow,
wykonanie robét rozbiérkowych istniejacych obiektow lub ich resztek, usunigcie ogrodzen, itp.;
- osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane;

- urzadzenie przejazdow i drog dojazdowych;

Podioze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymato$ci powyzej 0,05 Mpa wg PN-86/B-02480. Przy zmechanizowanym wykonywaniu
robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzgdne wykopu o grubo$ci



5.3.

5.4.

co najmniej: przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej — 15,0cm, przy pracy
koparkami jednonaczyniowymi — 20,0cm. Odchylenia gruboéci warstwy nie powinny
przekraczaé +/- 3,0cm. Nie wybrang w odniesieniu do projektowanego poziomu warstwe
gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie
wymaganej doktadno$ci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed wykonaniem
fundamentu lub utozeniem przewodu, lub wykonaniem innych robot zgodnie z projektem.

Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentow i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypéw nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-piaszczyste
pochodzace z wykopéw na odkiad lub dowiezione spoza strefy robot (z wytgczeniem gruntow
pylastych, pytowych, lessowych).

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podiuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i
$rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35cm przy zastosowaniu spycharek i zgniatarek.
Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o
recznym prowadzeniu, plyty ubijajgce w zaleznosci od dostgpu do miejsca warstwy
zageszczanej. Wskaznik zageszczenia winien wynosi¢ ls=1,02.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢ z
zanieczyszczen pozostalych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5m. Materiatem
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byé: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ gruntem rodzimym warstwami z
jednoczesnym zageszczeniem.

Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopéw nie powinien oddziatywa¢ ujemnie na
stateczno$é budynkéw i innych budowli oraz istniejgcego uzbrojenia terenu. Za powstate
ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Przygotowanie podioza pod warstwy konstrukcyjne

Podioze gruntowe przed ulozeniem konstrukcji musi byé zaggszczone zgodnie z
wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Grunt
pod nawierzchnie nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika 1s=1,0, chyba ze specyfikacja
okres$la inaczej.

Wilgotno$é zageszczanego zasypu powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej gruntu lub
wynosi¢ co najmniej 80% jej wartosci. Dotyczy to gruntéw spoistych. Dla gruntéw sypkich
warunek ten nie musi byé zachowany. Wartos¢ wilgotnosci optymalnej powinna by¢ okreslona
laboratoryjnie.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogéblne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.




Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztatu i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy dokfadnosc¢
wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Jednostkg obmiarowa jest m? przemieszczenia mas ziemnych wraz z formowaniem nasypow,

Ogélne zasady odbioru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Odbioru robét mas ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilos¢

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogodlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci prac ziemnych
Sprawdzeniu podlega:
- wykonanie wykopu
- zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu
- jako$¢ gruntu przy zasypce
- wykonanie zasypu
- wykonanie nasypow
- zageszczenie
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7. Ogélne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
wykopow, przekopow, zasypek..
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
8.2. Sposaéb odbioru robét
i jako$¢ wykonanego wykopu, nasypu, zasypek.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
941. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot ziemnych obejmuije:




10.

1) Prace pomiarowe i przygotowawcze;
2) Oznakowanie robot;
3) Wykonanie koryt z transportem urobku na nasyp lub odkiad obejmujgce:
- odspojenie
- przemieszczenie
- zatadunek
- przewiezienie
- wytadunek
) Odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania;
) Profilowanie dna wykopu, rowow, skarp;
) Zageszczenie powierzchni wykopu;
) Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
8) Rozplantowanie urobku na odkfadzie;
9) Wykonanie zasypek, nasypow;
10) Rekultywacja terenu;

4
5
6
7

DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosno$ci gruntu jako podfoza naw. podatnych.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-01.03

Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

CPV 45112000-5
(Roboty w zakresie usuwania gleby)




1, CZESC OGOLNA

14, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-01.03 sg wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryt wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza gruntowego pod chodniki jak i boiska.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czeé¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem i zageszczeniem
podtoza gruntowego.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

34. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonywania robot
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przy uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:
- rowniarki lub spycharki uniwersalne
- walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne

Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na witasciwosci podioza.




4. TRANSPORT

41, Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

4.2, Transport materiatow
Do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, piasek, pospotka
stosowane bedg samochody samowytadowawcze — wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg,
byé sprawne technicznie.
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu — za zgodg Zamawiajacego.

D, WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5 Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

5.2.  Zasady wykonywania prac ziemnych
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie A
podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego. Wskaznik zageszczenia nalezy okreséli¢ zgodnie z BN-077/8931-12/5.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ wtorny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 Mgn>80,0Mpa.
Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
z tolerancjg +/-20%.

9.3, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, np.
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.



6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

8.2.9.

6.3.

Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Min czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. szeroko$¢ koryta 1raz/100,0mb

2 réwnos¢ podiuzna co 20,0m (min 1raz/100,0mb)

3. réwnos$c¢ poprzeczna 1raz/100,0m?

4, spadki poprzeczne 5razy/100,0mb (min 1raz/100,0m2)

5. rzedne wysokos$ciowe co 10,0m w osi i na krawedziach

6. uksztattowanie osi w planie co 10,0m w osi i na krawedziach

7 zageszczenie, wilgotnosé gruntu podtoza w punktach na dziennej dziafce rob.

(min 1raz/100,0m?)

Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o
wiecej niz +/-2cm.

Nieréwnosci koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci nie
moga przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq z tolerancjg +/-5%.

Rzedne wysokosciowe - roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ 1cm.

Uksztattowanie osi w planie — o$§ w planie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o nie wigcej niz 3cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego podioza) - wskaznik zageszczenia Kkoryta i
wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego wczesniej.

Wilgotno$¢é w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna byé rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg +/-20%.

Modut odksztatcenia wtérnego nie powinien by¢ mniejszy niz 80,0MPa.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci min
10cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




j ¢ WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

T4 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

72, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m? (m2) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

8.2. Sposob odbioru roboét
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Zarzadzajgcego

realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Zwigzane normatywy

WTWO Rob6t budowlano-montazowych, Tom 1 — Budownictwo ogdine.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-02.01

Warstwy odsgczajgce

CPV 45233300-2
(Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i $ciezek ruchu pieszego)




1, CZESC OGOLNA

14 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaciji technicznej B-02.01 sg wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych.

i Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi czgé¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1:3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej w konstrukcii:
- chodnikow
- boisk pitkarskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1:5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw zasypki oraz warstw odsgczajacych jest
piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ warunek szczelnosci
okreslony zaleznoscia:

D45/dge<5, gdzie:

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej;



Dgs — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza;

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukfadana na warstwie odcinajgcej. Piasek
stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113.

24, Wymagania dla geowtékniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowaé geowtoknine drenarsko-separujgca z wiékien ciggtych o wytrzymatoéci na
rozcigganie min 8kN/m.

2.5, Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposérednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢é kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skfadowania powinno by¢
réowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.6. Sktadowanie geowtéknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywac w
opakowaniach w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu: réwniarek, walcow statycznych, piyt
wibracyjnych (lub ubijakéw mechanicznych).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2, Transport kruszywa




Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

5.2

5.3.

5.4.

Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-01.03.00.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie
z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wiekszych niz 10m.

Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej gruboéci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$c¢
projektowang. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymienié¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast
po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej nalezy przystgpi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsgczajaca powinna by¢ zaggszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia min 1,0 wg
normalnej proby Proctora. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wg normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnoéé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od —20% do +10% jej wartosci. W przypadku gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

Rozkladanie geowiéknin




Warstwe geowtokniny nalezy rozkiada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (np. kamienie, korzenie
drzew i krzewéw). W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania
okreslone w SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie
sgsiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

9.5. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej z geowtdknin nie moze
odbywac¢ sie ruch jakichkolwiek pojazdéw. Lezgcq wyzej warstwe nawierzchni nalezy
wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i
wykonujgce czynnosci technologiczne nie poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.6. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sige ruch

pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza:

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréow Min czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
s szerokosé koryta 10razy/1,0km

2. réownos¢ podiuzna co 20,0m na kazdym pasie ruchu

3. réwno$¢ poprzeczna 10razy/1,0km

4. spadki poprzeczne 10razy/1,0km

5. rzedne wysoko$ciowe co 100,0m w osi i na krawedziach

6. uksztattowanie osi w planie *) co 100,0m w osi i na krawedziach

7 zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce rob.

(min 1raz/600,0m?)

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
fukéw poziomych




6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.4.

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm.

Nieréwnoéci podtuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowq z tolerancjg +/-5%.

Rzedne wysoko$ciowe — roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —2cm.

Uksztaltowanie osi w planie — o§ w planie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o nie wiecej niz 5cm.

Zageszczenie warstwy — wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartoéci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20% do +10%.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg od
—1cm do +2cm.

Jezeli warstwa — ze wzgledéw technologicznych — zostata wykonana w dwéch warstwach,
nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod
wzglegdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ min 10cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

Badania dotyczace warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej z geowtdknin — w czasie ukfadania
warstwy odsgczajacej i odcinajgcej z geowtéknin nalezy kontrolowac:

- zgodno$¢ oznaczenia poszczegoélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej;

- rownos¢ warstwy;

- wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia;

- zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowej;

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i
odsgczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci min
10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT




Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkg obmiarowa jest m? wykonanego i odebranego koryta.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

11: Ogoblne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
8.2. Sposéb odbioru robot
wyniki pozytywne.
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy piatnosci
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1.  Normy i inne dokumenty

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoSci.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-64/8961-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni.
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliéw, IBDIM, Warszawa 1986.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-02.02

Podbudowa z kruszywa naturalnego

CPV 45233300-2
(Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i $§ciezek ruchu pieszego)




1. CZESC OGOLNA

141. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-02.02 sg wymagania ogodlne
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowac¢ w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 — grubo$¢ warstwy 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

22 Rodzaje materiatlow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo naturalne — pospétka o uziarnieniu 0-31,5mm. Kruszywo powinno by¢é
jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow



23,1,

2.3.2,

Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15, powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie
moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Uziarnienie mieszanki nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszym zestawieniu:

Lp.

10.

Wyszczegolnienie wlasciwosci

Zawarto$¢ ziaren nie mniejszy niz
0,075mm,%(m/m)

Zawarto$¢ nadziarna nie wiecej niz
mm,%(m/m)

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
nie wigcej niz, %(m/m)

Zawarto$¢ zaniecz. organicznych
nie wigcej niz, mm, %(m/m)

Wskaznik piaskowy po 5-krothym
zageszczeniu metodg | lub [l wg
PN-B-04481, %

Scieralno$é w bebnie Los Angeles

- catkowita po pewnej liczbie obrotéw
(nie wiecej niz)

- czeSciowa po 1/5 petnej liczby obr.
(nie wiecej niz)

Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz %(m/m)
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25

cyklach zamrazania, nie wiecej niz,
%(m/m)

Rozpad krzemianowy i zelazowy
tacznie, nie wiecej niz, %(m/m)

Zawarto$¢ zwigzku siarki
w przeliczeniu na SO3,
nie wigcej niz (m/m)

Wymagania dla kruszywa Badania wedtug:
tamanego na podbudowe

od 2 do 10 PN-B-06714-15
5 PN-B-06714-15

35 PN-B-06714-16

1 PN-B-04481

od 30 do 70 BN-64/8931-01 "

PN-B-06714-42

35

30

3 PN-B-06714-18

5 PN-B-06714-19

- PN-B-06714-37
PN-B-06714-39

1 PN-B-06714-28




3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
341. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
3.2 Sprzet do wykonywania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek lub ukfadarek do rozktadania mieszanki;
- mieszarek do wytwarzania mieszanki;
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; ‘
- zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne — w miejscach |
trudnodostepnych; i
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu spetniajgcymi wymagania
ruchu drogowego, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
51. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
5.2,

Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:D45/Dg5<5,
w ktorym:

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej (mm);

Dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza (mm);

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Rozmieszczenie
palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstepach nie wigkszych niz 10m.




53.

5.4.

5.5.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat nadmiernie nawilgocony powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé. Podbudowa powinna byc¢
odpowiednio zageszczona.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat — za zgodg Zamawiajgcego — gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajgcemu w celu
akceptacji materialéow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt
2.3. niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw — podano w zestawieniu ponizej:




6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.4.

6.4.1.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Min liczba badan na Max pow. podbudowy (m?)
dziennej dzialce roboczej przypadajagca na 1 badanie
1: Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3. Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000m?
4. Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg zestawienia w pkt 2.3.2. kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Zamawiajgcemu.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ll), z tolerancjg +10% do —20%. Wilgotnos¢ nalezy
okresli¢ wg PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia — powinien by¢ nie mniejszy niz 0,98 zageszczenia maksymalnego okreslonego
metodg normalng. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wg BN-77/8931-12.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenia Ej jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Wiasciwosci  kruszywa — badania kruszywa powinny obejmowaé ocene  wszystkich
wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki powinny byé pobierane przez Wykonawce w
sposo6b losowy w obecno$ci Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano ponizej:

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m

tatg na kazdym pasie ruchu

35 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4.  Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1km
5. Rzedné wysokosciowe co 100m

6. Uksztalttowanie osi w planie®) co 100m

Ts Grubos$¢ podbudowy podczas budowy:

w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400m?

przed odbiorem:

w 3 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

8. Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia min w 2 przekrojach na kazde 1000m
- ugiecie sprezyste min w 20 pkt na kazde 1000m




6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -
5cm.

Roéwnos¢ podbudowy — nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢

4-metrowa tatg. Nierbwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +/-0,5%.

Rzedne wysokos$ciowe podbudowy — réznice miedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i —2cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy — o$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +/-5cm.

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 10%.

No$no$¢ podbudowy mozna bada¢ ptytg uciskowg. Cechy podbudowy:

Podbudowa z kruszywa Wymagane cechy podbudowy

o0 wskazniku Wy wskaznik zageszczenia max ugigcie sprezyste pod kotem min modut odksztalcenia
nie mniejszym niz, % Is nie mniejszy niz mm mierzony plytg o $rednicy

30cm, MPa
40kN 50kN od 1 obc E4, od 2 obc E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 128 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy — wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére
wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci min 10cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa.grubo$¢ podbudowy — na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem
grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z Decyzjg
Zamawiajgcego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych
robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy wg wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewtasciwa nos$noé¢ podbudowy — jezeli no$no$é¢ podbudowy bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Zamawiajgcego. Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy =zanizanie no$nosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.




8 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

74 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? powierzchni wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. Roboty uznaje sie

za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy i inne dokumenty

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoSci.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer organicznych.
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane idrogowe.
Badania techniczne.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.




PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku.

Sktad, wymagania i ocena zgodnosSci.
PN-B-30020 Wapno.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe.

Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe.

Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
PN-S-96035 Popioly lotne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne.
Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztafcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie piyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B-02.03

Podbudowa betonowa

CPV 45233300-2
(Fundamentowanie autostrad, drég, ulic i Sciezek ruchu pieszego)




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n szczegoétowej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegoétowe
dotyczgce wykonania podbudowy betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. llosci robét do wykonania sg ujete
w przedmiarze robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Podbudowa betonowa - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody dobranych w
optymalnych iloéciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.3.2. Wytworzenie podbudowy betonowej - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu

kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej
mieszanki.

1.3.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST.00.00.00 "Przepisy ogdlne".
1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST.00.00.00 "Przepisy ogoélne".
2. MATERIALY
2.1. Kruszywa do podbudowy
2.1.1 Whasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne
- pospotki spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $Sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych podbudoéw betonowych

Lp. Wiasciwoéci Wymagania

1. Uziarnienie, wg PN-91/B-06714/15

al ziarn pozostajgcych na sicie 2 mm,
%, nie mniej niz 30




b/ ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, % , nie wiecej niz 15
2. Zawarto$¢ czesci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem
wg PN-78/B-06714/26 | |, nie ciemniejsza od barwy
wzorcowej
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,
wg PN-78/B-06714/12 / /, %, nie wiecej niz 0.5
4, Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3 , wg PN-78/B-
06714/28 | 1, %ponizej 1

2.1.2. Zrodta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Kruszywa z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru  jezeli wyniki badan laboratoryjnych wykazg zgodnosé¢ wiasciwosci
kruszywa z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1.1.

Zaakceptowanie zroédia kruszywa nie oznacza, ze wszystkie kruszywa pochodzace z tego
zrédta bedg przez Inzyniera zatwierdzone do wuzycia. Kruszywa, ktére nie spetniajg wymagan
okreslonych w p. 2.1.1. zostang odrzucone.

2.1.3. Skladowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezpo$rednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
placu budowy to powinno ono byé skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w  warunkach zabezpieczajgcych przed =zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajéw kruszyw.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cement marki 35 lub 25 portlandzki, wediug wskazan
SST lub zalecen Inzyniera wydanych w oparciu o badania laboratoryjne. Cement w zaleznosci od
rodzaju, powinien spetnia¢ wymagania podane w normach PN-88/B-30000/ /.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgodg Inzyniera, gdy zaroby prébne wykazg zadawalajgcg wytrzymalo$¢ na  Sciskanie i
zadawalajgcg mrozoodpornosc.

Do stabilizacji nalezy uzywa¢ cement luzem iprzechowywaé go w zbiornikach stalowych
/silosach/ izolowanych od dostepu wilgoci.

Na budowie powinny znajdowac¢ sie co najmniej dwa silosy na cement. Rozpoczecie roztadunku
z kazdej dostawy jest mozliwe po  przediozeniu atestu producenta. Niezaleznie od atestu
producenta Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw wigzania, statosci
objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci cementu wediug PN-88/B-04300. W przypadku stosowania
cementéw marki 35 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3
dniowej. Wymagania dla cementu podano w p. 6.4.1. w tablicy 6.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacii
wykonnanej warstwy powinna byc¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca
wymaganiom PN-88/B-32250 / /. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta bez jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

2.4. Popiot lotny




Popidt lotny jest dodatkiem do betonu poprawiajgcym jego urabialno$¢, zmniejszajgcym ciepto
hydratacji, poprawiajgcym jego szczelno$¢, zmniejszajacym skurcz oraz zwigkszajgcym odporno$é na
agresywne $rodowisko.

Dodatek popiotu lotnego ma zastosowanie przy wykonywaniu np. betonéw jamistych.

Wymagania dla popiotu do betonow:

Wymagania dla popiotu lotnego wg PN-EN 450
Wiasciwosé Wymaganie Uwagi
przede wszystkim zawartosc

T 5
Straty prazenia <5,0% niespalonego wegla
Chlorki <0,10 %
Bezwodnik kwasu siarkowego <3,0%
Wolny tlenek wapnia <1,0% aktywne CaO
Miatkogé < 40,0 % pozostalosc: na SI.CIe 0,045 mm
przy przesiewaniu na mokro
Wskaznik aktywnosci , stosunek wytrzymalosci
pucolanowej po 28 dniach >75,0 % zaprawy normowej w ktorej
- zastapiono 25% cementu
Wskaznik aktywnosci _ > 85,0 % popiolem do wytrzymalosci
pucolanowej po 90 dniach zaprawy zawierajacej 100%
Stalos¢ objetosci <10,0 mm
nie wiecej niz * 150
Gestos¢ ziarnowa kg/m?® od wartosci
sredniej

2.4. Domieszki napowietrzajgce

Domieszki napowietrzajgce do betonu zmniejszajgq nasigkliwo$é betonu, zwiekszajg jego
mrozoodporno$¢ i trwato$¢, poprawiajg urabialno$¢ mieszanki betonowe;.
Domieszki napowietrzajgce majq zastosowanie przy wykonywaniu np. betonéw jamistych.

3. SPRZET

Przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych nalezy  zapewni¢  wagowe
dozowanie  kruszywa cementu oraz objgtosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz
jednorodne wymieszanie, transport, roztozenie mieszanki, zageszczenie i pielegnacje.
" Caly sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien spetniaé
dodatkowe wymagania okreslone w p. 5.

4. TRANSPORT

Wszystkie materialy uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak réwniez
sama mieszanka, w przypadku jej produkciji w  wytworni  stacjonarnej, powinny  byé
transportowane w spos6b uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie.

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. Jezeli, w
przypadku robét o malym znaczeniu stosuje sie reczne rozscielenie cementu, dostarczonego
w workach, to do transportu mozna stosowaé¢ zwykie samochody ciezarowe. W czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody /cysternamil.

5. WYKONANIE ROBOT




5.1. Sktad mieszanki
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$é cementu
% w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa

1. mniejszy od $redniego 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 / /, z tolerancjg +1% ,
-2% bezwzglednych.

5.1.1. Przykladowy skiad mieszanki dla przepuszczalnego betonu jamistego LB-15, F25, W0 (wg
PN-91/B 06263) na 1 m*;
e Cement portlandzki ,35" — 280 kg
Popidt lotny — 30 kg
Zwir frakcji 4-8 mm — 900 kg
Zwir frakcji 8-16 mm — 700 kg
Woda - 140 |
Domieszka napowietrzajgca — zgodnie z wytycznymi producenta

5.2. Projektowanie skladu mieszanki podbudowy.

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé
probki gruntu lub kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnoéci Inspektora
Nadzoru.

Projekt skitadu mieszanki, powinien byé opracowany w oparciu o:

a/ wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w niniejszej
specyfikacji,

b/ wyniki badan cementu wedlug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w PN-
88/B-04300 / / oraz wymagan niniejszej specyfikacji, oraz zawieraé:

¢/ wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu,

d/ wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

e/ w przypadku watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-88/B-32250/ /.

Zaprojektowany  skiad  mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.3. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie
powinna przekraczac:

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Zaleca sie wykonanie warstw z kruszyw stabilizowanych cementem z  zastosowaniem
metody mieszania w mieszarce stacjonarnej.

Maksymalna grubos¢ warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna
by¢ zatwierdzona przez Inzyniera, przy uwzglednieniu sprzetu i technologii proponowanych
przez Wykonawce oraz rodzaju gruntu.

Jezeli projektowana grubosé¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonaé w dwoch warstwach o minimalnej grubosci 8 cm kazda.




5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa nie moze by¢ wykonywany wtedy gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2
stopni C podczas opadow deszczu.

5.5. Metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwoérnie mieszanki  betonowej typu
cyklicznego albo typu ciggtego. Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszanka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody,
gwarantujgce  nastepujgce  tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej
mieszanki:

- kruszywo +, - 3%
-cement +,-5%
-woda +, - 2%, w stosunku do wilgotno$ci optymalne;j.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas miszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +1% 1 -2%.

Przy stosowaniu stabilizacji metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport
mieszanki powinien odbywac si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacii, przy uzyciu srodkow
transportowych wskazanych w p. 4 "Transport".

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych i
spadkow podiuznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

W  przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczania mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-88/B-04481/ /.

5.7. Pielggnacja

O ile w czasie 2 godzin po zageszczaniu warstwa ulepszonego podioza nie zostanie
przykryta nowg warstwg z takiego samego materialu to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacii. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujgcych
sposobow:
al utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 3 dni, lub 7 dni w czasie suchej i wietrznej pogody.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielegnacji mogq by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wiasciwosci gruntu i kruszywa
W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é

gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem badana wediug BN-68/8933-08 / /, powinna
mie$ci¢ sie w przedziale okreslonym w tablicy 3




Tablica 3 Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem

L.p. Rodzaj warstwy Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek
nasyconych wodg /MPa?
po 7 dniach po 28 dniach
1. Podbudowa 2.0-3.0 MPa 4.5-5.0 MPa

6.2. Badania przed przystgpieniem do robhét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu skifadu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w p. 5.2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania cementu

Dlakazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢é czas wigzania, stato$é objetosci i
wytrzymato$¢ 28-dniowg cementu. W przypadku stosowania cementow marki 35 dopuszcza sie
ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej. Wtasciwosci te powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji /niepetny zakres badan/.

L.p. Wiasciwoséci Marka cementu
25 35
1. Wytrzymatosc na $ciskanie /MPa/
po | dniach, nie mniej niz - 15
- cement portlandzki bez dodatkow
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie /MPa/,
po 28 dniach, nie mniej niz 25 35
3. Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej 60
po uptywie, min
- koniec wigzania, najpozniej
po uplywie, h 10
4. Réwnomiernosé zmiany objetosci:
-wg proby Le Chateliera, mm nie wiecej niz 8
- wg préby na plackach normalna

6.3.2. Badania gruntu i kruszywa

Uziarnienie kruszywa wedtug BN-70/8933-03 / /, nalezy bada¢ w czasie robot z czestotliwos$cig
okre$long w tablicy 4.

6.3.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250/ /.
6.3.4. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé réwna wilgotno$ci optymalnej,
okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki z tolerancjg +1%, - 2%.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem nalezy  sprawdza¢ z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.
6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka  powinna  byé zageszczona do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie

mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481 /
/. Zageszczenie nalezy sprawdzaé¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 4.




6.3.6. Wytrzymatos¢ podbudowy

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 5, z miejsc wybranych
losowo na $wiezo roztozonej i zageszczonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé¢ zgodnie z normg BN-68/8933-08 / /. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po
28 dniach dojrzewania.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy.
6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé przez wykonanie otworéw na calg jej gleboko$é natychmiast
po zageszczeniu warstwy w co najmniej dwéch losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekraczac +, - 1 cm.

6.4.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy

Pomiary cech geometrycznych nalezy wykona¢ w co najmniej dwéch losowo wybranych
miejscach.
Dopuszczalne odchytki:
- szeroko$¢ + 10 cm - 5 cm nierownosci nie powinny przekraczaé¢ /mierzona 4-ro metrowg tata/ 12
- 15 mm,
- rzedne wysokoéciowe + 1 cmi- 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar podbudowy powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po
utozeniu i zageszczeniu. Obmiar odbywa sie w obecnoéci Inspektora Nadzoru i wymaga jego
akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni
nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu.

Odbiér powinien byé  przeprowadzony w  czasie umozliwiajgcym  wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wpykonawca przedstawia wszelkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli
materiatow i robot.

Odbioru  dokonuje  Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow oraz ogledzin warstwy.

Inspektor Nadzoru  zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:
alzakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami,
b/ istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wykonawcy. Koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potraceniami.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:




al/ mieszanka przygotowana w wytworni:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na  podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzgdzen pomocniczych,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych  w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04300 "Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych".

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu".

3. PN-77/B-06714/12 "Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych".

4. PN-91/B-0671/14/15 "Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego".

5. PN-78/B-06714/26 "Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych"

6. PN-78/B-06714/28 "Kruszywa mineralne.Badania.Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg".

7. PN-88/B-30000 "Cement portlandzki"

8. PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Wodado betonéw i zapraw".

9. BN-66/6774-01 "Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka”.

10. BN-77/8931-12 "Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu".

11. BN-70/8933-03 ,Drogi samochodowe.Podbudowaz chudego betonu".

12. BN-68/8933-08 "Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem".
13, PN-91/B 06263 .Beton lekki kruszywowy”

14. PN-EN 206 ,Beton — wymagania”

15. PN-EN 450 ,Popioly lotne — wymagania”




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-03.01

Nawierzchnia z kostki brukowej

CPV 45233222-1
Roboty w zakresie chodnikow




CZESC OGOLNA

1s

1.2,

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-03.01 sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z kostki brukowe;.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentaciji przetargowej i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmujg wykonanie nawierzchni z
kostki betonowej brukowej typ POLBRUK.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania,
produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze
sobg w fazie produkcji.

Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.

22

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02.

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢
atest wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej w
zakresie:

- wyglad zewnetrzny — ksztatt wymiaréw;

- wytrzymatos$¢ na $Sciskanie;

- nasigkliwosg;

- mrozoodpornosc;

- §cieralnos¢;




Wydany atest powinien okresli¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z
wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01,
BN-80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostki:
- grubos¢: +/- 5mm;
- wymiary w rzucie: +/- 3mm;

2.3. Piasek na podsypke
Piasek srednioziarnisty lub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.

24. Cement
Cement do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-80/B-30000.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Ukftadanie elementéw recznie. Zageszczenie podsypki oraz wibrowanie utozonego
umochnienia zageszczarkg ptytowa.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

4.2, Transport kruszywa
Materialy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu spetniajgcymi wymagania
ruchu drogowego. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.




6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
6.2. Kontrola jakos$ci materiatow
Whudowane materialty muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej SST. Zastosowana
kostka powinna posiadac atest ITB kwalifikujgcy do stosowania w budownictwie.
6.3. Kontrola jakosci wykonania
- stopien zageszczenia podsypki min 0,97, okreslony zgodnie z normg PN-88/B-04481;
- dokfadno$¢ wykonania powierzchni chodnika kontroluje sie tatg 3-metrowg — najwigksze
zagtebienie pod tatg nie moze przekracza¢ 3cm;
- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami max 3mm; spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem
drobnym na petng grubo$¢ elementow;
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Usterki

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w wyznaczonym terminie.



OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

9.2,

9.3.

10.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy plathosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci za wykonanie tych robét jest przyjecie ich przez Inspektora.

Cena

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatéw i dostarczenie na miejsce wbudowania;
- wykonanie nawierzchni;

- wykonanie niezbednych badan;

PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1.

Normy i inne dokumenty

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.
BN-87/1677-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
BN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehnego.
PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
PN-80/B-30000 Cement portlandzki




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-03.02

Krawezniki i obrzeza betonowe

CPV 45233200-1
(Roboty w zakresie réznych nawierzchni)




1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-03.02 sg wymagania ogélne

dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem $ciekéw i obrzezy
betonowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST obejmujg wymagania ogodlne
wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi specyfikacjami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.4.2. Scieki uliczne — sktadajg sie z elementow prefabrykowanych i stanowig odwodnienie m.in.
muréw oporowych.

1.4.3. tawa (fundament) — warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.4. Chodnik — wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone
wytgcznie do ruchu pieszego.

1.4.5. Obramowanie chodnikéw — umocnienie ich bocznych krawedzi, wykonane z kraweznikow
obrzezy betonowych.

1.4.6. Koryto chodnika — wykop stuzgcy do wbudowania konstrukcyjnych elementéw chodnika,
wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podiuznym i poprzecznym w planie pasa
chodnikowego.

1.4.7. Podloze ziemne — grunt rodzimy lub nasypowy zageszczony, na ktérym wykonuje sie fawe
(fundament) lub podsypke.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2, Krawezniki i obrzeza betonowe
- obrzeza chodnikowe 8/30cm wg BN-80/6775-03.03;
- piasek (gatunek 2 lub 3);

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

39, Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot
Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

4.2, Transport kruszywa
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu spetniajgcymi wymagania
ruchu drogowego. Nalezy je umie$ci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.




5.2.

Whbudowanie obrzezy

5.2.1.1. Wykonanie koryta pod tawy — zgodnie z norma PN-68/B-06050.

- mieszanka betonowa winna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-06250 i SST;
- najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu: 210kg/m3 mieszanki betonowej;
- najwieksza dopuszczalna warto$¢ stosunku wolno-cementowego (w/c): 0,75;

- wytrzymatos¢ betonu wg PN-88/B-06250;

tawy betonowe zwykie bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje sig¢ bez
szalowania; przy gruntach sypkich nalezy wykonac¢ szalowanie. Beton roztozony w szalowaniu
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-63B-
06251. Co 50m nalezy stosowaé szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewowg odpowiadajgcg PN-54/S-30001. Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na peilng

wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg. Przed zalaniem nalezy
podgrzaé mase zalewowg do temperatury 150-170°C.

tawy pod obrzeza nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarow

- powinna by¢ wykonana z piasku $rednio- lub gruboziarnistego grub. 3cm;

Obramowanie chodnikéw z obrzezy ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci
3cm po zageszczeniu. Obrzeze moze wystawac nad poziom chodnika na wysoko$é 25mm.

Scieki betonowe nalezy uktadaé na podbudowie z betonu B-10.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

5.2.1. Wpykonanie tawy.
5.2.1.2. Beton na fawy
- stopien mrozoodpornosci: W2;
5.2.1.3. Wykonanie tawy betonowej
5.2.1.4. Tolerancja wymiaréw
moze wynosic:
- dla wysokosci (grubosci): +/-10%
- dla szerokosci tawy: +/-20%
5.3. Wbudowanie obrzezy i Sciekow.
5.3.1. Podsypka piaskowa
5.3.2. Ustawienie obrzezy betonowych
5.3.3. Ustawienie sciekow betonowych
6.
6.1.
6.2. Zakres badan

- zakres cech zewnetrznych;
- sprawdzenie prawidiowos$ci wykonanych robot




Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betonu o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchyitki wymiarowe

Sprawdzenie szczerb i uszkodzer wg BN-80/6775-03.01.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robot

a) Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ 1cm na kazde 100m tawy.

b) Wysokos$¢ taw oraz szeroko$¢ goérnej powierzchni tawy nalezy sprawdzi¢ w dwédch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100m tawy. Réwnos¢ sprawdza sie przez przytozenie w dwéch
punktach, na kazde 100m tawy, 3-metrowej taty. Prze$wit pomiedzy tatg a gérng powierzchnig

c¢) Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé 2cm

a) Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowej wynosi 1cm na kazde

b) Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej moze wynosi¢ 1cm na kazde 100m badanego niwelacjg ciggu obrzezy.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy sprawdza sie przez potozenie w dwéch punktach na
kazde 100m obrzezy 3-metrowg tatg. Przes$wit pomiedzy goérng powierzchnig obrzezy i
przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) Dokfadno$¢ wypetienia spoin bada sie na kazdych 10m ustawionego obrzeza. Spoiny
muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

6.3. Sprawdzenie cech zewnetrznych
6.3.1. Ogledziny zewnetrzne:
6.3.2. Sprawdzenie wymiarow:
obrzezy:
- na dtugosci +/-8mm
- na wysokosci +/-3mm
- na szerokoéci +/-3mm
6.4.
6.4.1. Wbudowanie obrzezy
6.4.1.1. tawa betonowa
fawy nie moze przekracza¢ 1cm.
na 100m wykonanej tawy.
6.4.1.2. Obrzeza betonowe
100m ustawionego kraweznika.
T
7. Ogdlne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mb wykonanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarami w terenie.




Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

- odbior elementéw przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w ST;
- odbior koncowy na podstawie badan podanych w ST (z odbioru koricowego sporzadza sie

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowe kraweznika i obrzezy oraz
innych niezbednych materiatéw, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i roziozenie podsypki cementowo-piaskowej, ustawienia kraweznikow,
wypetnienie spoin zaprawg cementowg, zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika ziemig i
ubicie zgodnie z wymaganiami SST, oczyszczenie stanowiska pracy. W cenie jednostkowej

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rohét
8.2. Dokonuje sie nastepujacych odbiorow:
protokot;
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci
9.2. Podstawa ptatnosci, cena.
mieszcza sie rowniez koszty badan, a takze ubytki i odpady.
10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1.  Normy i inne dokumenty

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-86/B-06712 kruszywa mineralne do betonow
PN-88/B-30000 Cement portlandzki
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-30005 Cement hutniczy
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.
BN-80/6776.03.04 Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-04.02

Nawierzchnia poliuretanowa

CPV 45233200-1
Roboty w zakresie réznych nawierzchni




CZESC OGOLNA

11

1.2.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.5.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-04.02 sg wymagania ogolne
dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem i pielegnacjg nawierzchni
poliuretanowe;j.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

Zakres robhét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ST dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem wykonaniem i pielegnacjg nawierzchni poliuretanowej boisk
sportowego i biezni.

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca

robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.

2.2.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Wymagania dla materialéw nawierzchni

Projektowana nawierzchnia poliuretanowa typu o grubos$ci ok. 13 mm jest przepuszczalna dla
wody i sktada sie z dwoch warstw:

- dolna - uktadana maszynowo bezspoinowa warstwa elastyczna - mieszanina granulatu o fr.
1-4 mm potaczonego lepiszczem poliuretanowym — o grubosci ok. 11 mm.

- gorna (uzytkowa) - uktadana maszynowo metodg wysokoci$nieniowego natrysku - system
poliuretanowy uzupetniony granulatem o fr. 0,5-1,5 mm — o grubo$ci ok. 2 mm.

Projektuje sie linie boiska w kolorze biatym, zottym i niebieskim malowane specjalistyczng
farbg poliuretanowa.



2.4,

Parametry techniczne

wytrzymato$é na rozcigganie: >= 0,7 MPa
wydtuzenie wzgledne przy rozcigganiu: 53 % + 5
wytrzymato$é na rozdzieranie: >= 100 N
$cieralnosé: <= 0,09 mm
twardo$¢ w skali Shore'a ,A": 65° + 5
zmiana wymiaréw po dziataniu temp. + 60°C <= 0,02 %
odpornos$c¢ na dziatanie zmiennych cyklow hydrotermicznych:
o przyrost masy: <= 0,70%
o zmiana wygladu zewnetrznego: bez zmian

e mrozoodpornosc:

o przyrost masy: <= 0,80 %

o zmiana wygladu zewnetrznego: bez zmian
e przyczepno$¢ do podkiadu:

o betonowego: >= 0,60 MPa

o asfaltobetonowego: >= 0,50 MPa

o z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU: >=

0,50 MPa

e wspoiczynnik tarcia kinetycznego:

o powierzchnia w stanie suchym: >= 0,35

o powierzchnia w stanie mokrym: >= 0,30
e odpornosé na sztuczne starzenie (stopien w skali szarej): 5
e odpornos¢ na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki: <= 500 mm2 +/- 25

25; Podbudowa
Podioze, na ktorym ma byé ukiadana nawierzchnia powinno byé przygotowane zgodnie z
instrukcjg producenta i powinno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczen, mocne i
stabilne.
Podbudowa pod nawierzchnie wykonana z betonu przepuszczalnego jamistego LB-
15/F25/W0 — gr. 10cm, piasek gr. ok. 10cm, przy gruncie trudnym - gliniastym nalezy
zaprojektowa¢ odwodnienie terenu.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3:1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3.2, Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykonywac recznie, jednak zaleca sie stosowanie drobnego sprzetu zgodnie z
instrukcjg producenta.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu



4.2.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Transport materiatlow

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu spefniajgcymi wymagania
ruchu drogowego, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Wyroby wchodzace w skiad zestawéw powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcjg
Producenta, w spos6b zapewniajgcy niezmiennos¢ ich wiasciwoéci technicznych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

3.1,

5.2.

5.3.5.

5.4.

Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”. p

Instrukcja uktadania nawierzchni poliuretanowej

Zgodnie z wytycznymi producenta.

Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni

- aprobata ITB
- atest PZH
- atest Instytutu Ochrony Srodowiska

Generalne zasady konserwacji i uzytkowania nawierzchni poliuretanowych

Szczegodtowe wytyczne na temat zasad uzytkowania i programu konserwcji boiska zawiera
Karta Gwarancyjna opracowana przez producenta nawierzchni.

UWAGI:

- wykiadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania;

- projekt powinien byé zgodny z wiasciwymi normami i obowigzujgcymi przepisami, w
szczegolnosci z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.4.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z
2002 r., poz..690);

- projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzgledniaé¢ wiaéciwosci
techniczno-uzytkowe wyktadziny;

- wykonanie i odbior urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow
higienicznych, wymogow Ppoz, warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm;

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.



7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

f |8 Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

T2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? powierzchni wykonanej i odebranej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8 OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy pltatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE

Instrukcje i karty techniczne producenta nawierzchni




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-05.00

Urzadzenia sportowe

CPV 36410000-8
(Sprzet sportowy do uprawiania sportéw na wolnym powietrzu)




1 CZESC OGOLNA

1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-05.00 sg wymagania ogodine
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem urzadzen sportowych.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg montaz:

- bramek do pitki recznej
- stojakow do koszykowki
- stojakéw do siatkowki

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét ‘
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania Og6lne”.

2.2.  Rodzaje materiatéw

2.2.1. Bramki aluminiowe do pitki recznej o wym. 3,0x2,0 m; bramki wyposazy¢ w siatke standard.

2.2.2. Stojaki do koszykowki stalowe ocynkowane regulowane o wysiggu 160 cm, tablica 90x120
cm, obrecz stalowa i siateczka catosezonowa.

2.2.3. Stojaki do siatkéwki z mozliwoscig regulacji wysokosci zawieszenia siatki i mechanizmem

naciggowym, siatka catosezonowa.



3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3:1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

3.2 Sprzet do wykonania montazu
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

4.2.  Transport sprzetu i materiatéw
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu spetniajacymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej i zabezpieczyé
przed spadaniem i przesuwaniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1, Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
Ogodlne zasady wykonania robét zgodnie z instrukcjg producenta.

52 Montaz urzgdzen
Wszystkie urzadzenia montowaé za pomocg aluminiowych tulei montazowych osadzonych w
fundamencie betonowym. Sposéb montazu $cisle wedtug instrukcji producenta urzadzen.

6. OPIS DZIAI'.AN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

y WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.




Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
9.2. Podstawa platnosci

Podstawg ptatnosci za wykonanie tych robot jest przyjecie ich przez Inspektora.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Aprobaty techniczne urzgdzen, instrukcje producenta.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA

B-06.00

Ogrodzenia

CPV 45342000-6
(Wznoszenie ogrodzen)




CZESC OGOLNA

11, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej B-06.00 sg wymagania ogdéine
dotyczgce wykonania i odbioru ogrodzenia.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ dokumentacji przetargowej i nalezy je stosowa¢ w
zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wykonanie ogrodzenia:
- ogrodzenie boisk, wys. 400 cm;
- bramy ogrodzeniowe 300x300 cm
- furtki ogrodzeniowe 110x200 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

21 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2.2, Rodzaje materialow

2.2.1. Ogrodzenie wykonane z siatki o oczkach kwadratowych 40x40x2,8 mm. Stupki i przypory z rur
stalowych ér. 76,1 mm osadzone w stopach betonowych. Stupki i zastrzaly ogrodzeniowe
wbetonowa¢ w otwory wykonane w gruncie o wymiarach 40x40x80 cm. Po wypoziomowaniu
stupkéw otwory zalaé betonem klasy min. B15. Drut naciggowy 2,8/4 mm co 25 cm.

2.2.2. Bramy i furtki z takiej samej siatki, osadzonej w ramce z kgtownika stalowego.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

34 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

3.2, Montaz
Montaz elementéw recznie.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $érodkami transportu spetiajgcymi wymagania ruchu
drogowego. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem i przesuwaniem.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.
6. OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow
Whbudowane materialy muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.
6.3.  Kontrola jakosci wykonania
Zgodnie z instrukcjg producenta.
" WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7 4 Ogolne zasady obmiaru roboét




Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Jednostkg obmiarowg jest metr biezgcy wykonanego ogrodzenia i szt. wykonanej bramy

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Podstawg ptatnosci za wykonanie tych robét jest przyjecie ich przez Inspektora.

T2, Jednostka obmiarowa
(furtki).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rohét
9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy platnosci
9.2. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup materiatéw i dostarczenie na miejsce wbudowania;
- montaz ogrodzenia;
- wykonanie niezbednych badan;
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instrukcja montazu producenta.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
1-01.01

KANALIZACJA DESZCZOWA

CPV 45231300-8
(Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociggéw do
odprowadzania $ciekéw)



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg przedsigwzigcia wymienionego w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje
budowe:

kanatu grawitacyjnego ¢ 160 mm z rur PVC laczonych na uszczelki

studzienek potgczeniowych z tworzyw sztucznych ¢ 1000 mm i 315 m

odwodnienia liniowego

systemu zagospodarowania wody deszczowej za pomocg skrzynek rozsaczajacych PCV

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawg materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbidrki istniejacych nawierzchni, przekopy
prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. ITII-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem,

przygotowanie podioza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewodéw kanalizacyjnych, odgalezien, studni kanalizacyjnych, wpustow desz-
czowych

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
“ 1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do

odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgalgzienie - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kana-

lizacji deszczowej.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezna-

czona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi

kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co

najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.




1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wod opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.3.6. Wylot - element na korncu kanatu odprowadzajacego wody deszczowe do odbiornika.

1.4.3.7. Skrzynka rozsaczajaca — azurowa skrzynka z PCV stuzaca do budowy zbiornikow
retencyjno-rozsgczajacych.

1.4.4. Elementy studzienek

1.44.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejs$cia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajaca komorg robocza.

1.44.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciang komory
robocze;j.

1.4.4.7. Odwodnienie liniowe — liniowy kanal odptywowy, przykryty krata, odprowadzajacy
wody deszczowe do odbiornika.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorcze;j.

1.4.5.2. Geowtoknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z niecigglych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig.

1.4.6. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

» 1.5. Ogélne wymagania dotyczyce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji
deszczowej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastapionym, jesli to mozliwe, przez
normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadaé¢
wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC




Rury kanalizacyjne PVC-U o $rednicy 160 i 200 mm zgodne z PN-85/C-89205. sg stosowane do
budowy kanaléw i odgatezien kanalizacji deszczowe;.

2.3. Studzienki kanalizacyjne
Studzienki drenarskie z rur karbowanych PE lub PP $r. 425 i 315 mm z wiazem zeliwnym
lekkim A 15 wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

2.4. Odwodnienie liniowe

Koryta odwodnieniowe typu lekkiego z lekkim rusztem — zastosowaé rozwigzania systemowe
przeznaczone do odwodnienia boisk sportowych. Korytka nalezy ukiada¢ na fawie betonowej z
betonu zwirowego B 20. Elementy powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-93/H-74124 12] i PN-73/S-
96-015 [13] oraz posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

2.5. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Zbiornik retencyjno-rozsaczajacy

2.6.1. Skrzynki rozsaczajace

Skrzynki rozsaczajace sg to azurowe skrzynki z PCV o wymiarach 100x50x40cm przystosowane
do taczenia miedzy sobg za pomocg systemowych klipsow. Gotowy, potaczony klipsami zbiornik
nalezy wyposazy¢ w systemowy krociec odptywowy o odpowiedniej srednicy.

2.6.2. Geowldknina

Gotowy zbiornik nalezy owing¢ geowtdkning z zaktadem min. 15¢cm.

2.6.3. Podsypka i obsypka zwirowa

Zbiornik uktada¢ na podsypce zwirowej o grub. 30cm a nastgpnie (po zamocowaniu
geowlokniny) obsypa¢ tym samym zwirem warstwa ok. 20cm grubosci. Nie stosowa¢ zwiru o
ostrych krawedziach.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury

Rury mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozyé na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace;j i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkow
w sposéb zapewniajacy stateczno$é oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw Iub

pojedynczych rur.

2.6.2. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

2.6.3. Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych, odwodnienie liniowe
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig
wod opadowych. Sktadowac $cisle wedtug wskazan producenta.



2.6.4. Skrzynki rozsaczajace

Skrzynki mozna skladowaé¢ na otwartej przestrzeni, ukfadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sig¢ mozli-
woscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur

Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdluz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przekiada¢ materialem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone
luzem.

4.4. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.



4.5. Transport studzienek i koryt odwadniajacych
Studzienki i koryta mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.6. Transport skrzynek rozsgczajacych
Skrzynki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i
trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw osiowych, koltkéw swiadkéw i koltkow
krawgdziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczgcia robot do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki
wykonywania robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczgciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na
szerokodci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotech-
nicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow.
Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego gigbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odklad lub zlozony wzdluz wykopu zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,,Warunkéw
# technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom I rozdz. IV - 1989 r. —
Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno byé¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy
jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i ulozeniem przewodow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie. Odwodnienie wykopu musi
zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.5. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
pod kanaty deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.



W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z ulozeniem rur drenarskich
odwadniajgcych, zgodnie z dokumentacjg projektowaq.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podfoze z pospétki, zwiru lub tlucznia o gruboscei 15 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.6. Roboty montazowe

Spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla odgal¢zien o $rednicy 200 mm — 10 %o

— najwigksze dopuszczalne spadki wynikajq z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
i wynosza dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %)).

gleboko$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznodci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Kanaly deszczowe grawitacyjne nalezy wykona¢ z kielichowych rur PVC klasy 8 KN/m?,

Poszczegblne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania préb

szczelnosci.

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-

nywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Polaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty migdzy osiami kanatow

doptywowego i odpltywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia zlaczy przewodéw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi

uszczelkami gumowymi. Rury kanatlowe PVC nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcja montazu

podang przez producenta rur.

5.6.2. Odgatgzienia

Przy wykonywaniu odgat¢zien nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

— trasa odgalezienia powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie,

— minimalny przekrdj przewodu odgalgzienia powinien wynosi¢ 200 mm,

— wilaczenie odgal¢zienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej,

— spadki odgalgzien powinny wynosi¢ min. 10 %o

— wiaczenie odgalezienia do kanalu poprzez studzienke potaczeniowq nalezy dokonywac licujac
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wlaczenia odgal¢zienia na wysokosci
wigkszej nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Sciankg
studzienki lub dokonywa¢ wiaczenia do studzienki z osadnikiem,

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykonac¢ o $rednicy 1,0 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpo-
wiednich odleglosciach (max. 50 m przy srednicach kanalu do 0,50 m) lub na zmianie
kierunku kanatu,

— studzienki pofgczeniowe powinny byé¢ lokalizowane na polaczeniu jednego Iub dwoéch
kanatow bocznych,




— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0§,

— studzienki nalezy wykonywaé¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywaé nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roéznica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie ukfadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszezenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

5.6.7. Zbiornik retencyjno-rozsaczajacy

Przed rozpoczeciem instalacji zbiornika nalezy:

- sprawdzi¢ rodzaj gruntu wystgpujacego w miejscu instalacji skrzynek

- zachowaé¢ normatywna odleglo$¢ posadowienia skrzynek rozsgczajacych od poziomu eody
gruntowej

- zachowa¢ minimalna odlegto$¢ od budynku (budynek z izolacjg — 2m, bez izolacji — 6m)

- zachowa¢ minimalne przykrycie skrzynek (tereny zielone — 40cm, pod drogami — 80cm)

Prace rozpocza¢ od wykonania wykopu o wymiarach wigkszych o 40cm od kompletu skrzynek
rozsaczajacych. W dnie wykopu wykonaé¢ podloze zwirowe o grubosci 30 cm. Na gotowym
podiozu roztozyé geowldkning, na ktorej beda ustawiane skrzynki rozsaczajace. Skrzynki w
poziomie faczy¢ ze sobg za pomocg klipséw montazowych. W jednej ze skrzynek wykonaé
otwoér i zamontowa¢ w nim krociec doptywowy. Po wykonaniu wszystkich pofaczen starannie
owing¢ gotowy zbiornik geowldkning na zakltadke¢ co najmniej 15cm oraz zasypa¢ dookota
obsypka zwirows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i

zapraw i ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie

i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej ST i1 zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,



— sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatow,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektows zatozenia przewodoéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wiazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od
osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmmiejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugodci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne kratek $cickowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnodcig do
+5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej;

- szt. (sztuka) wykonanej i odebranej studzienki.

- m (metr) wykonanego i odebranego odwodnienia liniowego;

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ dla poszczegdlnych faz robot
podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastgpnej czgsci robot,
uniemozliwiajacych odbidr robdt poprzednich.




Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgal¢zien wraz z podtozem i drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robdt.

Diugosé¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie wiaczen do istniejacych wylotow kanalizacji deszczowej i istniejacych komor
kanalizacji deszczowe;j,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, o, studni, wpustow deszczowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja odniesienia jest:
e SIWZ dla zadania ,,Modernizacja Stadionu Miejskiego w Murowanej Goslinie przy
ul. Maciszewskiej”,
e umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym wraz z harmonogramem robot,

zatwierdzona przez Zamawiajgcego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww
zadania

e normy

e aprobaty techniczne

e inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji.

10.2. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewodo6w kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka




6. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

7. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukceji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jako$cia

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)

12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Wymagania i badania

13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

16. PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

17. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z
betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

18. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

20. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

10.3. Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
2. Wymagania techniczne COBRIINSTAL Zeszyt 9. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych” — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
4, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV
-1989 r. — Roboty ziemne.

W

10.4. Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
. odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych
opatentowanych urzadzen lub metod




