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SYSTEMY DYDAKTYCZNE

SYSTEM DYDAKTYCZNY
DO ÆWICZEÑ UCZNIOWSKICH

MECHANIKA
Wyposa¿enie sprzêtowe do mechaniki sk³ada siê z 3 wzajemnie uzupe³niaj¹cych siê kompletów. Na wyposa¿enie zestawu
Mechanika 3 przewidziano miejsce w pojemniku do przechowywania kompletu Mechanika 2 (³¹cznie 92 doœwiadczenia).

Nr kat. Cena brutto
TESS Mechanika ME 1 13271.88  z³
Doœwiadczenia realizowane z pomoc¹ zestawu ME1: Wielkoœci fizyczne i w³aœciwoœci materia³ów, Si³y, Maszyny 
proste, Ciecze i gazy, Drgania mechaniczne
TESS Mechanika ME 2 13272.88  z³
Doœwiadczenia realizowane z pomoc¹ zestawów ME1+ME2 - wszystkie realizowane przy pomocy ME1 oraz: 
Wielkoœci fizyczne i w³aœciwoœci materia³ów,  Si³y, Maszyny proste, Ciecze i gazy, Drgania mechaniczne
TESS Mechanika ME 3 13273.88  z³ 
Doœwiadczenia realizowane z pomoc¹ zestawu  ME3 (konieczne zestawy ME 1 i 2):  Ruch liniowy.
Wykaz podzespo³ów, niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
TESS Mechanika ME 4 13283.88 z³ 
W odró¿nieniu od zestawu ME3 gdzie jako œrodek pomiarowy u¿ywany jest chronograf, zestaw ME4 realizuje pomiary z 
pomoc¹  cyfrowego licznika 2-1. 
Doœwiadczenia realizowane z pomoc¹ zestawu ME 4: Ruch liniowy, Spadanie swobodne. Dostêpny jest tak¿e zestaw 
TESS Mechanika ME4 measure Dynamics (13284.88), który umo¿liwia wykorzystanie mo¿liwoœci programu measure 
Dynamics do pomiarów i analizy ruchów liniowych z pomoc¹ PC. Zestaw TESS ME4 mo¿e byæ przechowywany w 
pojemniku na zestaw ME2. 
Wykaz podzespo³ów, niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Mechanika 1-5 01158.01  z³
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Mechanika 6 01159.01  z³

TESS Mechanika 1

optyka
mieszanie

barw

NAUKA O CIEPLE
Wyposa¿enie do nauki o cieple sk³ada siê z 2 wzajemnie uzupe³niaj¹cych siê kompletów (³¹cznie 34 doœwiadczenia).
TESS Nauka o cieple WE 1 13274.88  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu WE1: Równowaga termiczna i pomiar temperatury, Rozszerzal-
noœæ cieplna, Przesy³anie ciep³a, Energia cieplna, Stany cieplne,  Roztwory
TESS Nauka o cieple WE 2 13275.88  z³   
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu WE2 ale na bazie WE1: Równowaga termiczna i pomiar tempe-
ratury, Rozszerzalnoœæ cieplna, Przesy³anie ciep³a, Energia cieplna, Stany cieplne. Wykaz podzespo³ów w ka¿dym z kom-
pletów i niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Nauka o cieple 01160.01  z³

OPTYKA
Wyposa¿enie sprzêtowe do optyki to 3 wzajemnie uzupe³niaj¹ce siê komplety oraz zbiór uzupe³niaj¹cy “Mieszanie barw”. 
Na podzespo³y zbioru “Mieszanie barw” przewidziano miejsce w pojemniku do kompletu OE 1. £¹cznie 99 doœwiadczeñ.
TESS Optyka OE1 13276.88  z³         
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu OE1: Wiêkszoœæ doœwiadczeñ z zakresu Rozchodzenie siê œwiat³a,
Zwierciad³a, Za³amanie œwiat³a, Soczewki, Nauka o barwach, Oko ludzkie 
TESS Mieszanie barw 13250.77  z³ 
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawów  OE1 oraz: Addytywne i subtraktywne mieszanie barw, Pigmenty
TESS Optyka OE 2 13277.88  z³ 
Zestawy OE1 i OE2 pozwalaj¹ realizowaæ wszystkie wymienione wy¿ej doœwiadczenia z zakresu optyki oraz m. in.: Dzieñ i 
noc, Pory roku, Fazy Ksiê¿yca, Ciemnia optyczna, Natê¿enie i moc œwiat³a, Odbicia i obrazy w zwierciadle wypuk³ym, 
Prawo odbicia dla zwierciad³a wypuk³ego i wklês³ego, Obraz pozorny, Urz¹dzenia optyczne, Podstawy optyki falowej
TESS Optyka falowa OE 3 13280.88  z³           
Dziêki zestawom OE1, Mieszanie barw, OE2 i OE 3 mo¿na realizowaæ wszystkie tematy z ww. dzia³ów, oraz 
szereg doœwiadczeñ z zakresu optyki falowej: Interferencja, Dyfrakcja na przedmiotach 1-wymiarowych, Dyfrakcja na 
przedmiotach 2-wymiarowych, Zdolnoœæ rozdzielcza urz¹dzeñ optycznych, Polaryzacja - doœw. jakoœciowe i iloœciowe
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i 
materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Optyka 01164.01  z³

skompletowane w 1 kasetonie

skompletowane w 1 kasetonie

ELEKTRYCZNOŒÆ / ELEKTRONIKA
Wyposa¿enie sprzêtowe do tego dzia³u to 2 wzajemnie uzupe³niaj¹ce siê komplety EEP1 i EEP2. £¹cznie 69 doœwiadczeñ.
TESS Elektrycznoœæ/Elektronika EEP1 13281.88  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu EEP1:  Pr¹d elektryczny, Opór elektryczny, Moc i praca pr¹du 
elektrycznego, Kondensator, Diody, Tranzystory
TESS Elektrycznoœæ/Elektronika EEP 2 13282.88  z³          
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawów  EEP1 i EEP2 - : Moc i praca pr¹du elektrycznego, 
Elektrochemia, Elektromagnetyzm, Silniki elektryczne, Indukcja, Transformator, Oddzia³ywanie samoindukcji, Cewki, 
Czujniki, Diody, Tranzystory. Proponujemy równie¿ zestawy alternatywne mog¹ce zast¹piæ EEP1 i EEP2 
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i 
materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Elektrycznoœæ / Elektronika 01169.01  z³

FIZYKA

Na ¿yczenie przeœlemy Pañstwu szczegó³owy wykaz wszystkich doœwiadczeñ jakie mo¿na zrealizowaæ za pomoc¹ 
konkretnego zestawu i elementów sprzêtowych wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych zestawów. 
Zamów tematyczny, bezp³atny prospekt „Zestaw dydaktyczny TESS”
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TESS Mechanika 2 i 3

TESS Nauka o cieple 1

TESS Nauka o cieple 2

TESS Elektrycznoœæ /
Elektronika EEP1 i EEP2

TESS Optyka OE2

TESS Optyka OE1
i mieszanie barw

TESS Mechanika 4
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ELEKTROSTATYKA
Wyposa¿enie sprzêtowe do elektrostatyki sk³ada siê z 1 odrêbnego kompletu umo¿liwiaj¹cego realizacjê ni¿ej 
wymienionych doœwiadczeñ z elektrostatyki (³¹cznie 16 doœwiadczeñ):
 Nr kat. Cena brutto
TESS Elektrostatyka 13240.77  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu EST: Elektryzowanie, Oddzia³ywanie 
si³ elektrostatycznych, Indukcja elektryczna, Magazynowanie ³adunku, Izolatory i przewodniki
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz niezbêdnego
wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Elektrostatyka 01163.01  z³

MAGNETYZM
Wyposa¿enie sprzêtowe zestawu sk³ada siê z 1 odrêbnego kompletu umo¿liwiaj¹cego realizacjê ni¿ej wymienionych 
doœwiadczeñ z magnetyzmu (³¹cznie 11 doœwiadczeñ):

Nr kat. Cena brutto 
TESS Magnetyzm 13230.77  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu MAG: Materia³y magnetyczne
i niemagnetyczne, Indukcja magnetyczna, Pole magnetyczne
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz niezbêdnego
wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Magnetyzm 01162.01  z³

PROMIENIOTWÓRCZOŒÆ
Wyposa¿enie sprzêtowe do tego dzia³u sk³ada siê z jednego odrêbnego kompletu umo¿liwiaj¹cego realizacjê nw. 
doœwiadczeñ z promieniotwórczoœci (³¹cznie 15 doœwiadczeñ). 

Nr kat. Cena brutto
TESS Promieniotwórczoœæ 13260.88   z³         
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu: Badanie naturalnych
materia³ów promieniotwórczych, Rodzaje promieniowania i jego w³aœciwoœci,
Techniczne zastosowania radioaktywnoœci.
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz niezbêdnego 
wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Fizyka w doœwiadczeniach szkolnych, Promieniotwórczoœæ 01155.01  z³

skompletowane
w jednym kasetonie

skompletowane
w jednym kasetonie

TESS Elektrostatyka EST

TESS Magnetyzm MAG

TESS Promieniotwórczoœæ

TESS Chemia 1 Szk³o

TESS Chemia 2 Przyrz¹dy

TESS Biologia 1 Szk³o

TESS Biologia 2 Przyrz¹dy

CHEMIA
Wyposa¿enie sprzêtowe sk³ada siê z 2 wzajemnie dopasowanych zestawów umo¿liwiaj¹cych realizacjê nw. doœwiadczeñ
(³¹cznie 111 doœwiadczeñ):

Nr kat. Cena brutto
TESS Chemia 1 - Szk³o 13299.88  z³         
TESS Chemia 2 - Przyrz¹dy 13298.88  z³ 
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu Chemia 1 i 2: W³aœciwoœci substancji, Synteza i analiza substan-
cji, Reakcje wykrywania, Reakcje  z powietrzem i innymi gazami, Rola wody w technice i ¿yciu codziennym, Kwasy i zasady, 
Sole, Procesy chemiczne o znaczeniu technicznym, Wêglowodory, Alkohole, Kwasy, Estry, Myd³o
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad kompletu oraz niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów 
zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA METODYCZNA
Chemia w doœwiadczeniach szkolnych 01841.01  z³
TESS Chemia 3 - Chemia organiczna i nieorganiczna - zestaw uzupe³niaj¹cy - (64 doœw.) 13292.88  z³
TESS Chemia 4 - Chemia polimerów - zestaw uzupe³niaj¹cy - (36 doœwiadczeñ) 13293.88  z³
TESS Chemia 5 - Chemia produktów ¿ywnoœciowych - (52 doœwiadczenia) 13294.88  z³N
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BIOLOGIA
Wyposa¿enie sprzêtowe sk³ada siê z 3 wzajemnie dopasowanych zestawów umo¿liwiaj¹cych realizacjê nw. doœwiadczeñ 
(³¹cznie 92 doœwiadczenia).

Nr kat. Cena brutto
TESS Biologia 1 - Szk³o 13296.88  z³         
TESS Biologia 2 - Przyrz¹dy 13297.88  z³ 
TESS Biologia 3 - Mikroskopia 13295.77 z³
Chemikalia do zestawu Mikroskopia 13295.10  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu Biologia 1, 2, 3: Badamy roœliny i zwierzêta, Od zarodka do 
roœliny, O naszym œrodowisku, Produkty spo¿ywcze i uk³ad trawienny, Uk³ad oddechowy i krwionoœny, O w³aœciwoœciach 
zmys³ów, Przemiana substancji w roœlinach, Rozmna¿anie i rozwój.
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad kompletu oraz niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów 
zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA METODYCZNA
Biologia w doœwiadczeniach szkolnych 01845.01  z³
Mikroskopia w doœwiadczeniach 13295.01 z³

Na ¿yczenie przeœlemy Pañstwu szczegó³owy wykaz wszystkich doœwiadczeñ jakie mo¿na zrealizowaæ za pomoc¹ 
konkretnego zestawu i elementów sprzêtowych wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych zestawów. 
Zamów tematyczny, bezp³atny prospekt „Zestaw dydaktyczny TESS”
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DEMO TAFEL FIZYKA NA DEMONSTRACYJNEJ
TABLICY MAGNETYCZNEJ

MECHANIKA I i II na tablicy magnetycznej
.Wyposa¿enie sprzêtowe do mechaniki sk³ada siê z 2 wzajemnie uzupe³niaj¹cych siê kompletów. 

Nr kat. Cena brutto
Mechanika I - zbiór podstawowy 02150.77 z³
Mechanika I - komponenty magnetyczne 02150.66 z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu M I: Si³y, Maszyny proste, Drgania mechaniczne (26 doœwiadczeñ)
Mechanika II - komponenty magnetyczne 02160.88 z³
Ten zestaw jest uzupe³nieniem sprzêtowym  zestawu  M I  pozwalaj¹cym  zrealizowaæ bardziej zaawansowane 
doœwiadczenia z nastêpuj¹cych dzia³ów: Ruch,  Mechaniczne formy energii,  Mechanika cieczy i gazów (18 doœwiadczeñ)
Tablica magnetyczna dwustronna ze stojakiem 02150.00 z³
Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Mechanika na tablicy magnetycznej cz. I 01152.01  z³
Mechanika na tablicy magnetycznej cz. II 01153.01 z³

NAUKA O CIEPLE na tablicy magnetycznej
Nauka o cieple komponenty magnetyczne 02170.88  z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu 
Rozszerzalnoœæ cieplna, Przewodzenie  ciep³a, Prawa gazowe (£¹cznie 15 doœwiadczeñ)
Wykaz podzespo³ów kompletu oraz wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Nauka o cieple na tablicy magnetycznej 01154.01 z³

OPTYKA na tablicy magnetycznej
Wyposa¿enie sprzêtowe do optyki sk³ada siê z 3 wzajmenie uzupe³niaj¹cych siê kompletów.
Optyka zestaw podstawowy - elementy magnetyczne 08270.55 z³
Optyka zestaw uzupe³niaj¹cy 08270.66 z³
TESS Mieszanie barw 13250.77 z³ 
Optyka - komplet sprzêtowy 08271.88 z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu:  Rozchodzenie siê œwiat³a, Zwierciad³a, Za³amanie œwiat³a, 
Soczewki, Nauka o barwach, Oko ludzkie, Przyrz¹dy optyczne (£¹cznie 60 doœwiadczeñ)
Pprzy pomocy wszystkich trzech zestawów mo¿emy zrealizowaæ jeszcze 19 doœwiadczeñ z dzia³ów: Rozchodzenie siê 
œwiat³a, Zwierciad³a, Przyrz¹dy optyczne. Wykaz podzespo³ów wchodz¹cych w sk³ad poszczególnych kompletów oraz 
niezbêdnego wyposa¿enia dodatkowego i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA: Optyka na tablicy magnetycznej 01151.01  z³

PROMIENIOTWÓRCZOŒÆ na tablicy magnetycznej
Wyposa¿enie sprzêtowe do tego dzia³u sk³ada siê z 2 wzjamenie uzupe³niaj¹cych siê kompletów.
Promieniotwórczoœæ - zbiór podstawowy 09200.55  z³
Promieniotwórczoœæ - elementy magnetyczne 09200.77 z³
Doœwiadczenia realizowane z pomoc¹ zestawu : Wykrywanie promieniowania, Statystyka procesów radioaktywnych, 
Rodzaje promieniowania radiaktywnego, Okres po³owicznego rozpadu - 19 doœwiadczeñ
Wykaz podzespo³ów z kompletów oraz niezbêdnego wyposa¿enia dod. i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Promieniotwórczoœæ na tablicy magnetycznej 01156.01 z³

ZWIÊKSZ EFEKTYWNOŒÆ 
NAUCZANIA

ZWIÊKSZ ATRAKCYJNOŒÆ DOŒWIADCZEÑ

OSZCZÊDZAJ CZAS

KROK PO KROKU

£ATWA OCENA EFEKTÓW PRACY UCZNIÓW

MODU£ NAUCZYCIELA SKRACA CZAS OCENY

Aby zwiêkszyæ efektywnoœæ nauczania 
po³¹cz zalety edukacji wspieranej kom-
puterowo (Computer Assisted Learning) 

z doskona³ym systemem urz¹dzeñ do 
doœwiadczeñ uczniowskich PHYWE TESS.

Dzieci przysz³oœci uwielbiaj¹ komputery - oprogramowanie interTESS 
pomaga skupiæ siê na doœwiadczeniach.

InterTESS zapewnia wsparcie przygotowania, realizacji i oceny prze-
prowadzanych doœwiadczeñ, dziêki czemu uczniowie nie wymagaj¹ 
sta³ej pomocy nauczyciela.

Oprogramowanie interTESS prowadzi u¿ytkowników od pocz¹tku do 
koñca doœwiadczenia. Szczegó³owy opis ka¿dego kroku pomaga 
uczniom zwiêkszyæ wydajnoœæ i osi¹gaæ lepsze wyniki. Po zakoñcze-
niu doœwiadczenia oprogramowanie interTESS pozwala automatycz-
nie generowaæ wykresy na podstawie wprowadzonych danych 
pomiarowych.

Program interTESS zawiera modu³ sprawdzaj¹cy wiedzê uczniów uzy-
skan¹ podczas realizacji doœwiadczeñ drog¹ testów wielokrotnego 
wyboru, szkiców na ekranie lub odpowiedzi pisemnych. Testy te 
mog¹ byæ rozwi¹zywane przez uczniów w klasie lub w domu. 

Modu³ Nauczyciela, niedostêpny dla uczniów, zawiera wszystkie od-
powiedzi na postawione pytania oraz rozwi¹zania przedstawionych 
problemów i zadañ. Wystarczy tylko wprowadziæ has³o 
nauczyciela!

Zamów ju¿ dziœ: InterTESS CD-ROM 01000.00
Wymagania sprzêtowe: Minimum Pentium III, 500 MHz, 64 MB 
RAM, CD-ROM x8, Win98/ME/2000/XP, Linux SUSE7, 
RedHat7, MacOSX Cena brutto z³

Przygotuj swoich uczniów do ¿ycia w XXI wieku
Skorzystaj z nauczania wspieranego komputerowo

PROGRAMOWE UZUPE£NIENIE SYSTEMU PHYWE TESS

Krok 1 Pocz¹tek: wybierz tematykê i doœwiad-
czenie które chcia³byœ zrealizowaæ

Krok 2 Lista materia³ów pomo¿e ci wybraæ 
sprzêt potrzebny do doœwiadczenia

Krok 3 Monta¿: prosta dokumentacja przygo-
towania doœwiadczenia krok po kroku 

Krok 4 Realizacja i wyniki: dok³adny opis reali-
zacji, automatycznie generowane wykresy

Krok 5 Ocena: pytania do odpowiedzi poprzez 
wybór opcji, szkic na ekranie, opis tekstowy 

Krok 6 Dokumentacja: prosta dokumentacja 
pracy poprzez wydruk do oceny nauczyciela

Pomoce naukowe

E
fe
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œæ
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cz
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Opis tekstowy

Prezentacja graficzna

Doœwiadczenia
demonstracyjne

Doœwiadczenia
grupowe

Doœwiadczenia
indywidualne

interTESS

Wzrost efektywnoœci nauczania
w zale¿noœci od u¿ywanych

pomocy naukowych

Modu³ nauczyciela zawie-
ra przyk³adowe odpowie-
dzi na wszystkie pytania 
testowe i wyniki pomiarów, 
dostêpne po wprowadze-
niu has³a i pozwalaj¹ce 
oceniæ prace uczniów 
przez porównanie ich z 
wynikami referencyjnymi.

@
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Mechanika I i II

Optyka Elektrycznoœæ/Elektronika

Promieniotwórczoœæ

Nauka o cieple

Przewodzenie ciep³a Odbicie ca³kowite przy przejœciu Ÿróde³ 13148-00  
Si³y Przep³yw ciep³a w cieczach z wody w powietrze 11027-00  Wykazywanie promieni radioaktywnych 
Masa i si³a przeciwnie skierowana12516 i gazach 12918-00 Przejœcie œwiat³a przez dwie w powietrzu 13149-00  
Rozci¹ganie taœmy gumowej Przep³yw ciep³a w cia³ach równoleg³e p³askie p³yty 11028-00 Zasiêg oddzia³ywania 
i sprê¿yny œrubowej 12517 sta³ych 12919-00  Za³amanie œwiat³a cz¹stek alfa 13150-00  
Prawo Hooka 12518 Przep³yw ciep³a w wodzie 12920-00  w pryzmacie 11029-00  Odchylenie cz¹stek alfa -
Budowanie i kalibrowanie Absorpcja promieniowania Przejœcie œwiat³a przez w polu magnetycznym 13152-00  mechaniczn¹
dynamometru 12519 cieplnego 12921-00  pryzmat odwracaj¹cy 11030-00  Odchylanie cz¹stek alfa + w polu Elektrochemia
Wyginanie sprê¿yny p³askiej 12520 Wykorzystanie promieniowania Przejœcie œwiat³a przez magnetycznym 13153-00  Przewodnoœæ wodnych roztworów 
Si³a i przeciwsi³a 12521 cieplnego w kolektorze pryzmat odbijaj¹cy 11031-00  Os³abianie promieniowania elektrolitów
Sk³adanie si³ równoleg³ych 12522 s³onecznym 12922-00  Kierowanie œwiat³em gamma 13154-00  Zale¿noœci miêdzy napiêciem a 
Sk³adanie si³ nierównoleg³ych 12523 Wykorzystanie promieniowania przy odbiciu ca³kowitym 11032-00  Zachowanie promieni gamma natê¿eniem pr¹du przy procesach 
Rozk³ad si³y na dwie cieplnego w ogniwie Soczewki w polu magnetycznym 13155-00  przewodnictwa w cieczach
si³y nierównoleg³e 12524 s³onecznym 12923-00  Za³amanie œwiat³a na Prawo odstêpu kwadratowego Elektroliza
Rozk³ad sil na równi pochy³ej 12525 Prawa gazowe soczewce skupiaj¹cej 11033-00  dla cz¹stek gamma 13156-00  Galwanizacja
Rozk³ad sil na dŸwigni 12526 Prawo Gay-Lussaca 12924-00  W³aœciwoœci soczewki Okreœlanie czasu po³owicznego elementy galwaniczne
Si³a powrotna wahad³a 12527 Prawo Amontona 12925-00  skupiaj¹cej 11034-00  zaniku rozpadu 13157-00  Akumulator o³owiowy
Okreœlanie punktu Prawo Boyla i Mariotta 12926-00  Realne obrazy na soczewce Kontrola poziomu nape³nienia Elektromagnetyzm
ciê¿koœci kr¹¿ka 12528 Objêtoœæ molarna i ogólne sta³e skupiaj¹cej 11035-00  z pomoc¹ promieni Oddzia³ywanie magnetyczne 
Si³a tarcia 12529 gazowe. Okreœlanie masy Prawo i wymiar odwzorowania radioaktywnych 13158-00  przewodnika przewodz¹cego pr¹d
Okreœlanie wspó³czynnika tarcia molarnej 12927-00  w soczewce skupiaj¹cej 11036-00  Okreœlenie gruboœci Przewodnik przewodz¹cy pr¹d w polu 
na równi pochy³ej 12530 Obrazy wirtualne warstwy t³umi¹cej 13159-00  magnetycznym - si³a Lorenza
Maszyny proste w soczewce skupiaj¹cej 11037-00 Dzwonek elektryczny
DŸwignia dwustronna 12531 Za³amanie œwiat³a w soczewce PrzekaŸnik elektromagnetyczny
DŸwignia jednostronna 12532 Rozprzestrzenianie siê œwiat³a rozpraszaj¹cej 11038-00  Obwody pr¹dowe Sterowanie przekaŸnikiem
DŸwignia dwustronna z wiêcej Prostoliniowe rozchodzenie siê W³aœciwoœci soczewki Proste obwody pr¹dowe W³¹cznik zmierzchowy
ni¿ 2 si³ami oddzia³ywania 12533 œwiat³a 11000-00  rozpraszaj¹cej 11039-00  Pomiar napiêcia Galwanometr
Si³y oddzia³ywuj¹ce na podporê 12534 Tworzenie cienia przy punktowym Rozszczepienie obrazu w soczewce Pomiar natê¿enia pr¹du Silniki elektryczne
Moment obrotowy 12535 Ÿródle œwiat³a 11001-00  rozpraszaj¹cej 11040-00  Przewodniki i izolatory Silnik pr¹du sta³ego z magnesem sta³ym
Waga szalkowa 12636 Cieñ i pó³cieñ przy dwóch Prawo i wymiar odwzorowania Prze³¹cznik i w³¹cznik przemienny Silnik szeregowy
Waga z przesuwanym punktowych Ÿród³ach œwiat³a 11002-00  soczewki rozpraszaj¹cej 11041-00  Szeregowe i równoleg³e ³¹czenie Ÿróde³ Silnik bocznikowy
obci¹¿nikiem 12537 Cieñ i pó³cieñ przy rozproszonym Ÿródle Uk³ad dwóch soczewek pr¹dowych Indukcja 
Rolka umocowana 12538 œwiat³a 11003-00  skupiaj¹cych 11042-00  Bezpiecznik topikowy Wytwarzanie napiêcia indukcyjnego z 
Rolka luŸna 12539 D³ugoœæ cienia 11004-00  Uk³ad z soczewki skupiaj¹cej i Uk³ad z funktorami logicznymi AND i OR pomoc¹ magnesu sta³ego
Wielokr¹¿ek 12540 Zaæmienie s³oñca i ksiê¿yca przy rozpraszaj¹cej 11043-00  Rezystancja elektryczna Wytwarzanie napiêcia indukcyjnego z 
Ko³owrót 12541 wyd³u¿onym Ÿródle 11005-00  Sferyczna wada soczewek 11044-00  Prawo Ohma pomoc¹ elektromagnesu
Przek³adnia zêbata 12542 Zaæmienie s³oñca i ksiê¿yca przy Chromatyczna wada Zale¿noœæ rezystancji przewodu od jego Generator pr¹du zmiennego
Przek³adnia pasowa 12543 punktowym Ÿródle 11006-00  soczewek 11045-00  d³ugoœci i przekroju Transformator
Drgania Zwierciad³a Kolory Zale¿noœæ rezystancji przewodu od Transformacja napiêcia
Wahad³o nitkowe 12544 Odbicie œwiat³a 11007-00  Rozk³adanie œwiat³a z pomoc¹ materia³u i temperatury Transformacja pr¹du
Wahad³o sprê¿ynowe 12545 Prawo odbicia 11008-00  pryzmatu (dyspersja) 11046-00  Specyficzna rezystancja przewodów Samoindukcja
Wahad³o fizyczne 12456 Powstawanie obrazu punktowego  Nierozk³adalnoœæ barw drutowych Samoindukcja podczas za³¹czania
Ruch na zwierciadle 11009-00  spektralnych 11047-00  Szeregowy uk³ad rezystorów Samoindukcja podczas wy³¹czania
Ruch prostoliniowy jednostajnie Powstawanie obrazu £¹czenie barw spektralnych 11048-00  Równoleg³y uk³ad rezystorów Cewka w obwodzie pr¹du zmiennego
przyspieszony 12960 w zwierciadle 11010-00  Komplementarnoœæ farb 11049-00  Potencjometr Ochrona przeciwpora¿eniowa
Ruch prostoliniowy przyspieszony 12961 Zastosowanie odbicia Sumuj¹ce mieszanie barw 11050-00  Rezystancja wewnêtrzna Ÿród³a pr¹du Uziemienie sieci elektrycznej i 
Rzut poziomy i ukoœny 12962 w zwierciadle 11011-00  Odejmuj¹ce mieszanie barw 11051-00  Praca i moc elektryczna niebezpieczeñstwa
Podstawowe prawo Newtona 12963 Odbicie œwiat³a w Oko Praca i moc pr¹du elektrycznego System przewodu ochronnego
Mechaniczne formy energii zwierciadle wklês³ym 11012-00  Budowa i funkcjonowanie oka11052-00  Praca i moc elektryczna Transformator ochronny, separuj¹cy
Zmiany energii przy jeŸdzie W³aœciwoœci zwierciad³a Krótkowzrocznoœæ i jej Kondensator Czujniki
pod górê i z góry 12964 wklês³ego 11013-00  korygowanie 11053-00  Kondensator w obwodzie pr¹du sta³ego Rezystor NTC
Energia kinetyczna 12965 Obrazy rzeczywiste Dalekowzrocznoœæ i jej £adowanie i roz³adowanie kondensatora Rezystor PTC
Energia naprê¿enia 12966 na zwierciadle wklês³ym 11014-00  korygowanie 11054-00  Kondensator w obwodzie pr¹du Fotorezystor (LDR)
Mechanika cieczy i gazów Prawo i wymiar odwzorowania Przyrz¹dy optyczne zmiennego Dioda, cz.II
Manometr w rurce „U” 12967 zwierciad³a wklês³ego 11015-00  Aparat fotograficzny 11055-00  Dioda Charakterystyka diody Zenera
Ciœnienie hydrostatyczne 12968 Obraz pozorny w zwierciadle Luneta astronomiczna 11056-00  Dioda jako zawór elektryczny Dioda Zenera jako stabilizator napiêcia
Naczynia po³¹czone 12969 wklês³ym 11016-00  Teleskop Newtona 11057-00  Dioda jako prostownik Dioda œwiec¹ca (LED)
Prasa hydrauliczna 12970 B³êdy odwzorowania na Teleskop Henschela 11058-00  Charakterystyka diody krzemowej Fotodioda
Pompa artezyjska 12971 zwierciadle wklês³ym 11017-00  Teleskop zwierciadlany 11059-00  W³aœciwoœci ogniwa s³onecznego, Prostownik mostkowy
Prawo Archimedesa 12972 Odbicie œwiat³a w zwierciadle zale¿noœæ od natê¿enia oœwietlenia Filtr drabinkowy
Okreœlanie gêstoœci wypuk³ym 11018-00  Charakterystyka pr¹dowo-napiêciowa Tranzystor, cz.II
poprzez pomiar si³y wypierania 12973 W³aœciwoœci zwierciad³a Okreœlanie szybkoœci rozpadu z pomoc¹ ogniwa s³onecznego Tranzystor jako wzmacniacz napiêcia
Prêdkoœæ wyp³ywu z naczynia 12974 wypuk³ego 11019-00  licznika Geigera-Mullera 13141-00  Szeregowe i równoleg³e po³¹czenie Stabilizacja punktu pracy
Ciœnienie w cieczy p³yn¹cej 12975 Powstawanie obrazu Efekt zerowy - naturalne t³o ogniw s³onecznych Sterowanie tranzystorem z pomoc¹ 
Ciœnienie w gazach 12976 w zwierciadle wypuk³ym 11020-00  ziemskie 13142-00  Zasilanie energi¹ z ogniwa s³onecznego fotorezystora
Prawo Boyla i Mariotta 12977 Prawo i wymiar odwzorowania Wykazywanie promieniowania cia³ Charakterystyka diody germanowej Sterowanie tranzystorem z pomoc¹ 

zwierciad³a wypuk³ego 11021-00  radioaktywnych z pomoc¹ komory Tranzystor 12921-00  temperatury
Odbicie œwiat³a w zwierciadle jonizacyjnej 13143-00  Tranzystor npn Niet³umione drgania elektromagnetyczne

Rozszerzalnoœæ obj. wody 12913-00 parabolicznym 11022-00  Rejestrowanie torów cz¹stek Wzmocnienie pr¹du w tranzystorze Tranzystory w uk³adzie cyfrowym
Przygotowywanie skali Za³amanie œwiat³a. radioaktywnych.z pomoc¹ Charakterystyka pr¹dowo-napiêciowa Uk³ad Darlingtona
termometru 12914-00 Za³amanie œwiat³a przy przejœciu z komory Wilsona 13144-00  tranzystora Funkcjonowanie fototranzystora
Rozszerzalnoœæ liniowa powietrza do szk³a 11023-00  Odchylenia statystyczne rozdzia³ Tranzystor jako w³¹cznik Przekaz informacji poprzez œwiat³owody
cia³ sta³ych 12915-00 Za³amanie œwiat³a przy przejœciu czêstotliwoœci rozpadu 13145-00  Tranzystor jako w³¹cznik czasowy Wzmacniacz operacyjny i jego 
Rozszerzalnoœæ objêtoœciowa z powietrza do wody 11024-00  Promieniotwórczoœæ Tranzystor pnp zastosowania
gazów 12916-00 Regu³a za³amania siê œwiat³a minera³ów 13146-00  Przemiany energii Wzmacniacz ró¿nicowy
Wzrost ciœnienia w gazach przy sta³ej  (iloœciowo) 11025-00  Promieniotwórczoœæ potasu 13147-00  Przemiana energii elektrycznej w ciepln¹ Obwód cyfrowy
             objêtoœci 12917-00  Prawo za³amania œwiat³a 11026-00  Promieniowanie s³abych Przemiana energii elektrycznej w Wytwarzanie drgañ

Tablica demonstracyjna PHYWE

ELEKTRYCZNOŒÆ / ELEKTRONIKA na tablicy magnetycznej
ZESTAW DEMONSTRACYJNY - Wyposa¿enie sprzêtowe  sk³ada siê z 2 wzajemnie uzupe³niaj¹cych siê zestawów:

Nr kat. Cena brutto
Elektrycznoœæ/Elektronika I na tablicy magnetycznej 09400.88 z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu: Obwody pr¹du, 
opornoœæ elektryczna, moc i praca pr¹du, kondensatory, diody, tranzystory 
Elektrycznoœæ/Elektronika II na tablicy magnetycznej 09400.66 z³
Doœwiadczenia realizowane przy pomocy zestawu: Elektrochemia, Elektromagnetyzm, Silnik elektryczny, Indukcja, 
Transformatory, Czujniki pomiarowe, Diody i tranzystory (kurs zaawansowany), Wzmacniacze, Kondensatory i cewki, 
Obwody rezonansowe, Warunki bezpieczeñstwa obwodów elektrycznych  -  ogó³em 80 doœwiadczeñ
LITERATURA  METODYCZNA:
Elektrycznoœæ/Elektronika na tablicy magnetycznej +
Elektronika na tablicy magnetycznej 01005.01  z³
Wykaz podzespo³ów z kompletu oraz niezbêdnego wyposa¿enia dod. i materia³ów zu¿ywalnych dostarczamy na ¿yczenie.

CHEMIA / BIOTECHNOLOGIA na tablicy magnetycznej
Gotowe zestawy do konkretnych doœwiadczeñ z chemii (23 doœwiadczenia) i biotechnologii (5 doœwiadczeñ), montowane 
na specjalnych tablicach do zawieszenia na stela¿u. Wykaz doœwiadczeñ i ofertê cenow¹ przeœlemy na ¿yczenie.
LITERATURA  METODYCZNA:
Chemia / Biotechnologia w kompletnych zestawach doœwiadczalnych 01855.01 z³

WYKAZ DOŒWIADCZEÑ MO¯LIWYCH DO ZREALIZOWANIA ZA POMOC¥ TABLICY MAGNETYCZNEJ

6 EDUKA - FRSK Sp. z o.o. • 05-506 Lesznowola, ul. Lawendowa 6 • internet: www.eduka.waw.pl • tel. / fax: (022) 701 41 58 • tel. 0 603 68 85 12
e-mail: eduka@lucas-nullephywe.com.pl • eduka@eduka.waw.pl
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Cobra4  Remote-Link 12602.00 Czujniki pomiarowePrzegl¹d systemu Cobra 4 Wireless

Temperatura
Przyrz¹dy podstawowe

Cobra4 Wireless Manager

Wspó³czynnik pH

Cobra4  USB-Link  12610.00

Przewodnoœæ

Si³a

Napiêcie/Natê¿enie pr¹du

Przyœpieszenie

PogodaCobra4  mobile-Link z kart¹ pamiêci SD 12620.55

Cobra4 - Wireless-link  12601.00

Oprogramowanie

Program „measure Cobra4” 14550.61

12600.00

• zmieniæ parametry modu³ów pomiarowych 
(opcjonalny do uruch./zatrzym. pomiaru przez radio) podwójnym klikniêciem myszk¹
Optymalny do doœwiadczeñ uczniowskich  jak np. spa- • dodawaæ kana³y kalkulowane, które umo¿liwiaj¹ 

Czujnik  Cobra4 Temperatura, 12640.00danie swobodne, przyœpieszenie, itp. obliczanie wartoœci pomiarowych w trybie online 
pó³przewodnikowy -20..+110 st.C• steruje rejestrowaniem danych pomiarowych w ze- (np. stopnie Celsjusza na Kelvina) lub przeliczanie 
Modu³ pomiarowy Cobra4 Temperatura 12641.00stawie doœwiadczalnym zbudowanym  w bazuj¹cej wartoœci pomiarowych z ró¿nych kana³ów 

(niezbêdny 1 przyrz¹d na PC). Przyrz¹d ze z³¹czem USB 2 x czujnik NiCr-Nina transmisji radiowej sieci Cobra4. pomiarowych
do radiowej komunikacji z elementami systemu Cobra4 • komendy do uruchomienia i zatrzymania pomiarów • ³atwo ³adowaæ przyk³adowe wyniki pomiarów, 
• do doœwiadczeñ uczniowskich (niezbêdny tylko 1 przesy³ane przez radio do Wireless Manager na PC. opisy doœwiadczeñ, nastawy parametrów oraz 

Modu³ pomiarowy Cobra4 Pehametr 12630.00PC dla nauczyciela) prezentowaæ je w postaci wskazañ lub graficznie
i 2 x temperatura (NiCr-Ni)• æwiczenia z ruchomymi obiektami (np. ruch obroto-

Przyrz¹d z kablem do z³¹cza USB przydatny podczas: Modu³ pomiarowy Cobra4 Pehametr 12631.00wy, liniowy, przyœpieszenie, itp.) Okno pomiarowe
• pomiarów szczególnie szybkich zdarzeñ (akustyka, ze z³¹czem BNC• do budowy z³o¿onych uk³adów doœwiadczalnych w Wszystkie wyniki pomiarów natychmiast prezento-

elektrycznoœæ, itp.)których eliminuje przeszkadzaj¹ce kable, a kompak- wane. Indywidualnie mo¿na wybieraæ nastêpuj¹ce 
• w doœwiadczeniach demonstracyjnychtowe zestawy mo¿na przenosiæ w stanie z³o¿onym) opcje dla poszczególnych kana³ów:Modu³ pomiarowy Cobra4 12632.00• do do³¹czenia kilku czujników przez rozdzielacz USB• ³atwo, prosto i pewnie do³¹czany do ka¿dego PC, 1) Okno wartoœci cyfrowychPrzewodnoœæ/Temperatura (Pt1000)• do 400.000 wartoœci pomiarowych na sekundêstabilne i pewne po³¹czenie z w³asnym protoko³em 2) Okno wartoœci analogowychModu³ pomiarowy Cobra4 Przewodnoœæ 12633.00• do³¹czane kilka USB-Links do PC (przez z³¹cza USB radiowym, zabezpieczony przed zak³ócaniem przez 3) Grafikaz czujnikiem ze stali szlachetnejlub rozdzielacz z³¹cza USB)inne przyrz¹dy 4) Dodatkowa grafika z dowolnym uk³adem skali 
• automatyczne rozpoznanie modu³ów Cobra4• jednoczeœnie mo¿na do³¹czyæ a¿ do 99 modu³ów pomiarowej
• zasilany przez z³¹cze USBinterfejsu Cobra4 Modu³ pomiarowy Cobra4 Si³a 4N 12642.00 5) Okno nastaw otwierane podwójnym klikniêciem lub 
Dane techniczne:• wraz z „measure Cobra4” zarz¹dza wszystkimi Modu³ pomiarowy Cobra4 Si³a 40N 12643.00 prawym klawiszem myszy
• Zasilanie napiêciem przez z³¹cze USBdanymi z czujników 6) Wszystkie zmiany mog¹ byæ wykonywane w trakcie 
• Pobór pr¹du <300 mADane techniczne: wykonywania pomiarów
• Prêdkoœæ przesy³u (burst) 400.000 wartoœci/s Modu³ pomiarowy Cobra4 12644.00• Pobór pr¹du <100mA
• Wymiary 126 x 65 x 35 mm Napiêcie/Natê¿enie pr¹du +/-30V, +/-6A• Napiêcie zasilaj¹ce z USB 5V Menu pomocnicze

 • Waga 100g• Moc wyjœciowa (radio) 1 mW Umo¿liwia szybkie za³adowanie dostêpnych w ofercie 
W dostawie: CD z opisem doœwiadczeñ, napêdami, • Prêdkoœæ przesy³u online 2.000 wartoœci/s Phywe doœwiadczeñ realizowanych z pomoc¹ interfejsu Modu³ pomiarowy Cobra4 12650.00oprogramowaniem measure Cobra4, kablem USB i • Prêdkoœæ przesy³u burst 40.000 wartoœci/s Cobra4. Obok obszernego opisu ze zdjêciami automa-Przyspieszenie 3D, 6ginstrukcj¹ obs³ugi• Maksymalny zasiêg 20 m tycznie s¹ ³adowane nastawy parametrów niezbêdnych 

• Maks. iloœæ do³¹czanych urz¹dzeñ do danego doœwiadczenia.
Wireless-Link w sieci 99 Modu³ pomiarowy Cobra4: 12670.00Mobilny, przenoœny przyrz¹d jako logger danych Na p³ycie z programem dostêpne s¹ tak¿e pliki konfigu-

• Wymiary: 75 x 25 x 10 mm Ciœnienie, wilgotnoœæ powietrza, temperatura, optymalnie przydatny podczas: racyjne i przyk³adowe pomiary wzorcowe. Podczas ot-
• Waga 20g oœwietlenie, wysokoœæ• doœwiadczeñ uczniowskich bez u¿ycia PC wierania opisu doœwiadczenia automatycznie pokazuje 

• grupowych doœwiadczeñ w terenie siê menu z zasadniczymi pojêciami zwi¹zanymi z da-
Oferujemy tak¿e wszystkie niezbêdne czujniki do 

• prac projektowych, wycieczek, itp. nym doœwiadczeniem. Klikniêcie na takim s³owie otwie-
wspó³pracy z ww. modu³ami pomiarowymi. System (niezbêdny 1 przyrz¹d do modu³u czujników Cobra4) • do  1.000 wartoœci pomiarowych/s ra szczegó³owe objaœnienia do problemu co dodatkowo 
Cobra4 jest systematycznie rozbudowywany. Jako Modu³ interfejsu do radiowej transmisji danych pomia- • dane zachowywane na karcie SD u³atwia realizacjê doœwiadczenia.
kolejne bêd¹ wprowadzone czujniki do pomiaru ruchu, rowych z czujników • autorozpoznawanie wszystkich czujników Cobra4
CO2, pulsu, pola magnetycznego, ciœnienia)• automatycznie rozpoznawany i przyporz¹dkowany • wodoszczelny Wymagania sprzêtowe:

przez Wireless Manager • super ³atwe sterowanie dziêki centralnemu PC Pentium 3 z 512MB RAM, z³¹cze USB
• do³¹czany do wszystkich modu³ów Cobra4 „krzy¿owi nawigacyjnemu” Napêd CD-ROM
• automatycznie rozpoznaje wszystkie czujniki z • oprogramowanie measure gratis Wolne 1GB pamiêci na dysku twardym

wszystkich modu³ów • z³¹cze USB do transmisji danych do PC tak¿e po Windows 2000 lub wy¿szy
Dane techniczne: licencja 1-stanowiskowa i szkolna, (wspó³pracuje ze zakoñczeniu pomiarów
• Zasilanie 2 baterie/akumulator wszystkimi czujnikami, przysz³e uaktualnienia gratis)Dane techniczne

(w dostawie) Nowoczesne, ³atwe, intuicyjne w obs³udze oprogramo-• Zasilanie 2 baterie/akumulator 
• Pobór pr¹du <300 mA wanie pomiarowe measure Cobra 4(w dostawie)
• Moc wyjœciowa (radio) 1 mW Najwa¿niejsze elementy programu:• Pobór pr¹du <300 mA
• Prêdkoœæ przesy³u online 2000 wartoœci/s Nawigator• Moc wyjœciowa (radio) 1 mW
• Prêdkoœæ przesy³u burst 40.000 wartoœci/s • zapewnia  wgl¹d w ca³¹ strukturê programu. W • Prêdkoœæ przesy³u 1.000 wartoœci/s
• Maksymalny zasiêg 20 m nawigatorze mo¿na:• Pamiêæ danych karta SD, 
• Maks. iloœæ do³¹czanych urz¹dzeñ • automatycznie widzieæ wszystkie do³¹czone czujniki maksymalnie 2 GB

Wireless-Link w sieci 99 i modu³y• Wymiary: 155 x 65 x 35 mm
• Wymiary: 125 x 65 x 35 mm • widzieæ lub zmieniæ stan modu³ów i czujników • Waga 200g
• Waga 200g (aktywny/nieaktywny)W dostawie: baterie, karta SD 1 GB, instrukcja obs³ugi

BEZPRZEWODOWY INTERFEJS COBRA WIRELESS4
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Do zastosowañ w fizyce, chemii i biologii. Dziêki nowoczesnej technice radiowej niezwy-
k³e, nieznane dotychczas mo¿liwoœci eksperymentowania z komputerem

Interfejs Cobra4 mo¿e byæ nabywany w zestawie do- 12640.00 Modu³ pomiarowy Temperatura, 14551.61 Pogram measure Cobra4 30281.10 Tabletki buforowe pH4, czerw., 100 szt.
branym przez Zamawiaj¹cego lub w atrakcyjnych ze- pó³przewodnik cena zestawu: z³ brutto 30283.10 Tabletki buforowe pH10, zielone, 100 szt.
stawach przygotowanych przez producenta: 12644.00 Modu³ pomiarowy Napiêcie/Natê¿enie 47070.00 Roztwór kalibracyjny do sond kondukto-

pr¹du metru 460 ml
12650.00 Modu³ pomiarowy Przyœpieszenie 3D 37651.15 Gilza ochronna elektrody pHPakiet bazowy Fizyka 12605.88
12643.00 Modu³ pomiarowy Si³a +/-4N 64703.00 Etykiety do opisów,120 szt.• Optymalne do doœwiadczeñ demonstracyjnych z 
14551.61 Program measure Cobra4 47417.00 Butelka kwadratowa 100 mlmechaniki, elektrycznoœci, termodynamiki
cena zestawu: z³ brutto 36013.01 Zlewka z PP, 250 ml• Niezale¿ny od miejsca w którym znajduje siê kom-

12620.01 Karta pamiêci SD do Mobile-Link 1 GB, puter (eksperyment w œrodku klasy)
20MB/s, 4 szt.• W po³¹czeniu z laptopem mo¿liwy do zastosowania Pakiet bazowy Chemia 12606.88

07929.03 Zestaw akumulatorków, 4 szt.w terenie (np. pomiar przyœpieszenia) • Optymalny do demonstracyjnych doœwiadczeñ z 
07929.99 £adowarka do akumulatorkówW walizce z zestawem znajduj¹ siê: chemii
14551.61 Program measure Cobra412600.00 Cobra4 Wireless-Manager  • Umo¿liwia pomiar najwa¿niejszych wielkoœci che-
W dostawie tak¿e podrêcznik z opisem doœwiadczeñ 12601.00 Cobra4-Wireless-Link micznych pH, przewodnoœæ, temperatura
oraz instrukcje obs³ugi• PC z dala od zestawu przez co agresywne zwi¹zki 
cena zestawu: z³ bruttonie oddzia³uj¹ na niego

• W po³¹czeniu z laptopem mo¿liwy do zastosowania Zestaw eksperymentalny Ekologia  12622.88
w terenie (np. pomiary parametrów œrodowiska) Zawiera wszystkie elementy dla 4 grup uczniowskich 

do wykonywania pomiarów œrodowiska w terenie
W walizce z zestawem znajduj¹ siê: W walizce aluminiowej znajduj¹ siê:
12600.00 Cobra4 Wireless-Manager  12620.00 Cobra4 Mobile-link 4
12601.00 Cobra4-Wireless-Link 12631.00 Modu³ pomiarowy Cobra4 Pehametr 
12630.00 Modu³ pomiarowy pH I 2 x temperatura (BNC)

NiCr-Ni 12670.00 Modu³ pomiarowy Pogoda
12632.00 Modu³ pomiarowy 12640.00 Modu³ pomiarowy Temperatura, 

Przewodnoœæ/Temperatura (Pt1000) pó³przewodnik
(niezbêdne czujniki do tych modu³ów, 12633.00 Modu³ pomiarowy Przewodnoœæ
dwie gilzy ochronne do czujników) 46265.15 Elektroda pH, tworzywo sztuczne,
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ZESTAW WALIZKOWY DO BIOLOGICZNEGO BADANIA JAKOŒCI WODY 30834.88 z³
Fizyczne, chemiczne i bakteriologiczne procedury badawcze umo¿liwiaj¹ w pierwszym rzêdzie okreœlanie chwilowej jakoœci 
wody. Poniewa¿ iloœæ klas jakoœci wody spada wraz ze wzrostem zanieczyszczenia i zmienia siê przy tym sk³ad œrodowiska 
mikroorganizmów wodnych, badanie biologiczne dostarcza dodatkowych, wa¿nych wskazówek odnoœnie jakoœci wody 
jak i zanieczyszczeñ danej wody w przesz³oœci. Rodzaj i wystêpowanie organizmów wiod¹cych wystêpuj¹cych przy ró¿nych 
stopniach zanieczyszczenia jest przyporz¹dkowany klasom jakoœci wody od I do IV. Z pomoc¹ tego zestawu walizkowego 
6 grup uczniowskich mo¿e badaæ bezpoœrednio w terenie wody p³yn¹ce i stoj¹ce. Wszystkie niezbêdne przyrz¹dy jak sita, 
wanny, szalki du¿e i ma³e, pincety, pêdzle, pipety itp. wystêpuj¹ w walizce w 6 zestawach. Ponadto walizka zawiera spec-
jaln¹ siatkê do chwytania mikroorganizmów i ¿yj¹tek wodnych, dwie linijki, podrêcznik (nr 30834.01) z kluczami do oz-
naczania grup, tabelami jak te¿ naczynia do przechowywania schwytanych ¿yj¹tek. Wyniki pomiarowe uzyskane z pomo-
c¹ wyposa¿enia wchodz¹cego w sk³ad tej walizki mo¿na analizowaæ na komputerze z pomoc¹ oprogramowania "Atlas 
wód", dostêpnego w Inst. Zastosowañ Filmu i Obrazu w Nauce i Nauczaniu, Bavaria Film Platz 3, 82031 Grunwald.
Podrêcznik "Biologiczne okreœlanie jakoœci wód" (w cenie zestawu walizkowego) 30834.01  z³
Spis treœci
Czeœæ teoretyczna
1. Œrodowisko ¿ycia: woda s³odka
2. Naturalne i antropogenne zmiany wód - stopnie atrofii do okreœlania jakoœci wód
3. Dokumentowanie obci¹¿eñ antropogennych poprzez bioindykatory
4. Metody biologicznego badania wód p³yn¹cych i procedury szacowania
5. Metody badania wód stoj¹cych
Czêœæ praktyczna
6. Biologiczno-mikroskopowe badanie wód p³yn¹cych u obszaru przybrze¿nego wód stoj¹cych (metoda 
Xylandra/Naglschmitta i Meyera)
7. Zastosowanie komputera do badañ limnologicznych i biologicznych jak te¿ do ochrony œrodowiska.

WYSIÊGNIK TELESKOPOWY Z W£ÓKNA SZKLANEGO 64581.00 z³ 
Do mocowania do siatek planktonowych, chwytaków itp w celu wyd³u¿enia ramienia. Lekki, porêczny i wytrzyma³y. W 
stanie z³o¿onym d³ugoœæ 145 cm, po rozsuniêciu 275 cm. Blokada sprê¿ynowa.

SIATKA CHWYTAKOWA 64581.03 z³  
Gêsta, wytrzyma³a siatka nylonowa na mocnym, galwanizowanym pierœcieniu, do chwytania insektów wodnych. Œrednica 
oczka 0,8 mm, œrednica kosza 200 mm; d³. siatki ok. 330 mm, kompatybilna z wysiêgnikiem teleskopowym.

SIATKA PLANKTONOWA II 64581.01  z³
Do chwytania planktonu botanicznego, jako sieæ zarzucana lub przep³ywowa, œrednica oczek 65 mikrom. Œrednica 120 
mm, d³ugoœæ z plastikow¹ ram¹ górn¹ 300 mm, przystosowana do ³¹czenia z wysiêgnikiem teleskopowym.

SIATKA PLANKTONOWA I 64581.02 z³
Do chwytania planktonu zoologicznego, jako sieæ zarzucana lub przep³ywowa, œrednica oczek 105 mikrom. Œrednica 
200 mm, d³ugoœæ z naczyniem zbiorczym 350 mm, przystosowana do ³¹czenia z wysiêgnikiem teleskopowym.

ZESTAW WALIZKOWY DO CHEM.-FIZ.  OKREŒLANIA JAKOŒCI WÓD 30837.88 z³
Z pomoc¹ tego zestawu do 8 grup uczniowskich mo¿e badaæ w terenie wody p³yn¹ce i jeziorne. Mo¿na mierzyæ nastêpu-
j¹ce parametry wody: temperatura, zawartoœæ tlenu, wspó³czynnik pH, przewodnoœæ, zawartoœæ azotanów, azotynów, fos-
foranów i jonów amonowych, twardoœæ ogóln¹. Z pomoc¹ przyrz¹dów uzupe³niaj¹cych, na które przewidziano miejsce 
we wk³adce z pianki poliuretanowej, mo¿na rozszerzyæ mo¿liwoœci pomiarów o: przejrzystoœæ wody (z pomoc¹ kr¹¿ka Sec-
chiego lub luksomierza z zanurzan¹ sond¹), profil wody (do 10 m g³êbokoœci z pomoc¹ czerpaka). Chemiczno-fizyczne 
metody okreœlania jakoœci wody wed³ug Bacha umo¿liwiaj¹ obiektywn¹ ocenê jakoœci wody i zosta³y uznane przez urzêdy 
ochrony œrodowiska w USA, Szkocji i niektórych krajach zwi¹zkowych Niemiec do opisu jakoœci wód p³yn¹cych. Chemicz-
no-fizyczne metody badania wód przedstawiaj¹ zawsze wielkoœæ chwilow¹, co uniemo¿liwia pomiary wahañ i odchyleñ w 
czasie (zmiany dzienne i roczne) jak równie¿ w zakresie przestrzennym (np. wp³yw dop³ywów na stan wody w rzece). Z te-
go wzglêdu celowe jest uzupe³nienie tych pomiarów z pomoc¹ metod biologicznych, które zasadniczo s¹ ukierunkowane 
na dokumentowanie zmian d³ugoterminowych. Wyniki pomiarów realizowanych metod¹ zarówno chemiczno-fizyczn¹ jak 
i biologiczn¹ mo¿na dokumentowaæ, analizowaæ z u¿yciem PC z pomoc¹ oprogramowania FWU "Œwiatowy atlas wody" 
(83012.50, dostêpny tylko w wersji niem. lub ang.). 
Wyposa¿enie walizki sk³ada siê z nastêpuj¹cych elementów:
Test ECO,zawartoœæ jon.amonowych, 0,2..3mg/l 30837.01 z³
Test ECO, zawartoœæ azotanów, 0,02...0,5 mg/l 30837.02 z³
Test ECO, zawartoœæ azotynów, 4..120 mg/l 30837.03 z³
Test ECO, zawartoœæ fosforanów, 0,2...5 mg/l 30837.04 z³
Test ECO, wspó³czynnik pH, 4...9 pH 30837.06 z³
Test ECO, twardoœæ ogólna 1..20 d 30837.07 z³
Test ECO, zawartoœæ tlenu, 1..10 mg/l 30837.09 z³
Tester przewodnoœci, 0...2 mS/cm 18480.00 z³
Termometr, -10...+50 C 47039.00 z³
Butelka kwadratowa 500 ml, wlew w¹ski (2 szt.) 47400.00 z³
Podrêcznik "Chem-fiz okreœlanie  jakoœci wód" (w cenie zestawu 30837.88) 30837.21 z³
Zalecane wyposa¿enie dodatkowe (mo¿na umieœciæ w walizce):
Kr¹¿ek Secchiego 65568.00 z³
Czerpak wody, 500 ml 04325.19 z³
Zamiennie do pomiaru potencja³u/ temperatury
Konduktometr 07138.00 z³
Zamiennie do pomiaru pH /temperatury, pH-metr 07139.00 z³
Elektroda pH, plastikowa, wtyk BNC 46266.15 z³
Sonda Pt 1000, kabel 10 m 07139.01 z³
Sonda do pomiaru przewodnoœci/temp. 13701.01 z³
Luksomierz 07137.00 z³
Sonda zanurzana ,l = 10 m 07137.01 z³

Wszystkie produkty wchodz¹ce w sk³ad zestawu mo¿na te¿ zamówiæ oddzielnie.

EKOLOGIA: ANALIZA WODY

30834.88

64581.00

64581.0164581.03

30837.88

30837.01

18480.00

65568.00
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ZESTAW WALIZKOWY DO BADANIA GLEB 30836.88 z³
Sprzêt do analizy najwa¿niejszych czêœci sk³adowych i jakoœci gleby. Zalety: opis i badanie 18 parametrów gleby • zesta-
wy dla 6 grup uczniów • ³atwa analiza - szybko dzia³aj¹ce indykatory • zorientowane problemowo procedury okreœlania 
np. utlenienia gleby, zapotrzebowania na wapñ, zaw. azotu, gêstoœci gleby • przydatnoœæ w nauce biologii, chemii, geo-
grafii i zintegrowanym nauczaniu ekologii. Pozwala okreœliæ nastêpuj¹ce parametry gleby: profil, typ, przekrój, cia³a mine-
ralne (zaw. kamienia, mikroskopowoœæ), zawartoœæ i forma próchnicy, gospodarka wodno-powietrzna (wilgotnoœæ, pojem-
noœæ wodna, przepuszczalnoœæ wody), struktura  (gêstoœæ, stabilnoœæ), kwasowoœæ (pH, zaw. wapnia), sk³adniki od¿ywcze 
(zaw. azotanów), mikroorganizmy (fauna gleby). Podrêcznik do æwiczeñ z opisem podstaw gleboznawstwa oraz praktycz-
nymi procedurami badawczymi najwa¿niejszych parametrów gleby leœnej, rolnej i ogrodowej, z tabelami do oceny i anali-
zy podanych typów gleb. Oparte na uzyskanych wynikach zalecenia do nawo¿enia gleby i jej uprawy. Opcjonalnie dos-
têpne oprogramowanie do analizy wyników pomiarów (FWU "Œwiatowy atlas gleb" - dostêpny w jêz. niem. lub angielskim)

WALIZKOWY ZESTAW DO POMIARU STÊ¯ENIA SPALIN I OZONU 30838.88 z³
Zestaw podstawowy do badañ zanieczyszczenia powietrza przez spaliny samochodowe. Walizka zestawu podstawowego 
sk³ada siê z 4 czêœci: pompki do pobierania próbek - okreœlonych iloœci badanego powietrza (100 ml) • rurek probier-
czych do pomiaru stê¿eñ gazów: CO, SO , gazów azotowych (2 zakresy), wêglowodoru (2 zakresy), CO  (2 zakresy), ben-2 2

zolu i ozonu • worka probierczego (100 l) z przewodem doprowadzaj¹cym spaliny oraz specjalnego z³¹cza do wszystkich 
typów rur wydechowych oraz gniazda pomiarowego do mocowania rurek probierczych • podrêcznika z teori¹ dot.  reali-
zowanych pomiarów oraz instrukcjami realizacji æwiczeñ. Do pomiaru podczas jazdy samochodu lub bezpoœredniego po-
miaru sk³adników spalin w rurze wydechowej s³u¿y sonda do pomiaru stê¿eñ spalin (64199.10), mocowana do rury wyde-
chowej za pomoc¹ klemy, na któr¹ przewidziano miejsce w walizce. ¯eberka ch³odnicze ch³odz¹ spaliny do temp. dopu-
szczalnej przy u¿yciu rurek probierczych. Specjalny przewód umo¿liwia pomiar w ruchu z wnêtrza pojazdu. Wyniki pomia-
rów mo¿na analizowaæ z u¿yciem programu "Samochód - Ÿród³o zanieczyszczeñ powietrza" (szczegó³y na ¿yczenie).
W sk³ad zestawu wchodz¹: 
Podrêcznik "Pomiary stê¿enia spalin i ozonu" 30838.01 z³
Pompka probiercza z licznikiem 64199.02 z³
Worek probierczy do pomiaru objêtoœci spalin 64199.20 z³
Dostêpne rurki probiercze (czêœciowo w ramach zestawu):
Rurki probiercze do pomiaru CO, 0,3...7 % ,10szt (w zestawie) 64198.01 z³
Rurki probiercze do pomiaru SO ,0,5..25 ppm,10 szt. (w zestawie) 64198.02 z³2

Rurki probiercze do pomiaru ozonu, 0,05...5 ppm,10 szt. (w zestawie) 64198.04 z³
Rurki probiercze do pomiaru CO , 0,01..0,3 % obj.,10szt. (w zestawie) 64198.06 z³2

Rurki probiercze do pomiaru CO , 1...20 % obj.,10 szt. (w zestawie) 64198.07 z³2

Rurki probiercze do pomiaru NO ,10...300 ppm,10 szt. (w zestawie) 64198.08  z³x

Rurki probiercze do pomiaru benzenu, 5..100 ppm,10 szt. (w zestawie) 64198.09 z³
Rurki probiercze do pomiaru wêglowodorów, 30..6000 ppm, 10 szt. (w zestawie) 64198.12  z³
Rurki probiercze do pomiaru formaldehydu 0,1...10,0 ppm, 10 szt. 64198.05 z³
Rurki probiercze do pomiaru Hg, 0,01...0,08 ppm, 10 szt. 64198.03 z³
Rurki probiercze do pomiaru alkoholu w wydychanym powietrzu 0,3-1,1 ‰ 64198.11 z³
Inne: przewód gumowy, dw=6 mm, l=1 m; zaciski do przewodu szer. 10 mm; zbiornik na odpadki z rurek
Wyposa¿enie zalecane do walizkowego zestawu do pomiaru stê¿enia spalin i ozonu:
Pompka probiercza z licznikiem 64199.03 z³

ANALIZA POWIETRZA

30838.88

ANALIZA GLEBY

W  .

MIERNIK POZIOMU HA£ASU 35 - 80 dB i 75 - 120 dB 65969.00 z³ 
Przenoœny przyrz¹d do pomiaru natê¿enia ha³asu np. w ruchu ulicznym  orêczn , trwa³  obudow  z zasilaniem bateryj
nym (9V). iltr A przepuszcza tylko czêstotliwoœci  zakres  s³uchu cz³owieka. ymiary (mm) 160 x 65 x 38

. P a a a -
F z u

30838.88

64199.02

65969.00

SERIA PRZENOŒNYCH PRZYRZ¥DÓW POMIAROWYCH 30835.88 z³
Zestaw 6 przyrz¹dów pomiarowych, sond, kalibratorów sond oraz kabla RS 232 SUB-D/USB. Mierniki do analizy wody: 
konduktometr,  pehametr,  termometr,  luksomierz. Do badañ zabarwienia wody: sondy do pomiaru temperatury i natê¿e-
nia œwiat³a (luksomierze)  z 10 m przewodem. Przyrz¹dy posiadaj¹ loggery zapisuj¹ce 250 ostatnich pomiarów. Mo¿liwe 
pomiary automatyczne oraz rêczne. Mo¿liwe po³¹czenie przyrz¹dów w sieæ. Sk³ad zestawu:
Walizka na 6 przyrz¹dów + sondy 30835.00 z³

30835.88

30836.88

07140.00

Luksomierz 07137.00 z³ Ciœnieniomierz 07136.00 z³
Sonda zanurzana Czujnik ciœnienia 1
luksomierza l = 10 m 07137.01 z³ 1...1300 hPa 07136.01 z³
Program PC: "Luksomierz" 14417.61 z³ Czujnik ciœnienia 2
Konduktometr                  07138.00 z³ 500...7000 hPa 07136.02 z³
Sonda do pomiaru Wê¿yki silikonowe 39292.00 z³
przewodnoœci/temperatury 13701.01  z³ £¹cznik wê¿y, PP 47517.01 z³
Program PC "Konduktometr" 14418.61 z³ Program PC "Ciœnieniomierz" 14416.61 z³
Pehametr/miernik potencja³u    07139.00 z³ Miernik temperatury 
Elektroda do pomiaru pH, 2 x NiCr-Ni 07140.00  z³
z tworzywa, BNC 46266.15  z³ Termoelement NiCr-Ni, 
Sonda do pomiaru temp. mikrop³aszcz 13615.01 z³
Pt 1000, kabel 10 m       07139.01 z³ Termoelement NiCr-Ni, 

0Program PC "Ph/potencja³" 14419.61 z³ prosty, -40...500 C 13615.02 z³
Przewód do z³¹cza RS 232, Sonda zanurzeniowa NiCr-Ni, 

0SUB-D/USB               07157.01 z³ stal szlachetna, -50...1000 C 13615.03 z³
Zalecane akcesoria: Sonda powierzchniowa 

0Tabletki buforowe NiCr-Ni, do 1000 C 13615.04 z³
pH 4, 100 szt 30281.10 z³ Sonda zanurzeniowa 

0Tabletki buforowe NiCr-Ni, teflon, do 300 C 13615.05 z³
pH 7, 100 szt 30282.10 z³ Program PC "Miernik 2xNiCr-Ni"14420.61 z³
Miernik zawartoœci tlenu 07135.00 z³
Elektroda do pomiaru Szczegó³owe opisy poszczególnych podrêcznych 
zaw. tlenu/temperatury 12105.01  z³ urz¹dzeñ pomiarowych - na ¿yczenie.
Program PC "Zawartoœæ tlenu" 14415.61 z³
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D-37079 Göttingen
Germany

Zamawiaj¹cy Proszê o przes³anie nastêpuj¹cych materia³ów

Iloœæ Nr kat. Tytu³

00009.22 Katalog zbiorczy
16505.32 Katalog „Eksperymenty LEP Fizyka”
16504.22 Katalog„Eksperymenty LEP Chemia”
16507.02 Katalog „Eksperymenty LEP Biologia”
16502.42 Katalog CD „Eksperymenty LE”
00117.02 Katalog „Zaawansowana optyka”
00115.62 Broszura „Zestaw TESS”
00116.02 Broszura „Zestaw na tablicy magnetycznej”
00200.02 Broszura „Interfejs Cobra 3”
14500.00 Demo CD-ROM „Program measure”
00186.02 Broszura „Program interTESS”
01000.10 Demo CD-ROM „Program interTESS”
00189.02 Broszura „Interfejs Phycon”
00192.02 Broszura „Komora mg³owa”
00170.02 Broszura „Aparat rentgenowski”
00082.30 Film reklamowy DVD „O Phywe”
00002.6P Broszura “Pracownia przyrody”

Zamawiam nastêpuj¹ce przyrz¹dy firmy Phywe:

Nazwa / Opis                                                                    Nr katalogowy Iloœæ
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