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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegOlowed specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogoine dotyczace wykonania 1 odbioru robot drogowych 1 mostowych.

1.2, Zakres stosowania 55T

W iy

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspoine dla
robét objetych szozeglowymi specyfikacjami asortymentowymi wg zai. or 1
1.4. Qkreglenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

s

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé
techniczno-uzytkowsa (droga) albo jego czesé stanowiacq odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Dhugosé mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrzaymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw lukowych z nadsypka - odleglo$¢é w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa {montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstagujgeych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen i innej korespondencji techniczne] pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projekiu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.8. Tnzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnmie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryinego pastmu i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesio lub przesia obiektu mostowego) - czgs¢ obiekiu oparta na
odporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub

.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi
i skarpami TOWOw.,
1.4.15. {\Uffyt{} - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozemia w nim
Q

konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi  stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonaweg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakos$ci materialdw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzynmiera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdl warstw shuzacych do przejmowania i rozkladania

obciazefi od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzi alywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa cieralng a podbudowsy,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy fub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ mawierzchni stuzaca do przenoszemia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z *eéuej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pamocmcza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

o) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
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i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do
nawierzchini.

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geomeiryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego
przekroiu w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utizymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

L 7

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszezonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w mm drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzefi
chroniacych tudzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé koronmy drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzef organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Tnzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Tobdt
lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.36. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkniglym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych

E

przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie
w realizacii zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka, sziak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy ip.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgsé dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac si¢ z pelnej $ciany,

e

stupéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.37. Rekuitywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosé teoretyczna - odleglosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.35. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$é uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdmi (nawierzchni) przeznaczona dia
poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu

technologiczne] ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrebna calose
konstrukeyjng Iub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegac mna wykonywaniu robdt zwiagzanych z budows,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej fub jej elementu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczefistw
wszelkich czynnoéci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

o 0

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawey teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow giownych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompiety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

g i

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na
dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektows dokumentacje wykonawczg (techniczna) 1 zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy, wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kidra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowsq 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czgs¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegblnych dokumentow chowiazuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosct:

1. SST
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacig
projektowa 1 SST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okresionego przedziatu toleranciji.
Cechy materialow 1 elementow budowli musza wykazywac zgodno$¢  z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac dopuszczalnego przedzialu
tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja
projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowii rozebrane i wykonane ponowrie na
koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”}

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania tuchu publicznego oraz uirzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na teremie budowy, w okresie trwania realizacit
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi 1 organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byC na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaiuje i bedzie obstugiwal
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznose: w dzieh i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych
treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosct i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi Iub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdOow i maszyn pracujacych
przy realizacii robdt, Wykonawea odpowiednio oznakuje w sposéb  uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu. .

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach
i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie przyjmuje sig, ze
jest wiaczony w cen¢ kontraktowg.

0}

¢

1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaC i stosowal W czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie
unikaé uszkodzen tub ucigzliwosci dla 0soéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zamieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagath bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sidadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymnii,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony PrZeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny Sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na rodowisko.

Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagafi technologicznych wbudowarnia. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uZycie tych materiatdw od wiasciwych
organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacii. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeft w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju tobdt, kibre maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalaci
iurzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
i whadze lokaine o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca  bezzwlocznie — powiadomi Inzyniera/Kierownika  projektu
{ zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebne] przy dokonywaniy napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudows mieszkaniows, Wrykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoOw.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
7 wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazefi osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczef naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic, aby
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pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spebniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osOb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniemn wymagaf okresionych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymarniowe nie pozniei niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i1 wytyczne, ktore sq W jakikolwiek
sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzegame
tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagafi prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiaiéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projekiu o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z ub zwiazane z naruszeniem
iakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Lok

b

2. MATERIALY

2.1. Zr6dia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan iaboratoryinych oraz probki matenatow.
Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrddia uzyskaja zatwierdzenie.
vkonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie
realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie mafterialéw miejscowych

%

Wrykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli 1 odnoSnych wiadz na
pozyskanie materialow ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to Zrodla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacie zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacii,

rgandw administracji panstwowej 1 samorzadowe).

Wykonawca ponosi odpowiedziaino$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
i jako$ciowych materialow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

ykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy 1 inne,
jakie okazg si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w haidy i wykorzystane przy zasypce i rekultywagji
terenu po ukoficzeniu robdt,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagafi umowy lub wskazaf Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegdinione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy mie odpowiadajgce wymagamom zostang przez Wykonawcg WYWiezZione
7z terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jeshi
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiafow do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem
i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesti dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
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wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj matetiatu
ie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiaiow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy bedg on
uzyte do robot, byly zabezpieczome przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i whasciwosci i byly dostepne do kontrofi przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawog i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4]

2.6. Inspekeja wytwérni materialéw

Wytwornie materialow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzymera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeii z wymaganiami. Probla
materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, muszg by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miaf zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czescl
wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uZywania jedynie takiego sprzgiu, ktory nie
spowoduje niekorzystrego wplywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
; floéci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalei w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany pizez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
7 zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projekiu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymmiemac¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzZycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
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sprz¢t, po Kcepfaqi Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego

Jakikolwiek sprzet, maszyny urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4, TRANSPORTY

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wp}"yﬁz‘g niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonyc
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentacii projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania éeWczetce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na oS i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
,Prwomego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

S

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako§¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZI, projektem organizacii robdt
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. '

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko§ci wszystkich elementow roboét zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreSlonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem
bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
rojekiu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwainia Wykonawcy od odpowiedziainosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementéw robOt beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy,
dokumentacii projektowej i w SST, a takze w normach i wytyczaych Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materialéw ir1obot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

"'l""i
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosei

Wykonawca jest zobowiazany opracowal i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rtobét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako§ci powinien zawierac:
ay cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

~ organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

~ wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

~ wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych

elementow robot,
— system (sposdéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania iakoscia
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i vrzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie
badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgéé szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia poniarowo-
kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zaladunku
materiatow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposbb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi Wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako§ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i1 wykonaniem, aby
osiagnaé zatozong jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt 1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badai w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.
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Wrykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary 1 badania materiatdbw oraz robot
z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreSlone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
Z UMmowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne imnformacje
o jakichkolwiek niedociagnieciach  dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagmecia te
beds tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialow i dopusci je do uzycia dopier:
wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pebieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobieran
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badafi.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawcee do badah
wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecemie Inzyniera/Kierownika projekiu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli.

«

Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylkko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowad
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pormiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
tub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacii Inzyniera/ Kierownika
projektu.
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.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projekiu kopie raporioéw z
wynikami badaf jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlig dostarczonego przez mniego wzoru lub innych, przez miego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekitu jest uprawniony do dokonywania koniroli, pobierania
probek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
srowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenial
zgodno$¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatébw 1 robdt z dokumentacjg projektowa
1 SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badah niezaleznemu Ilaboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deldaracje

Inzynier/Kierownik projekiu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepisow i dokument6éw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

~ Polska Normag fub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dia ktérych nie ustanowiono Polskie;

Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty s wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robdt bedzie posiadaC te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysfowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badafi
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

T

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagafi beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
{1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumenfem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazama Wykonawcy terenu budowy do konca
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okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacvmi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. ‘
Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika 1 opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy 1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoinosei:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
~ date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementow robot,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w rovotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu, ,
— daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgfciowych
i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno§¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podanier, kto je prze reprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig,
Decyzie Inzymeraf{{lemwmka projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Wpis projek%anta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozhiczenie faktycznego postepu
kazdego z elementoéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

\./

Drzienniki Iaboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow,
orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika
projekin.

(4) Pozostale dokumenty budowy

e

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach {1} - (3
nastepujace dokumenty
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f} korespondencje na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu
i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogslne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiarow.

jakikolwiek biad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu
miesiecznej platno$ci na rzecz Wykonawcy fub w innym czasie okrestonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdét i materiatow
Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okreslonc inaczej,
pomiary dokonywane beda w obowiazujacych jednostkach dlugosei, objetosci, ilosci, ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiakdw, ktorych obmiar nastgpuie na podstawie
masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje
w punkcie dostawy.
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ispektor nadzoru ma prawo sprawdzié¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mnigjsza od wczesnie]
uzgodnionej, to calo$¢ materiatow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzednie
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Tlos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury ifp. —
podstawa obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreSlonych w dokumentacii
projektowej 1 (lub) SST.

ta«

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakeeptowane przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Urzadzenmia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
irzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

4
"
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7.4, Wagi i zasady wazenia
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Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzema wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewnigjac w sposdb ciagly
zachowanie dokiadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiars

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub  ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednim
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzbr zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projekiu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt

W zaleznosci od ustalef odpowiednich SST, roboty podiegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowl czeSciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakvyciu
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Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jako$ct wykonywanych robdt, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér tob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$é danej czelci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Gdbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilodé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekitu na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi

staleniami.

a
8.3, Odbidr czesciowy

R REERS

Odbiér cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru
¢ 'y poIeg J Y y €

czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt

dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

& EAry

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich iloéci, jakoscl 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie tobdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy =z bezzwlocznym
powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia TobOt 1 przyiecia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rtobét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnoci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i poriardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalefi przyjetych
w trakcie odbioréw rtobot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupelniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegdinych  asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacia
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyine obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokoma potracen, oceniajac
pomnisiszong wartos¢ wykonywanych robot w  stosunku do wymagan przyjgtych
w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowal nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektows podstawowsa z naniesionymi zmianarm oraz dodatkowa, jeshi

zostala sporzadzona w trakcie realizacii umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupelniajgee lub zamienne),
recepty 1 ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw {oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z S5T i ew. PZJ,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
i ew. PZL
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badah i pomiarow
zalaczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacie) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
i przekazania tych robét wiascicielom urzadzer,
8. geodezyjna imwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beds gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozunyemu
z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

R
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8.5. Odbior pegwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny 1obot”,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstaws platnodci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawe
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniad
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okresione dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowsj.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto§é zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

]
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— pedatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2, Warunki umowy i wymagania cgéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoh 'yCh
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okresione w ww. dokumentach, a
wyszczegolnione w kosztorysie.

=1

3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
ayopracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
infytuc;aml projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(bjustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodmie z Wwymaganiami
bezpieczenistwa ruchu,

{c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan
i drenazu,

(f) tymczasowa, przebudowe urzadzen obcych.

Koszi uirzymania objazdow/p przejazééw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b)utrzymanie pltynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdc}w i organizacji ruchu obejmuie:
a)usunigcie whudowanych materiatow i oznakowania,
b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

/‘j»«
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8. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 zp bzniejszymi
zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
2 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
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z pbZniejszymi zmianami).
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Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej

punktdéw Wy:so%méciewych; ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi na faczniku
Jaworze — Sioda i Jaworze — Chrusty.

XY
H
E

2. Zakres stosewanig SST

[

Szezegdiowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
wterenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzymierskich zgodnie
z dokumentacja projektowa.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysckosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych ost trasy

i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punkiéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem Ofaz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochronge ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punki trasy.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania podanc
w SST D-M-00.060.00  Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
ub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 6,20 m idhugos¢ od 1,5do 1,7 m

Do stabilizacji pozostatych punkiow nalezy stosowa¢ paliki drewniane sreduicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punkiéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe §rednicy 5 mm i dlugosct od 0,04 do 0,05 m.

L Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

.

o

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogéém wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ts ¥

OgOﬂL prt 2.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy stosowal
nastepujacy sprzgt
- teodolity lub tachimetry,

RN SR

— Weiaiory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jﬁj’ punkiow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M -00.00.00 ,Wymagania
4 i_ kel 3
ogdine” pkt 4.

oY

.2, Transport sprzgtu i materiaiow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
frapsporia.

5. WYKONANIE ROBOT
.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne”
pkt 5.

rd

5.2. Zasady wykonywania prac pemiarowych
Praee pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Tnstrukcjami
GUGIK {od 1 do 7).
Przed przystapxemem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
wierajgee lokalizacjg 1 wspolrzedne punktow gldwnych trasy oraz reperow.



SST D-01.01.01. Odtworzenie trasy 1 punktdw wysokosciowych

t

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okresione w dokumentacji
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roinig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczemia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszezone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odiworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punkiéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaly, przy uZyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim,

Maksymalna odleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie

plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym 1 gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych tub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Rzedne reperdw roboczych nalezy okre§la¢ z takg dokladnoscia, aby $redmi biad
niwelacji po wyréwnaniu byl muoiejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje ﬁf(}}?i{‘ﬂwai oraz in
dane geodezyjne prza{azwe przez Zamawiajacego, pmv wykorzystaniu sieci poligoniza 31
panstwowej albo 1 mnej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich
w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne oéchy%ﬁie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych
lub 5 cm dia pozostalych drog. Rzedne niwelety punktiow osi trasy ;mpazy wyznaczy¢
z dokiadnodcia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okresionych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

3 xS

5.5, Wyznaczenie przekrojéw poprzeczeych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych o’oeimu_}e wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopdw na powierzchmi ferenu (oh‘fﬁsiem% granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢é w przypadku nasypow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegios¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglo$¢ ta, co naimniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekro;ow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow
i wykopOw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dia kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
pOprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wylyczenie punktow okresmmcycn usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeginosci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera€ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5. 4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robét

»u?“

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podane w SST D-M-00.00.00 ,
ogolne” pkt 6.

Wymagania
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzemiem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wediug ogdlnych zasad okreSionych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR RGBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2
<
=
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robdt
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru reboét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie

sZidcow i dziennikéw pomiarbw geodezyinych lub protokéhs z kontroli geodezyjnej, ktbre
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne usialenia dotyczace pedstawy platnosci

Ogdlue ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w SS8T D-M-06.00.00
., Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow giownych osi trasy i punkibw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punkiéw W sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.
Platnoé¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektOw mostowych jest ujeta w koszcie
robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gidwiy Urzad Geodeziji
i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukcia techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane
w ramach budowy drogi na laczniku Jaworze — Siodia 1 Jaworze — Chrusty.

1.2, Zakres stosowania SS§T

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych S5T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturainego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1 4% W us drogowv - nasvp b ia oz LA argbeevmiy Wtlrn ettt noranicyons k Ao
i.4.2. Korpus arogowy - nasyp o 1@ CZEsC WYROpL, Kivia just Ograniczona Korong 4rogl

i skarpami rowow.

[

1.4.3. Wysokoéé nasypu lub glebokoéé wykopu - roznica rzednej terenu rzedne; robot
& T X ¥

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz I m.
1.4.5. Nasyp éredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicachod 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktdrego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, © malej] noénosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okresiony w punkcie 1.4.12 jake grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, kidrego
probki nie wykazuja zmian objetoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do edspojenia.

1.4.13. Ukop - mieisce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa
robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem
robodt drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypOw oraz inmych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntuy,
okreslona wg wzoru:

j, =22
Fs
gdzie:
Ls - g@st(}éc; objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m?),

pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/ ).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkoéé charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw

o
U — a0

G
odzie:
=

deo - S$rednica oczek sita, przez kiore przechodzi 60% gruntu, {mm),
dso - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, {mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu,
okresiona wg wzoru:

. _E,
By =—%
ET
gdzie:
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],

E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczomy w powtornym obciaZeniu badane] warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych ~widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-IS010318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, = geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geckompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
0goine”
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdisztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gy, Gdy
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nodloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢
o grupy no$nosci G zgodnie z dokumentacja projektowg 1 SST.

. SPRZET

(o Ny}

[

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
pxt 3.

3.2, Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
~ odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.},
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, roéwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi 1tp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukiadania geosynieiykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzZywal
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 \Wymagania
ogoine”.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 L Wymagania ogoine”.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzef, wynikajgcych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawcee.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatno§ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

i

P S

Odspojone grunty przydatne do wykomnania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopu$ci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

tn

2. Wymagania dotyczace zaggszezenia i nosnosei gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

{ Minimalna wartos$c¢ I dla:

Strefa jautostrad innych drog

korpusu i drog | kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu KR3- | ruchu KR1-
‘ KRS KRZ

Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,60 1,00

20 cm '

Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskasnika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete
nrzez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podigé érodki w celu
lepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uvzyskanie wymaganych wartosci wskaZnika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowl.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
12 podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998

»

.3. Ruch budowiany

h

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile erubosé warstwy
wntu {nadkiadyu) powyzej 1zednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
im jedynie ruch maszyn wykonujgcych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywad sig jedynie
poradyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzefi powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.4. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentaciq
projektowsa 1 SST.

g

o)

|22 T

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kentrola wykonania wykoepow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdling uwage nalezy
ZWrocic na:
a) sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
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b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakohczeniu,

d) dokladnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie 1 wykonczenie},

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

e s =
F

7. GBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest 1 m’. obmiar robét polega
na okre$leniu faktycznego zakresu robét i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz

dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania zaakceptowal Kierownik Projektu. Obmiaru
dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST B-M-00.00 .00  Wymagania ogdlne”.

Kierownik Projektu oceni jako$é wykonanych robdt oraz ich zgodno$é z dokumentacja
proiektowa i SST na podstawie:

- przedstawionych przez Wykonawce wynikow badafi i pomiardéw kontrolnych
z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robst, badan i pomiaréw wiasnych oraz zleconych
przez Kierownika Projektu laboratorium Zamawiajacego

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robdt.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 SST jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiaréw spetniajg wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych
a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt whasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogodlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywaria,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;,

~ rozplantowanie urobku na odkladzie,

— wrykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

~ rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole.
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PN-B-04481:1988
PN-B-04493:1960

|

N-S-02205:1998

PN-1S010318:1993

PHN-EN-963:19599

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania probek gruntdw
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
biernej
Drogi samochodowe, Roboty ziemne.
Wymagania i badania
Geotekstylia — Terminologia

eotekstylia 1 wyroby pokrewne
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obciazenie plyta

[vle)
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Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypéw ktére zostang wykonane w ramach budowy drogi na
laczniku Jaworze — Siodla i Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodniemia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi
i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej teremu i rzednej robdt
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp éredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ j
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos< praekracza 3 m.
1.4.7. Wykop piytki - wykop, kiorego ghebokos¢ jest mniejsza niz 1 .
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego glgbokosc jest zawarta w granicach od 1 do3 m
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sig
znacznym i dhugotrwalym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetoci ani nie rozpadajy sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, pofozone w obrebie pasa
robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, poloZone poza pasem

robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce whudowania fub skfadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy pasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.



Ps - gestost objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m’),
pss - maksymaina gestoéé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosel optymaine,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
- IR 3
ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okresiona wg wzoru:
U =Ju
d‘ii)
gdzie

dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mmy),

- $rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 10% gruntu, (mmy).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zaggszezenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-8-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z
wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymaloécia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-IS0O10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Qgolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogoine”
2. MATERIALY (GRUNTY}
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
B

stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupag noénosci Gi. Gdy



W

1
i~
¢
o]
et
o)
)
"1
[
gc

Wrykonanic nasypow.

podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzic
oy noéno$ci Gy zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

GTUTTV i materialy dopuszczone do budowy nasypow pmmmw spelnia¢ wymagania

w PN-S-02205 :1998.
Gﬂ nty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

. 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:

Przeznaczenie | Przydatne Prydaine Teesé
Z zasirzezeniam zagtrzezema
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdv pory w grumcie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem fub
‘ materiatem drobnoziarpistym
2. Zwietrzetiny  ramosze -~ gdy beda
1. Rozdrobnione grunty 1 fk;’xi:i pylaste, piaski W%_ﬁi;(i{i“‘&ﬁé WE N
skaliste twarde oraz granty g!:mam vty maqgcyyqe i pyty miggsca suche fub
kamieniste, rwietrzelinowe, o ) zabezp}eczcnp od
| Tumosze i szf‘;g wod grontowych i
. Zwiry 1 pospoikd, P o
rownics giiniaste DF Cwuﬁzb[uvu: powlemchmgy\ry Cﬁ
3. Piaski grubo, frednioi | > 'Ghm ptaszcz\mte gl 1y i - do nasypow nie wyzszych niz
drobrnoziarniste, naturalne | glin : | 3 m, zabezpieczonych przed
famane <35% zawilgoceniem
Na dotne 4. Piaski gliniaste z 6. Giliny piaszezysic zwigzle, - w miejscach suchych lub
warstwy domieszkq frakeji zwirowo- | gliny zwiezle i gliny pylaste przcisciowo zawilgoconych
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzie oraz inne grunty o
ponize strefy | wskaZniku roznoziamis- granicy plynnodei wy od 35 do 1T e e wyzszych niz
przemarzania | todei U215 60% 3 m: zabezpieczonych przed
3. Zuzle wielkopiecowe b | 7. Wysiewki kamienne ghiniaste | zawilgoceniem fub po
e metalirgiczne ze o zawartodet frakep Howeg - ulepszeniu spoiwan
starych zwalow (powyze; 5 | ponad 2%
i’fﬁ %)f npki przyweglowe - 8dy m.ercm::i}‘a‘xx’c'd |
T M AT grovtowej znajduje sig na
przepatone . 1 8. Zuzle wistkopiecows § lune glghokodel wigkszej od
7. Wym@s:kx kan}}x?nﬁe o metalurgiczne z nOWego kapilarnose biernej grunta
mwmos?}n frakeji itowej studzenia (do 5 fat) podioza
L c
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe - o ograniczonej podatnosei na
“mieprzepalone rozpad - faczne straty masy do
3%
10. Popioly lotne i mieszaniy | - gdy wolne przestrzenie zostang
popiotowo-tuZlowe wypelmione materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
- suchych fub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospoiid glindaste
1. Zwiry i pospolid 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i drednio- 3. Pyly piaszozysie i pyly
ziarniste 4. Gliny o pranicy plymnodcl |- pod warnnkiem H?Ppszeng;
Na gome 3. Totlupki  preyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntdéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace | 5. Mieszaniny  popiofowo- | jak: cement, wapno, aktywne

sypdw wstre-
fs przemar-
zania

mmnief niz 15% ziam muiej-
szyeh od 0075 mm

4, Wysiewki kamienne o
uziarnienin odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

zuzlows z wegha kamicnnego

o zawartodel Frakoll ilowef >7%

31 31

| popioly itp.

6. Wysiewki kamienne gl’inia%‘tu 4

7. Zuide wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne

- drobnoziamiste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

%. Piaski drobnoziamiste

- o wekaZniku nodnodcl w210

W wykopach
i miejscach
zerowych do
ghebokodct

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe § wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.}

3. SPRZET

1. Ogéine
{}gc’ﬁﬁe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 L, Wymagania

ogding” pkt 3.

wymagania dotyczace sprzgtu

W
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3.2. Dob6r sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla roéznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze

sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje groniu
Rodzaje niespoiste: plaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi 0
vrzadzedn Zwiry, pospotki o ) 1 kamieniste przvdat-
zageszezajacych 2rubosé liczba grabosd ticzba grubosd ficzba nosci
warstwy iprzgi$é | warstwy preejés warstwy preejsc maszyn
fml P {m}] n R imi p FEE
Walce statyczne 0,1d002 14de8 {01do02 [4d0% 82d06.3 {4do8 1
gladkie *
Walce _ statyezne | - 02d003 {84012 [02d003 [8doi2 |2
ckotkowane *
Walce  s@yemel 024005 |6do® ]02do04 {6dol0 - - 3
ogumione * ]
Walce  wibracyjne | 4400,7 |4do8 [02do04 |3dod 33do0,6 {3do5 4
gadkie **
Walce wibracyine | 6340 0,6 (3do6 [02do64 [ 6doif 02do04 | 64010 5
okotkowane **
Zageszezarki 03d0o0,5 14dog |- - 02d005 L4dog 5
wibracyjie ** ]
Ubijaki ] 02d00,4 |2do4 101do03 |3do5 02d004 |3do4 6)
szybkouderzajace ]
Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 2 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane z]20do80 | uderzenn | 1.0do 40 |uderzett wi 1,0d030 |uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m | w punkt punkt ] punkt

*) Walce statyczne sq malo przydaine w grontach kamienistych.

#¥} Wibracyjnie naleZy zageszczaé warstwy gruboSci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczad statycznie.
*%%) Wartoéci orientacyjne, whasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania {(przywalowaria)
grumtéw spoistych w migjscu pobrania 1 w nasypie.

2 Nic nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednic i cigZkie, do gruntow kamicnistych - walce bardzo cigzkie.

S

5) Zalecane do piask6w pylastych i gliniastych, pospdiek glimastych i giin piaszezystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne”.
Wybér $rodkoéw transporiowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materialu), jego objgtodci, technologii odspajania i zaladunku oraz
odlegioéci transportu. Wydajno§¢ srodkéw  transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odl. transportu w stosuniku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ podstawa
roszczenh Wykonawcy do dodatkowej zaplaty za transport, chyba ze zwigkszone odleglosci
transportu zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Kierownika Projektu.

Stosowane na budowie $rodki transportowe powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika

Projektu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6ine”.
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5.2. Ukop i dokeop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztait
poszerzonych rowdw przyleghych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Fd wx

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu ub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypbw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenic przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczomego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonaweg grunty nieprzydatne powinny by¢ whbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak ukszialtowane,
aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wediug odrebnej dokumentacji projektowej.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3

.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podsiawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w 88T D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze™.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dia zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonad w zboczu stopnie o spadku

érnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

E I

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podioZu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntOw rodzimych,
zalegajacych w strefie podloza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$é wskaznika zageszczenia jest mmiejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

-

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:

0  autostrad innych drog

wysokosci,

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych RR3-KR6 KRI1-KRZ

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie
pomiaru wtérnego modufu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gleboko$§é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jei powiazania z podstawg
nasypu.

A

Wybdr gruntow i materialdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

i

3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podhuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegad nastgpujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywal metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

b) Grubo$é warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednic dobrana w zaieznoSci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania

kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warsiwy poprzedmiej.

¢) Grunty o réznych whadciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszezalnego (o wspotezynniku Kip< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo

4%, + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,

gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego

pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goma

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢

uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku.

‘Takie uksztalfowanie gomej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu

potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

) Goéma warstwe nasypu, o grubodci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x 10 ~ m/s i wskazniku
roznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dyspomuje gruntem o takich
wiadciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
komieczne sprawdzenie warunku noénoéci i mrozoodporno$ci kenstrukeji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pOMOCNiCzej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiolami, grubosei 0,3 do

nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszezalnosci. Gomej

powierzchni warstwy popiolu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany

w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

[
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5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych tub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpaddw

przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreélone inaczej] w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazds roziozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu {materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przesirzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypOw mozna
stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sq migkkie {zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1}.
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b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Iub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gbmej strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa Zwiry, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od Z mm i spetnigjacych
rarunek:
dgs 2 D524 dis
dzie:
des id;s - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podioza fub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
D;s - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej miz 1,2 m od

g o

¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow
kamienistyc
Role warstw oddzielajacych moga rOwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaC aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegOlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymaloé¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna

i

materialu  gruboziarnistego oraz odpowiednie wihasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegiych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej
dhugosci klina odlamu, zaleca sig stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania
gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zZwiry, pospolki, piaski Srednioziarniste
i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistesci U25 i wspolezynniku wodoprzepuszczalno$ci
ko> 10~ m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne,
sformulowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byc nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreSlone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyC nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych miz 1.2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murent Oporowym.



5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie
o szerokodct do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

in

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

¢

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych

»
1
o

a) wynikach badan glebokoéci, typu i warunkéw hydrologiczaych bagna,
b) wynikach badafi probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajacego bagno, wspdltezynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,
e} uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogélne zasady
okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza artosé
dopuszezalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej
o

i
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaC nastgpnej warstwy

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mied
spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, wediug pkin 5.3.3.1, poz. dy.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy kiore] nie jest
mozliwe osiagniccie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jef przed
rozmarznieciem zageszczaé ani ukladaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogodlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
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Roziozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego

oSl

5.3.4.2. Grubos¢ warsiwy

Grubo$¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przejsc maszy

ry

ny zageszczajace]

zaleca sie okresiié dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie

z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

s pmbo e ries szra et Sevurrrnsy
UrnientaCyme wartosCl, GOyCzgie

przejazdéw rdzaych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych

2%

b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, —2 %

¢} w mieszaninach popiolowo-Zu
Sprawdzenie ~ wilgotnosc

z czestotliwoscia okreslong w pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zlowych +2%, -4 %
gruntu  nalezy  przeprowadzaC

laboratoryjnie,

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy
b porbéwnania pierwoinego

okre§la¢ za pomocs oznaczenia wskaZnika zageszczenia 1

i wtérnego modutu odksztafcenia.

33
{3

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wibrnego modutu
odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma PN-8-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia L,

wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wediug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto& §; dla:
Strefa autostrad | innych drog
nasypu i drog kategoria | kategoria
ekspresowy | ruchu ruchu
ch KR3-KR6 |KRI1-KR2
Gorna warstwa ¢ grubosci 20 cm 11,83 1,00 1,60
Nizej lezace warsiwy nasypu do gl¢bokosci
od powierzchni robot ziemnych:
-0,2 do 2,0 m {autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) . 0,97 0,95

tablicy 4.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszezenia grumtéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaZnika
odksztatcenia I okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].



/skaznik odksztafcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a zwirdw, pospolek i piaskow
2.2 przy wymaganej wartosct L, =1,0,
.5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,
la gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu {pylow, glin pylastych,
tin zwieziych, #oéw — 2,0,
la gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospélek gliniastych, pyiow
piaszezystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwiezlych)
-3,0,
f} dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
WYk a powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalne;
i powtornie zage$ci¢. Jezeli powtome zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwg i wbudowac nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

N

5.3.4.5. Probne zageszozenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzehni
300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig
grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine  warstwy
ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
mieécié sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna byé réowna optymalnej z tolerancig podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt wlozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii
przei$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,

szybkich metod pomiaru {sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwiC ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czeéci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych —wynikow zageszezenia
z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonyje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przejéé oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

z
o

4. Odkiady
5.4.1. Warunki ogo6lne wykonania odkladow

Roboty omowione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezell:

a) stanowia nadmiar objetoéci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypOw. oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanme na
wbudowanie materialow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowezas, gdy zostalo to jednoznacznie okreSlone W dokumentacji projektowey,
harmeonogramie robét lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na
odkiad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dolow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony
powyzei, materiaty te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawcg, musi by ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleinie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odlegloéé podnoza skarpy odkfadu od gomej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— pie mniej niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

~ npie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym tereny, jednak mniejszym od 20%, odidad nalezy
wykonaé tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od

strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odiegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu Iub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego Koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaia
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6linoséei ich wysokos¢, pochylenie, zageszezenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi W dokumentacji projektowej
fub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegal ustaled podanych w normie
PN-§-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzmeg o wysokosci do
1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odklady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odkladéw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami [ub drzewami aibo

przeznaczone na uzyiki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze
spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonaweg, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania

PRI, 3 S

nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00.

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okres$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegding uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej 1 SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
} odwodnienia,
1) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoficzeniu eksploatacji ukopu.

.3. Sprawdzenie jakofci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okrelonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b} badania prawidtowosci wykonania poszczegblnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego Zrodla, jednak nie rzadziej niz ieden raz na 3000 m’. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 11988 [1],

~ zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalnag i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481:1988 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 {1},

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 {3],

~ wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

By

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu

"

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg

na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwodciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubodci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

¢) przestrzegania ograniczen okresionych w pktach 5.3.3.8 i 5.339, dotyczacych
whbudowania gruntéw w okresie deszezOw i mrozow.

2
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6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
godnodci wartodci  wskaznika zagf;szczﬁp I, lub stosunku modulow xszta‘cb ia
z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3 i 5344 Do biezgeej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN—’?’?/B%E 12 [9], oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy PN-$-02205:1998 [4].
geszezenie kazde] warstwy ﬁalezy kontrolowaé nie rzadzief niz:
- 3eden raz w trzech punktach na 1000 m” warctwy w przypadku okreélenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtornego modulu odksztafcenia.
Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryinych. Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

i
[~

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidiowoéci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej s*oecyﬁkacji

Sprawdzeme szeroko$ci korony korpusu polega na ;}gmwnamu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiar ow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacyi projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkiadu poieva na sprawdzeniu zgodnoSci z wymagamam;
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szczegdlng uwage naiezy zwrdeic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b} odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) whasciwe zagospodarowanie (rekultywacjg) odkladu.

7. CBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® {metr szecienny).
Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szefciennych jako roznica
ogélnej objetosci nasypow i GGOiﬁf-‘j abj@to ci wykopOw, pomniejszonej o Gg)jiiOSu gruntéw

nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, 4.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosct w nasy pie

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen
z pfzekmjow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub pozu}m gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosc odktadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie cbmiaru
jako réznica objetosci Wykom)w powxgkszenej o objetosc uRQpQ i objetosci nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowar wch w pkeie 5.4.
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Ogoine zasady odbioru podano w SST 1-M-00.00.00.

Odbioru dokonuje Kierownik projektu na podstawie oceny jakosci robot oraz pomiaréw
i badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projekitu ustali zakres
rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na
wihasny koszt.

S, PODSTAWA PLATNOSCI

.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosai

(¥

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST 13-M-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

F 2

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na Srodki
transportowe,

~ transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

~ profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebrante,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badaft laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole.
Paodziat 1 opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnoscei
biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 rogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika
piaskowego

8. BN-064/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu

odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzZenie plyta
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1.1. Przedmiof 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (S8T) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustow, ktore zostang
wykonane w ramach budowy drogi na taczniku Jaworze — Siodta 1 Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

. >

1.3. Zakres rebdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
viazanych z wykonaniem przepustow pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czgé¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowyn, z ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonac przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktérego kU’lS&ka}a noéna tworzy jednolitg calo$c,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

i.ée“—:. Przepust reIab é‘xOVv’ an = rzepust k{éfeaﬂ kOﬁS’i mkcﬁa noéna % kenana ;eS'i
y > 5 3 WYy ]
Z elemeﬁéw ?feﬁibi ka‘Waﬂy Ch‘

1.4.5, Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukeja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztaicie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukgje tukowg
przenoszaca obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrege konstrukcja nodna wykonana jest z rur betonowych

LSS

lub zelbetowych.

1.4.16. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy tub koficowy przepustu w postaci
Scian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kohierzowych), stuzacy do mozliwie fagodnego
(bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do pc:xdtrzymama stokow nasypu
drogowego, ustabilizowania statecznoSci calego przepusiu i czgSciowego zabezpieczenia
elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wiotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace si¢ ze sciankami
czolowymi przet}ustu réwnoieg%e pre%tcxpad%e lub uko$ne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnoséct przepustowej przepustu 1 podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, aépowie&nimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogobine”
pkt 1.4.
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1.5. Ogoine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 | Wymagania
og0lne” pkt 1.5.

s RE

2. MATERIALY

s ]

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0ine” pki 2.

fl

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:
— beton,
- materialy na fawy fundamentowe,
- materia%y izalacyjne
leskowanie smnsmxkc;i %r;‘{gaaw
kamief famany do $cianek czoiowyc

i zelbetowych,

,
A "“)..
::r‘ ot 5

2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszczegblne elementy konstrukeji przepustu betonowegoe w zaleznosci od warunkow
ich ekspioatac;x nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czofowe, przepusty, skrzydelka,
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi speiniaé nastgpujace wymagania

wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

- przepuszczalnosé wody - stopient wodoszczelnosci co najmniej W 8,

— odporno$é na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow
powinno spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dia kruszyw do betonéw klas B 25,
B 30 1 wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem
zaakceptowania przez inzymiera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
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ablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosc Wymagania
1 ZaW&I‘TGS& pyiow mineralnych, %, nie wigeej | 1
ﬁ
''''' 2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigeej | 20
iz
,,,,,,, 3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 116
- dla grysOw bazaltowych 1 innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1.2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, 9
""" nie wigecej mz
6 Mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej ;
metody %sz;ggz‘%umej (wg PN-B-11112 10
[197), %, nie wigcej niz:
7 Zawartosé zwiazkow siarki, %, nie wiecej 0,1
_ niz:
8 | Zawarto$é zanieczyszezen obeych, %, nie 0,25
wigcej niz:
77777 TRy S 11 . v 3 13
9 ;z:uwartogc zanmzzyszc:wn Qrga{nctznych WzOrCOWa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:
‘nie wywolujaca
» 10 | Reakiywnoéé alkaliczna (wg PN-B-06714-34 | zwigkszenia wymiarow
- [18]) liniowych p{mad 0,1%
i1 Zawarto$§¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 3
12 | Zawarto$é nadziarna, %, nie wigeej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowad piaski pochodzenia 1Z€CZNego, albo bedace kompozycja piasku
rzecznego 1 kopalnianego plukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w tablicy 2.



SST D-03.01.01, Przepusty. 7

Tablica 2. Wymagania dia piasku do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci | Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyldw mineralnych, %, nie 1,5

wigcej niz:

2 | Zawarto$é zwigzkow siark, %, nie wigeej (0,2
niz:

Lad

Zawarto$l zanieczyszezen obeych, %, nie g2
. PO o
wiece] niz:

4 | Zawarto$§¢ zanieczyszezen organicznych. | wrorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza piz:

nie wywolujaca
5 Reaktywnciéc"aIkaIiczna (wg PN-B-  zwiekszenia wymiardw
06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
Zawarto$¢ poszezegdinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do0,25mm - odiddo19%
do0,5mm - od33do48%
do 1l mm - 0d57d076%

Zwir

Zwir powinien spefnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie
cech fizycznych 1 chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda bezposredni
wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dia zwira marki 30 do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wrytrzymalost na miadzende, wskainik rozkruszenia, %o, | 17
nie Wigee) niz:
2 Zawarto§¢ ziarn siabych, %, nic wigcej niZ: 3
3 Nasiakliwos$¢, %, nie wigcej miz: 1,0
4 Mrozf;od;pomoéé po 23 cykiach i po 5 cyklach, %, nie ’ 50
Wigle)
5 Zawartos$¢ ziam nicforemnych, %, nie wigeel niZ: 20
6 Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1.5
7 Zawartodé zanigczyszezen obeych, Y%, nie wigoei miz: 025
8 Zawartos¢ zwiazkéw siarki, %, nie wigcej niz: 10,1
g Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy WEOTCOWa
niad kruszywen nie ciemiiieisza nif:
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

oot

o 338388384828
\\'
%\‘w

«@\\

/7

Frrzechodzi, %

33— ] 138
A‘“’/

@%
o
-
T
I
o
&

Bok oczka sifs, mm

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki m;eg anki mineraine] dla betonu pnwmny by¢ tak dobrane, aby krzywa
uziarpienia mieszanki mineralnej mieécita sie w krzywych granmznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skiadowanie kruszywa

Kru%ywo nalezy pr?echowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zamac;'y szczeniem Oraz Zmieszaniem z innymi asortymentami mmzyw Podtoze sktadowiska
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego skiadowania 1 poboru.

Poszczegdine kruszywa nalezy  skladowaé  oddzielnie, w  zasiekach
bms;mozhmajagyc:u Wymiesmme sie sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobme
kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomocg p%anciek lub zadaszef:.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢é wczesniej
uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien
speia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas

B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5142,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



SST D-03.01.01. Przepusty. 9

Tals

Tablica 4. Wymagania ogdine dia cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Wymagania  Marka cementu
Lp.
42,5 32,5
1 | Wytrzymaltos$¢ na po 2 dniach 10
Sciskanie,
MPa, nic mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 {Czas wigzania poczatek wiazania, 60 60
najwczes-niej po
uplywie min. 12 17
kontec wigzania
najpézniej, h
3 |Stalo$¢ objetosci, mm wigeej niz: 0o 11
nie
4 | Zawarto§¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: | 3,5 35
5 | Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0.6
7 {Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych
(przy$pieszajacych twardnienie, plastyfikujacych, 50 55
hydrofobizujacych) i technologicznych, ’ i
dopuszczonych do stosowania przez I1B, % masy
cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakos¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez InZyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-88/6731-08 [36].

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone

z bokow przed opadami),

— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu §cianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow
nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi
odpowiadaé wymaganiom PN-H-93215 {291

Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych Srednic bez zgody
Inzyniera.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposéb izolowany od podioza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszezeniem.
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2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [241.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowa wode piina,
Woda pochodzaca z watpliwych Zrodel nie moze byé uzyta do momentu jej

rzebadania na zgodnos¢ z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jeslt przewiduje to

dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zalecemiami PN-B-06250 [8]
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4, Materialy izofacyine

Do izolowania drogowych przepustdw betonowych i scianek czolowych nalezy
stosowaé materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczna oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

~ lepik asfaitowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone dos$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodg Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukeii betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajgcych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] 1 PN-D-96000 [27],
— tarcica liSciasta do drobuych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 {28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, whrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 {32},
PN-M-82505 [33] 1 PN-M-82010 [30],
~ piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowafi z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

i 1Y

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow 1 scianek
czolowych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknieé 1 rys. Dopuszcza
sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gigbokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gigbokosci do
10 mm i diugoéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbiefl.

Skladowanie elementow powinno odbywal sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podiozu. Poszczegdine rodzaje elementow powinny by¢ skladowane
oddzielnie.



SST D-03.01.01. Przepusty.

Pl
[

2.7. Materialy na lawy fandamentowe

Czes¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— ‘tawie fundamentowej z pospolki speiniajace] wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajace] wymagania
SST D-04.65.01 ,,Podbudowa 1 ulepszone podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania
materiaiowe podane w niniejszej SST,

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane
w niniejszej SST.

2.8. Kamieni lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowal na $cianki czotowe kamieft lamany, o cechach fizycznych
odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymalosciowe 1 fizyczne kamienia powinny odpowiadac wymaganiom

podanym w fablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp Wihasciwosci %’ymagani Metoda badan Wg

Lo

1 | Wytrzymalosé na Sciskanie, MPa, co
najmnie;, w stanie:

- powietiznosuchym

- nasycenia wodg

- po badaniu mrozoodpornosci

PN-B-04110 [5]

£ L O

[ N

2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli
zamrazania, po ktorych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi tub
narozy, o najmniej;

by
fnseck

PN-B-04102 [4]

Odpornos¢ na niszczace dzialanie
atmosfery przemystowej. Kamiefi nie ey PN-B-01080 [1]
powinien ulega¢ niszczeniu w :
$rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m’> wynosi:

(ad

7 2 b o P |

Scieralnoéé na tarczy Boehmego, mm,
nie wigcej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym
- nasycenia wodg

Lo

(VLI A ]
“
LA

L

5 | Nasigkliwos¢ woda, %, nie wigcej niz: PN-B-04101 [3]}

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
welebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

dhugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dugosci kazdej krawedzi.
Kamied lamany nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegéinych jego rodzajow.
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2.9. Zaprawa cementowa
Do kaﬁiem’ss; scianki czolowej nalezy stosowal zaprawy cementowe wg PN-B-14501

120} marki nie nizszej niz M 12,
Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21],
piasek wg PN-B-06711 {7]1 wode wg PN-B-32250 [24].

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 [ Wymagania
ogodine” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykenywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowel powinien
wykazal sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu
— koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania pivtkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,
- betoﬁiarei‘

o

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 4.
4.2, Transpori materialéw
1.2.1. Transport kruszywa
Kamiefi kmszywo nalezy przewozi¢ d'owc)inymi srodkami transportu w warunkach
zasezp;eczagacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas fransportu powimny
odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewdz cementu powinien odbywaé sie dostosowanymi do tego celu Srodkami
ransportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniows mozna przewozil dewoinymz srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed powstawaniem korozji 1 uszkodzeniami mechanicznym

4.2.4, Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywa¢ sig zgodnie z normg PN-B-06250

.
18]
3

Pt

Czas transportu powinien spelnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
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4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny
Elementy przepustdw wykonywane na budowie mogg by¢ przenoszone po uzyskaniu
przez beton wytrzymalosci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transporiu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatosé co
najmniej 0,75 R (W).

4.2.6, Transport drewna 1 elementdw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi€¢ w warunkach chroniacych je przed

przemieszczaniem, a clementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogélne zasady wykeonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 5.
5.2. Reboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
~ odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
~ regulacii cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub
SST,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacii
projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Reboty ziemne
5.3.1. Wykopy
Sciany wykopdw winny byé =zabezpieczone na czas robst wg dokumentacii

XET

projektowej, S8T i zalecen Inzyniera. W szczegdinosci zabezpieczenie moze polega na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu tub rozparciu $cian wykopdw,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowal drewno, elementy
stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane §cianki szczelne moga byé drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.
Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt must by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg
i zaleceniami InZyniera.

Po wykonaniu robét Scianke szczelna nalezy usunal, za$ powstalg szczeling zasypac
gruntem i zagescié.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna
pozostawiC w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta
powinna by¢é wusunigta recznie fub  mechanicznie z  zastosowaniem  koparki
z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm 1 -3,0 cm.



5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki 1 piaski co najmniej
srednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukladaC jednoczesnie z obu stron przepusty,
warstwami jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczemia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowad
wg PN-8-02205 [341.

7430

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow 1 wyviotdw nalezy w ’ykﬁﬁ&(? zgodnie z dokumentacig projektows
fub SST. Umocnieniu podiega dno oraz skarpy wlotu 1 wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa

Dopﬁ:.zczahe (}dchyﬂf:; dia faw ﬁindamemowych przepustow wynoszg
a) roznice wymiaréw fawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dia przepustow skiepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) réznice rzednych wierzchu lawy:
+ 0,5 cm dia przepustow skiepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie mogg
spowodowac spigtrzenia wody W przepuscie.

5.6. Robety betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukcji przepustdéw powinng
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pﬁ*wcii na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okrestonych przez:
~ ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
— zaktadang gladko$¢ i wyglad powierzchni betonu,
~ sposoby ukiadania i zaggszczani a mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od piasfyczr‘xe;, badana wg normy PN-B-06250
[8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wigksze zuzycie wody niZ to jest przewidziane
w skladzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie do$wiadczalne urabiainosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$é powietiza w zageszcezone]j mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 %
w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku
stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doSwiadczalng lub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwoSciach.

Do celdéw produkeyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacy
zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajacego i sposdb dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden
z ponizszych przypadkow:
- zmiana rodzaju sktadnikdw,
— zmiana uziarnienia kruszywa,
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~ zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmian
w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej +5 dent’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg recepty roboczej musza byé
dozowane wagowo z dokladnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetosc sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %
1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢
krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6zni¢ sig od konsystencyi zatozZonej (wg
recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie
mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjgtkiem sytuacji szczegéinych, w uzgoduieniu
z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia
Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST
1 zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 {81
Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowe;.
Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu
w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ laczenie wezléw na
przecigciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mmniejszej niz 0,6 mm
{wiazanie na podwoiny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkiadki dystansowe prefabrykowane
z zapraw cementowych albo z materialéw z tworzywa sziucznego. Niedopuszczalne jest
stosowanie podkiadek z pretdéw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzomy
i zatwierdzony przez Inzyniera,
Sprawdzeniu podiegaja:
- grednice uzytych pretow,
— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow giownych w plytach nie powinny przekraczac
1 ¢m, 3 w innych elementach 0,5 cm,
— rozstaw strzemion nie powinien r6zni¢ sig¢ od projektowanego o wigcej niz = 2 cm,
~ rdzmice dlugoéci pretéw, polozenie miejsc koficzenia ich hakami, odciecia - nie moga
odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigcej miz £ 5 cm,
~ otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez toleranc
ujemnych,
- powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania
i zageszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno
zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztalcen fub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.
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5.6.4, Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustow z betormu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacia
projektowa i SST oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,
by PN-B-06251 [9] 1 PN-B-006250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukciji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych
niz + 57 C. W wyjatkowych przypadkach dopuszeza sie betonowanie w temperaturze nizszej
niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepia w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakofniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu
ekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
1 chroniacymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spefnia¢ wymagania normy
PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sig inne rodzaje pielggnacit po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukeji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej,
moze nastgpic po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

[

5.7. Wykonanie betonowych elementow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy,
ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Dopuszcza sig
odchyltki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretdw i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows. Otulenie pretow zbrojenia betonem od zewngtrz powinno wynosi¢ co najmniej 30
mm dla przepustdw rurowych i 40 mm dla przepustdw skrzynkowych. Prety zbrojenia
powinny mieé ksztalt zgodny z dokumentacjg projektows. Dopuszczalne odchylenie osi preta
w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjq projektowa moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8, Monta: betonowveh elementdw prefabrvkowanveh przepusts i écianek czslowych
hé ki ¥ ¥ J

Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢
ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki elementéw
powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie scianki czolowej z kamienia lamanego

cianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na
zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) $cianke kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mmniejszej niz
0° C, a zaleca si¢ ja wykonywal w temperaturze + 5° C,
b) kamienie powinny by€ oczyszczone 1 zmoczone przed uiozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne
byly mozliwie poziome, a sasiadujgce kamienie nie rozklinowywaly sie¢ pod wpiywem
obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypelnione
kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwadch koleinych warstwach kamienia powinny mijac stg,
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¢} na kazda warstwe kamienia powinna byc natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby
w murze nie byfo miejsc me?'apeimony ch zaprawa,
f) wyglad zewnetrzny Scianki powmten by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla
zblizona do piaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przeciecia plaszezyzn byty
w przyblizeniu liniami prostyii.
S.10. Izolacja przepusiow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
- dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
- posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchnige bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowac
lepikiem bitumicznym na goraco 1 ulozy¢ izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajoéw izolacji po zaakceptowaniu przez
Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowal
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakesci rebdt

Ogc’ﬂne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 6.
6.2. Kontroia prawidioweSci wykonania rebot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robot przvéotﬂwawczvcﬁ i robdt emﬁych nalezy przeprowadzié
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 521 5.3
6.3. Kontrola robét betonowych i Zeibetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrolg
skladnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie

z tablicg 6.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia

w pordwnaniu z dokumentacjg projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].
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Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250
(8]
Lp. |Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czesto$¢ badania
1 |Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 {21] bezposrednio przed uzyciem
- czasu wigzania kazdej dostarczonej partii
- statosci objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skfadu ziarnowego PN-B-06714-15{15] |kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] |kazdej dostarczonej partii
- zawartos¢ pylow PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii
minerainych
- zawarto$ci PN-B-06714-12[13] |kazdej dostarczonej partii
zanieczyszczen PN-B-06714-18{17] |bezposrednio przed uzyciem
obcych ‘
- wilgotno$ci
przy rozpoczeciu robdt oraz w
7777 1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
izanieczyszczen
- 1.4. Badanie dodathOwW | poiikccia TTB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki
. betonowe] ‘ przy rozpoczeciu robot
- urabialnodci PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty 12 razy na
- konsystencji ‘ ziniane roboczg
) przy ustalantu recepty oraz 2 razy
- zawartosci powietrza w na zmiang roboczg
mieszance betonowej
3 |Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wyirzymalosci | PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kazdej partu
na $ciskanie na betonu
VVVVVVV probkach
3.2. Badania nieniszczace |PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
- przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwosci | PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji
ale nie rzadziej niz raz na S000m”
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na | czasie wykonywania konstrukeii, _
dziatanie mrozu , ale nie rzadziej niz raz na 5000 m”
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
"""" 3.5. Badanie czasie wykonywania konstrukcji
przepuszczalnosci ale nie rzadziej niz raz na 5000 m’
wody ‘  betonu
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6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy va@nywaniu dcianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badan
zgodnie z BN-74/8841-19 {41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci ulozenia 1 wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b} sprawdzenie grubosci §cianki, z zastosowaniem dopuszczainej odchytki w grubosci do
+ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosct spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) s;zrawdzeme prawidiowosci wykonania powierzchni 1 krawedzi Scianki:
~ zwichrowanie i skrzywienie powierzchni scianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia
naZm,
~ odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m 1 40 mm
na calej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzehni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesii
mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej
dhugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich
zgodnosé z dokumentacja projekiowa.

6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

;

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
- rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
— usytuowanie lawy w planie,
~ rzedne wysokosciowe,
- grubosé lawy,
~ zgodno$¢ wykonania z dokumeniacjg projekiowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
~ ksztattu i wymiarow (dlugo$¢, wymiary wewngtrzne, grubo$¢ Scianki - wg dokumentac]i
projektowey),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
- $rednicy preidow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg
i wymaganiami punktow 5.6.215.7).

6.8. Kontrola polgczenia prefabrykatow

Polaczenie prefabrykatéw powinno byc sprawﬁmne wizualnie w celu poréwnania

zgodnodci zmontowanego przepusiu z dokumentacja projekiowa oraz ustaleniami
punktu 5.8.

6.9. Kentrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogigdziny w zgodnosci
z wymaganiami punktu 5.10.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 [ Wymagania ogolne”
pki 7.

7.2. Jednostks sbmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m (mm} przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielne] realizacji $cianki czotowe].

8. ODBIOR ROBOT
2

ine

8.1. Ogéine zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaia:
- wykonanie wykopi,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCIE
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ns’fa}ema dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

RIS PR A te Oy

Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednestki ebmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiaiow,
~ wykonanie faw fundamentow 1 ich pielegnacje,
~ wykonanie deskowania,
- montaz konstrukcji przepustu wraz ze Sciankami LZOiOW}/mI
— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu
—~ rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepusty,
~ wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwamni, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— umocnienie wiotow 1 wylotéw,
- uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
’ dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
dla przepustéw wykonywanych na mokro.

)

[
"

1M

S
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Cena 1 szt. Scianki czofowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
~ dostarczenie materiatow,
— wykonanie Scianki czolowej:
a} w przypadku Scianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania 1 poZnigjsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie efementdw betonowych,
- betonowanie konstrukcji fundamentu, Scianki 1 skrzydetek lub montaz elementow
z prefabrykatow,
b} w przypadku $cianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich mc‘z&jévv scianek czolowych:
- wygw&:ae izolacji przeciwwilgotnosciowe;,
- zasypka Scianki czotowe;,
- ew. umocnienie wiotu i wylotuy,
- uporzadkowanie terenu,
-~ wykonanie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

"""" 16.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa Podzial 1 zastosowanie wg
wiasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancia wymiarow
elementéw budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materialy  kamienne.  Ouznaczenie  mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Matma% kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineraine. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Betfm zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zetbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na Sciskanie
za pomoca miotka SCHMIDTA typu N
12, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Xruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
obeych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow
mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
»»»»» 16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
' 17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reakt}wnmm alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena

zgodnosci
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39.
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42.

10.2, inne dokumenty

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-56000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-825063
PN-M-82505

PN-8-02205
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogbinego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcdwika i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Cement. Transport 1 przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu
Materialy izolacji przeciwwilgociowe]. Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

Plyty piléniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturainego. Wymagania i badania
przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

43 Instrukcja TTB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonow kruszywowych.

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 1.

45 Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 1.
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Przedmictem niniejsze] szczegGlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwiagzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem 1 zageszczaniem podloza gruntowego, kidre zostang wykonane
w ramach budowy drogi na faczniku Jaworze — Siodta i Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakres stosowania S5T

Szezegdlowa  specyfikacja tec chniczna (SS8T) jest stosowana jako dokument
przetargowy i konirakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pki.1.1.

1.3. Zakres robot objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu
koryta wraz z zageszezeniem i profilowaniem.

&

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczice robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogéine” pkt 1.5

2. MATERIAZD
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania detyczgce sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w S8T DB-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 3.

-~

3.2. Sprzet do wykenania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykazad sie mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; nZynier moZe
dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt},

— walcOw statycznych, wibracyjnyeh lub plyt wibracyinych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnege wplywu na wihasciwosci
runtu podioza

4. TRANSPORT
4.1. Oodine wymagania dotyczgce fransporin

QOgdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

¢

1. Ogbine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

5.Z. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania korvta oraz profilowania
i zageszezenia podioZa bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WczeSniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podioza,jest moziiwe wytqeznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
v wezesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegOlnosei jego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty 1 do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacii projektowej 1 SST, ti. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi

5.

o

N

I

¢

Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone zeé wszelkich
Zanieczyszczed.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wyst¢puja zaniZzenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigboko$é
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gomej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokoSciowych 1 zageSci¢ warstwe do wuzyskania warto§ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. )

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
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od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy okre$ia¢ zgodnie z BN-

&

Tablica 1. Minimaine warto$ci wskaznika zaggszczenia podioza (1)

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa Autostrad i Innych drég
drog
k- £ By FaFiel g v Iato
korousu X SOVRIY : Ruch cigrki Ruch mniejszy
P kspresowych | Do gtk od cigtkieso
Gomna warstwa o grubosci 1,03 1,60 1,00
20 cm
Na glebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzed na metodzie
obcigzen pilytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny 1 widmy modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnege modulu odksztafcenia nie
powinien przekraczac 2,2

Wiigotnos¢ gruniu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawey, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoine zasady kontroli jakoSci roboét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdbline” pkt 6.

=

. Bad

kb

ania w czasie roboét

o

.2.1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotiwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanego koryta
i wyprofilowanego podioza

Lp.| Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan badaf 1 pomiaréw
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i pomiarow
1 Szeroko$¢ koryta i0razyna 1 km
2 | Roéwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna iGrazyna i km
- &
4 | Spadki poprzeczne 10razynal km
. 7B . T S Z ot P S
5 Rzedne coZ25m dw osi jezdnt ; na jej kl‘ﬂ\&;:;ﬁll&:ﬂ dla
7 o E
wysokosciowe autostra 1droge spresowych, ¢o 100m
, dla pozostalych drog
6 Uksztaitowanie osiw | ¢o25m }ezdni i na jej krawedziach dia
.o .
planie autost &d i drég ekspresowych, co 100 m
' ila pozostatych drog
5 Zageszczenie, w2 nunl«:tach na dzaennej dzialce mﬁoczej,
wilgotnosc gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
podioza
*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w
planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych lukow poziomych

6.2.2. Szercko$t koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i1 profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierdwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowy lata
zgodaie z normg BN-68/8931-04 {4].

Nierdwnoscl poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projekiows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza
i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta W %tosunk-' da osi projektowanej o wigoej niz
m dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla ﬁc:zaam}ych arog.

H
(U]
(" )

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik  zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza  okreSlony
wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 2]
Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady posigpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami keryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosei co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podane w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdine”

~d

pikt

p-

7.2. fednostka obmiarowa

-

Jednostka obmiarows jest m” {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.06 , Wymagania ogodine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancjt wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOGSCI
9.1. Ggoine ustalenia dotyczgce pedstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

~ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odkiad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

~ utrzymante koryta lub podloza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan faboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

16. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
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17 wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni
planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

(]

}.I‘l
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1. WSTEP

1.1, Preedono

gy
0

ST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania
ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, kiére zostang wykonane
w ramach budowy drogi na faczniku Jaworze — Siodfa i Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakres stosowania 8571

Szczegdtowa specviikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pki. 1.1
1.3. Zakres robdét objetych SS5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia pedstawowe
1.4.1, Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce;
warstw zageszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowey.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

-

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy =z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwirn wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-135 [3] powinna lezed
miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukiadanej
jednorazowo.

i
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vvvvv . 2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
. B - o Kraszywa | Kruszywa _
ip Wyszczeglinienie naturaine lamanc G Badamia
- wiasciwosci Podbudowa - weding
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- ; zasad- | pomoc-
nicza nmeza nicza | nicza nicza nicza
1 1 Zawarto$é ziam mmigjszych 1 od 2 od 2 od2 od 2 od?2 od2 | PN-B-06714
iz 0,075 mm, % (m/m) doi0 ] dol12 {doiD i dolZ | do il do 12 -15 {3}
2} Zawarto§¢ nadziarna, ; . ~ PN-B05714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 3 10 > 16 -15 3]
3 | Zawartodé zinen nieforemurych i p - i g PN-B-06714
""" - %%6{m/m), nic wigee] niz 35 4 45} 35 40 N -16 141
4 Zawartost zanieczyszozed e
organiczaych, Y%(m/m), nic 1 1 1 1 1 1 | PNB-O44sT
wigeej niz 11
- 5 | Wskainik piaskowy po pigcio- o
krotnym zaggszezeniu metods od30 | od30 4 od30 ) od30 - - B}‘"G“f 8931
; 1 tub IT wg PN-B-04481, % do76 1 do70 | do70 | doTO -01 [26}]
o 6 | Scieralnodé w bebnie Los
Angeles
n a) $cieralnosé cafkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie
wigoej niz 35 45 35 34 40 50
b} $cicralno$é czgsciowa po FN-B-06714
e 1/5 peingj liczby obrotéw, nie -42 §12]
wigce] niz 3G 40 . 30 35 3¢ 35
. 7 1 Nasigkliwosé, %(m/m), nie L . ~ i ~ ﬂ PN-B-0O6714
wigeej mi, o > 7 & s -18 161
— 8 | Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 0 s i 5 0 -19 {71
wia, %{nym), nic wigcej miz,
¢ ; PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37710}
e zawy tacznie, % (m/m), nie - - - B . J 3 PN-B-66714
18§ Zawarto$t rwinzkow siarkd w N ~
przeliczeniu n: SO, %6(m/m), 1 1 1 1 2 4 + N”B'?é7l4
—————— nie wiecej niz 281
11§ WskaZznik nodnodcd Wy mie-
szanki kruszywa, %, nie
mmiejszy niz:
- ay przy zageszozentu Iy 2 1,00 80 60 - 8O [ 8 1 60 PN-8-06102
b) przy zageszezenin g > 1,03 ¢ 120 - 128 - 126 - {21}

2.3.3. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-§8-96035 {231,
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektdéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj 1 ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-§-06102 [21].

!

JR— ¥
2.3.4. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

¥ 1}
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoine” pkt 3.

()

.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechamicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszezania

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki

mechaniczne lub male waice wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania detyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
4,2. Transpert materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem, zmicszaniem z innymi materiaiami,
nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

3.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie pediocza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okresione w S8T D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dys
d85

<3 ()

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza,
w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu wlozy¢ warstwe
odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

i S:k,g
[
[e3

I

12

&)
8
b3
it

w ktérym:

dsp -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza,
w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenia geowiOKniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wcezesnie] pizygotowane.,

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikow Iub szpilek powinno umoziiwia¢ naciagniecie sznurkow lub

linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki Kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubosé po Lagﬁ-:bzbzemu byla réwna grubosci iarojek‘{ﬁ"waﬁej
Grubos¢ pojedynczo uﬁ&d&nej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po z&g@&uzemu
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow i rz»@finych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadac
wilgotnoéci optymalnej, okre§ionej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [I]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% ] ej
wartoéci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy<.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadal
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11
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5. Odcinek prébay
p

o

Tezeli w SST przewidziano konieczno$é Wymmma odcinka ﬁfﬁbﬁﬁgﬁ, to co najmmniej
12 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w cehn:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa
iest wiasciwy,
— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luZznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosct warstwy po zageszcezeniu,
— okreslenia liczby przepc sprzetu zageszczajgcego, potrzebne] do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawcea powinien uzy¢ takich materiaidw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie bedg stosowane do Wykonywama podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 860 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy pe zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpne; warstwy, p(}winna, by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie W“YKOTZYSL‘)/_WH‘{ za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez fen ruch. Koszt napraw wynikiych
z niewlasciwego uirzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakeéci robdét

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania
ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu
akeeptacii materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiadciwosci okreSlone
w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. ngstoﬁ%woéé oraz zakres badafi i pomiaréw

estotliwos¢ oraz zakres badan podanc w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

CrzesiotiiwosE badah
Minimaina iiﬁgﬁg i
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba bada {5 o~ 0
na dzienmej | Pou o naons
\ przy-padajaca
GZICT T
roboczej najecns
’  badanie (m™)
1 i Uziarnienie mieszanki
2 i Wilgotnos$< mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000
2
m
. ey la kazdej partii
4 |Badanie wihasciwosci kruszywa wg tab. 1, dia kazdej partii
okt 232 kruszywa 1 przy kazdej
g zmianie kruszywa

6,3.2. Uziarnienie mieszank:

Uziarnienie mieszanki powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3
Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszozeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowt.

y 0y 3 YW Y

£.3.3. Wilgotnos$< mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedhig proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT), z tolerancig +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 {5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

z do osiagniecia wymaganego

N
&

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, komirole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych,
wg BN-64/8931-02 {27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wiornego modulu 7, do pierwotnego modufu odksztaicenia £ jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.
E,
E,
6.3.5. Wiasciwodci kruszywa

< 22

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych
wpkt 2.3.2.

Probki do badah pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposob losowy
w obecnoéct Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 ; Minimalna cz¢stotliwos¢ pomiardw
pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razynal km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 | Réwnosc podhuzna
- podiuzna fata na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnosc poprzeczna 10razyna 1 km
4 |Spadki poprzeczne® i0razyna i km
5 {Rzedne wysokosciowe o 100m

6 |Uksztattowanie osi w planie*’ co 100m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

12000 m”
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- moduf odksztalcenia ¢co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecziych 1 uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$§¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
%zemk(}éai warstwy WyZej lezacei o ce najmniei 25 om lub o wartos¢ wskazang

w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnos$ci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
0 mm dia podbudowy zasadniczej,
0

PR | | B
£

dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjqa 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
g:vmjeidewanym! nie powinny przekracza¢ + I cm, -2 cm.

G.?'x

6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]

o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ 16zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos$¢ podbudowy
— modul odksztaicenia wg BN-04/8931-02 [27] powinien byl zgodny z podanym
w tablicy 4
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 {291 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa |
zkmszywao| Wskaznik Maksvmalne ugiccie ; %me}l’l?a}ﬁ}: modul odksztal- |
wskaZniku | zageszczenia rervste T ed ko!ilrfs: ‘ cenia mierzony piyia o
Woos THHE Iy nie SPIRZysic p > Tm $rednicy 30 cm, MPa
mMIejSZY | TNIIC|SZY Wiz
nz, % A0 KN 50 kN o od od ﬁi"ﬁg‘@gﬁ
pierwszego | obciazenia
obcigZenia B, E,
60 10 1,40 1,60 60 120
80 1o 1,25 1,40 80 140
120 1.03 1,i0 1,26 ‘ 100 180
wad i odcinkami pedbudowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym
S,

o

1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenmia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie hub zerwanie do
glebokosci co najmnie; 10 cm, wyrOwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci nrsjektowanf:% o wigce]
cm 1 e zapewnia podparcia warstwom wyzegj lezgoym, to Wykonawca powinien na w%aﬁny
koszt poszerzyl podbudowg przez spulchn*eme warstwy na pelng grubosé¢ do polowy
saemk\,s& pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zaggszezenie.

et (J\
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6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawcea
kona naprawe podbudowy. Powierzehnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie iut
wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg InZyniera, uzupeinione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawey.

7 4

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nos$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane] nos$nosci, zalecone przez InZyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy
zanizenie no$nos$ci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

QOgdine zasady obmiaru robét podanc w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
pkt 7.

~
i
i

2. dednosika ohmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
tabilizowanego mechanicznie.

W

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozZVivwhie.

v

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-006.00.00
., Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednestki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomnarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaing naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptag,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozone] mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badama probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu

Ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu
ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

nasigkliwosc

PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczame

zawartosci siarki metoda bromowa
10, PN-B-06714-37 mmbuwa mineraine. Badama. Oznaczanie rozpadu

b

Ly
ol
Z
oy
&
o
g
it
oS

foankad
(¥

~N S W

o0

‘.

emianowego

i1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
Zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
$cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

i4. PN-B-11111 K Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzehni drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania 1 ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

,,,,,,, 19, PN-B-3060z0 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu 1 zapraw

21. PN-S8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-8-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z
thicznia kamiennego

23. PN-85-56035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztaicenia nawierzchni podatnych 1 podioza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

ot
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1.1. Przedmiot SST

Pr.cpdmxctcm niniejszej szczegbdiow eg specyui(acji techﬁicz:ﬁej {88 "i"‘} s3 wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z gruntu stabilizowanego cementem, kt6re zostang wykonane w ramach budowy drogi na
taczniku Jaworze — Siodla 1 Jaworze — Chrusty.

Y

1.2. Zakres siosowania 38T

Szezegdlowa specyfikacia techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymientonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 {17}

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudow zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych 1 poisziywnych [29]

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna Jub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych tub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona
i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzana cementu.
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturainego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. pams%e“’ lotnych lub chlor
Wapmowegg dobranych w optymalnych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wvmku
ukoficzenia procesu wigzania cementu,
1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy ZAZgESZCZONE]
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi poiskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5, Ogélne wymagania dotyczace robd

Cgc"ﬂne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaga a
ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne Wymagania dotyczace materia}éw ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdine” pki Z.
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2.2, Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11}]
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11}.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

portlandzki

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwoéci Kiasa cementu

32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16

- cement portiandzki z dodatkami

[\

Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325

mmie] niz:

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. €0
- koniec wigzania, najpOznie] po uplywie, h 12
4| ealodé ahietade SR 0
i | Stalos$é objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie duzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgeda Inzyniera tylke wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos$é do robdt.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan iaboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych
w PN-S-96012 [17].

Do wvkonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowad grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
aboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
i

b

stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagan Badania
ia wedhug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: Fot
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, %e (m/my), PQW}“@‘ 85 PN-B-04481
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 2]
mm, % (m/m}, powyzej 50
d} czastek mniejszych od 0,002 mm, %
{m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosdci, % (m/mj, nie wigeej | 40 PN-B-04481
nmz: 2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m}, nie i5 PN-B-04481
Wi@»e; iz 2]
4 [ Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481
2]
5 | Zawarto$é czgéci organicznych, % (m/mj - T AALT
awartos¢ czgscl organicznych, %o /m), 5 PN.B-04481
nie wigeej niz: 2]
6 | Zawarto$c siarczanow, w ga*ZumZﬁm na . PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: ' ) 28 [6]

Gruniy mie speiniajgce wymagah okreSionych w iablicy 2, moga byé poddans
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami fotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosci od 15 do
30 % moga byé stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych 1 ulepszonego podioza
pod warunkiem wuzycia specjainych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢

yeie gruntow o:

- m.kamku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartoéci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - ¢o najmmej 30%
~ zawartoéci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej miz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymalosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabi}izacii cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki
badan laboratoryinych wykaza, ze wytrzymato$é na $ciskanie i mrozoodpornosc probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagan Badania wedlug
ia
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,
. - . e . I T e -
%, nie miniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b} ziarn przechodzgcych przez sito 0,073
mm, %, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa 1 PN-B-06714-26 5]
. . A WZOICOWa :
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12 {3]
wigcej niz: ’
4 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28 [6]
SOs, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed

wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitng. Gdy woda pochodzt
z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podang norma lub do momentu poréwnania wWynikow wytrzymatosci na §ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sig
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-8-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymaltosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemeniem wg PN-5-96012 [17], powinna speinial
wymagania okresione w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dia

poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza
Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé na
Lp. nawierzchni drogowe; Sciskanie probek B ]
nasyconych wodg Wskaznik
(MPa) mrozood-
po7 | pol8 pornosct
dmiach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 od1,6 | od23 0.7
s 2 = . P 0 m PP L, f
tub podbudowa pomocnicza dla do22 do 5,0
KR2 do KR6
2 | Gomna czgsc warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o gruboscico | .
najmniej 10 cm dla KRS i KRG Iub | ©4 10 | 0d 13 0,6
: 7 : dol16 | doZs
ghrna czes$¢ warstwy ulepszenia 4 >
stabego podioza z gruntoOw
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego w przypadku
RN _W:; | nsti _L.;i i
pOba.dU ienia ko b’fl’ufﬁbj ' ) 0d 0.5 do 0.6
nawierzchni na podiozu z gruntéw 15
watpliwych i ’
wysadzinowych
3. SPRZET

3.1. ©Qodlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 Mymaganta
og6ine” pkt 3.

- N

3.2. Sprzet do wykenania robét

Wykonawca przystepujacy de wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nasiepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcow ogumionych i stalowych wibracyinych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b} w przypadku wytwarzania mieszanek gruniowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

~ spycharek, rowniarek Iub sprz¢tu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spuichniania
grunfy,

~ ciezkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

-~ rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpyline i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,
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- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

~ walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania,

— zageszczarek plytowych, ubijakoéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace fransporiu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4

4.2, Transpert materiaiéw

Transport cementu pommen odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-30020 {12}
Transport popiotow lotnych powinien odbywac sig zgc:dme z PN-S-96035 [18].
Zuzel w-’gmﬁﬁ‘ii’:ﬁi}% gi aﬁuif(}%aﬂy mMoZna yvawva\, dowolnym i
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Mieszanke k&szywawe«-spmwowq mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem fub

nadmiernym zawilgoceniem

rodkami  transportu

Vh

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.
5.2. Warunki preysiapienia do robot
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszezu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub Lruszywca cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST
D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”
Paliki lub szpﬁk; do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoziiwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spmwamz hydra,micznyn:z ma by¢
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu
pf wadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one SciSle linie krawedzi ukladanej warstwy
wedlug dokumentacji projektowej. wysexosc prowadmc powmﬁa odpowiadaC grubosci
Warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
mezagﬁszczenym Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
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4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$é cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w

P,

s inl

T

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby speilnié wymagania wyirzymaioSciowe
w p. 2.7 tablica 4, prz

ak najmniejszej zawartosci cementu.

podbudowy i ulepszonego podioza

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdinych warstw

Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do
Lp. {Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
KR2 do KR6 |- 6 8
KR1 8 10 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -
20% iej warto$ct.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie budowy
wlasciwosci gruntu Jub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami

-

kreslonymi w tablicy 4.

n Q

.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozdw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane doz ywanie. Wraz z woda mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturaina gruntu jest wigksza od wiigotnosci optymainej o wigce]
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnei, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

S

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnjonego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu fub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okreslong glebokoé¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane; grubosci warstwy po
zageszczenin. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrécié na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 ¢cm, przylegiych do prowadnic.

e

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli jgj
wilgotnoéé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig ilos¢
wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszezeniem nie moze roznic sig od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.
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Czas od momentu roziozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania
nte powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréwnac 1 wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podluznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic DIz
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofifowaniu nalezy natychniast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

w

o

[¢)

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i1 cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty,
o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona 1 na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej z tolerancja
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukfadana przy pomocy ukladarek ub
rowniarek. Grubo$é ukladania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie

z
H

Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Gd
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
rowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna gruboéé poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementent nie powinna przekraczac:

- 15 ¢m - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacie nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacia bedzie wykonywana w dwoch lub wiece] warstwac
najnizej polozona warstwa moze byé wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedlug tec mologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

oA
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5.8. Zaggszezanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzié¢ przy uzyciu walcow ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie

crralrn o o ST
WEKRZAENYIM W o3 1.
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Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podhuiznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie
w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy ¢ jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pelna gleboko$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchni
zageszczone] warstwy powinna miec prawidiowy przekréj poprzeczny i jednotity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwdéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczamia i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakoficzone nie podzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozZpoCzecia mieszania gruniu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okresionego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17]1 88T,

Specjalng uwage nalezy poSwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podhuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzefi obeych.

Wszelkie mieisca Iuzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny
sposéb wadliwe, musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosc,
whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg

T<5i

wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Je§li jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadmic w uloZonej 1 zaggszczone] mieszance, nalezy

z

niezwiocznie obciat pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa kolejny pas.
W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic wtedy,
gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢é wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 tub D300 w ilosciod 0,5do 1,0
ke/n’,

b} skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczymi posiadajacymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,
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e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialy
przeznaczone do pielegnacii moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszeczaé zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sig
wylacznie za zgoda Inzyniera.

SZ
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Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmuiej

na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania
i zageszczania jest wlasciwy,

~ okrelenia gruboéci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,

~ okre$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
7ageszCzenia warstwy.,

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzetu takich,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy Iub ulepszonego podioza.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’,

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonaweca moze przystapié do wykonywania podbudowy iub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podleia

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za
zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obciaza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

ykonawea jest zobowiazany wstrzymaé ruch bud wlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow

k3

atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. 6. kontrola jakosci robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw,

szyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic wyniki tych badan

et

ekl
ni

Inzynierowi w celu akceptacii.
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Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwosc badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badaf Minimalna liczba pm?aerzchma \
badaf na podbudowy hm,g
dziennej dziaice ui@szezzego pog-
, roboczej foza ..
- przypadajaca
na jedno badanie
1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 |Jednorodnosé i gleboko$¢ wymieszania ~
5 |Zageszczenie warstwy
6 [Grubosé podbudowy Iub ulepszonego 3 400 m”
podioza
7 {Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
~ 7128-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji
popiofami lotnymi 6 probek 400 m®
— 90-dniowa przy stabilizacjt zuzlem
granulowa- nym 3 probki
8 | Mrozoodpormnosé przy pm}skmw?g,%f‘s i w ;xzypadk_&gh
watpliwych

Badanie spoiwa:
- cementu, przy projektowaniu skladu

G
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiolow lotnych,
12 |- zuzla granulowanego
b S N sy j— p LA 3
I dla kazdego watpliwego zrodia
13 | Badanie wody ) go watpitweg
dla kazdej partil i przy kazdej
14 | Badanie whasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
. e - ) | w przypadkach watpliwych i n
15 | Wskaznik no$nosci CRR ¥ P oh walpliwy a

zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanic wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem
i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sig przy stabilizacji gruntu wapnemn.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badaf nalezy pobieraé z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réowna wilgotnosci optymalnej, okresionej

w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancia +10% -20% jej wartoser.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskazni
co najmniej réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodno$C i glebokod¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy
czy ulepszonego podioza. Glebokosé wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy

zaggszczeniu byla rOwna projektowane.

v

v
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu w odleglodci co

najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznid sig od pr iektowanej 0 wigee]
nz*t1lcm

Z
6.3.8. Wytrzymatod¢ na $ciskanie

Wytrzymato$é na $ciskanie okre$la sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej
przed jej zageszczeniem. Probki w iloci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi poszezegdinych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a W przypadku
stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornose

Wskaznik mrozoodpornosci okreélany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie
probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.18. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu, wapna, popioldw lotnych, zuzla granulowaneg
.

<]

o 2

Wykonawca powinien okresli¢c wihasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

¥
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6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250
{131
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy Kamej Zmianie 1o ézaja ity
lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST

dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnoéci CBR
Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 {13} d

probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011

[16].

6.4, Wymagania dotyczgce cech geometrycznyeh podbudewy i ulepszonege podioza

SR &

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pc:m%ai'éw
Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiar6w wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

T s e 4 a Minimalna cz 1wos¢
Lp. Wyszczegolnienie badan 1 mimarna ¢ §st=oﬁ} 08¢
badafi i pomiarow

pomiardw b

Szerokosé 10 razyna 1l km

[y

w sposoOb ciagly planografem
albo co 20 m }atg na kazdym
pasie ruchu

2 | Réwnosé podiuzna

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne*} 10razynalk

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 | Grubo$¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej
ulepszonego podioza niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach giownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy i ulepszonego podioza

Szerokost poé%aéﬁ‘\?ﬁ i ulepszonego podioza nie moze 1Oznic sie od szerokosc
projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdnmiach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokoéci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang
w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Nierownosci podiuzne podbudowy i u?a?szaﬁegc ?D(ﬁ()i& nalezy mierzyC 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22

Nierdéwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego p&dmga nalezy mierzy¢
4-metrowq 1atg.
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Nieréwnoscl nie powinny przekraczac:
12 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny byé zgodne
z dokumentacja projektows z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoéciowe podbudowy i ulepszonego podioza
}?éy iice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszomego podioza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -Z cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0§ podbudowy i ulepszonego podicza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku
do ip“ﬁ}ﬁk’i@“f‘dﬁej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza

Grubosé p{)dbudﬂwy i ulepszonego podloza nie moze roéinmi¢ si¢ od grubosci
projektowanej ¢ wigcej niz:
- dla podbudowy zasadmczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Niewta$ciwe cechy geomeiryczne podbudowy i ulepszonege podioza

mﬂ

£ om o
0.3.5.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu
stwierdzi sig, ze odchylenia cech t,wﬁ*etryczr;ﬁch prze%raﬁzaga wielkosci okre$lone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana na calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, © ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokosc padbudewv lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy
na pelna grubos¢ do poi‘c:wy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

=18 8te ]

Nie dopuszcza si¢ mieszania skiadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty ie
Wykonawca wykona na whasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonege podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe podbudowy Tub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
whaéciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy 1 ulepszonego podioza
Jezeli wytrzymaio$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od doinej granicy okreslonej
w SST dla poszczegbinych rodzajow podbudsw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie

wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wihasciwosciach na koszt
Wykonawcey.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podanc w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

4y

pkt 7.

7.2, Fednosika obmiarews

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza
z gruntdw hub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi

8, ODRIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podanc w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozyiywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 8ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow Iub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
whudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacjt
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robot,

- spulchniente gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiaiow
1 urzadzef pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie skiadnikéw zgodnie z recepty laboratoryjng,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszCzenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

~ przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczney,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

160.1. Normy

RS
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3 N-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosct

zanieczyszczen obeych

4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu
Ziarmowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosc

zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$
siarki metoda bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

1

(‘J“

,,,,,, 8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu
Wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

] 1. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnodci
12. PN-B-30020 Wapno
. 13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chiorek wapniowy techniczny
,,,,, 16. PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntdw wapnem do
celow drogowych
17. PN-8-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z
—————— gruntu stabilizowanego cementem
18 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transporti ﬁfzecimwywaﬁie
rrrrr 20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika agwakcwega
21, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
- 22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem 1 fata
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gmntu jako podtoza nawierzchni podatnych
24, BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popiotdéw lotnych z wegla kamiennego
"""" 25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruniu
26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
stabilizowanych aktywnymi popiofami lotnymi.

).m\

0.2, inne dekumenty

27. Instrukcja CZDP 1986  Badanie wskazZnika aktwméci zuzla granulowanego”
28, Wytyezne MK CZDP | Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - 1997.
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Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymaganic
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z chudeg
betonu, ktore zostana wykonane w ramach budowy drogi na faczniku Jaworze — Siodla

Jaworze - Chrusty.

4]
]

1.2. Zakres stosowania S5T
Szezegdlowa specyfikacia techmiczna (SST) jest stosowana jako dokument

rzetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

3. Zakres

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

!
N

robét objetych SST

iy

i.4. Okre§ienia podstawowe
4

1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

1

2.2

Lat ol Lthen oo guisonieciy WVirzZy tei na dciskanie nie teinTel miF =
selonowe), X1oia po O8iggmngtiu Vvytxzyma%(}sc; na sciskanie nie mnigjsZe; niz 6 MPa
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czgsci nawierzehni drogowej.

i [ig

&

ek

4.2, Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
ementem w iloéci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng ilodcia wody, ktory
o zakoficzeniu procesu wigzania osiaga wytrzymato$c na $ciskanie Rog w granicach od 6 do
MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

(@]

O

1.5. Ogoine wymagania dotyczace rebot

7

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
3 3

SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Cement

177
i

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [1
klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portiandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

!
4

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Lp Wiasciwoscl Kliasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), pe 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow i6
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalo§¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:

3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniei po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigoej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech Miesiecy,
mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylke wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego
przydatnos¢ do robot.

2.3. Kyuszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

~ Zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- kruszywo famane wg PN-B-11112 [15],

_ kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [1i81

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22]

Ugziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Warto§ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
{(mm)
63 - 100
315 160 od 60 do 85
16 od 66 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 154035 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 odCdo3 0od0do s
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
tkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug

Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odpo
PN-B-06714-37 [12] 1 zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

kkkkk Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wedlug
ia
1 Zawartod¢ pyldw mineralnych pomize; 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wigcej niz: {51
2 Zawarto$¢ zanieczyszezeh organicznych. | barwa | PN-B-06714-26
“ |Barwa cieczy pad kruszywem nie| wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:
~ |Zawartos¢ zanieczyszczen obeych, %, 0.5 PN-B-06714-12
nie wiecej niZ: ’ {41
4 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-1
cyklach w metodzie bezposredniej, %, 91
nie wiecej niz:
5 Nasigkliwos¢ wagowa frakceji wigkszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wigcg] niZ H {81
1. Cr . i N PN-B-06714-1
————— 6 |Zawarto$¢ ziamn nieforemuych, %, me] 30 N-B Q;‘? 14-16
wigcej miz: i71
o |Zawarto$¢  zwigzkdéw  siarki W 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na S0, %, nie wigcej niz: 11}
., . . . PN-B-06714-
8 |Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i catkowita ) 3712]
; by ‘ i
zelazaw .
Y PN-B-06714-
39[13]

1} dotyczy kruszywa zuziowego.

2.4. Weoda

Zardbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowat wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrédef, nie moze by¢ uzyta do momenty jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 7| 5d3.5do 3,5 PN-§-96013
dniach, MPa [221
) Wytrzyma?oéé na $ciskanie po 28| 5460 do 9,0 PN-5-96013
dniach, MPa ' 1221
3 |Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecei 7 PN-B-(6250 [3]

nz
4 | Mrozoodporno$¢, zmniejszenie , 30 PN-5-96014
wytrzymalosci, %, nie wigcej niz: 23]

2.5.2. Skfad chudego betonu

Skiad chudego betonu powinien byé tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczac 130 kg/m’.
Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by€ zgodne z p. Z.3.
Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancia
+10%, -20% jej wartosci.
2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt skladu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-5-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a} wyniki badafi cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badafi wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosci, okresione na rysunku 112
oraz w tablicy 3},
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badafi wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-8-96013 | 272}
f) wyniki badaf nasigkliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badaf mrozoodpornosci, wedlug PN-5-96014 [23].

.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudege betenu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
~ emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powlokowe wg aprobat technicznych,
— folie z tworzyw sztuczuych,
- widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania

ogoine” pkt 3.
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3.2, Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ‘ﬂftwémi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone W stosunku do masy
posz ;:@gahwh sktadnikow: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopuscié objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— ukfadarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcéw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
ZageszCzania
- ng%SZLLm%% phytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORY

4.1. Ogéine wymagania detyczgce transporiu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoing” pki 4.
4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozic dQW(ﬂnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podanc w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wiedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte 1 podczas Gpadow
deszczu. Nie mnalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najmlzszyc‘a
7 dni.

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie Z
wymaganiamé okrelonymi w SST D-04.01.01 ;%ryfﬂ wraz z profilowaniem
zageszczeniem podioza” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladac na wilgotnym podiozu.

o



Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byc¢
wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawic na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one Scisle
linie krawedzi podbudowy wedhug dokumentacji projektowej. Wyscko$¢ prowadnic powinna
odpowiadaé gruboéci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wyiwarzanie mieszanki betorniowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na —miejsce
whbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychanien.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubosc, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ najwczesniej po uplywie 7 dni od wykonania pierwsze] warstwy 1 po
odbiorze jej przez lnzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu 1 wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczal  jej
zageszczanie. Zaggszezanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi i przesuwaé sig pasami podiuznymi, cze$ciowo nakiadajacymi sig w sirong Osi
jezdni. Zageszezanie podbudow o jednostronnym spadku poprzeczaym powinno rozpoczal
sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwal sig pasami podluznymi, czgsciowo
nakladajacymi sie, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
walowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna glebokos¢ i
whudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny 1
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wediug normainej metody Proctora (PN-B-04481 [Z],
cylinder typu duzego, Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by zakoficzone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoé¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byc rowna
wilgotnoéci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miarg mozliwosci unikac
podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerckos¢
rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy wezeéniej obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny

pas podbudowy. W podobny sposéb mnalezy wykonaé popizeczng spoing robocza na
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polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonane;
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego
asa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w doinej warstwie podbudowy wystepujq spoiny robocze, to spoiny w gorme;
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesumigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.7, Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzehni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
gleboko$é okolo 35% jej grubosci. '

W przypadku przekroczenia gbrnej granicy siedmiodniowej wytrzymaloSci
(wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymalosci
chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szeroko$é nacietych szezelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do S mm. Szczeliny te
nalezy wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe Iub
prostokaine plyty.

Stosunek dhugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 15

[
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ielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nasigpujacyc

sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ifosci od 0,
kg/m?,

) skropienie preparatami powlokowymi posiadajacymi aprobate techniczng, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dot,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem Zz powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej witkniny 1 utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez

co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialty moga

Podbudowa z chudege betornu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddan
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byé zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdOw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacii, 2 po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywa¢ sie wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, ej whudowania 1
zageszczania jest wlasciwy,

_ okredlenia grubo$ci warstwy whudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznei do
uzyskania wymagane] grubosci warstwy zageszezonej,

- okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uvzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie bedg
stosowane do wykonywania podbudowy.



Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 m, a dhuigosé nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera

5.18. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkcézemaﬁn Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywai, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu ﬁﬁdowianego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$é uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by przed zimg przykryta co najmnie] jedng
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

ementu oraz
Zynierowi w

Przed przvstapmme:m do rob6t Wykonawca pow. Lcn wykona¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa 1 cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z

e

chudego betonu podanc w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalne | Maksymaina
S . o-
tlosct badan P .
.1 wierzchnia
na gziennej odbu
dzialce p
B dowy na
roboczej .
jedno
. .
badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 5 600 2
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa ) v m
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4 1 GrubosC podbudowy %
5 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tabl 3 mg kam;ej ?a“”?“ k;fxszgywa
et 7 2 i przy kazde; zmianie
o kruszywa
6 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie
LTt
po 7 dniach , 3 pr. oKl 400 m”
po 28 dniach 3 probki
7 iBadanie cementu dia kazdej partit
8 i Badanic wody dia kazdego watpliwego
' rodia
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach
watpliwych
10 | Mirozoodpornoéé 1 na ziecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnod¢ mieszanki betonowej powinma byé réwna wilgotnodci optym malne;,
% 53

okre§ione] w projekcie skiadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna byé zageszezana do osiagniecia wskaZnika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z - normalng proba Prociora,
wedhig PN-B-04481 [2] (metoda II}.

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probka do # nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badame nalezy wyk(mac zgodnie z norma PN-B-06714-15 {6}

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.
6.3.5. Grubosé warstwy podbudowy

Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy
nie moze rézni¢ sig¢ od grubosci projektowanej o wigcej nizx 1 cm

6.3.6. Badania kruszywa

Whasciwosci icruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wym iaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalosé na Sciskanie

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowy cho qi‘edmcy i wysokosci
16,0 cm. Probki do badafi nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-
96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dmiach i trzy po 28 dmac:h przechowywania.
Wyniki wytrzymalosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.

£.2.8. Badania cemeniu



Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c whasciwosci podane w

$.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250

6.3.190. Nasigkiiwos¢ i mrozoodporno$¢ chudego betonu

o

Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornoéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [31

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica
4.
6.4. Wymagagnia dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw podaje tablica 6.

S

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
s L Minimalna czestotliwos¢
Lp. Wyszezegdlnienie badan i na CZEStotl
s badaf i pomiaréw
pomiaré6w
1 | Szerokos¢ podbudowy {10 razyna 1 km

{w sposbb ciagly planografem
albo co 20 m latg na kazdym
pasie ruchu

Rownos$é podiuzna

)

3 | ROwnosé poprzeczna {10 razynal km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe Dia autostrad i drog
ekspresowych co
TE - L - - € - \ ‘r}; {%i e £ %
& | Uksztattowanie osi w planie™ 25 m, dia pozostalych drog co
100m

3 punktach, lecz nie rzadzie]
niz raz na 2000 m*

lod

7 1 Grubosd podbudowy

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk sztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosd podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmmiej 25 cm lub o wartosc wskazang w
dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nierownosci p@di’uzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].

NierdwnoSsci poprzeczne i;aﬁdbudawy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
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- 9 mm dla podbudowy zasadnicze;,
- 15 mm dia podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodme z
dokumentacja projektows z tolerancjg = 0,5 %o.
6.4.5, Rzedne wysokosciowe podbudowy

Résnice pomiedzy rzednymi  wysckoSciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaC + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 om dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostal ych
drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine” pkt
7.

- ¥
H

7.2, Jednosiks ebmiaroewa

Jednostka obmiarows jest m’ (metr kwadratowy} wykonanej podbudowy z chudego
stonu.

o
&

7

. OBBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

ey
W

o

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
., Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2, Cena iednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betoru obejmuje:
— prace pomiarowe 1 Toboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

_ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocz}iczych

— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki,

eweniualne nacinanie szczelin,

ielegnacja wykonanej warstwy

rzeprowaézenie pomiaréw i badan faboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

echniczne;j.

I
CD

|
'C::"‘(:I‘a

e b

10. PRZEPISY ZWIAZANE

s

16.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan.  Oznaczanie cech
fizycznych
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryine

PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszozen obeych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczani
zawartosci pytéw mineralnych
VVVVVV 6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
Ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Km%zywa min@rain@. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

PN

9. PN-B-06714-19 Kruszywa m..ge;a% e.  Badania.  Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednig
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoéci zanieczyszczefi organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie
zawartoéci siarki metoda bromowa
""" 12. PN-B-06714-37 XKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa ineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir 1 mieszanka
15, PN-B-111iZ Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 ~  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powsz eshgegg uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
”””” 18. PN-B-23004 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawalkowego
19. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 *‘{f’v‘éknmy Zesiawieniﬁ wskaznikow
technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
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22, PN-8-96013

23. PN-8-96014

24, BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 199

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania 1 badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z
betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Wymagania 1 badania

Cemeni. Transpori i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar  rdwnosci
nawierzchni planografem i fatg.

b
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S8TD-0

A

1.1. Przedmiot 887

Przedmiotem ;1§niejszej szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej w ramach budowy budowy drogi na faczniku Jaworze — Siodla 1 Jaworze
— Chrusty.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

- s

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem uaw*:erzchm ‘f‘\}sﬁk‘% brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukfadania nawi ierzchni:
- drég i ulic lokalnego znaczenia,
~ parkingdw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
- chodnikoéw, placow zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metods W%bmﬁrasowania
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych z
sobg trwale w fazie produkgcji.

ek

.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
OGQ}Pe wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
golne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialéw
Ogobline wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Betonowa Kkostka brukewa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

arunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzay
Struktura wyrobu powinna bvé zwa,ﬁ'a bez rys, p@kni@é plam 1 ubytkow.
Powierzchnia gbrna kostek powinna byd rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne
i proste, wkleénigcia nie powinny przei\raczav

- 2 mm, dla kostek o grubosct < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary 1 kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci
~ 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu sam_ccheac)wego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dlugo$cit 3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- na gruboscit 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkiero
grafitowy 1 brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatoéé na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-cin kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa

Eupuszczaina najnizsza wy LTZ}rma}GSC p()}edyncziej kostki nie i,amnna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmnigj 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwosé

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosic nie wigcej iz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

deomo’ ¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 {2}].

Odpomosc na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
~ probka nie wykazuje peknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaloici na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

2

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé
Scieraino$é kostek betonowych okresiona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

0 produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz 32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaaamam PN-B-067 12 31
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiadciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkgji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].



2.3.4. Dodatki

Do prods =k£§} kostek brukowych stosuje sie dodatki w postact plastyfikatoréw 1
barwnikdw, zgodnie z recepty laboratoryjna.

P?astyf katory zapewniajg gotowym wymbcsm wigksza, Wytrzyma%oéé? mnieisza

nasigkliwos¢ 1 wigksza det)musc na niskie temperatury i dziatanie soii.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukeowej

Male powierzchnie ﬂawiez’zchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r@cznie

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzqdzema ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka 1 uhwyraixa
sterowanego hydraulicznie, stuzqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na 1 miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukfadaniu kostek, moina wykorzysta¢c do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje sie wibratory plytowe z osiong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
oikach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

b

4. TRANSPORT
4.1. Ogéiﬂe wymagania dotyczgce transportu
nginﬁ wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogding” pki 4.
4.2. Transpori betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie pradukuﬁ kostki betonowe ukiadane sg warstwowo na paleme
Po uzyskaniu wmrzymai’osm betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

?Kcm:ki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 L, Wymagania ogdine”
pkt 5.
5.2. Podioze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 {71

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi imaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego rtuchu
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samochodowego, mozna wykonywal bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego
w uprzednic wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszezainy
i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 _ Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

(24

.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
I"'kvwe_i pO‘W;ﬁicu Uy’C AgOule z ﬁOx&u‘i’wmaCj?{ pTOjéﬁOW?i

Podbudowe, w zaleznoSci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem 1 warunkdw
gruntowo- Wcﬁnycu}, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospoika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa tub zuziowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w specyfikacjach dia odpowiedniego rodzaju podbudowy.

o

£.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawgznikow zgodne
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].
Grubosc pum}’pkl po zageszczeniu powinna zawieraé sie w gramicach od 3 do
cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5
5.6. Uldadanie nawierzchui z betonowych kostek brukowych

7 uwagi na roznorodnosé ksztattow 1 koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
wlozenie dowolnego wzoru - wozesniej ustalonego w dokumentacji projektowe]
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklfada sie na podsypee lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szr'zeﬁny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. L5 em wyzej od
pfojekiowaﬂej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijaniaj podsypka ulega
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie ufozonych kostek przy uzyciu szezotek recznych lub mechanicznych
i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania uloZonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku Srodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksziafiek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno nzywad
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.
6.1, Ogdine zasady kontroli jakosci robot

sk

Ogblne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOline” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca pommen sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg T okt 2.2.1 niniejsze; SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien 2ada{: od producenta
’;vmk“ biezacych badan wyrobu na Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaiosci na
Sciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 mz
powierzchni kostek ufozonych w nawierzchni}.

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.212.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i 9@@%11&@%—“1 polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
Z GGKu;u%ﬂIaC}Q projeich q1 i OGPOWiEGuxmi D‘ T.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych
i podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5
niniejsze; SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
; lega na stwierdzeniu 7godnosc;1 Wykcmama z dokumentacjg projektowsg oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
~ sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidiowosci Wypeimema spoin,
- sprawézeme czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

C:i‘\

.4. Sprawdzenie cech geomeirycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownoséci podhizne

Nierownosci p{)t‘zé‘umﬁ: nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektows

tolerancig + 4,5%

™

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczal = 1 cm.
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6.4.4. Szeroko$s nawierzchni

wk

Szerokoé¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

[§

5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczaine odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
Ocm

H-

6.5. Czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwoéé pomiardw dla cech geometryeznych nawierzchni z kostki brukowe,
wymienionych w pkt 6.4 p@'\?\iinna, by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby nammfy cech geometrycznych Vwmxemcnyuh w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w pﬂﬁﬂaﬁ.h
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ooéine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
» ¥V Yag 8

7.2. Jednostka ebmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej

aflot %ﬂ ‘E"ﬁ‘(irﬂ
ASOLDY LD YV Y

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

oo

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 S Wymagania ogdine”

pict 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane 7g0dn;ﬂ z dokumentacig projektows, SST
'"“ymagaﬁiam% Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedhug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podloza,
~ ewentualnie wykonanie podbudowy,
~ wykonanie podsypki,
— ewentuainie wykonanie fawy p@d krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreSione w D-M-00.00.00 ,,Wymagania o ogdine”.

9. PODSTAWA PEATNGSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne usta‘imia cia‘ryczzg ¢ podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
Wymagania ogbine” pki 9.

XL
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena xxwk@nama 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza {(ewentualnie podbudowy},
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacii te

R

0. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na
tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drog, ulic, parkingdéw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie  wskaZnika

piaskowego
8  BN-68/8931-04 Dmgi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i ata.
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Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbiora robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowdw 1 Sciekow kiére zostang wykonane w ramach budowy
drogi na laczniku Jaworze — Siodla i Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakres stosowania 85T

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy ziecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach  wojewodzkich,

owiatowych 1 gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

o]

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza =zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastgpujacymi
sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrvkowanych;
— umocnieniem biowidkning;

— umocnieniem geosyntetykarii;

~ wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wode.

1.4.2. Damina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i Zwigzaney
korzeniami ro$linnosci trawiastej.

2

z

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowege w taki sposdb, ab
darnina w sposob trwaly zwiazata sie z podiozem systemem korzeniowym. Darmiowanie
kozuchowe wykonuje sie na plask, pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnoleglych z
przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegbinymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuje sie w postaci pasow daminy ukladanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kt6re wypelnia si¢ ziemia roslinng 1 zasiewa
trawa.

A

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmmiej 2% czescl
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespol czymmosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.



1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obgjmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek s ‘ewnych?
srodkéw uzyzZniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy niecbrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym 1 zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - eiemeﬁt wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.

1.4.19. Biowloknina - mata z wilokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technika wiokninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw 1
roslin motylkowatych, shuzaca do umacniania 1 zadarniania powierzchni.

i.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub widkmmowa, w tym geotkaniny 1 geowlOkniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie
“@QG;QﬂyGh elementow), geomembrany (folie z polimerdw synietyczn ygh) geokompozyty

materialy zlozone z réznych wyrobdw geotekstyinych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego }, geosieci {plaskie struktury w postact siatki z ofworami znacznie wigkszymi niZ
elementy skiadowe, z oczkami polgczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura
przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciotki (np. sieczki, strdézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromuiczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny {0
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie kidrej nie ma nasion

33

traw i roélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadow Sciekowych, emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowlokniny 1
geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm’, do okreSlania procentowego udziatu gatunkéw
roélin, po obsiantu.

1.4.16. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robdt podanc w SST D-M-00.00.00  Wymagama

2.1. OQgbine wymagania dotyczace materiaiow

QOgdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST DB-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekdw objetymi niniejsza
S87T sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roshin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki 1 pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
~ biowibknina 1 materialy do iej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjoych,
— osady sciekowe.

2.3. Darnins

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najbhz@ miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przepfawadzaf. przy uzyciu specjainych plugdw i krojéw. Platy lub ?-:ESH"& wvgzgtej
éa.u.ny w zaleznosci od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50

cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukladac warstwami w stosy, strona
porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywaie W
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zamieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmnie] 2% czeSci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢é wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta {d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0 Oimm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) £5 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P.0Os) > 20 mg/m
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/nr’,
d} kwasowodé pH >5,5.

2.5, Nasiona traw

Wybér gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.

Zaleca sig stosowad mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 {4].



2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11104:1960

pasomy
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Mech uzywany przy bmk@wa&g owinien by¢ wysuszony, posiadaé dhugie widkna -
nie zanieczyszezone trawg, H$¢mi 1 ﬁennaL

Skiadowanie mchu polega na ukladaniu go w stosy lub pryzmy. Wysckosd stosu nie
powinna przekraczaé 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpitks do ?mbnama darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewn
szazapoweoo Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi

1

od 1,5 do 2,5 om, a dhugo$c od 20 do 30 cm.

O W

2.9. Kruszywe

Piasek pOW:meﬂ oapomaaac wyn‘agamem ?}Q—B« i 1 E“"‘a 31
2.19, Cement 7
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [71.

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

oy

Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocniefi rowow 1 Sciekdw nalezy stosowad zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12, Elementy prefabrykowan

Wytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentaciq
rojektowa 1 SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowiéknina

Biowloknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiadal
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowioknina powinna zawieral mieszanke nasion
zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dia typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego si¢ na
umacnianej powierzchni.

Biowidknina powinna by¢ skiadowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w
suchym i przewiewnym pemleszczemu zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to
powinno by¢ niedostepne dia gryzoni.

Szpilki i kolki powinny byé wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa
szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugos¢ od 25 do 35
cm. Gruboéé kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W
gornym koficu kolki powinny miiec nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowitkniny powinien spelniad
wymagania PN-P-85012:1992 {8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowal
geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

3
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- geotekstylia, w tym geotkaniny {wytwarzane przez przeplatame przedzy, witkien,
filamentow, tasm) i geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, 1. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku,

- geokompozyty przepuszczaine, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, 1j. przestrzenne sirukiury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng
(odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawa do natychmiastowego
utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobatg techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig,
aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,
bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig wytrzymaloscig na rozciaganie i
rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
woda, zapyleniem i przed dzislaniem stofica. Przy skdadowaniu geosyntetykGw nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane recznie lub za pomocg zurawi i fadowarek.

.15. Mieszanina do hydroobsiewu

[

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadac sig z:
przefermentowanych osadow Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- §ciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow iotnych, spetiajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja malg wartoSC nawozowag,

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w kitdrej
zamiast osadow $ciekowych i popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace
podioze przed wysychaniem i erozja (np. emuisja asfaltowa i lateksowa).

Osady $cickowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczyé na 1
ke suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Skiad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wediug
PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roélin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [S].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popiocly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na 1 m” hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm” {0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $citka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 6,02 do 0,05 kg.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegOlowy skfad mieszaniny na
podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym
insty‘ﬁcie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie
wynikow prei} dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

f}géim wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 3
3.2. Sprzet de wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoro6w samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciaggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy {(np. widki obreczowo-
pier§cieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowloki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem {do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepriych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozié dowolnymi $rodkami tramsportu  w  warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2, Transport nasion iraw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu
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Mech moina przewozié dowolnymi Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.

4.2.5, Trangport materialow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

PRI, Sy Jﬁw-. N,

Kruszywo mozna prﬁwuZié uuwmu_y“‘m Srodkami  transporfu W warunk kach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i

nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny

7

Biowltékning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

nkach

4,2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w $rodku transportowym, chemikaliami lub
thiszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcigé lub je zanieczySciC, z
uwzgiednieniem zalecen producenta.
4.2.18. Transport elementéw prefabrykowanych

Flementy prefabrykowane mozna przewozié dowolnymi $rodkami tramsportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos¢ co
najmmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z cczyszczalni Sciekéw mozna transportow /aé do migjsca obsiewu!
- kamunalnyml wozanm asemzacyjnymr o pejemmsm da 10,0 v,
03{@%:: 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykenania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

umusowanie powinno byé wykonywane od gdmej krawedzi skarpy do jej dolnej

krawgd Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorna krawedz skarpy i poza

podndze skarpy nasypu od 15 do 25 om.

~»IZ4



Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
g@"zczmm, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do
5 em, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
{pobronowac) 1 lekko zagesci€ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

gir
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzainej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b} obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych 1 bylin
w ilosci od 18 g/m” do 30 g/m’, dobranvch odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymezasowe] warstwy przeciwerozyjnej {patrz pkt 5.4)
metoda mulczowania lub hydromuiczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymezasowa warstwa pizeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa ;:arzeciwemzyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg
powierzchniows do czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowlokniny,
geosyntetykdw, z plynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metodg mulczowania fub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfi) z lepiszezem {(np. emuisja asfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m’”.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwilocznie zabezpieczone przed
erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

-

\E?.
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Darniowanie nalezy wykonywad wezesna wiosng do kofica maja oraz we wizess
razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowad inne zabiegi chroniace darn

przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukiada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien
by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia
podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by< zaglebiony w dno rowu lub teren na
glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby scisle przylegaty do siebie, ale
nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypehi¢ odpowiednio przycietymi kawatkami
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darniny. Ulozong darnine nalezy uklepad drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzent przylegata scisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, platy darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i
nie muiej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykomuje sie na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w
krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka fraw spelniajgca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeplywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podioza

Podioze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-5-02205:1998 [101].
5.6.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubodci od 10 om do 1
Podklad z grubszege kruszywa nalezy ukiada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego sie wyrownywaé przeciaganiem laty, ,pod fate”. Po ulozeniu podkladu
nalezy go lekko uklepac, ale nie ubgjac.

Przy umocnieniu rowow 1 $ciekéw na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 em do 5 om.

h
)
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5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sig do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada
si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gére krawgdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub
skarpy. Krawezniki uklada sie bezposérednic na wyréwnanym podiozu lub na podidadzie z
kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade {obramowante powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznvch usfgpu_}qcych pod naciskiem skrajnych bmk@wcéw lub kraweznikow.
Pale nalezy Wbijac ,pod sznur” roOwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokosé

szczelin migdzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiadaé na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uklada si¢ ,pod sznur” naciagniety na palikach na wysoko$¢ od 2 em do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Ulkdadanie brukowca nalezy rozpoczal od uprzednio
wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy ukladadé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi



warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiagniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania brukowca na podkiadzie z
kruszywa i mchuy, szczeliny nalezy dokladanie wypelni¢ mchem, 2 nastepnie kruszywem i
powierzchni¢ ubic do osiagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podkladzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows o stosunku
1:2. W okresie wiazania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp 1 rowdw

sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plvty sciekowe betonowe - typ irdjkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym ukladane beda eiememy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika I, 2 1,0, Na przyg anym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke
cementowo-piaskowa ¢ stosunku 14 1 zage$ci¢ do wskaznka I, 2 1,0. Elementy
prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych Scieku zgodnie
z dokumentacjq projektowa tub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku
1:2 i utrzymywad w stanie wiigotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowiéknina

S.

cm»

.1. Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowltkning powinno odpowiadalé wymaganiom PN-B-
2074:1998 [4].

[

5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyrdwnana 1 oczyszczona z Kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi bryfami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢
potrakiowane wapnem, 3 nieurodzajne grunty powinny byl przykryte warstwa ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Ukdadanie biowi6kniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolne
skarpy 1 przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w OdS{@p&Ch od 0,8
m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wiokniny wigkszej

niz 1,0 m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od I m do 1,5 m takze émdek
pasa. Brzegi pasOw biowiCkniny powinny by¢ ukladane na zakiadke szerokosm 0,1 m.

Wierzcholki whitych szpilek nie powinny wystawad ponad biowldkning wiece] niz 2 cm.
BiowlOkning nalezy rozwijaé i ukladaé luZno, zostawiajac okolo 5% zapasu dhugosci na
kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pasem o szerokos$ci
wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé¢ w biowidkninie poziome faldy, a%aﬁmaj“
zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wigkszei niz 3 m
zaleca si¢ ukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).
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5.8.4. Ukdadanie biowlokniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrownang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwa ziemi
urodzajne] minimum 5 cm. Biowldkning nalezy ukdadaé prostopadie do gémej krawedzi
skarpy, wykonujac w  odstgpach 1 m poziome faldy biowlOkniny szerokosci 3 cm,
zabezpieczajgce przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej widkning i umozliwiajace kurczenie
si¢ biowikniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy pozostawi¢ zapas
biowlokniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowldkniny w
rowkach glebokosci 0,2 m. W przypadku ukdadania biowldkniny na caltej powierzchni nasypu
kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowlokning zaleca sie uktadac i mocowaé na skarpie z

rabiny o dhugodci réwnej szerokosci skarpy ulozonej na kolkach, listwach lub zerdziach, co
zapobiega naruszeniu wyrdwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnane]
powierzchmi skarpy przed ulozeniem biowlokniny, ani po jei ulozeniu. Sasiednie pasy
biowl6kniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m W pas ten nalezy whic
szpilki mocujace biowlokning w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawac ponad biowldkning wiece; niz 2 cm. ‘W przypadku gdy nachylenie skarpy
jest wigksze niz 1.2, a jej szerokos$é wigksza niz 3 m, oprdez szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw
usytuowanych w poziomych rzedach, w $rodku pasow biowlokniny. Kelki nalezy czesciowo
whbié, pozostawiajac 0,1 m jego diugosci. Na zacigcia nalezy nawinaé sznurek polipropylenowy
i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wiokning do skarpy. Bezposrednio po ulozeniu i
umocowaniu pasa biowiOkniny nalezy przyvsypa¢ ja. z drabiny, warstwa ziemi urodzajnej o

migZszosci od 1 ¢cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowlokning
przez 30 dni, a przy braku opadéw do szeiciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac
zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez
urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione
powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dhuzej niz 3 dni. W przypadku z6lknigcia traw po ich
wzejSciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnione
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie
pielegnacyine, po wyrosnigciu traw do wysoko$ci 20 com, a skoszong trawg usuwal z
powierzchni umocnionych.

5.9. Umocaienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowe.

Ulozenie geosyntetykOw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku fub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktorg sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio
przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaC pila.

Z powierzchni skarpy nalezy usunal przedmioty mogace spowodowal uszkodzenie
geosyntetykow, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego
itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
ukladaniem na przygotowanym podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢



wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob ukladamia i faczenia rulondéw, ew.

szerokosci zakfadek, mocowania do podioza itp.

(Geosyntetyki na skarpach mozna ukfadal recznie, za pomoca Zzurawia b przez
rozwijanie ze szpuli. Po wlozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania,

eosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocy kolkow
mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, kiéry ma by¢ na nich ulozony lub w inny
sposdb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywal, w zaleZznodci od zalecen
producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwagg,
aby pasmo lezace wyzej przykrywalo pasmo iezgce nizej,

b) od gbry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwiac je u gbéry i dolu skarpy w rowach kotwigcych, wypeionych
ZAGESZOZONYIN gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unikaé jakichkolwiek przeciagan fub przesunigé
rozwinietej beli, mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Polaczenia rozwinigtych rulondéw powinny byé wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postaci: luZznego zakiadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpitkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfada sig¢, zgodnie z instrukcia producenta,
przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedhig punktéw 52 1 5.3, lub
hydroobsiewie wediug punktu 5.10.

5.19. Wykenanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylgcznie przez przedsigbiorstwa posiadajace

oswiadczenie w tej technologii umacniania skarp 1 rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewn powinny odpowiada¢ wymaganiom pkiu 2, a
sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu

stwierdzenia prawidlowosci ;‘Jrzngxesa skiadu mieszaniny do hydroobsiewu i
rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatow i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robdt nmaﬁma}gcvch Qdc:mek

probny powinien skiadaé sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m’,

zlokalizowanych na zacienionej (np. pdinocnej) i niezacienionej (np. poludniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach ujec
wody oraz w odleglo$ci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ kaenanv mozliwie w najkrotszym czasie po zakonficzeniu
robdt Z wnm_yul w okresie od 1 kwi a do i5 ?&L dziernika O1a3z, Wiz zie puuﬁ%y tuz po
pierwszych jesiennych przymrozkach,

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntow hamusewanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
sciekowych (min. 12 Vm®) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciolki i nasion
(min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b} gruntéw uboglch i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow sciekowych zwigkszong
do 30 Um® przy zawartosci 5-10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w
okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podiewanie moze by¢ potrzebne podezas dlugotrwalej
suszy oraz ewentuainie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie {po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz Scinanie nieréwnosci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podanc w SST D-M-00.00.00  Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Kenirola jakoSci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci swiadectwa wartosci siewnej wysiane] mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchmia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zarosnietej powierzchni nie moga
wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani fokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakeS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigl, czy poszozegdine platy darniny nie wyrdzmajy sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnosc oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m” nalezy sprawdzi¢ dokladnoéé przylegania poszezegdlnych
ptatéw darniny do siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.4, Kontrola jakesci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m’ powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyika + 2 em,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 om,
— roéwnoscl gornej powierzehni Scieku - na 100 m dopuszezainy przeswit mierzony tata 2 m -
1 cm,
— dokiadnosci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glgbokos<.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowiokning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajacy charakterystyke, skfad mieszanki nasion rodlin 1 typ siedliska, dla ktérego
przeznaczona jest biowidknina.



Kentrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Konirela jakoSci umocnienia powierzchni geosynietykami

T,

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowiane {geosyntetyk) do obrotu i powszechmego stosowania
{dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wizystkie nadesiane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych
wad technologicznych 1 wuszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym
zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktademy).

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

— wyrOéwnanie podioza 1 usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzad geosyntetyki,

— poprawno$C rozwijania 1 mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich uktadama 1 laczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiermnosé zadarnienia 1 réwnosé powierzehmi umocnions.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 1 5
specyfikaci, instrukcji producenta i aprobaty techniczney.
6.8. Kontrola jakesei wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowt wyniki badan
skiadnik6w mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka
probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu naleZy przeprowadzi€, gdy trawy sg
w fazie co najmniei trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinnos¢ powinna by¢
TOZIMiESZCZoNa TOWNomiermie na powierzchm gruntu, pokrywajac go mie mmej mz 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych
migjscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST B-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowiokning i
geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

oo
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
6 daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dofyczice podstawy piatnosci

Ogolne ustalemia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednestki cbmiarowej

Cena wykonania Im” umocnienia skarp 1 rowdéw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowidkning t geosyntetykami obejmuje:
— roboty ponmarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji t chmczpe;.

Cena 1 m ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
~ roboty pomiarowe i przygotowawcze,
~ ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie tereny,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka

3 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B- Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowidkning. Wymagania 1

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyine. Wymagania 1
12099:1997 metody badan

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle
14501:19%90 /

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytke. Skiad,
19701:1997 wymagarnia i ocena zgodnosci

8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do

85012:1992 maszyn rolniczych



S. N-R- Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
65023:1999

10, PN-8- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
,,,,,, 02205:1998 badania

11 PN-S- Drogi samochodowe. Popioly lotne

96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13, BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane =z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingdbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999,
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SST D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami.

Lad

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegOlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem przepustow
pod zjazdami, ktore sg wykonywane w ramach budowy drogi na taczniku Jaworze — Siodla i
Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakves stosowania S5T

Szczegdlowa specyfikacia techmiczna (88T} jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy

do przeprowadzenia wody mafych ciekow wodnych pod nasypami ziazdow.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nos$na wykonana jest z rur betonowych
fub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wilocie 1 wylocie
1 podtrzymujaca nasyp ziazdu.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiqzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania detyczgee robét

Qgolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

]

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiaiéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6ine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiaiow

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu przepustbw z  typowych
prefabrykowanych rur betonowyceh, objetych niniejsza SST, sa:

£ 7

— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
- woda,
— mieszanka pod fawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izelacyjne,

~ zaprawa cemeniowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt 1 wymiary prefabrykatow powmny by¢ zgodne z d{)kumﬁm:a cja proiekiows
1 S8T. Odchyiki wymiarow prefabrykatdéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1]

Powiterzchnie elementdéw powinny byé gladkie, bez ;‘s@km@c 1 1ys. Dopuqz Za Sig

drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych glebokosé nie

przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podiozu.

Z.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wy“@bu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinny speiniad wymagania PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy skladowa¢ w  warunkach zabezpieczajqcych e przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z inmymi asortymentami lub jego fraxcjami Podioze
skladowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych eclementéw konstrukep przepustdw
powinien speinia¢ wymagania PN-B-19701 [7].

Nalezy “*icsawac cement portlandzki zwykly (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu
klasy B-301 %asy 2,5 do betonu klasy B-25.

Cement ﬁ&%ezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Weda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan

laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wedfg p’*maC

2.7. Mieszanka kruszywa naturainego

Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinna speinia¢ wymagania PN-B-
06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek

zolowych przepustow powinno spetniaé wymagania PN-D-96000 {1211 PN-D-95017 [111].
9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i $cianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15]1 BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty techniczne],
wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone dosSwiadczainie i posiadajace aprobate
techniczng - za zgodg Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelniac
wymagania PN-B-14501 [o].
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3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 | Wymagania
ogdine” pkt 3

[

.Z. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawea przysigpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien
wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek,
— Dbetoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementy,
~ sprzetu do zageszczania: ubijaki rgczne 1 mechaniczne, zageszezarki plytowe.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportn

.Mhu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transpert materialow

Transport materialtdw do budowy przepustdw pod zjazdami podano w SST
-03.01.01 , Przepusty pod korong drogt”.

wi

5. WYKONANIE ROBOT

5,1, Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Reboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym
bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu 1 krawegdzi wykopu,
— innych robét podanych w dokumentacji projektowej 1 SST.

5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty Scianek czolowych i fawe
fundamentowg powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, giebokosci wykopu,
ksztaltowania terenu 1 rodzaju gruntu.

ﬁ:ymp nalezy wykonywac w takim okresic, aby po ich zakoniczeniu mozna bylo

przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4, Y awa fandamentowa pod przepus

*.awa fundamentowa powinna byé wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST.

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢
wykonana:
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— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.04.01 , Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R,, = 5 MPa wedlug normy PN-8-96012 {131,
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
dla wymiaréw w planie +5cm,
ila rzednych wierzchu fawy £ 2 cm.

5.5, Ukiadanie prefabrykatow rurowych

z

Ukfadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy w kaﬂ ac wg BN-74/9191-01 [18].
tyki rur nalezy wypelnié zaprawa cementowa wg pkt 2.10 1 uszczel r%é materialem wg pkt
2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Sciank: czolowe

Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykonad

wg PN—B—OéES} 31

Betonowanie nalezy wykonywaé wg PN-B-06253 [41. Klasa betonu powinna by< nie
mniejsza niz B-30.

Powierzchnie elementéw betonowych, kidre po zasypaniu znajdg sie pod ziemia,
nalezy zagruntowac przez:

dwukrotne smarowanie betonu emulisjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

fub innymi metodami zaakceptowanymi przez InZyniera.

5.7. LZasypka przepustéw

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy ukladac jednoczesnie z cbu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnose
zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optvmalnej wg normalne;j
proby Proctora, metodg I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by< zgodny z dokumentacia
projekiows i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wiotéw 1 wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Umocnieniu podiega dno oraz skarpy.

W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno byc
zgodne z SST D-06.01.01 , Umocnienie skarp, rowdw 1 §ciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéline zasady kentroli jakosSci robot

PPN

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 [ Wymagania
0gblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykenywanych robét

Komm%@ jakosci robdt nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-03.01.01 Przepusty pod
3 drogy” pkt 6. oraz S8T.

BRAAKY B pEL N,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

o
2y

7.

Frd x
7
H

2. Jednostka obmisrowa

Jednostka obmiarows jest m (metr} wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

reing on 7 At L 3 } o rn rrilng
{}Bﬁue aﬁ?ié}' odbioru robdt yvé&niﬁ w SST D-M-06.00.006 W yiagama ogoine

Roboty wuznaje sig za wykonane zgod'n%e z dokumentacjqg projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg

pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy piatnoSci
Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

,» Wymagania ogdine” pkt 9.

*

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykomma m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiaiow,
— wykonanie faw fundamentowych,
— wykonanie deskowantia i rozebranie,
— montaz konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czolowej,
— wykonanie izolacji,
- mﬁfxo&aﬁie zasypKi 1 zaggszczenie,
— umocnienie wlotow 1 wylotéw,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

!

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02336 Tolerancja wymiarowa w budowniciwie. Tolerancia
wymiarowa clementdw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek 1 gruntu
3. PN-B-06231 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania fechniczne
4 PN-B-062533 Konstrukgje betonowe, Warunki wykonania i ochirony w
$rodowisku agrca’mz:wch wad grumtowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineraine do betonm
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 Cement. Coment powszechnego wiyvtku. Skiad, wymagania
i ccena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
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18, PN-C-36177 1.epik asfaliowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

11, PN-D-95017 Surewiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12, PN-D-96000 Tarcica igiasta ogdinego przeznaczenia

13, PN-5-56012 Drogt smmmochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z grimiu

yyyyyyyy stabilizowanego cementem.

14, BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanic

15, BN-794751-01 Materialy do izolacii przeciwwilgoinosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowe]

le. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

7. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsie kationowe do izolacii
przeciwwilgotnosciowych

18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyine. Przepusty z it betonowych

i zelbetowych. Wymagamnia 1 badania przy odbiorze
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Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyﬁkacji technicznej {88T) sa wymagania
yczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy drogi na faczniku
7(};2@ Swé%auaworze Chrusty.

wm,.

1.2Z. Zakres stosowania S8T

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

4&;—:

1.3. Zakres rebdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postact:
znakow ostrzegawczych,

— znakoéw zakazu 1 nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakow uzupeiniajgcych.

|

4. Okreslenia podstawowe
4

i
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni i{torega umieszczana jest tresé
znai’u. Tarcza moze byl wykonana z réinych materialdw (stal, aluminium, {worzywa
yntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, sluzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa).
W przypadkach szezegbluych {znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy naku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialdw
zwyktych (lice nie wykazuje wladciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihaSciwosci odblaskowe
{wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

I TE T
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ship {shupy), wysiegnik, wssamik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shizacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy prze$wietlany - zmak, w kiérym wewngtrzne zZrddic Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8. Znak drogowy ofwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zrodlem Swiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigey od daty produkeji.

1.4.10, Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesiace od daty produkcii.
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1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
okt 14
pki 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00  Wymagania
ogdlne” pkt 1.5

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Cgodlne wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania 1 skladowania podanc w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma normy,
must posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego , na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinma by¢ zgodna z dokumentacja projekiowa Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 {4].
2.3.2, Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Zaleca sig stosowanie kruszywa © marce nie nizszej mz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 {6}

Domieszki chemiczne do betonu powinny by stosowane jeSli przewiduje je
dokumentacia projekiowa, S8T lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadal
wymaganiom PN-B-06251 [2].
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdine charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowg i S8T, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé¢ z ocynkowanych rur hub katownikdéw

wzglednie innych ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charaktiery
Y Yy

1 kgtownikow podano wtablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

d

7Sty

ki elementow konstrukcji wsporcze] z rur

Srednica Grubost Masaim Dopuszezalne odchylkd
zewngtrzna | Sciankd kg/m $rednicy i groboscl
mm mm | zewngtrzne] | Scianki
445 pd26do 11,0 104 269d09,09

48,3 od 2,640 11,0 ad 2,93 do 106,61

51,0 od2,6do 12,5 o 3,10do 11,9

54,0 od 2.6 do 14,2 od330do 139

876 ed29d0 142 2d387do 158

60,3 0d2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 iod2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,3 od3,2d0200 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od676d0 340

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,60 od 3,6d0 20,0 0d 927 do 434

114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

1143 od 3,6 do 20,0 | od 9,83 do 46,5

1210 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-

IF

93401 [18]

Wyiniary Grobosd Masaim Dopuszezalne odehviki
ramion ramicnia townika i dhugosci gruboscl
mmn mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4do 5 od 2,42 do 2,97 =1 =04
45x 45 odddos od 2,74 do 3,38 +1 0.4
50 x50 odddoo 0d3,06d0 447 +15 =05
60 x 60 sd5do 08 4,57 do 7,09 +15 +4,35
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +1,5 +4,5
75x75 tod3do9 od 3,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 o734 do 1190 +1,5 +63
2019 od6dol 102 8,30 do 1470 +15 + Q;S
100 x 1060 od8do 12 od 12,20 do 17.80 +9 +06
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Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci
tusek, peknigl, zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
TySy Wwynikajace z procesu wytwaizania, mieszczgce si¢ w granicach dopuszczalnych
odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

~ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladuych pomize; 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie 1 z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dia dlugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-
02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali 1 numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie tub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec tagodne wyciecia
i zaokraglone brzegi, a gruboéé ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczaing
dolna odchylke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadie do osi wzdiuznej ksztaftownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywal rzadzizn, rozwarstwien,
peknied i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali SE3W fub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczn
wedhug PN-H-84020 [14] - tablica 3 Iub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy
Zamawiajacym 1 wytworeg.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksziattowniki o
masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiagzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Wytrzymaltoéé na
a7~ Ci ‘tgf‘sme) MPa,
dla wy- robéw o
grub. fub §red. w

Granica plastycznosci, MPa, minimum dia wyrobow
Stal |© grobosci fub srednicy, w mim

mim
od40  Jod65 Jod80 Jod100 lod150 | . . Tod 100
d040 14065 ldog0 |do100 |do150 |do200 |90 40200
SGW 1225 215 205 [205 193 185 |od 360 |od 340
| d0490 | do 490
suw (265 1255 l2as {235 |225 {215 lod420 |od 400
40550 | do 550

2.4.4. Elekirody Iub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja pr@rektc:&"‘aa, SST lub Inzynier przewzdu;a wykonanie spawanych
potaczen: elementow, to elekiroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] Jub PN-
M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej nc)rmy, a drut spawalniczy powinien spefniac
wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego
lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementow faczonych
iub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg gﬂﬁmz@ niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody fub drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod fub drutdéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w
ktorym podane sg nastepujace wyniki badaf: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiarow,
sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elektrod lub drutdw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej s:yﬂkowﬁ; na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1 eépngaaac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo§¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze

ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze tub odstawanie powloki od
nn/ﬁfx’:}a

MUMILG.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonei na dzialanie
korozji atmosferycznej wedtlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimaina grobo&¢ powloki, um,

atmosfery przy wymagangj trwalosci w latach

wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Ussiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryita dwoma lub wigksza Hczba warstw powloki malarskiej
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2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazde] konstrukcji wsporczej, a2 w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach {(wiadukty nad droga, kadki dia
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydamia gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwalo$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukceji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukcji wsporczej.

B, Tarcza zrakn

e

[ ]

5
.5.1. Trwalo$é materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposéb wykoficzenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normainych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloscl
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreshi¢, uzgodniong z
odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udosiepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium fub stopéw z aluminium,
inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

|

2.5.4, Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sie stosowanie innych sposobdéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymaitos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.
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arcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium fub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozie w

warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig fub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych
Wytrzymalos¢ dia tarcz z aluminium 1 stopdw z aluminium powinna wynosié:

~ dila tarcz wzmocnionych przetioczeniem Iub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
~ dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i1 gladka - bez odksztalcent plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgiec, lokainych wgniecen lub nierdéwnosci rtp uﬁcnyipme plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.} nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, kidérym tarcza ta (w
znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentdw stalowych.
Dopuszcza sig stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki
wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmicznej. Szczeliny

miedzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.
2.6, Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki émgawe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania
ckresione w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywal pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwial jej
odiaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folil.

Okres trwaloséci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic
d 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiafu.

)
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna 1 gtadka, nie mogg na niej wystepowal
lokalne nieréwnos$ci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zardbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dia znakoéw matych 1 $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych 1 wielkich.
Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny byé
ksze w kazdym kierunku niz:
mm dla znakéw matych i Srednich,
mm dia znakow duzych i wielkich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecel niz 0,7 lokalnych usterek {zalamania, pecherzyki) o

X

he’]

L9 b

ymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest wysigpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie
wigkszei niz 0,8 mm i catkowitej dugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosei
znaku dopuszcza sie nie wiece] niz 5 rys szerokodci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczaiacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

iXTy P ~

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku mafego lub $redniego, oraz ¢ powierzchni mie przekraczajacej 8 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego {wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych mniedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znmaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujgce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wieikos$ci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksziattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaC niezabezpieczone farbg
ochronng.
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2.7, Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykie) moga byé wykonane jako
malowane lub oklejane folia, = materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspoidroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie)

materiatow fluorescencyjnych.
2.7.2. Warunki podstawowe dia farb i foiii nieodblaskowych

Folie 1 farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwigzanie z
podlozem (powierzchniq tarczy znaku) przez caly czas wymagane] trwalosci zamaku.
Niedopuszczalne sa w szczegdinosei lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze, zhuszczenia
lub odstawanie farby tub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.
2.7.3. Warunki dodatkowe dia farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by€ jednolita - bez lokalnych szczelin
lub peknie. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci farby oraz czastki mechaniczne
zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 pm. Grubos$€ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
2.7.4. Warunki dodatkowe dia folii nieodblaskowych

Spos6b polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwial jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak réwniez krawedzie folit, symboli,
napisdow, obramowan itp. muszaq byv¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnosc znaku przez peten okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna 1 gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkoiwiek fragmentdw nie pokrytych farbg.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na niej zanieczyszczen
tub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystgpowaé wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o szerokosci
nic wickszei od 0.8 mm i diugo$ci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowat,
wyczuwalnych nierdwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku fub na tyinej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresiec wymaganej trwaloéei znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiece] niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dhugosci nie przekraczajace;
8 cm, jezeli ich gleboko$¢ nie sigga do podioza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o diugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ sigga do podioza
oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w
znakach malych i $rednich fub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te

ET]

1 i
zarysowamnia lub ogniska korozji nie znieksztaicajg tresci znaku.
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Wady w postaci nierdwnos$ci kontur6w rysunku znaku, ktére mogs p{ms‘mc przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekracza¢ 1 mm dla znakow matych i $rednich
oraz 2 mm dla znakow duzych 1 wielkich.

Niedopuszczalne jest wyst@powanie zaciekéw o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
nakach matych 1 $rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

I

.

6. Wymagania jakosciowe dla znakdw okleianvch
jany

l\)

Powterzchnia tarczy znaku oklejanego musi byé réwna i gladka; nie moga na niej
wystepowa¢ lekaine nierownoSct 1 pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku © wy*niarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 iokamyen usterek (niewielkie zarysowania o

“mooéci nie wigkszej niz 8 mm itp.} o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszcmine jest wystepowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pe_geévu ch rys dhuzszych od 8 mm na powierzchrni znaku.

W zna‘icach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym =z
fragmentOw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymi&rach nie wigkszych od 2 mm w &;&zaym kierunku. Na kazciym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigksze} niz 0,8 mm i calkowitej
dhugosct nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitei powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigce]
niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 d%ugoéci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wi@ksze;’ od 20 cm - pod warunkiem, zZe z ary%ewama te nie zniekszt a%ca_;:at treci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwawau dopuszcza sig¢ TOwniez

okalne odklej nia folii o powierzchni nie prze kr&czajackj 8 mm® kazde - w liczbie nie
wkszej niz pig¢ na powierzehni znaku malego lub Sredniego, oraz o powierzchmi nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego {wiaczajac znaki informacyjne} o wymiarach
1200 x 12{)@ mm lub na calkowite] powierzchni znaky, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od
1,44 m”.
ysowania @ oderwania folil nie mogq zniekszialca¢ treSci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowas,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie pi’?ekraczq wielkoéct okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmnigj identyczna dokdadnosé rysunku znaku, jak dia
znakow malowanych {pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych znamion odklejefy,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegblnymi warstwami folii lub licem i tarcza
znaku. Niedopuszczaine jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej

gwarancii co najwyzej dwoch iokalnych ognisk korozji o wymiarach nie nsmkrag,zajaicych 2,0

mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego  fragmeniu znaku o wymiarach
x4

Jonet

=N
0

m.
W znakach nomcn oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszezeniu.
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Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg byé bez calkowitego zmiszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.7.7. Tyina strona znakow nieodblaskowych

Tyina strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matowsg farbg nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdlczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhug
wzorca stanowigcego zatacznik do Instrukcjii o znakach drogowych pionowych” [28]
Grubosc¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -

krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

B

2.8. Znaki przeSwietiane

2.8.1. Wymagania ogdine dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sig jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawa oS$wietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietiany musi mieC umieszczone w sposOb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowe] wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy. a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢} liezby typu i mocy
Znamionowsej Zrddel $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosei elektrycznej oprawy whudowane)
w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci 1 cial obcych.

Réwnose i gladko$¢ powierzchni znaku i dokladno$¢ rysunku znaku dla znakow
prze$wietlanych nalezy przyjmowacé jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedokiadnosci w
postaci pecherzy, peknied itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.5. Znaki ofwietlane
2.9.1, Wymagania ogdine dotyczace znakdw oSwietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialdw
odblaskowych, znak musi speinia¢ dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oprawa ofwietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy muszg spefniaC wymagania okreSlone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala sig jak dla znakow nieodblaskowych
okt 2.7}, a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dia znakow

n
M

odblaskowych (pkt 2.6}

it
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Warunki wykonania lica znaku wustala sie odpowiednic jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga, %Wé stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej. Trwalo$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalo$é jego barwy nie moze
by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaiu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe @rzew;aywane do mocowania migdzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwaf, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych

tub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci
2.12. Przechowywanie i skiadowanie materiaféw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dia pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych ie przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe pewmnv by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionyim y()d%uad. Prefabryl ymaay uaie‘:}« uktadad na ?Udkj&éaﬁh Zz zachowaniem pr. zeswitu
minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Zunaki powinny byé przechowywane w pomieszcezeniach suchych, z dala od
materialow dzialajacych korodujgco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3

3.1. Ogdine wymagania detyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.0000  Wymagania

it TR

ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaz
sig moziiwoscig korzystania z nast@pu} geego sprzegtu:
- Kuparex kotowych, np. 0,15 m° Tub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 41,
— ewentualnie wierinic do wykonywania dolow pod shupki w gruncie spoistym,
~ betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
~ $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

|

4. TRANSPORTY
4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

rt materiaiéw do ?lﬂ OWegs 0zn nakowania aree
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Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdow, powinny
by¢ przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych ie przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na $rodkach transportu powinno byé
symetryczne.

- <

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu {uchwyty, Sruby, nakretkd itp.)
powinien sig¢ odbywa¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie

si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 _Wymagania
og6lne” pkt 5.
5.2, Robety przygoteowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znakuy, 1. jego pikietaz oraz odlegiosS od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- WwysoKo§¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpreczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania 1 odbioru robét istmata mozliwosc sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacia
projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w  nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ maternialem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagegscic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gbrna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu t betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych {znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacia projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokfadnosciag =2 cm.
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?rzy naruszonej strukturze gruntu mdﬁmegﬁ grunt na}e"y usungc i miejsce wypetnié
do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dia tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancie ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
~ odchylka w wysokesci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cn
- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni v *’twamzoueéﬁ pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcia o znakach drogowych pionowych [28].

2%
3 £

5.5. Wykonanie spawanych ziqcz elementow metalowych

Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-

69011 [20].

Wytrzymato$é zmgozeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 “i’Pa Odchytki
Wymiaruw spom nie powmﬁy przekracza¢ + 0 S m dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm

dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w zlaczach zakladkowych 1 naktadkowych, pomiedzy przylegajiacymi do siebie
plaszczyznami nie powinien by¢ Wi@kszy niz 1 mm.
Zlacza spawane nie pomnny mie¢ wad wwkszych niz ;mcianﬂ w tablicy 5. Inzynier
N, i 34

moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesh uzna, ze nie majg one zasadniCzego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spe}inie 1,5
Nkiesnigcie fica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica  wysokosci  sasiednich
wglebien i wypukiosc: ficai3,0
spoiny

3.6. Keonsirukcje wsporcze
3.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych boecznych o
powierzchni wigkszei od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami Q&hﬂ)ﬂﬂymi lub  przeciwdestrukcyjnymi, zgcsdnie z

dokumentacjg projekiows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporezych, gdy najechanie na nie w wigkszym
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stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikow pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST tub Inzynier.

— o3 5=

.6.2. Larwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

Lin

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osionietych barierami ochronnymi - zaleca
stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozigczainych przekroiow, zlaczy Tub przegubdw

Q%
a3 8
ot

F=Y

ol
o4
O

o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczego6inosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewnetrzna strona tukow drogi itp. ).

Latwo zrywaine lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie
przewracal sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odigczeniu
gorngj jej czesci od fundamentu, nie moze by< wigksza od 0,25 m.

EAS:

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikoéw pojazdoéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i teremu do niej
przylegiego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwos$¢ latwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych {drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mmiejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odleglos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.6.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub

innym podobnym - pozadane jest, by gorna czed¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig
obocz asa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wigce] niz

pobocza, p acego itp y powie . wie
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych si¢ poza Korong drogi, gomna
cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mied barwg szarg
neutraing z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych Zabrania sig
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Pelgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposéb
uniemozliwiajgcy jej przesunigcie fub obrot.
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Material i sposéb wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umoziiwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemoziiwiajacej lub znacznie
utrudmniajacej ich roziqczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelng integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub
elementOw tarczy nie moze sie od niej odiacza¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo tub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelna
czytelnoéc przedstawionego na nim symbolu fub napisu w calym okresie jego uzZytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

3.9. Urzgdzenia elekiryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzgdzes,
okreslone w  odpowiednich przepisach 1 zalecemiach dotyczacych  urzadzen

elektroenergetycznych.

5.10, Zrodlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

¢ Y

Zrédho $wiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej tub chlodno biate;,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspolczynniku oddawania barw,
lampy metalo-halogenowe.

th

<

.11, Warunki dia oprawy oswictieniowej znaku przeswietianego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] =z

astepujacymi uzupeinieniami i zmianami;

~ sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w kidrg wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,

— sprawno$é $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

~ karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsyhu $wiatlosci, wykresdw sprawnosci 1
izoluks,

- 'w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkeii.

ol

s 1n - e w s . I
5.12, Warunki dla oprawy ofwietieniowej znakn ofwictianege

Oprawa o$wietlajaca znak powinna speinial wymagania PN-E-06314 {[7] =z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowsj i co najmniej 1P-23 dla komory statecznika,
~ dia opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m kiosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu swiatfosci 1 wykresu sprawnosci,
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- W Oznaczeniu oprawy musi by€ podany rok produkgiji.
Onfawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana
zed licem znaku i musi by¢ sztywno 1 trwale zwigzana z tarcza znaku.

!'-«\

5.13. Tabliczka zunamionowa znaku

Kazdy wykonany znak

..... NiONowWa z:

PR
GE

by
o)

o errT ooy P

HazZwag, markg f&b

LA

ub dostawcy,
datg produkgji,

rycznag lub inn

< drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mied tabliczke

nym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey

¢} oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

““3

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata r
niesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w Spos ob t
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uz

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano
ogodlne” pkt 6.

r

}fTKOWEiﬂI& Zznaku.

§.2. Badania materialéw do wykenania fundamentéw betono

j‘z

o '**b

zgodnosci wydana przez producenta powinny byl sprawdzone

fundamentdw

Wykonawca
betonowych ,na mokn

powinien

mzemowadzié badania

materialdw

7. Uwzgledniajge mieskomplikowany

rwaly 1

OWHISZ

Wyrazny,

SS8T D-M-00.00.00 [ Wymagania

do wykonania
charakter robdt

undamentowych, na wniosek Wyk{)nawhy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania

adan materiatow dla tych robot.

adania w czasie wykonywania robét

63. B
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg z aprobata techniczng &

wyrobu 1 jego wymiarow.
Czestotliwosé badaft i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6

lub z deklaracig

w zakresie powierzchni

Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw
. o I . o Ocena
Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badar
i Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badafi z wybra- | nienzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gigbokosci wad | Wyniki badat
i elementdw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- | linialéw z czujnikiem, Zgodne Z
c,zo*}ﬁg partii suwnsarek, mikromeirdw ip. wymaganiami
wyrobOw licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punkiu 2
Z Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wynmiarow elementow sprawdzianami (np. linmalami,
przvimiarami #p.)
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W przypadkach budzacych thpiiwoéc% mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci do stars:usﬁych wyrobOw i materiatow w zakresie wymagafi podanych w punkcie

~
Z

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy ngwdzaé‘

- zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidiowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

W przypadku wykonania spawanych zigez elementéw konstrukceji wsporczych:

- przed ogiedzinami, spoing i przy?egajace do niej elementy taczone {(od 10 do 20 mm z
kazdej strony) ﬂaiezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczefi utrudniajgcych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny ziaczy nalezy przeprowadzi¢ wizuainie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zieci¢ uprawnionej jednosice zbadanie wylrzymaiosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zigcza o wadach wiekszych niz dopuszczaine, okresione w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w 55T D-M-00.00.00  Wymagania ogoine”

3 *7
/

r'l—

ok
7.2. Zednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymii sg:
a) szt. (sztuka), dla znakGow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m” {metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pk
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po calkowitym zakofczeniu robot, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

. PO

N
i

DSTAWA PLATNOSCE
9.1. Ogélne ustalenia detyczgce podstawy platnoSei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogbine” pki ©.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfl

ikacji techniczne;.

&

[
G
et
i:w
%)
E;g
]
Lt
Q‘m,

ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zefbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uiviku, Skiad, wymagania
i ocena zgodnosct
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betondw 1 zapraw
7 PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oSwictienia zewngtiznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyinej srodowiska
9. PN-H-74219 Ruwry stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego
ZA510s0Wania
10, PN-H-74220 Rary stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimmno
ogblnego preznaczenia
ii. PN-H-82200 Cynk
i2. PN-H-84018 Stat niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13 PN-H-84019 Stat niestopowa do vtwardzania powierzchniowego i ulepszamia
ciepinego. Gatunkd
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogdinego przeznaczenia.
Garonki
is. PN-F-84023-07  Sial okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunkd
16.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrakcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18, PN-H-93401 Stat walcowana. Katowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 D#wignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
240 PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukciach spawanych.
Podzial i wymagania
21 PN-M-09420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-6943¢ Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawaria. Ogolne wymagania 1 badania
23. PN-M-69773 Spawalnictwo, Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie kiasy
wadliwodci na podstawic ogicdzin zewnetrznych
24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacvine cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania 1 badania

P |

26 BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety 1 elekirody 7e stopdw stellitowych iprety z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement Transpost 1 przechowywanie,

18.2, Inne dokumenty

28. Instrakeia o zoakach drogowvch pionowych, Tom L Zasady stosowania znakow { urzadzen berpieczefistva
rachn, Zat nr 1 do zarzpdzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiei z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polskd Nr 16, poz. 120},
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych,
w ramach budowy drogi na taczniku Jaworze — Siodla 1 Jaworze — Chrusty.

2, Fakres stosowania S8T

e~y

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
rzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

"

1.3. Zakres robot ebjetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikdw:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie tluczniowej fub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

i.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre§lenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagani
ogblne” pkt 1.5

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane maierialy

Materiatami stosowanymi s
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke 1 do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasylikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznoSci od przeznaczenia tozrGznia sig nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
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U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaiezno$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:

— prostokatne $ciete - rodzaj .87,
— prostokaine - rodzaj ,,b”

2.3.3. Odmiany

kraweinikdéw betonowych, rozroznia sie

=
B,
&%
P
=
D
1
fo]
[
o
f
e
o
&
23
=1
&
i
=
-
ey
=
o
i
&
g

g

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik ﬂetzmowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek 1 - G1,

o eymdrreac g"iz
2 a,inui‘x Z-i52.

pasd
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 om, gat 1: Ub-1/12/15/100

BN-80/6775-03/04 {15].
2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary
Kszialt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
wiablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w s tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,2”
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b) kraweznik rodzaju ,,b”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawegznikow
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, om
krawezni | krawezni |1 b h c d r
ka ka :
: 30 min. 3 min. 1
U a 100 20 30 min { in 12 1.0
i5 max, 7 max. 15
is pit
D b 100 112 125 - - 1,6
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyika, mm
wymiara Gatunek 1 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h £3 £3

2.4.2. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia
Powierzchnie ki mvf;zmkcm betonowych powinny by¢ bez Iys, neknigd 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie eieme'ﬂtsw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z

BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.



SST D-08.01.01. Krawezniki betonowe. 6

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikow betonowych

 Diopuszczalng wisitkosé
Rodzaj wad 1 uszkodzen wad 1 uszkodzen

Gatunek 1 | Gatimek 2
Wilestos$¢ lub wypukiosé powicrzehni kraweznikéw w mm 2 3
zerby 1 uszkodzen amczaiacych powierzchiie gb :
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max z0 40
- ghebokose, mun, max 4 10

2.4.3. Skdadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wediug typow, rodzajow, odmian, gatunkow 1 wietko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: gruboié 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugoséé min. 5 cm wigksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], Klasy B 25 iR
30. W przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (ficowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowaé sig:
~ nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— 4cieralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 2}
2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz ,32,5” wg PN-B-19701 {10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [S].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow 1 marek.
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11}.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-

06712 [51, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na g}@ésypka i do zap awy cementowo-piaskowej p{}wiﬁieﬁ by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,-sé 57, odpowiadajacy Wymawamom PN-B-19701 [10]
Woda powinna by¢ odmiany ,,17 1 odnow&a(fac wymaganiom PN-B-32250 [11]

7

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny ﬁépawiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy thuczniowej - tluczefi odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

&

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

EJJ

SST D

-00.00.00 ,Wymagania

qw ,

5%

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w
e ¥

~ el
OgoInge DL >,

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu 1 zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowei,
— wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych fub mechanicznych.

. TRANSPORT

4.1, Ogbine wymagania dotyczgee fransportu

ik

(}00 Ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdine” pkt 4.

4.2. Transpert kraweinikéw

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na Srodkach transportowych w pozycji picnowej
z nachyleniem w kierunku 3azdy

Krawezniki powinny by¢ ?ﬁuﬁzi)l%ﬁ&@ﬁé przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami
W czasie transportu, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza sciany s$rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokoSci tej warstwy.

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami fransportowymi.

4.3. Transport pozestalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
1121

Kruszywa mozna przewozié dnwnlnym srodkiem transportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transpoﬂu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a KIuszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
pemmen odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnoéw

i beczek.
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5. WYKONANIE ROBOT
8.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w S8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

T

kt 5.

o

>

5.2. Wykonanie koryta ped iawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wymiary wykopu powinny odpowiadal wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié co
najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
£.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zaggszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokoéci powyzei 10 cm nalezy wykonywac dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczeh nalezy starannie ubié¢ polewajac wodg. Gémg powierzchnig fawy Huczniowe]
nalezy wyréwna¢ klificem 1 ostatecznie zagescic.

Przy gruboéci warstwy tlucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 em nalezy lawe
wykonaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegoline warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykomuje si¢ bez szalowarnia, prz
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdéwnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowq.

5,4, Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinne wynosic
od 10 do 12 om, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm Iub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, Zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikoéw na tawie zwirowej hub thiczniowe)
Ustawianie kraweznikow na lawie Zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane

I

na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.
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5.4.3. Ustawienie krawegzmkow na fawie bem*qu

na pod 'y;tx,e gﬁmemﬁwo—maske .“JC} o grubow de 5 :m po Lag@szc eniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikOw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku

1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zapraws cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej

Spoiny krawginikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ wodg D
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cemaﬂwv’o—
glasksv«ej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewows
nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTRGLA JAKOSCI ROBOT

!

M\

C"D

Ogblae zasady kontroii jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
Ogriﬁv pk? 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca pow;r;en wykona¢ badania materialow
p“zezzwacmﬁy{:n do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacit.
Sprawdzenie wyg]qdu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin
elementy przez pomiar i policzenie uszkodzen ¥V}F3i€p§3‘§5$§f€h na wwmrzchmagﬁ
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i giebokosci
aszk@ﬁz@n nalezy wyk@nac za pomocq przyniiaru stalowego hub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
bprawdzeme ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego Iub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementoéw wykonuje sig przez

przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania p&zosta%”vch materialéw  stosowanych p;rzv ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w norma ch podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2
6.3. Badania w czasie rebdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

£37
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2. Sprawdzente faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaia:
a) Zgodnosé profilu pod?’uZnego goOrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gomej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchyienia moga wynosi¢ + 1 ¢m na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢é w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tﬁi%i‘“ﬁ‘\:j% WymiarOw wWynosza:

a wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnosc g{}ﬁej pewxe*zchm faw.
Rownosé gornej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzvmetrowe} faty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przyvlozona fatq nie moze przekraczal

enie taw bada si¢ w dwoch pfzekm;ach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
p“’”:"i‘ nie mogg wykazywaé stadu urzadzenia zaggszczajqcego.
Tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tluczmia, nmie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie iinii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikOw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) d{}pgsz.ezame odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kidre
wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ ghHrmej powierzchni kraweznikow, ﬁ.;‘;rawdzane przez przylozenie w dwoch
p-:ré&a(:n na kazde 100 m krawgznika, nqmctmwe* taty, przy czym przeswit pomigdzy
gdma powierzchnig krawegznika i przy%ozan fatg nie moze p rzekraczac 1 cm,

d) éu‘% dnoéé wypelnienia spoin bada sie co 10 metrow. S oiny musza byé wypelnione

J GO wyp P 4 poLny i
catkowicie na pelng gtebokosc.

7. GBMIAR RGBOT

7.1. Ogélue zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 L Wymagania ogdlne”
pkt7

7.2, Fednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. CDBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét

Ogblne zasady odbioru robdt podane w SST D-M-00.00.00 L Wymagania ogdine

3

p

b

8



SST D-08.01.01. Krawezniki betonowe.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z

dokumentacjg projektows, SST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne. ‘

8.2.0

3dbiér robét zanikajacych i ulegaja

Odbiorowi robét zanikajgeych 1 ulegajacyct

ych zakryciu

“

h zakryciu podlegajg:

— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,

- |

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

@géin@ ustalenia dotyczace

»Wymagania og0ine” pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

-~ SW.

—~ wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikOw na podsypcee {piaskowej lub cem

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie szalunkuy,

— wypehnienie spoin kraweznikow zaprawa,
— ew. zalanie Spoin MAasq Zalewowa,

— zasypanie zewn
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Nermy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-100Z1
7. PN-B-11111
8 PN-B-111i2
9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11,  PN-B32250
12.

trznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow 1 zapraw
Kruszywa mineralne do betonu ﬂvyk%ggg
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pon

cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir 1 mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw 1 zapraw

S:A

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

entowo-piaskow

podstawy platnodci podano w SST

&),
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,,,,,,,, i3 BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
i4.  BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymaﬁama i badania
15.  BN-80/6775-  Prefabrykaty budowiane z betomi. Eiementy
03/64 nawierzchni drog, ulic, parkingdw 1 torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BIN-64/8845-02 Rrawgzmm uliczne. Warunki techniczne ustawiania
i odbioru.

5“:!‘\

[

17 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
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1. “575@;
1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych =z wykonaniem  SciekOw
z prefabrykowanych elementdéw betonowych, ktore sa wykonywane w ramach budowy drogi
na taczniku Jaworze — Siodla 1 Jaworze — Chrusty.

1.2. Zakyres siosowania SST

Szczegé%@wa specyfikacia i@@hﬁig;zaa (S8T) jesi stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem:

~ Sciekdw ulicznych przykraweznikowych,
~ $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych,
~ §ciekéw terenowych.

i.4. Okresienia podstawowe

1.4.1.Sciek weznikowy - element konstrukcji jezdni shuzacy do odprowadzenia wod

opadowych ﬁ&"ié‘?i"‘hﬁ} jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np.
y {

izacji deszezowej).

g
5
urcah
b
B
&

LA 1 ol - . atenle LSRN » _ e o - ,
2.Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukeji jezdni shuzacy do odprowadzenia wéd

{iowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np.
w rejonie zatok, placow itp.

]
]
)

3 Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem shuzacy do
derowadzemcz wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do
odbiomikdw sztuczaych lub naturalnych

i.4. a.?oms*a%e okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 55T D M—G&GG.GG ., Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

4 4 Ty KA -
Ogdlne wymagania dotyczace robSt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace ﬁateﬁ 16w, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-M-00.00.00  Wymagania ogdine” pkt 2.

e
D
f

Krawezniki powinny  odpowiada¢  wymaganiom  BN- 80/6775-03/61
1 BN-80/6775-03/04 [10].
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2.3. Beton na lawe

Beton na faweg poé kraweznik 1 §ciek powinien dec}wiadaé wvmaganinm PN-B-06250

i2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien o by¢ beton kiasy B-15
lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

R T o3

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszvwo nalezy przechowywa¢ w warunkach z&bezmeczaiac ch ie przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 {51

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {71
2.6. Woda

Woda powinna by¢  odmiany 17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712 {41

[

Pzasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do  wykonania  SciekOw

pz ykraweznikowych, miedzyjezdniowych Iub teremowych, powinny odpowiadac
maganiom BN-80/6775-03/01 [S]

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania
sciekdéw, powinny byt zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. preiabfyxaty
betonowe © wymiarach i ksztaltach wg ,Katalogu szczegolow drogowych ulic, placow
i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 {2], klasy co
najmniej 25.

Nasiakliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymaloéé betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu,
o fakturze zatartey.

Krawedzie elementdw powinny byé réwne i proste. Wklestod¢ lub wypuklose
powierzchni elementow nie powinna | przekraczac 3 mm.

Dopuszczaine odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci + 10 mm,
~ na wysokosci i szerokoscit 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycjl wbudowania, na podiozu

utwardzonym i dobrze odwodnionym.

..n
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Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgeo i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzgtu

m

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna Wykenywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych fub mechanicznych.

4. TRANSPORY
4.1. Ggé%ﬁ% wymagania dotyczgee transporta

¢ wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport
cementu wg BN-88/6731-08 [71.

Kruszywo mozna przewozic éewolnymi §rodkami  transportu W  sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”

]
"
Wh

o
»

boty przygofowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczyC linie kraweznika 1 Gi
Scieku zgeé‘me z dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszezonego migdzy j jezdniami of

scieku stanowi o§ wykopu pod lawe.

Wykop poﬁ wspoing tawe dla $cieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli a@mmentaqa projektowa nie stanowi inaczej, t
najczeScie] stosowang lawg pad sciek i kraweznik jest lawa z oporem. Dla sc:lekh
umieszczonego miedzy jezdniami oraz Scieku terenowego stosowana jest lawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
W szpmk@sc} dna wykopu konstrukci sm%mﬁﬁx dia lawy z opm" m. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod fawg powinien 3 aln

vynosic co najmmiej 0,97, wg normain ¢j metody Proctora.
5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845- 021111
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5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betoru stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projekiowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé lawy z betonu

Wykonanie tawy betonowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

A

A.2, Lawas ZwWirowa

Uny

Wykonanie lawy zwirowej podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”,

th

.5. Ustawienie kraweginikéw
Ustawienie kraweznikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodanie z dokumentacjg
rojektowa oraz z postanowieniami wedtug SST D-08.01.01  Krawezniki betonowe”.

=Y

H

Ty

h

.6. Wykonanie §cicku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na lfawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
iaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowe].
stawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowang niweleta dna Scieku.

Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosei 1 cm.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na lfawie zwirowej nalezy wypelni¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatéw uktadanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié 1 zmye
woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spomach zalanych
zaprawa, powinny mieé co 50 m spoiny wypelnione bitumiczng masg zalewowg nad szczeling
dylatacyjng fawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu
,,koryﬂ@v_xfegﬁ” wg KPED - _kaﬁa 01.03 ii%} to pe?qczeﬁig pl_rei’“‘a’m‘yk?‘m z jezdnig ﬁa’i_e.?:y
wypetni¢ bitumiczng masg Zaiewows, Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeini
piaskiem lub zwirem i starannie zagescic.

iR,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

B

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakodci robét

Ogbline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
§.2. Badania przed przysigpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania materialdw
przeznaczonych do wykonania Scieku i przedstawié wyniki tych badad Inzynierowi do
akceptacit.

Badaniz materiatow stosowanych do wykonania Scieku z prefabrykatow powinny
obejmowaé wszystkie wihasciwoscl, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rebét

6.3.1, Zakres badana

W czasie robot zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykop pod lawe,
— gotowsg fawg,
— ustawienie kraweznika,
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- Wwykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod lawg

P

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacjq projektowsg oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu,

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja;

a) linia %aw‘f w planie, ktdra moze sie r6zni¢ od projektowanego kierunku o & 2 cm na kazde
100 m fawy,

b) niweleta gornej powierzehni tawy, kidra moze sig rézni¢ od niwelety projektowanej o
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancie wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowane;,

- szerokoéci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projekiowane;,

~ rOwno$ci gbrnej powierzchni %awy 1 om przeSwitu pomigdzy powierzchnig fawy
a przylozona czterometrowq tata.

ol

.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, kt6ra moze si¢ rozni¢ o + 1 cm od linit projektowanej na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) niweleta kraweznika, ktéra moze sig¢ rézni¢ od niwelety projektowanej o £ 1
100 m ustawionegoe kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawﬁzana w dwobch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m diugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz
1 cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przylozona czterometrowa fata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionege kraweznika, przy
Czym wymagane j jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,

e) szeroko$é spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie

moze by¢ wicksza od 1 cm.

cm na kazde

6.3.5. Sprawdzenie wykonania Scieku

Przy wykonaniu §cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ sie od niwelety projektowane} o = 1 cm na kazde
100 m wykonemeg{) scieku,

b) réwnosé podhuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m diugosci, kiora moze wykazywaé prze$wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy
powierzchnig Scieku a fatg czterometrows,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 3, sprawdzane na kazdych 10 meirach
wykenaﬁega §cieku, przy / czym mzmagan& jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubo$é podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rézni¢ od grubo$ci projektowanej
otlem
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7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoéine zasady obmiara robdt

Ogdine zasady obmiaru rob6t podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

)w‘
a1
-

av

ednostka obmiarowa

-
Ly

fednﬁ stka obmiarowg jest m (metr} wykonanego $cieku z prefabrykowanych
clementow betonowych.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robdt

W

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”
pit 8.

R(}b{}‘_}f uznaje si¢ za Wykmane zgodme z dokumentacjg projektows, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakrycin

Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
- wykop pod fawe,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

3. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdine ustalenia dotyczagce podstawy piatnosci

Ogdloe usta:ema dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00

Cena “i’yk@ﬁania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- doséarczeme materialoe
con ﬁi@ wykopu pﬁa qawm
- Wy onanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
~ wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
- ulozenie pr?fa%ﬁfkatéw $cieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
— zasypanie zewngirzne; gszany prefabrykam fub k‘rawezﬁ%ka
- przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

]
’:ﬂc

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.3. Nermy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineraine. Piasek do betonow i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
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PN-B-19701

PN-B-32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa
Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techn

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1937,
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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