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Fot. 1. Bartek zirm 1999
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1. Podstawy i materiatyyte do opinii

Do napisania opinia wykorzystano:
1. zal@enia ekspertyzy: Badania wytrzymstmwo-statyczne wraz z dodatkowymi badaniami
glebowymi, systemu korzeniowego, substancji orgareglisci oraz projektem prac
zabezpieczafych. Maszynopis Warszawa 1996. Wykonanej w 1888 na zlecenie Wo.
Konserwatora Przyrody.
2. materiaty z opinii, ekspertyz i konsultacji konywanych najogciej w sposob nieformalny i
honorowo.
Gtéwnie byty to prace:

1. Bodo Siegert, Nurnberger Schule:

-badania glebowe

-badanie rezystograficzne

-badania sonograficzne

2. Stanistaw Styczyski Dendro-Geo- Service tad

- wykonanie kosztorysu ogoélnego

3. Ryszard Zagriiski.

- wykonanie kosztorysu renowacji instalacji odgraokomwe]

4. Konsultacje

Prof. Marek Siewniak

Mgr inz. Stanistaw Styczjski

Mgr inz. Stanistaw Janicki Technikum &me Zagnask

Dr Lothar Wessolly (Stuttgart)

Dr Jerzy Pawlica

Mgr Piotr Rzepecki

Dieter Kusche Berliner Baumdienst

2. Stan witalny

Stan witalny drzewa natg uzna& za wzgkdnie zadawalary. Wg faz witalnéci Roloffa jest to
faza degeneracji 2. FW 2 oznacza braklmmsci regeneracjii i powrotu do FW1.
Niemniej jednak aparat asymilacyjny rozmieszczasy fé¢ regularnie w zewgtrznych
partiach korony. Nie obserwujezsiadéw regeneracji w postaci ,wilkow czy pijawek”.

llo$¢ aparatu asymilacyjnego jest zredukowana do okpé#3ego stanu.



Fot. 2: Ogolny stan Bartka, pochylnie, silnie zriealwana korona.

Obserwuje s ekstensywne ale systematyczne odrzucanie ulistofogdow (2 — letnich) czyli
kladoptoz. Obserwuje sitez umiarkowane wydzielanie posuszu.
Paszyciowy obejmuje zaledwie ok. %2 obwodu pnia.

Od wielu lat nie obserwowatem wysgienia istotnych szkodnikow Zeviata owadow.

Stan witalny drzewa ograniczany jest
- waskim pasenzyciowym

- znieksztatconymi warunkami glebowymi



3. Stan statyczny

Stan statyczny drzewa jest krytyczny. Jest kilggtabszych punktéw drzewa.
Niewatpliwie najstabszym miejscem pnia jest jego odzikni@rugim najstabszym punktem jest
odspajajca st nasada najwkszego pnia.

Uzyte metody i wyniki

Stan drzewa, jego wymiary i catkowite podparcigpb@iporami unieruchomity drzewo.
Wyklucza to zastosowanie metody Elasto-Inkilnownajygodniejszej metody pomiaru
mechanicznej wytrzymadai pnia na ztamanie i jedynej metody pomiaru stakdi drzewa w
gruncie.

Zastosowano:

Tomograf soniczny (Picus_

Tomograf elektryczny (Treetronic)

Rezystograf.

Fot. 3: Pochylony pie
Po stronie tensyjnej(po stronie martwej) pochylaniegrzecazonego drzewa wytrzymaiod

mechaniczna zbia sk do zera. Zachodzi da zagraenie wywrocenia gidrzewa.
Zainstalowane dotychczas podpory wymagegmochnienia, rozbudowy i usztywnienia.
Istniejace podpory nie zabezpieczajrzewa przed ukceniem go przez wiatr.
Niebezpieczéstwo ukgcenia drzewa przez wiatr wzrasta wraz z oddzieharse od pnia
konaru wzmocnionego czterema podporami. Bartek agarpilnej rozbudowy ,tronu”.



Najskuteczniejszym wg specjalistow niemieckich wgds; by¢ usztywnienie zabezpieczenia
tronu uktadem szachulcowym.

Fot. 4 i 5: Powgkszapce st szczeliny u nasady konaru 1999 i 2009. Szczelideiance pnia po
jego tensyjnej stronie 19. 09.1999

Badania tomografem sonicznym (Picusem)

Badania przeprowadzit p. Bodo Siegert z zespoteheléktrod zostato umieszczone wokot pnia
na wysokeci 0,75 cm.

Uzyskany obraz wskazuje, na bardzo zaawansowanyatitadu drewnaScianka drewna
wystepuje tylko na ok. 45% obwodu. Jej grébgest niedopuszczalnie cienkitianka na

stronie tensyjnej pniagga.



Fot. 6: Tomograf soniczny (Picus) géra 5.V.2009 B.

Zastosowanie tomografu elektrycznego (Treetronepnzyniosty jasnych rezultatow. Metoda

ta nie byta dotychczas stosowana do drzew wypeyaioepidianem.



Tomograf soniczny (Picus) gora 5.V.2004
B. Siegert

Braz - kora — drewno

Zielen — drewno przebarwione
Fiolet - drewno prochniege
Niebieski - epidiam

Tomograf elektryczny (Treetronic)
gora 5.V.2009 B. Siegert

Rezystografem nawiercono kontrolnie kilka miejs&mytego drewna. W kilku miejscach
grubc¢ pozostatej zdrowejcianki wynosita od 2 do 12 cm.

Wskazuje toze w stosunku do badaezystograficznych przeprowadzonych w 1998 r pfaez
Kuschego grub&@ pozostatej zdrowejcianki zmniejszyta si



Fot. 7 — 11: Huby rozkfadage
drewno Bartka. Huba siarkowa,
ozorek @¢bowy, czyré debowy.




Fot. 12: Konze z roztagonym drewnem
Rozktad drewna powodowany jest przez trzy huby.adsiarkowa powoduje d6 szybly
brunatr, zgnilizre. Ozorek @dbowy rozktada drewno starych pni. Powodowana bnaat
zgnilizna silnie ostabia pie Najwolniej drewno bielastegu rozkiada czynedgbowy.
Catas¢ biokorozji ma silny wptyw na statgkdrewna.
Dab musi by catkowicie utrzymywany przez dodatkowe konstrukcje

5. Otoczenie i warunki siedliskowe

Dwukrotnie wykonane analizy chemiczne gleby wyltgavystarczajce zaopatrzenie drzewa
w sktadniki pokarmowe. Pierwsza analiza wykonarstata w ramach ekspertyzy 1997. Druga
wykonana zostata na prywatne zlecenie p. B. Siagdidrymberga) w Instytucie Boden-
Pflanze-Wasser dr. Mayer-Spasche 5.5.20009.

Stwierdzony zostat niedobér magnezu. Nie stwiendzabecnéci sktadnikéw szkodliwych.

Fot. 13 — 14: Badania glebowe



Tab. 1: Analiza chemiczna gleby - Prébka mieszpobrana pod korenBartka 1-4, gibokas¢
10 — 30 cm. Wykonana w Instytucie Boden-Pflanzes¥éadr. Mayer-Spasche 5.5.2009.

Sktadnik niedobdr  [srednio dobrze Wysoka nadmiar
67,5 kg/ha N R P ) ok
17,0 mg/]_OOg P *kkkhhkkkk  Fhrhkkkkhk * kA
11,9 mg/]_OOg K *RkKKKAKK  Akkkkkkkk *kkkk

1,4 mg/100g Mg Rk
17,7 % woda Tl P Sy
6,35 pH D FkkRpkkkk Fkkk
122 mg/kg Mn Kkkdkkkkk  kfokkkkkkk s Kkkk
2,89 mg/kg Zn dkkkkkkkk  Apokkkkkkk *kk

2,69 mg/kg Cu Fkkdkkdokk  Kkkkkdkkk Fokk
91,3 mg/kg Fe kkkkkkhkk  Hkkkkkkkr *%

Kkkkkkkkk  Kekkkkkkk *

0,32 mg/kg B

12,5 mg/kg S -siarcz

kkkkkkkk Kk

kkkkkhkk

*

13 mg/kg Na

*kkk

305 mg/kg sole roz

*kkkkkkk

10



201 m g/kg Al ORI

0.32 mg/ kg B I *

12,5 mg/kg S -siarczafprrisies sxprknink

Zawartg szkodliwych zwazkéw (stopnie obaizenia)

Stopie nie szkod.]| malo szkod. sred. szkod] sil. szkod. | b.sil.szkod.

13 mg/kg Na *hkk

305 mg/kg sole roz Fokkkkkkk

201 m g/kg Al ORI

Tlen Kk kKKK KKk

Wykonano cztery odkrywki glebowe.

Badania glebowe potwierdzity istnienie nawieziongjrstwy ziemi urodzajnej w odlsie rzutu
korony. Miazszas¢ warstwy wynosi od 20 do 40 cm.

Poza tym prawdopodobnie ustawiczne nawadnianieosh@gmizito do wymycia najdrobniejszych
czasteczek i spowodowato utworzenie nieprzepuszeralarstwy..

W warstwie tej Bodo Siegert stwierdzit btank funkcji membrany, wytworzonej z koloidéw
weglowych. Warstwa wraz z membean wywiera negatywny wpltyw na warunkiyciowe
korzeni drzewa. Pogorszyly esiwarunki tlenowe. Stwierdzono wynay deficyt tlenu w
powietrzu glebowym.

Grube korzenie w starej warstwie glelyvsypréchniate i obumieraj Mtode, cienkie korzenie
rozwijaja Sie stopniowo w nawiezionej warstwie. Jest to typowyjaw aerotropizmu.
Odradzane jest wszelkie naiemie, zwlaszcza azot wzmogt by bardziej rozwdj hiz wzrost

drzewa.
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6. Kosztorys wsipny

Kosztorys sktada siz trzech czsci
Cz. A dotyczy systemu podpér i obejmuje
- wykonanie skanu trojwymiarowego catego drzewadQs,-)
- wykonania dodatkowych dwoch podpér i usztywnidsiriepcych 11
podpor (195 000,-)
Czes¢ A zamyka sg sumy 210 000,- PLN

Cze$¢ B dotyczy renowacji i rozbudowy instalacji odgrakowej na
Drzewie (zostat spaidzony przez firm kielecks, ktéra wykonata
Istnigjcy instalacje odgromnikoyy

Cze$¢ B zamyka si suma 66 220, -PLN

Cze$¢ C dotyczy zabezpieczenia otoczenia
Tensometryczny pomiar trzech drzew prayaych (klon, modrzew, lipa)
zagrzajacych Bartkowi.

Czes¢ C zamyka si sumy 5000,-PLN

taczna suma 281 220,- PLN (déoge osiemdziest jeden tysicy dwiescie dwadziécia)

KOSZTORYS WIJIPNY czs¢ A

wykonania i montau dodatkowych podpér pod konarami pomnikowegioud,Bartek” w

Zagnasku oraz stabilizacji istniggej konstrukciji.
l. Wykonanie geodezyjnego pomiaru drzewa wraz z usEie reperéw
umazliwiajacych wykonanie projektu i monitorowanie stanu draew

orientacyjny koszt — 15.000,00zt + VAT.

Il. Wykonanie projektu dodatkowych podp6r oraz wzmatiaie i stabilizacji
istniejacego systemu - orientacyjny koszt — 15.000,00ziAH YV
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[l Konsultacje naukowe oraz sympozja terenowe w cslalenia ostatecznego ksztattu

projektu - orientacyjny koszt — 20.000,00zt + VAT.

IV. Nadzor autorski i inwestorski nad wykonani@rojektu - orientacyjny
koszt — 10.000,00 zt + VAT.

V. Kosztorys wykonania podpor

Orientacyjny koszt obejmagy wykonanie 2 szt. dodatkowych podpor oraz wzmemai

istniejpjcego  uktadu poprzez

jego stabilizacjprzy pomocy systemu odgow

stabilizatoréw z lin stalowych zéciagaczami oraz uchwytami— orientacyjny koszt
80.000,00zt + VAT.

VI. Kosztorys wykonania fundamentéw i moiigpodpor
Lp. | Podstawa | Opis J.m. Cena | llo$¢ szt. Wartéé
jednostk.
1 Kalkulacja | Wykonanie
wiasna fundamentow wg
projektu
Materiaty
Stal zbrojeniowa
Beton B-30
Wykonanie
(wykopy, szt. | 2.500,00 2 5.000,00zL
zbrojenie, zalani¢
betonem,
osadzenie gniazd
podpor)
2 Kalkulacja | Pomiar  dtugéci | szt. 300,00 600,00
wlasna podpor po
wykonaniu
fundamentow
3 Kalkulacja | Montaz ~ podpér 25.000,00z}
wiasha oraz systemu
stabilizatorow
Sprz:t
Dzwig
Podngnik MPT-
18
Dojazd sprztu
(dzwig +
podnanik)
Transport podp6r
1-3 poz. Razem 30,60zt
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Koszt prac ogétem
Yvi =170.600,00zt. netto stownie: sto siedemdataysiecy szécset i 00/100zt.

VAT - szacunkowo: 40.000,00zt.(ze wadli na zrénicowary stawlke przy
poszczegolnych rodzajach prac)

Czes¢ B Remont i rozbudowa instalacji odgromnikowe;

1. Przygotowanie dokumentacji oraz prace kontrglaotiarowe 1.000 zt,

2. Remont instalacji, koszt materiatéw i gnizen ( 2 rejestratory uderae ok. 42.000 zi

3. Robocizna 20.000 zt
3. Coroczne przeglly i biezace usuwanie usterek 1.220 zt
Razem 66.220 zt

(szdcédziesit sze¢ tysiecy dwiescie dwadziécia) brutto
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6. Konieczne prace i zabiegi
Stan drzewa wymaga wykonania w trybie pilnym gagjacych zabiegow:

1. Wykon& inwentaryzacje drzewa poprzez zeskanowanie 3 &goadrzewa

2. Konieczne g dwie podpory ktody od strony potudniowej. Jest to
pierwszoplanowe zabezpieczenie do natychmiastowsgonania. Jej celem jest
podparcie wielkiej masy pochylonego pnia, wywgdej duizy moment wiasnej

masy. Wymaga specjalistycznego projektu i nadzoru.

& @ _ 9 &
7
3 @ 8
Nr 1 186
f' ND.
3,86
/ @) Trzen Bartka

\

2,05

\ 1
&2 ®

Ryc.1: Schemat systemu podpér istsggeh i dwoch dodatkowych (czerwone).
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3. Konieczne jest gkenie istniegcych podpdr. Stzenie podpor zabezpieczy cate
drzewo przed ukiceniem go przez wiatry. Wielkie konary drzewa wywot
ogromny moment obrotowy. &enia powinny b§ mocowane dossiednich
podpor. Fundamentowanie nayeograniczy do samych podpor.

Wymaga specjalistycznego projektu i nadzoru.

4. Renowacja instalacji odgromnikowej. Renowacja jpiistie potrzebna. Kale

nastpne uderzenie piorunem mezniszczy drzewo catkowicie.

5. Kurtyzacja koron drzew twogzych wretrze krajobrazowo-ochronne dla Bartka.
Poprawi to warunki bezkolizyjnego rozwoju koronyri&a, zapewniajc
jednoczénie ostor przed wiatrami i tworgc wretrze korzystne zaréwno pod

wzgledem mikroklimatycznym jak i ekspozycji drzewa pokowego.

6. Ostrazne, tylko czsciowe usungcie nawiezionej ziemi w obbie rzutu
korony. State utrzymywanie i p¢ghacja warstwy runa. Praca musthby
wykonanagcznie i pod nadzorem. Praca powinna zostatozona na cztery

lata i wykonana w czterech réwnych sektorach.
7. Zastosowaninimalne nawgenie magnezem

8. Zastosowanie specjalistygonmikoryzowania. Wprowadzenie grzybow

mikoryzowych przez wymiesiapreparatow z gleb

9. Wykonanie pomiardw statyki przynajmniej traetrzew zagrzajacych
potencjalnie Bartkowi. Wg stwierdzonych ety zabezpieczydrzewa

przydrane przed wywrdceniemesczy to na Bartka czy to na jezdnie.
10.Zapewné drzewu staty nadzér polegay na ustawicznych obserwacjach
zachowania gidrzewa, elementow zabezpieczgch etc. Nalgy zatazy¢
state, proste elementy pomiarowe w celu doktadoeirli potazenia pnia i

rozwierania si szczelin w drzewie.

11. Po wykonaniu skanu 3D drzewglhie ma@na rozway¢ potrzele
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dodatkowego wzmocnienia poszczegoélnych kongm@y pomocy
specjalnych wazan dynamicznych i statycznych.

12.Wykona ciecie formupce Bartusia oraz popraéwvarunki rozwoju jego

korony, przez kurtyzacje koron drzeysiednich.

Wszystkie zabiegi powinny zostavykonane przez wyspecjalizowafirme,
stosugca metody wspotczesnej arborystyki. Jakiekolwiekcpra tzw. ,,chirurgii

drzew” g niedopuszczalne.

11.Whnioski i zalecenia

. Panuje petne przekonanie o koniecgmé&ontynuowania prac zabezpiecgajch
pomnikowego dbu ,Bartek”, jednego z najcenniejszych, najbardziggnych drzew

w Polsce i w Europie. Dla ratowania ,Bartka” nie algernatywy.

. Stan witalny Bartka utrzymujeesha wystarczacym poziomie aby moc rokowa
jego jeszcze diugie trwanie.

. Stan statyczny drzewa pogarszaziecydowanie w ostatnich latach w wyniku.
Stan drzewa ulega pogorszeniu na skuteéesow naturalnych (korozja
biologiczna) jak i wynikagych z uwarunkowahistorycznych (uszkodzenia i
niewtéciwe zabiegi w latach minionych).

Zabezpieczenie drzewa w postgstiesnu podpér wykonanych w 1997r.,
nagpnie rozbudowanych 2005r spetnito swoje zadanehrenito drzewo przed
zniszczeniem. Obecny stan drzeys@aga jednak dalszych dziatgdyz w
innym przypadku grozi mu zniszcie.

Drzewo bez konstrukcji podpiei@gj nie jest w stanie utrzyr@@rzecizen

wywotywanych momentem wiasnej masyonmentem obrotowym.

. Projekt zabezpieczenia drzewa powinien powptay udziale przedstawicieli uczelni
reprezentowanych na spotkaniu: Politechniki todzéitaz dotychczasowych

wykonawcéw zabezpieczenia ,Bartka’z firmy ,Dendre@sService”.

. Po wykonaniu wszystkich ww praedzie mana nasfpnie przygotowéa

przysztgciowe, ostateczne rozyaanie zabezpieczenie BARTKA przed kolapsem.
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Rozwigzanie to kdzie przedmiotem planowanej na przyszly rokamynarodowej

konferencji péwigconej Bartkowi i innym drzewom - weteranom.

6. Nalezy rozpocac¢ szerolg akcg uswiadamiajca w celu przyblienia spoteczestwu
unikalnego znaczenialu ,Bartek” i pozyskaniarodkéw na jego ratowanie.
Znaczenie ,Bartka” jest ponadregionalne, przekadezgranice Polski. Jest to
najbardziej znane drzewo poza granicami naszego &rgrekursorskie metody jego
zabezpieczenia$przedmiotem zainteresowania wighodowisk. Dlatego ,Bartek”

powinien by pod stad opieky i ochrory nawet po obumarciu drzewa.

7. Dotychczasowe podpory zdaty catkowicie egzamire@ly stan drzewa wymaga

dodatkowego wzmocnienia.

8. Drzewo ledzie wymagato statego monitoringu.

8. Zrodta

1. Siewniak M., Brogowski, Z., Chmielewski W., Dolmwski W. Kusche D.,
Patoczka K., Patoczka P., Siewniak Margavitench W.: Badania wytrzymasgiowo-
statyczne wraz z dodatkowymi badaniami glgpoi, systemu korzeniowego,
substancji organicznefti oraz projektem prac zabezpieczgch.
Maszynopis Warszawa 1996

2. Wessolly L. Gutachten BARTEK, Kielce 1997. Masapis
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