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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczng ST s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
W czesci rozbudowywane) i przebudowywanej budynku.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Technicznajest stosowanajako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w modernizowanym lokalu.
Zakres robo6t obgimuije:
a) montaz tablic bezpiecznikowych, przeniesienie uktadu pomiartowego do nowego ZKPi
wykonanie nowej wlz,
b) montaz linii zasilgjacych tablice bezpiecznikowe
c) instalacje elektryczng oswietleniowa
d) instalacj¢ elektryczng gniazd wtyczkowych
e) instalacje elektryczne sitowe
f) instalacje ochronnikdw przepigé
g) instalacja potaczen wyrownawczych i ochrony od porazen
h) instalacja teletechniczna

4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w ninigjszej specyfikacji techniczngl s3 zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie
X/1,2.

5. Og6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedziany zajakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.



Il MATERIALY

1. Ogo6lne wymagania dotyczgce materiafow.

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wiasciwosci
I zgodnosci z dokumentacja projektows.

2. Rodzaje materiafow.

a) Tablice bezpiecznikowe gtéwna i lokalne

Parametry techniczne, budowe tablic bezpiecznikowych, uktad potaczen oraz
stopien ochrony podano w dokumentacji techniczngl. Wyposazone one bgda w typowe
elementy zabezpieczajace produkcji np. Legrand dobre klasy europejskigj. Jako elementy
zabezpieczajgce stosowat roztaczniki bezpiecznikowe, matogabarytowe bezpieczniki,
selektywne wytaczniki roznicowopragdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe
wytaczniki instalacyjne. Tablice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N.
Elementy zabezpieczy¢ przed przepigciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowe i powtoce polwinitowe na napiccie
znamionowe 750V z zytami miedzianymi o przekroju 1,5mm?, 2,5, 4, 6, 10mm? i ilosci
zyt 2-5 wg PN-87/E-90056.

c) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe | P44 pojedyncze z uziemieniem 10/16A, 250V.
Gniazda wtyczkowe 63A, 500V, 3 — fazowe, P44, pieciostykowe do mocowania na cegle
lub betonie.

Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe P44, z uziemieniem 10/16A, 250V.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami: PNIEC
884.:1996; PN-E-93201:1997.

d) Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy musza spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach
I certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).
Oznaczenia wedtug projektu technicznego. Przewiduje si¢ zastosowat lampy nastropowe
swietlbwkowe montowane bezposrednio do sufitu co zapobiega zbieraniu si¢ kurzu na
nig. Na zewnatrz budynku oraz w pomieszczeniach mokrych zastosowat oprawy
bryzgoszczelne.

e) Odgatezniki instalacyjne

Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm2,
400V (w tym do instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne — koncowe o $rednicy 60mm
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pogtcbione i rozgatezne 1P44 o srednicy 80mm. Puszki i odgatezniki musza by¢ zgodne z
normami: PN-E 93207:1998; PN-E93208:1997; PN-I1EC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-
5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997. W pomieszczeniach wilgotnych
stosowac osprzet 1P44.

f) Laczniki

16A, 250 V P20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania
w puszkach pod tynkiem . L.aczniki 16A, 250 V P44, do mocowania na cegle lub betonie.
Laczniki musza by¢ zgodne z normag PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152;
PN-1EC 60669-1:2000.

g) Ograniczniki przepieé

Stosowac ograniczniki podane w dokumentacji technicznej tworzace uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.

h) Odbiér materiatdow na budowie

Materiaty takie jak: oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczy¢ na
budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na migjsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy w przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

i) Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢
wiasciwosci  technicznych na skutek wptywu czynnikow atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci
materiatow oraz wymaganiaw zakresie bezpieczeastwa przeciwpozarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sSi¢ uzycie

naste;pul aCcego sprzetu:

elektronarzedzia

spawarka

koparko-spycharka

koparkatancuchowa

zuraw samochodowy

srodek transportu

ciagnik kotowy

samochdd skrzyniowy

Wykonawca jest zobowigzany do uzywaniatakiego sprzetu ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Prace budowlane beda
wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego. Sprzet powinien miec
ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
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IV TRANSPORT

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
I ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonane roboty instalacyjne. Ogdlne
zasady rob6t montazowych wg ST (WY MAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

3) Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instaagi
elektrycznych, bez wzgledu na rodzg instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza
w sposob trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja b¢dzie pracowac, oraz sam rodzgj instalacji.

4) Przejscie przez sciany

Przejsciaprzez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany itp. muszag byé
chronione przed uszkodzeniami przejsciate nalezy wykonywac w przepustach rurowych
b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny
by¢ wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewnigjacy wytrzymatosé ogniowa 90min.
c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza byé chronione do
wysokosci  bezpieczng przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako odony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5) Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Natezenia oswietlenia wszystkich pomieszczen zostalo zaprojektowane w oparciu
0 aktualne normy PN-EN 12464-1. Oprawy oswietleniowe zostaty rozmieszczone zgodnie
Z wymogami uzytkowymi i obliczeniami dla wybranych pomieszczen. Typy opraw dla
pomieszczen zostaly dobrane zgodnie z katalogiem. Projektuje si¢ rowniez lampy
z modutami awaryjnymi min 2h, ktére montowa¢ nalezy na drogach komunikacyjnych.
Dodatkowo przewidziano lampy oswietlenia awaryjnego-kierunkowego z piktogramami.
Lampy rozmiesci¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Gniazda wtyczkowe 2-bieg.16A/Z
podwdjne projektuje sie w pokojach i korytarzach; nalezy instalowa¢ je nad listwami
przypodtogowymi na wysokosci do 0.3 m od podtogi, a w pom. gospodarczym, kuchni na
wysokosci 1,2 m od podtogi. W pomieszczeniach przeznaczonych dla pobytu dzieci
gniazda zabezpieczy¢ zaslepkami. Natomiast gniazda wtyczkowe bryzgoszczelne 2- bieg.



16 A/Z w tazienkach instalowaé¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi. Zestawy gniazd
dedykowanych i logicznych wykonat réwniez jako p.t. na wysokosci gniazd 230V j.w..
Odlegtosci minimalne instalowanych gniazd wtyczkowych od urzadzen instalacji wod.-
kan. i centralnego ogrzewania winnawynosi¢ 0,6 m. Instalacje oswietleniowe projektuje
si¢ wykona¢ przewodem YDYzo 3/5x1,5 mm 2, a do gniazd wtyczkowych przewodem
YDYzo 3x2,5 mm? pod tynk z osprzetem melaminowym podtynkowym, a w azienkach
z osprzetem szczelnym. W tazienkach zabronione jest instalowanie puszek taczeniowych;
wszystkie potaczenia urzadzen zamontowanych w tazienkach nalezy wykonywat na
zewnatrz (na Kkorytarzach przylegtych). W ciggach gtownych przewody uktadaé w
korytach kablowych metalowych nad sufitem podwieszanym. Oprawy oswietlenia oraz
gniazda wtyczkowe ogdlne 3 zasilane z tablic bezpiecznikowych T przedstawionych
narysunkach. Szczegdty prowadzenia instalacji podano narysunkach.

6) Podejscia do odbiornikow

Podgjscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé w migjscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposdb estetyczny. Podejscia do urzadzen zasilanych
Z wypustow nalezy wykona¢ w rurach ochronnych gietkich.

7) Ukfadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie: Utozenia przewodow i zainstalowania
osprzetu przed wykonaniem tynkowania. Przed wykonaniem instalacji jako szczelng
nalezy: przewody i kable uszczelniac w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikow.
Srednica otworu uszczelnigjacego pierscienia powinna byé dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

8) Pofgczenia wyréwnawcze

W lokalu wykona¢ lokalne potaczenia wyréwnawcze przez potaczenie do
wspolnego zacisku przewodem DY 6 wszystkich przewodzacych urzadzen elektrycznych
oraz elementéw jak armatura sanitarna, kanaty wentylacyjne, grzejniki itp. Lokalny zacisk
potaczy¢ z zyta ochronng PE obwodu zasilania umywani oraz z gtéwng szyna
wyréwnawcza.

9) tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy dokonywat
W sprzgcie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewmgtrz przewody, a samo ich
podiagczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb podtagczenia nalezy
uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody musza
by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych
przewody s3 przylaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny zngjdowat si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w
sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna
zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Zdegmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi  (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub



ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

10) Przyfgczenia odbiornikow

Migjsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzglgdem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed odabieniem sity docisku, korozja
itp. Potaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne naezy
wykonywat w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Polgczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki
narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesuniecia lub
przemieszczen. Polgczeniate nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

11) Montaz tablic bezpiecznikowych

Tablice w obudowie zagtehionegj nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzadzen nalezy zainstalowac
aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach. Nalezy
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, zatozy¢ ostony zdje¢te w czasie montazu. Nastepnie nalezy podtaczyé
obwody zewngtrzne oraz przewody ochronne.

12) Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zakres podstawowych prob obegjmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalagji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary petli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemien

- préby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie i odbidr robét powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robét z dokumentacja projektows

- wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatigczanie punktow
swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia,
izolacji, pomiaréw nat¢zenia oswietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokétu odbioru.

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarows jest komplet robét.



VIII ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST Wymagania ogélne. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiarow po
montazowych.

X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskig z dnia
25.04.2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sSprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informagji
dotyczacel bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do
dotaczania do zakonczen sieci publiczng i urzadzen radiowych z zasadniczymi
wymaganiami oraz ich oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnel z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowsy.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.
Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegbtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacja urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztow robot budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.



PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona
odgromowa obiektow budowlanych

PN-1EC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-1EC 60364-4-45:1999 - Instal acje el ektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-1EC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewngetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia el ektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddw
PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia el ektrycznego - Aparaturarozdzielczai sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielczai sterownicza - Urzadzenia do
odtagczaniaizolacyjnego i 1aczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instal acje elektryczne niskiego napiecia— Czg¢s¢ 6. Sprawdzanie
PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czes¢ 1
Migjsca pracy we wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemigjacych w budynkach
Z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewnigjaca bezpieczenstwo - Dobor srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i oswietlenie - Oswietlenie migjsc pracy - Czes¢ 1:
Migjsca pracy we wnetrzach
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