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CZĘŚĆ I 
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2. Uzgodnienie ZUDP Starostwo Powiatowe Kielce 

3. Wypisy z ewidencji gruntów 

4. Mapa ewidencyjna 

4. Warunki techniczne Wodoci ągi Kieleckie 

6. Uprawnienia budowlane 

7. Zaświadczenia z izby in żynierów 

8. Oświadczenie projektanta 
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3. Cel opracowania  

4. Istniejący stan zagospodarowania terenu . 

5. Opis projektu zagospodarowania terenu. 

6. Materiały i uzbrojenie                                                                                        

7. Wytyczne wykonawstwa                                                                                      

8. Uwagi końcowe                                 

9. Informacje dodatkowe . 

 

 

 

II. Część rysunkowa – graficzna  

1. Orientacja rys nr 1 

2. Projekt zagospodarowania terenu rys nr 2 skala 1 : 500  

3. Profil podłużny przyłącza do budynku nr 12 rys nr 3 skala 1:100/100 

4. Profil podłużny przyłącza do budynku nr 14 rys nr 4 skala 1:100/100 
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10. Studzienka wodomierzowa fi 600 w terenie zielonym rys nr 10 

 



  
 

PROJEKT TECHNICZNY 
 

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU NA WYKONANIE   
Budowa przył ączy wodoci ągowych do budynków mieszkalnych 

przy ulicy D ęba Bartka w msc. Zagna ńsk. 
 

I. OPIS TECHNICZNY 
 
1. Przedmiot i zakres inwestycji 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny „Budowa przyłączy 

wodociągowych do budynków mieszkalnych przy ulicy Dęba Bartka  

w msc. Zagnańsk” z  włączeniem się do projektowanej sieci wodociągowej . 

 

2. Podstawa opracowania   

Podstawą opracowania jest : 

- Umowa pomiędzy Firmą Projektowo Budowlaną „ECO – PROJEKT”   

  Grabki Duże 89/7, 28 – 225 Szydłów a Gminą Zagnańsk . 

- Mapy sytuacyjno wysokościowe do celów projektowych w skali 1 : 500. 

- Ustalenia z Inwestorem 

- Wizja lokalna i pomiary wykonane w terenie i uzgodnienia z właścicielami 

   gruntów ,posesji, na których realizowana będzie inwestycja. 

- Normy i przepisy do projektowania  

 

3. Cel opracowania  

Celem opracowania jest wykonanie budowy przyłączy wodociągowych do 

budynków mieszkalnych przy ulicy Dęba Bartka w msc. Zagnańsk” z  włączeniem 

się do projektowanej sieci wodociągowej przy ul. Dęba Bartka.  

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje podstawowe informacje  

dotyczące projektowanych przyłączy wodociągowych celem opracowania jest 

doprowadzenie  wody pitnej do gospodarstw domowych usytuowanych przy  

ul. Dęba Bartka w msc. Zagnańsk   

Zakres opracowania obejmuje: 

- budowa przyłączy wodociągowych   

      - likwidację istniejącego przyłącza wodociągowego 



  
 

4. Istniej ący stan zagospodarowania terenu . 

Inwestycja jest zlokalizowana na terenach administracyjnych Gminy Zagnańsk 

w msc. Zagnańsk. Teren objęty projektem położony jest na terenach częściowo 

zabudowanych oraz częściowo przeznaczonych pod zabudowę, w sąsiedztwie 

występują tereny leśne oraz zielone.  

Zgodnie z założeniami inwestycja będzie przebiegać po terenach oznaczonych 

symbolami zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego: 

KDW – Tereny istniejących dróg wewnętrznych 

MN1 – Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej 

Na terenie występuje zabudowa w postaci 4-ch budynków mieszkalnych 

wolnostojących z budynkami gospodarczymi, położonymi przy ul. Dęba Bartka 

droga gminna o nawierzchni bitumicznej.  

W/w ulica posiada połączenie z ul. Bartowe Wzgórze ( droga gminna o 

nawierzchni bitumicznej) w której to znajduje się istniejąca sieć wodociągowa 

PE fi 160. 

Przedmiotowe 4-y budynki mieszkalne posiadają podłączenie za pomocą rury 

wodociągowej PCV fi 80 i PE fi 40 do istniejącej sieci wodociągowej w ulicy 

Turystycznej, jednakże z uwagi na potrzebę uporządkowania infrastruktury 

(przyłączy i sieci wodociągowych) zaplanowano likwidację istniejącego zasilania 

i budowę nowych przyłączy wodociągowych z włączeniem do projektowanej 

sieci wodociągowej PE fi 125 od ul. Dęba Bartka. 

Na terenie objętym opracowaniem występuje następujące uzbrojenie :  

- sieć wodociągowa , 

- sieć elektroenergetyczna  

- sieć telekomunikacyjna   

- sieć gazowa 

- sieć kanalizacji sanitarnej 

- drogi gminne o nawierzchni asfaltowej 

 

5. Opis projektu zagospodarowania terenu. 

Projektowane trasy przyłączy wodociągowych będą przebiegały po terenach 

działek prywatnych oraz w pasie drogi gminnej. 



  
 

Zaplanowano wykonanie włączenia projektowanych przyłączy wodociągowych 

do zaprojektowanej sieci wodociągowej PE fi 125 zlokalizowanej w pasie drogi 

gminnej, przyłącza będą wykonane z rur PE fi 63, PE fi 50, PE fi 40. 

Ponadto na przyłączach do 4-ch istniejących budynków mieszkalnych zostaną 

wykonane studnie wodomierzowe umieszczone na terenach właścicieli posesji 

na działkach nr 381/34, 382/14, 385/10, 385/12. 

W ramach projektowanych przyłączy dodatkowo zostaną wykonane wpięcia 

trójników z zasuwami fi 50 z możliwością-persepktywą wykonania przyłączy 

wodociągowych przez właścicieli terenów wg. odrębnych warunków 

technicznych i opracowań projektowych na wysokości działki nr 386/3, 387/11, 

388/7, jedynie wyprowadzenie pod perspektywiczne przyłącze do działki  

nr 384/6 zostało wprowadzone na teren powyższej działki.  

Wykonane przyłącza wodociągowe do budynków mieszkalnych położonych na 

działkach: 

- do budynku mieszkalnego na działce nr 381/34 : przyłącze z rury PE fi 40 o 

długości 32,0 m 

- do budynku mieszkalnego na działce nr 382/14 : przyłącze z rury PE fi 63 o 

długości 11,0 m oraz z rury PE fi 40 o długości 34,0 m   

- do budynku mieszkalnego na działce nr 385/10 : przyłącze z rury PE fi 40 o 

długości 39,0 m 

- do budynku mieszkalnego na działce nr 385/12 : przyłącze z rury PE fi 50 o 

długości 65,0 m 

Łączna długość przyłączy wodociągowych : 181,0 m ( 4 szt)  

Łączna ilość studni wodomierzowych na przyłączach wodociągowych: 4 kpl  

Wykonane wyjścia pod perspektywiczne przyłącza wodociągowe: 

- do działki nr 384/6 z rury PE fi 40 o długości 11,0 m 

W ramach inwestycji dla wykonania przyłączy będą wykonane przejścia 

przewiertami sterowanymi pod nawierzchnią drogi ul. Dęba Bartka z 

zastosowaniem rur osłonowych PEHD fi 90 o dł. 9,5 m i 10,0 m, PEHD fi 110 o 

dł. 10,0 m, PEHD fi 160 o dł. 10,0 m. 

Na wykonanym wyjściu pod perspektywiczne przyłącze wodociągowe do działki 

nr 384/6 zostanie wykonane przejście przewiertem sterowanym rurą osłonową 

PEHD fi 90 o dł. 10,0 m. 



  
 

Z uwagi na zmianę sposobu zasilania istniejących budynków mieszkalnych przy  

ul. Dęba Bartka przewidziano zlikwidowanie istniejącego przyłącza 

wodociągowego PCV fi 80 podpiętego do sieci wodociągowej od ulicy 

Turystycznej, odcinek ten trwale będzie wyłączony z eksploatacji.   

Odcięcie w/w odcinka rurociągu PCV fi 80 będzie wykonane w obrębie  

budynku mieszkalnego położonego na działce nr 381/30, 382/10, miejsce 

odcięcia będzie zaznaczone na załączniku graficznym. Odcięcie rurociągu  

PCV fi 80 należy wykonać poprzez odkopanie rury we wskazanym miejscu, 

przecięcie przewodu-rury oraz założenie kształtki FW wraz z kołnierzem 

„ślepym” fi 80. Po wykonaniu robót montażowych wykonać blok oporowy z 

betonu B-15 lub z prefabrykatu betonowego. 

Wodomierze zamontowane w budynkach mieszkalnych należy zdemontować, 

wszystkie zdemontowane materiały przekazać do Wodociągów Kieleckich. 

Przystąpienie do odcięcia przyłącza wodociągowego PCV fi 80 oraz do 

demontażu węzłów wodomierzowych uzgodnić wcześniej z Wodociągami 

Kieleckimi.  

Istniejący odcinek przyłącza wodociągowego zaplanowanego do likwidacji 

pozostanie w ziemi, końce odciętych rurociągów zostaną zaślepione 

zaślepkami i zasypane gruntem.      

W związku z brakiem zgody oraz rezygnacją z wykonania przyłącza 

wodociągowego do działek nr 381/12, 381/10, 381/24 nie zaprojektowano 

przepięcia przyłącza wodociągowego do nowej sieci wodociągowej.     

Istniejące przyłącze wodociągowe do działek nr 381/12, 381/10, 381/24 

zostanie trwale odłączone na co właściciele powyższych działek wyrazili zgodę. 

 

6. Materiały i uzbrojenie  

Na projektowanych przyłączach wodociągowych zostały zaprojektowane rury 

PE fi 63 mm SDR 11, klasy 100, PN 16 gr. ścianki 5,8 mm  

PE fi 50 mm SDR 1,1 klasy 100, PN 16 gr. ścianki 4,6 mm 

PE fi 40 mm SDR 11, klasy 100, PN 16 gr. ścianki 3,7 mm 

Wszystkie rury na przyłączach oraz węzły połączeniowe na trójnikach i 

zasuwach będą łączone przez zgrzewanie elektrooporowe, do wykonania 

przyłączy należy zastosować rury wyprodukowane w „zwojach”.                                             



  
 

Na projektowanych przyłączach wodociągowych zastosowano zasuwy żeliwne 

odcinające kołnierzowe fi 50 mm o następujących parametrach : 

- korpus, pokrywy i kliny wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub  

EN-GJS-50 

- wszystkie elementy żeliwne wewnętrzne i zewnętrzne zabezpieczone 

antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą fluidyzacyjną o grubości 

minimum 250 mikronów    

- klin nawulkanizowany wewnętrznie i zewnętrznie gumą EPDM o grubości 

minimum 1,5 mm, nalewka w stopce klina, stała nakrętka w klinie 

- trzpień łożyskowany ze stali nierdzewnej, walcowanej na zimno 

Łączniki rurowo – kołnierzowe (korpus i pierścienie dociskowe) należy 

zamontować z żeliwa sferoidalnego min. GGG400 z zewnętrzną i wewnętrzną 

izolacją antykorozyjną i uszczelką z EPDM. Złącza kołnierzowe zastosować w 

wersji kształtek zabezpieczonych przed przesunięciem do rur tworzywowych.  

W przypadku zastosowania kształtek kołnierzowych będą wykonane w formie 

jednolitego odlewu , nie dopuszcza się elementów skręcanych.  

Na przyłączach na połączeniu z siecią wodociągową zastosować trójniki oraz 

inne kształtki z PE SDR 11 klasy 100 PN 16 łączonych przez zgrzewanie 

elektrooporowe. Pod i za zasuwami, trójnikami należy zastosować bloki 

oporowe z betonu B15 monolityczne lub prefabrykowane zg. z BN-81/9192-05. 

Obudowę trzpienia zasuw wykonać jako teleskopową z PP lub PE.  

Na poziomie terenu nad obudową wykonać skrzynkę żeliwną dużą 

posadowioną na podbudowie z betonu B-20 o wymiarach 0,6 m x0,6 m x0,2 m.  

Na przyłączach wodociągowych na przejściu pod nawierzchnią drogi 

przewiertem sterowanym : 

- dla rur PE fi 63 mm rura osłonowa PEHD fi 160 mm np. Wavin TS fi 160mm    

(XSC 50/PE 100 RC) SDR 11 gr. ścianki 14,6 mm lub równoważny produkt  

- dla rur PE fi 50 mm rura osłonowa PEHD fi 110 mm, np. Wavin TS fi 110mm    

(XSC 50/PE 100 RC) SDR 11 gr. ścianki 10,0 mm lub równoważny produkt  

- dla rur PE fi 40 mm rura osłonowa PEHD fi 90 mm np. Wavin TS fi 90mm            

(XSC 50/PE 100 RC) SDR 11 gr. ścianki 8,2 mm lub równoważny produkt 

Rury przewodowe należy wprowadzać do rur osłonowych za pomocą ślizgów- 

podpór o rozstawie max 1,50 m, końce rur osłonowych należy uszczelnić za 



  
 

pomocą manszet z EPDM. Wszystkie materiały do wykonania przyłączy 

wodociągowych muszą posiadać atest higieniczny wydany przez Państwowy 

Zakład Higieny dopuszczający do przesyłania wody do picia i na potrzeby 

gospodarcze, oraz dokumenty potwierdzające dopuszczenie do powszechnego 

stosowania w budownictwie.                   

Na przyłączach wodociągowych należy wykonać montaż studzienek 

wodomierzowych zlokalizowanych zgodnie z projektem zagospodarowania 

terenu. Do studzienki wodomierzowej gdy zostanie doprowadzona rura               

następnie powinien się znajdować kolejno: zawór przelotowy odcinający 

grzybkowy φ 25 mm, zestaw wodomierza φ 20 mm JS klasy C o przepływie    

2,5 m3/h, zawór przelotowy odcinający grzybkowy φ 25 mm zintegrowany z 

zaworem antyskażeniowy oraz zaworem spustowym wg. PN-EN 1717 oraz 

zgodnie z  PN-92/B-01706/Azl. Przy montażu węzła wodomierzowego należy 

po między zaworem grzybkowym a przed wodomierzem wykonać odcinek 

prosty długości L>= 5D natomiast za wodomierzem a przed zaworem 

grzybkowym wykonać odcinek prosty długości L>=3D ( gdzie D oznacza 

średnicę wodomierza). Warunki zabudowy wodomierza określa norma PN-

91/M-54910 oraz producent wodomierza. Podejścia pod wodomierze wykonać 

zgodnie z PN-B-10720:1998                                                                                                       

Węzeł wodomierzowy powinien być wykonany w studni z polietylenu z dnem     

o średnicy 600 mm i wysokości elementu min 1,56 m, w studni zostanie 

wykonany węzeł wodomierzowy na konsoli umożliwiającej uniesienie zestawu 

wodomierzowego do powierzchni terenu.                                                                    

Z uwagi na lokalizację 2-ch studni w terenach zielonych na działce nr 381/34      

i nr 382/14 zwięczenie studni zostanie wykonane w postaci pokrywy z 

polietylenu z izolacją, natomiast dla 2-ch studni zlokalizowanych na wjazdach 

na działce nr 385/10 i nr 385/12 pokrywa studni zostanie wykona w postaci 

włazu żeliwnego o nośności 12,5 ton posadowionego na żelbetowym 

pierścieniu odciążającym.                                                                                                  

Pod studnią na wjazdach należy wykonać podbudowę z betonu B-15 o grubości 

15 cm oraz podsypkę z piasku o gr. 10 cm na terenach zielonych wykonać 

jedynie podsypkę piaskową gr 10 cm, obsypkę korpusu studni wykonać 



  
 

piaskiem. Jako studnię wodomierzową wraz z kompletnym wyposażeniem w 

zestaw wodomierzowy można zastosować studzienkę fi 600 z dnem                

np. Elplast+ lub równoważny produkt.         

7. Wytyczne wykonawstwa  

7.1 Prace przygotowawcze i uzgodnienia  

Przed przystąpieniem do robót ziemnych zaprojektowaną trasę przyłączy, 

repery wysokościowe oraz istniejące uzbrojenie techniczne należy wyznaczyć w 

terenie w oparciu o aktualną dla okresu realizacji mapę zasadniczą przez 

uprawnionego geodetę.                                                                                       

W pierwszej kolejności należy wyznaczyć w terenie osie przyłączy zgodnie 

z odległościami określonymi na planie sytuacyjnym. Przed rozpoczęciem robót 

w miejscach skrzyżowań (zbliżeń) z istniejącym uzbrojeniem technicznym ( jeśli 

występuje ) należy powiadomić ich właścicieli (użytkowników) i roboty 

prowadzić w uzgodnieniu z nimi. Szczególnie należy zwrócić uwagę na 

zalecenia zawarte w załączonym do projektu protokole ZUDP.                                                                                

Przy zbliżeniach i skrzyżowaniach projektowanych przyłączy z podziemnym 

uzbrojeniem technicznym ( jeśli występuje ) wykopy należy prowadzić ręcznie,  

a po odkryciu istniejące uzbrojenie zabezpieczyć zgodnie z zaleceniami ich 

właścicieli. Przed rozpoczęciem prac w obrębie pasa drogowego należy 

uzyskać zezwolenia na zajęcia pasa drogowego od administratora drogi, 

wykonać i uzgodnić z nimi projekt organizacji ruchu i na czas realizacji robót 

wykonać oznakowanie zgodnie z tym projektem.                                                     

Po wykonaniu przejścia projektowanymi przyłączami przez drogę lub pas 

drogowy należy przywrócić pas drogowy do stanu pierwotnego.  

7.2 Roboty rozbiórkowe  

Na odcinku planowanej inwestycji  przewiduje się rozebranie nawierzchni z 

kostki, oraz podbudowy z kruszywa w miejscach przejścia projektowanych 

przyłączy pod nawierzchniami utwardzonymi metodą rozkopu .                                               

 

 



  
 

7.3 Wykopy  

Roboty ziemne będą wykonywane na terenie pasa drogowego oraz działek 

prywatnych , wykopy zaplanowano jako wąsko przestrzenne.               

Wykonywane zostaną wykopy mechanicznie i/lub ręcznie na odkład z 

umieszczeniem wydobytego gruntu po jednej stronie wykopu.                            

Na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym ( jeśli występuje ) i 

zbliżeniach do istniejących obiektów budowlanych (jeśli występują) planuje się 

wykopy ręczne o ścianach pionowych. Obudowa wykopów pełna wypraskami 

stalowymi na całej wysokości wykopu lub można stosować dowolne szalowania 

systemowe pełne wykopów. Odkopane przewody lub rurociągi (jeśli występują)  

należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez podwieszenie w osłonie z 

desek do belki podtrzymującej, lub według szczególnych zaleceń właściciela lub 

eksploatatora tego uzbrojenia technicznego. Wykopy należy zabezpieczyć i 

oznaczyć w sposób zapewniający bezpieczeństwo ruchu osób i pojazdów. 

Całość robót ziemnych należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi przepisami 

dotyczącymi warunków BHP.                                                                           

Wszystkie przejścia pod nawierzchnią drogi ul. Dęba Bartka na przyłączach 

zostaną wykonane metodą przewiertu sterowanego. W przypadku wykonania 

przyłączy wodociągowych na terenie prywatnych posesji roboty montażowe 

zostaną wykonane w wykopach otwartych wąsko przestrzennych w pełni 

szalowanych.                 

7.4 Warunki gruntowe 

Na odcinku planowanej inwestycji występują grunty w postaci piasków drobnych 

zawilgoconych, piasków zaglinionych z zawartością piaskowca, mogą 

występować iły, kamienie oraz rumosze. 

Wody mogą pojawiać się okresowo w wyniku opadów deszczowych, zaleca się 

wykonywanie robót w okresie letnim – suchym. 

Podczas robót ziemnych gdy wystąpią miejscowo - lokalnie wody należy ją 

odpompować pompami spalinowymi lub innymi.  

Podczas wykonywania wykopów urobek należy układać poza skarpą wykopu 

tak aby uniemożliwić zalanie wodami powierzchniowymi napływowymi dna 

wykopu . 



  
 

7.5 Przebieg sytuacyjny                                                                      

Zaprojektowane przyłącza wodociągowe należy wykonać zgodnie z projektem 

zagospodarowania terenu.  

7.6 Posadowienie przewodów i przebieg wysokościowy  

Na odcinku wykonywania robót montażowych w wykopach otwartych przewody 

należy ułożyć na 12 cm podsypce z piasku wyprofilowanej tak, aby rura 

spoczywała na niej jedną czwartą swej powierzchni, podsypkę należy zagęścić. 

Z uwagi na rodzaj gruntu podsypkę należy wykonać z piasku średnioziarnistego 

bez kamieni z dowozu. Przebieg wysokościowy przewodów zgodnie z profilem 

podłużnym. Po zastabilizowaniu przewodów i uzbrojenia (zasuw ), a przed 

całkowitym zasypem należy wykonać pomiar spadków rurociągów i 

inwentaryzację geodezyjną.  

7.7 Przejścia pod przeszkodami  

Zaplanowano wykonanie przejść pod przeszkodami (nawierzchnią                   

ul. Dęba Bartka) przewiertami sterowanymi w rurach osłonowych:                            

- na przyłączach wodociągowych PE fi 40 rura osłonowa PEHD fi 90                                 

dł. 9,5 m + 10,0 m + 10,0 m = 29,5 m                                                                     

- na przyłączu wodociągowym PE fi 50 rura osłonowa PEHD fi 110 dł. 10,0 m    

- na przyłączu wodociągowym PE fi 63 rura osłonowa PEHD fi 160 dł. 10,0 m.            

Rury osłonowe PEHD nie wymagają zabezpieczenia, rury przewodowe należy 

wprowadzać do rur osłonowych za pomocą ślizgów-podpór o rozstawie max 

1,50 m, końce rur osłonowych należy uszczelnić za pomocą manszet z EPDM.                 

7.8 Przeszkody terenowe –  uzbrojenie terenu 

Skrzyżowania z istniejącą infrastrukturą podziemną oraz przebieg równoległy 

do niej został zaprojektowany zgodnie z obowiązującymi normami 

z zastosowaniem podstawowych odległości. W czasie wykonywania robót w 

pasie drogi należy zapewnić użytkownikom przejścia i dojazd do posesji i 

zabudowań na czas trwania robót, poprzez ułożenie kładek w miejscu 

wskazanym i uzgodnionym z właścicielem posesji lub jej użytkownikiem.  

W miejscach skrzyżowań przyłączy wodociągowych z istniejącym uzbrojeniem 

podziemnym należy wykonać ręcznie odkrywki celem ustalenia faktycznego 



  
 

ułożenia przewodów. Przed rozpoczęciem robót na skrzyżowaniach z istniejącą 

infrastrukturą należy o tym fakcie wcześniej powiadomić właściwych zarządców 

sieci. Roboty w miejscu skrzyżowań należy prowadzić pod nadzorem instytucji 

władających poszczególnymi instalacjami podziemnymi , po zakończeniu robót 

miejsca skrzyżowań zgłosić do odbioru właścicielom sieci. Zasypkę wykopów w 

miejscu skrzyżowań wykonać ręcznie ze starannym zagęszczeniem, w ten 

sposób uniknie się osiadania gruntu i ewentualnego uszkodzenia sieci.         

Przy robotach wykonywanych w pasie drogowym lub jego pobliżu należy 

zwrócić szczególną uwagę na odpowiednie zabezpieczenie i oznakowanie 

odcinka prowadzonych robót. Po wykonaniu przejść pod przeszkody teren 

należy doprowadzić do stanu poprzedzającego ich rozpoczęcie.  

W przypadku wystąpienia kolizji projektowanej sieci z istniejącym uzbrojeniem, 

dostosować rzędne do warunków rzeczywistych.  

O zaistniałym fakcie należy powiadomić Inspektora Nadzoru, który zdecyduje o 

sposobie rozwiązania problemu. 

Roboty wykonywane sprzętem mechanicznym w pobliżu linii energetycznych 

należy wykonać zgodnie z wytycznymi Nr 24 Urzędu Dozoru Technicznego z 

dnia 19 marca 1981r.  

Wszystkie roboty ziemne i montażowe w pobliżu skrzyżowań po uprzednim 

zgłoszeniu faktu rozpoczęcia robót do właściciela sieci należy wykonać ręcznie 

zgodnie z normą PN-91/M-43501.  

Przy zasypywaniu wykopu w miejscu skrzyżowania z siecią gazową na 

wysokości 0,3-0,4 nad gazociągiem ułożyć folię żółtą ostrzegawczą o 

szerokości 0,2 m. i dopiero wówczas zakończyć zsypanie wykopu.  

W celu zabezpieczenia przyłączy zostaną założone rury ochronne dwudzielne 

na sieci energetycznej Arota fi 110 : 3 m + 3 m = 6 m                                                                  

7.9 Wytyczne montażowe  

Do budowy przewodów przyłączy mogą być zastosowane tylko rury, kształtki 

i armaturę nie wykazującą widocznych uszkodzeń typu wgniecenia, pęknięcia 

oraz rysy. Prace montażowe należy wykonywać przy temperaturze otoczenia 

od 50C do 300C układając rury na uprzednio przygotowanym podłożu.                    



  
 

Rurociągi należy układać w wykopach suchych na wyrównanym gotowym 

podłożu. Zasuwy należy montować na blokach podporowych betonowych 

ułożonych na mocno zagęszczonym podłożu. Zatyczki zabezpieczające końce 

rur należy usuwać bezpośrednio przed montażem, a na każdą przerwę roboczą 

zakładać zatyczki na końcówki pozostawionych rur w celu zabezpieczenia 

przed przypadkowym zanieczyszczeniem. Roboty montażowe należy 

wykonywać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót 

budowlano-montażowych, cz II – instalacje sanitarne i przemysłowe” oraz 

zgodnie z instrukcją fabryczną producenta rur.  

7.10 Próby szczelności, inwentaryzacja geodezyjna – odbiór częściowy  

Przed zasypaniem przyłączy należy wykonać: próbę ciśnienia, oraz 

inwentaryzację geodezyjną powykonawczą. Włączenie do sieci wodociągowej 

oraz próbę ciśnienia wykonać pod nadzorem przedstawiciela Wodociągów 

Kieleckich. Dla sprawdzenia wytrzymałości rur i szczelności złącz należy 

przeprowadzić próbę na ciśnienie 1,0 MPa. Próby należy przeprowadzać po 

ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron 

piaskiem i zabezpieczeniem rurociągu przed przemieszczaniem się.      

Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia 

ewentualnych przecieków.  Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte 

są w PN-B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 

przy odbiorze p.8. Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu, oraz 

BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PE.        

Wymagania i badania przy odbiorze.                                                                                      

Próby ciśnienia na przyłączach można wykonać razem z próbą ciśnienia na 

projektowanej sieci wodociągowej. Wodę do prób szczelności należy pobrać z 

istniejącej sieci wodociągowej na warunkach określonych przez właściciel 

(administratora) sieci. 

7.11 Zasypka w strefy ochronnej przewodu i pozostałej części wykopu  

Do wykonania zasypki wykopów należy przystąpić natychmiast po odbiorze 

częściowym i zatwierdzeniu posadowienia przyłączy.                               



  
 

Obsypkę należy wykonać starannie piaskiem bez kamieni z dowozu sypiąc do 

wykopu i rozprowadzając go wokół przewodów warstwami o grubości 10-20 cm 

do wysokości min 30 cm powyżej górnej części przewodu (tzw. warstwa 

ochronna). Poszczególne warstwy należy zagęszczać ręcznie ubijakami 

drewnianymi ze szczególnym zwróceniem uwagi na warstwę pod i obok rury 

(tzw. umocnienie rur do „pach” tj. ¾ obwodu), oraz zachowanie optymalnej 

wilgotności zagęszczanego piasku. W miejscach usytuowania przewodów na 

utwardzonych wjazdach posesji zagęszczenie uznaje się za odpowiednie po 

uzyskaniu wskaźnika zagęszczenia 99% wg Proctora. W trakcie wykonywania 

zagęszczania w-wy ochronnej przewodu „obsypki” wykonawca winien być 

świadomy szczególnego jej znaczenia dla wytrzymałości mechanicznej 

przewodów elastycznych. Rurociągi z tworzyw sztucznych m.in. z PE osiągają 

odpowiednią wytrzymałość na obciążenia (gruntem, pojazdami) dzięki swojej 

sztywności obwodowej i przeciwstawiającemu się zgnieceniu rury bocznemu 

parciu prawidło zagęszczonej obsypki. Nieprawidłowo zagęszczona obsypka 

lub pozostawienie pustych przestrzeni wokół rury może spowodować jej 

zgniecenie pod ciężarem gruntu i sił nacisku pochodzących od pojazdów. 

Stosunkowo częstym przypadkiem uszkodzeń rurociągów z PE są spadające 

do wykopu kamienie lub wykonanie obsypki z piasku zawierającego ostre 

elementy lub kamienie, które bezpośrednio przylegając do rury już w trakcie 

zagęszczania lub w późniejszej eksploatacji uszkadzają jej powierzchnię 

powodując nieszczelności, po wykonaniu obsypki można dopiero przystąpić do 

wypełniania pozostałego wykopu (zasypki). W odległości 40 cm nad 

przewodami przyłączy należy ułożyć taśmę ostrzegawczą z wkładką stalową. 

Zasypkę wykonać sprzętem mechanicznym i /lub ręcznie, za wyjątkiem 

odcinków, gdzie wykop był wykonywany ręcznie tj. skrzyżowania z istniejącym 

uzbrojeniem podziemnym ( jeśli występuje ). Wykopy zasypywać warstwami   

gr. 20-30 cm i zagęszczać ubijakami mechanicznymi z zachowaniem  

optymalnej wilgotności. Wykopy wykonane pod przejazdami z kostki brukowej 

celem ich zasypania zastosować grunt z wymiany – piasek średnioziarnisty. 

Wszystkie roboty ziemne należy wykonywać z zachowaniem normy BN-

83/8836-02 „Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy 

odbiorze”.  



  
 

Nadmiar gruntu pozostały  po wykonaniu robót należy zagospodarować na 

miejscu przez rozplanowanie lub przeznaczyć do wywozu.                              

Celem uzupełnienia konstrukcji nawierzchni na wjeździe z kostki brukowej na 

działkach prywatnych należy wykonać :                                                                                                                              

- 8 cm warstwę ścieralną z kostki brukowej betonu wibroprasowanej kolorowej   

- 4 cm po zagęszczeniu podsypka z kruszywa o uziarnieniu 4/6 mm                    

- 15 cm warstwę górną podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 

mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm z zaklinowaniem i zamiałowaniem                                         

- 16 cm warstwę dolną podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego  

mechanicznie o uziarnieniu 0/63 mm                                                                      

- zasyp piaskiem średnioziarnistym z zagęszczeniem warstwami co 20 cm       

Kolor kostki oraz wzór dostosować do istniejącej kostki. 

7.12 Oznakowanie przyłączy                                                                                     

Po wykonaniu przyłączy wodociągowych należy ją oznakować tabliczkami na 

słupkach zgodnie z PN-86/B-09700. Oznakowaniu podlegają: zasuwy 

odcinające, przyłącza domowe. Skrzynki do zasuw na przyłączach obetonować 

cokołem o wymiarach 60 x 60 cm i usytuować 15 cm ponad istniejącym 

terenem.  

7.13 Płukanie, dezynfekcja i przekazanie wodociągu do eksploatacji  

Rurociągi przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać czystą 

wodą pobraną z istniejącej sieci wodociągowej, przy szybkości przepływu 

dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. 

Dezynfekcję przewodu należy wykonać chlorowym roztworem wodnym o 

stężeniu 20-30 mg chloru w dm3 wody o czasie przetrzymania roztworu 48 

godzin, dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór środka 

dezynfekującego przy powolnym napełnianiu przewodu.                                     

Wodę po dezynfekcji należy usunąć z sieci zneutralizować i odwieźć na 

oczyszczalnię ścieków. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewód należy 

ponownie przepłukać wodą wodociągową. Następnie powinna być 

przeprowadzona dokładna analiza bakteriologiczna wody w laboratorium Stacji 

Sanitarno-Epidemiologiczne, a pozytywne wyniki tej analizy tj. stwierdzenie 

spełnienia norma wody do picia warunkuje przekazanie wodociągu do 



  
 

eksploatacji. Włączenie sieci do eksploatacji musi nastąpić w ciągu 10 dni od 

pobrania próbek wody do badań. Szczegółowe warunki płukania, dezynfekcji 

oraz włączenia do eksploatacji należy uzgodnić z Wodociągami Kieleckimi. 

8. Uwagi ko ńcowe  

Całość robót instalacyjno – montażowych i towarzyszących wykonać zgodnie 

z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie 

warunków technicznych jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

(Dz.U. Nr 75 z dnia 15 czerwca 2002r.), oraz Ustawą Prawo Budowlane  z dnia 

7 lipca 1994 r. z późniejszymi zmianami (Dz.U. Nr 89 poz. 414).          

Wszystkie prace prowadzić z zachowaniem wymogów określonych 

w obowiązujących przepisach BHP, ppoż i ochrony środowiska, a wszystkie 

zastosowane materiały muszą posiadać certyfikaty, aprobaty techniczne, 

świadectwa zgodności z normą lub aprobatą techniczną, i inne obowiązujące 

dokumenty dopuszczające je do stosowania w budownictwie.              

Wszystkie prace winny być wykonywane pod nadzorem osób posiadających 

odpowiednie uprawnienia budowlane i posiadającej prawo do pełnienia 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.  Roboty wykonać z 

uwzględnieniem zaleceń protokołu ZUDP oraz uwag i zaleceń zawartych w 

uzgodnieniach przez Wodociągi Kieleckie.                                                    

Przed rozpoczęciem robót kierownik budowy zobowiązany jest sporządzić plan 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia zwany „Planem BIOZ” zgodnie z 

Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. (Dz. U. z 2003 r. 

nr 120 poz. 1126).                                                                                                                      

9. Informacje dodatkowe . 

Działki nie znajdują się na terenach, które podlegają wpływom eksploatacji 

górniczej. Planowana inwestycja uwzględnia interesy osób trzecich.  

Przewidziana inwestycja nie wpłynie na ograniczenia dostępu z działek do dróg 

publicznych, nie spowoduje pozbawienia mieszkańców i posiadaczy sąsiednich 

nieruchomości możliwości korzystania i dostępu do „mediów”, także nie wpłynie 

na zanieczyszczenie powietrza, wody lub gleby. 

Sprawdził :                                                                                      Proje ktant :.. 
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CZĘŚĆ OPISOWA 
Budowa  przył ączy wodoci ągowych do budynków 

mieszkalnych przy ulicy D ęba Bartka w msc. Zagna ńsk . 
 

1. Zakres robót inwestycji                                                                                   

Celem opracowania jest wykonanie budowy przyłączy wodociągowych do budynków 

mieszkalnych przy ulicy Dęba Bartka w msc. Zagnańsk” z  włączeniem się do 

projektowanej sieci wodociągowej przy ul. Dęba Bartka.  

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje podstawowe informacje  dotyczące 

projektowanych przyłączy wodociągowych celem opracowania jest doprowadzenie  

wody pitnej do gospodarstw domowych usytuowanych przy ul. Dęba Bartka              

w msc. Zagnańsk   

Projektowane trasy przyłączy wodociągowych będą przebiegały po terenach działek 

prywatnych oraz w pasie drogi gminnej. 

Zaplanowano wykonanie włączenia projektowanych przyłączy wodociągowych do 

zaprojektowanej sieci wodociągowej PE fi 125 zlokalizowanej w pasie drogi gminnej, 

przyłącza będą wykonane z rur PE fi 63, PE fi 50, PE fi 40. 

Ponadto na przyłączach do 4-ch istniejących budynków mieszkalnych zostaną 

wykonane studnie wodomierzowe umieszczone na terenach właścicieli posesji na 

działkach nr 381/34, 382/14, 385/10, 385/12. 

W ramach projektowanych przyłączy dodatkowo zostaną wykonane wpięcia trójników 

z zasuwami fi 50 z możliwością-persepktywą wykonania przyłączy wodociągowych 

przez właścicieli terenów wg. odrębnych warunków technicznych i opracowań 

projektowych na wysokości działki nr 386/3, 387/11, 388/7, jedynie wyprowadzenie 

pod perspektywiczne przyłącze do działki nr 384/6 zostało wprowadzone na teren 

powyższej działki.  

Wykonane przyłącza wodociągowe do budynków mieszkalnych położonych na 

działkach: 

- do budynku mieszkalnego na działce nr 381/34 : przyłącze z rury PE fi 40 o 

długości 32,0 m 

- do budynku mieszkalnego na działce nr 382/14 : przyłącze z rury PE fi 63 o 

długości 11,0 m oraz z rury PE fi 40 o długości 34,0 m   

- do budynku mieszkalnego na działce nr 385/10 : przyłącze z rury PE fi 40 o 

długości 39,0 m 



- do budynku mieszkalnego na działce nr 385/12 : przyłącze z rury PE fi 50 o 

długości 65,0 m 

Łączna długość przyłączy wodociągowych : 181,0 m ( 4 szt)  

Łączna ilość studni wodomierzowych na przyłączach wodociągowych: 4 kpl  

Wykonane wyjścia pod perspektywiczne przyłącza wodociągowe: 

- do działki nr 384/6 z rury PE fi 40 o długości 11,0 m 

W ramach inwestycji dla wykonania przyłączy będą wykonane przejścia przewiertami 

sterowanymi pod nawierzchnią drogi ul. Dęba Bartka z zastosowaniem rur 

osłonowych PEHD fi 90 o dł. 9,5 m i 10,0 m, PEHD fi 110 o dł. 10,0 m, PEHD fi 160  

o dł. 10,0 m. 

Na wykonanym wyjściu pod perspektywiczne przyłącze wodociągowe do działki nr 

384/6 zostanie wykonane przejście przewiertem sterowanym rurą osłonową PEHD   

fi 90 o dł. 10,0 m. 

Z uwagi na zmianę sposobu zasilania istniejących budynków mieszkalnych przy  

ul. Dęba Bartka przewidziano zlikwidowanie istniejącego przyłącza wodociągowego 

PCV fi 80 podpiętego do sieci wodociągowej od ulicy Turystycznej, odcinek ten 

trwale będzie wyłączony z eksploatacji.   

Odcięcie w/w odcinka rurociągu PCV fi 80 będzie wykonane w obrębie  budynku 

mieszkalnego położonego na działce nr 381/30, 382/10, miejsce odcięcia będzie 

zaznaczone na załączniku graficznym. Odcięcie rurociągu  PCV fi 80 należy wykonać 

poprzez odkopanie rury we wskazanym miejscu, przecięcie przewodu-rury oraz 

założenie kształtki FW wraz z kołnierzem „ślepym” fi 80.                                            

Po wykonaniu robót montażowych wykonać blok oporowy z betonu B-15 lub z 

prefabrykatu betonowego. 

Wodomierze zamontowane w budynkach mieszkalnych należy zdemontować, 

wszystkie zdemontowane materiały przekazać do Wodociągów Kieleckich. 

Przystąpienie do odcięcia przyłącza wodociągowego PCV fi 80 oraz do demontażu 

węzłów wodomierzowych uzgodnić wcześniej z Wodociągami Kieleckimi.  

Istniejący odcinek przyłącza wodociągowego zaplanowanego do likwidacji 

pozostanie w ziemi, końce odciętych rurociągów zostaną zaślepione zaślepkami i 

zasypane gruntem.      

 

 

 



2. Wykaz aktualnych obiektów budowlanych 

Na terenie planowanej inwestycji występują obiekty budowlane : 

- budynek mieszkalny wolnostojące oraz budynki gospodarcze 

- sieci kanalizacji sanitarnej 

- sieci wodociągowej 

- sieci gazowej 

- sieci teletechnicznej 

- sieci elektroenergetycznej 

- drogi gminne o nawierzchni asfaltowej 

 

3. Elementy zagospodarowania terenu mog ące wpływa ć na zagro żenie 

bezpiecze ństwa i zdrowia ludzi . 

Do elementów mogących stwarzać zagrożenie można zaliczyć  : 

- sieć gazowa ( skrzyżowania z siecią ) 

- napowietrzna i podziemna linia elektroenergetyczna ( skrzyżowania z siecią ) 

- sieć kanalizacji sanitarnej ( skrzyżowania z siecią ) 

- podziemna sieć teletechniczna  ( skrzyżowania z siecią ) 

- prowadzenie robót w pasie drogi gminnej ( ruch uliczny ) 

 

4. Zagro żenia mog ące wyst ępowa ć podczas realizacji robót budowlanych. 

W trakcie realizacji planowanych robót budowlanych mogą wystąpić zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi min: 

-  przysypanie ziemią , upadek z wysokości w trakcie wykonywania wykopów o 

bezpiecznym nachyleniu ścian głębokość do 2,0 m 

- przygnieceniem przez element studni  

- prowadzeniem robót w pobliżu linii elektroenergetycznej i telekomunikacyjnej w 

odległości liczonej poziomo od skrajni przewodów mniejszej niż 3 m w przypadku 

przewodów od 1kV do 15 kV odległość nie mniejsza niż 5 m. 

- przejścia na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem terenu sieć gazowa , 

telekomunikacyjna , elektroenergetyczna, kanalizacja sanitarna  . 

- prowadzenie robót w pasie drogi gminnej   

 

 

 



5. Wykaz miejsc w których zagro żenie mo że zaistnie ć . 

5.1 Budowa sieci wodoci ągowej wraz z przył ączami 

 

5.1.1 Przysypanie ziemi ą, upadek z wysoko ści w trakcie wykonywania 

wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian gł ęboko ść do 2,0 m 

- na wszystkich odcinkach projektowanych przyłączy wodociągowych układanych             

w wykopach otwartych  

 

5.1.2 Przygnieceniem przez element studni    

- przy montażu studni wodomierzowych  

 

5.1.3 Prowadzeniem robót w pobli żu linii elektroenergetycznej i 

telekomunikacyjnej w odległo ści liczonej poziomo od skrajni przewodów 

mniejszej ni ż 3 m w przypadku napi ęcia nie przekraczaj ącego 1 kV 

- na przyłączu wykonywanym do budynku mieszkalnego nr 12, nr 18  

 

5.1.4 Przejścia na skrzy żowaniach z istniej ącym uzbrojeniem terenu sie ć 

gazowa , telekomunikacyjna , elektroenergetyczna, k analizacja sanitarna 

- na wszystkich projektowanych przyłączach wodociągowych  

 

5.1.5 Prowadzenie robót w pasie drogi gminnej :   

- na wszystkich projektowanych przyłączach wodociągowych  

 

6. Prowadzenie instrukta żu pracowników przed przyst ąpieniem do 

wykonywania robót niebezpiecznych . 

Udzielenie instruktażu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem 

pracowników do warunków bezpieczeństwa i higieny pracy w trakcie robót . 

Poinstruowanie pracowników polega na poglądowym i praktycznym omówieniu 

istniejących lub mogących zaistnieć zagrożeń jak również wskazaniu metod i 

środków zapobiegawczych . 

W czasie szkolenia należy zapoznać się z : 

- bezpiecznymi metodami pracy ( w teorii i praktyce ) 

- przeanalizować istniejące warunki i mogące powstać zagrożenia na stanowiskach 

pracy 



- przeanalizować przypadki nieprzestrzegania przepisów BHP i ich konsekwencje w 

związku z wypadkami przy pracy 

- łączyć zagadnienia zawodowe z problematyka BHP 

W trakcie instruktażu należy przedyskutować następujące zagadnienia : 

- dyscyplina pracy w założeniach regulaminu pracy 

- ogólne przepisy dotyczące poruszania się pracowników po ciągach 

komunikacyjnych oraz postępowania w trakcie przewozu transportem 

- zagrożenia wypadkiem na stanowisku pracy 

- założenia w odniesieniu do prawidłowej organizacji pracy oraz zasady i przepisy 

dotyczące używania narzędzi 

- rodzaj i sposób używania i przechowywania sprzętu ochrony osobistej , odzieży 

ochronnej i roboczej 

- obowiązek zgłaszania obrażeń ciała i udzielania pierwszej pomocy 

- informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzętu i urządzeń 

- osobista higiena pracownika  

- ochrona p.poż 

- prawa i obowiązki pracowników budowy min. prawo do odmowy wykonywania pracy 

jeżeli występuje zagrożenie życia i zdrowia 

Całość instruktażu przeprowadza kierujący robotami budowlanymi – kierownik 

budowy , który po zakończeniu szkolenia wpisuje do książki szkolenia fakt odbycia 

w/w czynności . W książce szkolenia powinny się znajdować podpisy osób biorących 

udział w szkoleniu . 

 

7. Środki techniczne oraz organizacyjne które zapobiega ją 

niebezpiecze ństwom powstałym przy wykonywaniu robót budowlanych w 

rejonach szczególnie niebezpiecznych. 

Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy wnikliwie zapoznać się z dokumentacją 

projektową w której powinny być zawarte informacje o sposobie prowadzenia robót  

ziemnych min ręcznym lub mechanicznym , sposób zabezpieczenia skarp wykopów 

min. rozkopy , szalowanie . 

Zamieszczone są również informacje o trasach urządzeń podziemnych min : kable 

telekomunikacyjne , elektroenergetyczne , sieć gazowa , sieć wodociągowa , poziom 

wód gruntowych , kategorie gruntu oraz sposób odwodnienia wykopu . 

W trakcie szukania urządzeń podziemnych roboty ziemne wykonywać ręcznie . 



Jeśli w trakcie robót ziemnych zostanie odkryty niewypał lub inny niebezpieczny 

przedmiot należy niezwłocznie przerwać prace oraz ogrodzić i oznaczyć rejon robót z 

powiadomieniem UG oraz innych służb min policji . 

Jeśli roboty są prowadzone w rejonach ulic lub innych ciągów komunikacyjnych 

należy przy wykopach ustawić poręcze ochronne oraz informacje pisemne „Zakaz 

wstępu – roboty budowlane”  w nocy należy ustawić światła ostrzegawcze. 

W rejonach przejść umieścić mostki z poręczami . 

W innych miejscach w celu zabezpieczenia wykopów ustawić znaki w poprzecznie 

malowane czerwono – białe , chorągiewki, tarcz ostrzegawczych z symbolem, latarni 

sygnałowych . Dla wykopów o głębokości powyżej 1 m powinny być zabezpieczenia 

szalunkowe .W gruntach zwartych można stosować deskowanie ażurowe 

W wykopach powyżej 1,0 m w odległościach co 20 m wykonać zejście do wykopów 

dla pracowników . Przy wykopach szerokoprzestrzennych należy uwzględnić 

pochylenia skarpy uwzględniając kąt stoku naturalnego . Podczas wykopu koparka 

powinna być ustawiona nie bliżej niż 80 cm od krawędzi wykopu , nie dopuszcza się 

przebywanie pracowników między koparką a krawędzią skarpy .  

Drogi technologiczne powinny się znajdować poza strefą wyznaczoną klinem odłamu 

gruntu .  

W trakcie wykonywania robót w okresach nocnych należy oświetlić sprzęt .  

Przy realizacji przecisków i przewiertów należy stosować obudowę klatkową komory 

roboczej lub obudowę wbijaną . Szyb komory roboczej musi posiadać balustradę 

oraz zabezpieczenia przed wodami powierzchniowymi .  

W przypadku przecisku musi być wymiana powietrza oraz łączność z przodkiem 

obudowy oraz komorami pośrednimi . 

 

Projektant  

Mgr inż. Rafał Bzduch… 














