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Wstep

I. Nazwa przedsiewziecia: ,Termomodernizacja budynkdéw uzytecznosci publicznej
Gminy Zagnansk wraz z wykorzystaniem OZE”

I1. Adres obiektu: Samsondéw 24, 26-050 Zagnansk

III. Przedmiot zamoéwienia wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV):
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

45320000-6 Roboty izolacyjne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45410000-4 Tynkowanie

45420000-7 Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty ciesielskie
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

45215000-7 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw budowlanych opieki
zdrowotnej i spotecznej, krematoridow oraz obiektow uzytecznosci publicznej

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
71248000-8 Nadzér nad projektem i dokumentacjq,

71420000-8 Architektoniczne ustugi zagospodarowania terenu

IV. Nazwa i adres Zamawiajacego (Inwestora):
Gmina Zagnansk

Spacerowa nr 8

26-050 Zagnansk

V. Opracowanie wykonat:
Novatio Passiv

Rynek Gorny 6

26-010 Bodzentyn

Opracowat: Marcin Borowiec
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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno - uzytkowego sg wymagania
dotyczace termomodernizacji budynku Zespotu Szkoty Podstawowej, Przedszkola
i Gimnazjum w Samsonowie z siedzibg w Samsonowie 24, 26-050 Zagnarnsk.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrodta zagrozenia
dla ochrony srodowiska i nie beda przedsiewzieciem mogacym oddziatywaé¢ w sposob
szkodliwy na $rodowisko naturalne.

Celem zaméwienia jest modernizacja energetyczna budynku i osiggniecie efektu
ekologicznego polegajacego na:
- poprawie efektywnosci energetycznej o 47,03 %,
— ilos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej: 1 272,25 GJ/rok,
— zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku: 388 743,06 kWh/rok.

Realizacja przedsiewziecia ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztéw ogrzewania
w budynku.

Zamawiajacy zwraca uwage, ze celem wykonania robot budowlanych stanowigcych
przedmiot zamoéwienia jest osiggniecie parametrow okreslonych w audycie
energetycznym stanowigcych zatgcznik do niniejszego PFU.

Wykonanie dokumentacji projektowej wraz uzyskaniem pozwolenia na budowe
(zgodnie z art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane -Dz.U. z 2010r.
Nr 243 poz. 1623 z pdzn. zm.) oraz wykonanie wszystkich prac budowlano montazowych.

Przed uzyskaniem pozwolenia na budowe w Starostwie Powiatowym w Kielcach
dokumentacje projektowg dotyczacg termomodernizacji budynku nalezy uzgodnié
z Zamawiajacym.

1.1. Charakterystyka obiektu

Zasieg oddziatywania przedmiotowego projektu to przede wszystkim obszar
miejscowosci  Zagnansk w gminie Zagnansk, powiat kielecki, wojewddztwo
Swietokrzyskie.

Inwentaryzacja Techniczno-Budowlana Budynku

Budynek wykonany z cegty petnej obustronnie otynkowany, wybudowany w 1962 r
Jest to budynek czesciowo podpiwniczony. Budynek szkoty 3 kondygnacyjny i budynek
Sali gimnastycznej 1 kondygnacyjny. tawy fundamentowe wylewane zelbetowe z betonu
B 15, Sciany zewnetrzne piwnicy gr. 38 cm murowane z bloczkéw ocieplone, $ciany
wyzszej kondygnacji murowane z gazobetonu tréjwarstwowe gazobeton 06 gr. 12 cm ,
styropian gr. 6 cm, gazobeton gr. 24 cm, strop prefabrykowany kanatowy. éciany hali to
cegta kratéwka gr. 38 i 25 cm, izolacja 7 lub 8 cm oraz gr. 12 cm cegta kratdwka. Sciany
zewnetrzne jedno warstwowe kondygnacji nadziemnych wykonane z cegty petnej
o grubosciach odpowiednio 26, 50 i 62 cm w matej czesci (front) ocieplone 10 cm
styropianu.
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Tabela 1 Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

Lp. Wskazniki Wielkos¢
1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 2167,87 m?
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 640,90 m?
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m?
4, Powierzchnia ogrzewana 1007,87 m?
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m?
6. Powierzchnia catkowita 1007,87 m?
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 1100,91 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 6152,64 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. | Kubatura ogrzewana 8861,47 m?3
11. | Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. | Kubatura catkowita 8861,47 m3
13. | Liczba lokali 1

14. | Liczba os6b 122

Zrédto: Audyt energetyczny.

Elewacja

Brak Izolacji termicznej , czes$¢ scian ocieplonych.

Dach

Strop z izolacjg nie spetnia obowigzujgacych warunkéw technicznych.

wymiany z blachy.

Stolarka

Stolarka drewniana i drzwi aluminiowe.

Sciany wewnetrzne

Sciany murowane z cegty petnej otynkowane.

Sciany fundamentowe

Brak izolacji termicznej

Stropy

Poza zakresem.

Podtogi na gruncie

Poszycie do

Podtoga na gruncie stan dobry - wykonanie nowej warstwy wykonczeniowej.

System grzewczy

Instalacja centralnego ogrzewania jest typu tradycyjnego z rur stalowych czarnych

taczonych przez spawanie, prowadzonych po wierzchu. Jako elementy grzejne stuzag
matej czesci nowe stalowe grzejniki, a pozostate stare zeliwne, usytutowane prawidtowo,
zainstalowane w wiekszosci przy Scianach zewnetrznych pod parapetami okien.
Wyposazenie stanowig zawory grzejnikowe bez nieszczelnosci oraz korozji grzejnikéw.
Parametry pracy 90/70 °C. Zrédtem ciepta jest kottowania gazowa. Parametry wody
sieciowej 90/60 °C.
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

Podgrzewanie wody uzyskiwanie jest centralnie - kociot gazowy. Instalacja
armatura typu tradycyjnego, wykonana w przewodach stalowych podwdjnie
ocynkowanych nie izolowanych bez cyrkulacji.

System wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Instalacja gazowa

Przytacze gazowe do budynku oraz piec gazowy.
Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w stanie dobrym.
1.2. Przedmiot zamoéwienia - opis ogodlny

Przedmiotem zamoéwienia jest termomodernizacja budynku Zespotu Szkoty
Podstawowej, Przedszkola i Gimnazjum w Samsonowie. Zakres prac wynikajgcych
z audytu energetycznego:

— modernizacja c.o. (system grzewczy),

— docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA sSciana w gruncie 1,439),

— docieplenie - $ciana w gruncie (GRUPA $ciana w gruncie 0,597),

— docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,379),

— docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,378),

— docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 1,177),

— docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA 0,246),
— docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z gory do dotu (GRUPA 0,192),
— czesciowa wymiana stolarki,

— wymiana zrédfa c.w.u i (ciepta woda uzytkowa).

Wymogi jakosciowe powinny spetnia¢ lub przewyzsza¢ podane w niniejszym
Programie funkcjonalno-uzytkowym i audycie energetycznym. Zamawiajacy wymaga,
aby zrealizowane prace zapewniaty osiggniecie efektu zatozonego w przedstawionym
audycie energetycznym budynku.

Zakres prac przedstawionego ponizej przedsiewziecia pozwoli na oszczednosé
rocznego zapotrzebowania na ciepto.

1.3. Zakres przedmiotu zamoéwienia

Modernizacja c.o. (system grzewczy):
- wymiana grzejnikéw,
— rury instalacyjne,
— kompletna modernizacja kottowni.

Wymiana kottéw, rur C.0., wymiana drzejnikbw, montaz zawordw
termostatycznych, montaz automatyki pogodowej, modernizacja kottowni (dostosowanie
do nowych przekrojow i materiatéw instalacji, wymiana pomp obiegowych itp.).
W zakresie modernizacji instalacji C.O. planowany jest demontaz istniejacych grzejnikéw
cztonowych i montaz grzejnikow stalowych, panelowych, kompaktowych z montazem
gtowic termostatycznych i zaworéw grzejnikowych termostatycznych z funkcjami
adaptacyjng i optymalizujaca, wymiana rurociggdw w instalacjach C.O0. na wykonane
z rur stalowych zaprasowywanych, wymiana instalacji C.0. na Scianach budynku na
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rury stalowe instalacyjne o potaczeniach gwintowanych. Instalacje w otulinach
termoizolacyjnych z pianki polietylenowej, montaz indywidualnych licznikdw ciepta
i cieptej wody uzytkowej.

Docieplenie - $§ciana w gruncie (GRUPA sciana w gruncie 1,439)

Powierzchnia docieplenia: 123,00 m2. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu
dociepleniowego 0,034 W/mK. grubos¢ izolacji: 0,13 m, zwiekszenie oporu cieplnego
min. 3,824 m2K/W, opér cieplny min. 4,518 m2K/W, wspétczynnik U maks. 0,221
W/mz2K, zapotrzebowanie na ciepto maks. 6,93 GJ/a, zapotrzebowanie na moc cieplng
maks. 0,0003 MW.

Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykonczenie.
Docieplenie — $ciana w gruncie (GRUPA sciana w gruncie 0,597)

Powierzchnia docieplenia: 232,85 m2. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta materiatu
dociepleniowego 0,034 W/mK. grubosc¢ izolacji: 0,15 m, zwiekszenie oporu cieplnego
min. 4,412 m2K/W, opor cieplny min. 6,087 m2K/W, wspotczynnik U maks 0,164 W/mz2K,
zapotrzebowanie na ciepto maks. 12,67 Gl/a, zapotrzebowanie na moc cieplng maks.
0,0007 MW.

Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykonczenie.
Docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 0,379)

Powierzchnia docieplenia: 200,53 m2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta materiatu
dociepleniowego 0,032 W/mK. grubos¢ izolacji: 0,22 m, zwiekszenie oporu cieplnego
min. 6,875 m2K/W, opér cieplny min. 9,514 m2K/W, wspdtczynnik U maks. 0,105
W/mz2K, zapotrzebowanie na ciepto maks. 4,85 GJ/a, zapotrzebowanie na moc cieplng
maks. 0,0007 MW,

Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykoniczenie.
Wykonanie nowego orynnowania rynny i rury spustowe metalowe oraz wykonanie
nowych obrébek blacharskich. Wymiana parapetéw zewnetrznych.

Docieplenie - $ciana zewnetrzna (GRUPA $ciana zewnetrzna 0,378)

Powierzchnia docieplenia: 366,00 m2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu
dociepleniowego 0,032 W/mK. grubosc¢ izolacji: 0,22 m, zwiekszenie oporu cieplnego
min. 6,875 m2K/W, opoér cieplny min. 9,521 m2K/W, wspdtczynnik U maks. 0,105
W/mz2K, zapotrzebowanie na ciepto maks. 8,67 GJ/a, zapotrzebowanie na moc cieplng
maks. 0,0012 MW,

Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykonczenie.
Wykonanie nowego orynnowania rynny i rury spustowe metalowe oraz wykonanie
nowych obrébek blacharskich. Wymiana parapetéw zewnetrznych.

Docieplenie - sciana zewnetrzna (GRUPA s$ciana zewnetrzna 1,177)

Powierzchnia docieplenia: 1267,00 m2. Wspébtczynnik przewodzenia ciepta materiatu
dociepleniowego 0,032 W/mK. grubos$c¢ izolacji: 0,26 m, zwiekszenie oporu cieplnego
min. 8,125 m2K/W, opér cieplny min. 11,722 m2K/W, wspdtczynnik U maks. 0,085
W/m2K, zapotrzebowanie na ciepto maks. 24,65 GJ/a, zapotrzebowanie na moc cieplng
maks. 0,0030 MW.

Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykonczenie.
Wykonanie nowego orynnowania rynny i rury spustowe metalowe oraz wykonanie
nowych obrébek blacharskich. Wymiana parapetéw zewnetrznych.
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Docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z gory do dotu (GRUPA 0,246)

Powierzchnia docieplenia: 640,90 m2. Materiat dociepleniowy: maty z weiny
mineralnej — grubos$¢: 0,23 m, lambda: 0,035 W/mK. Wspotczynnik przenikania ciepta
(U) przegrody po dociepleniu: 0,094 W/(m2K).

Docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z géory do dotu (GRUPA 0,192)

Powierzchnia docieplenia: 466,52 m2. Materiat dociepleniowy: Maty z welny
mineralnej - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,035 W/mK. Wspdtczynnik przenikania ciepta (U)
przegrody po dociepleniu: 0,079 W/(m2K).

Wymiana stolarki

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna o profilu PCV,
z szybami zespolonymi z powtokami niskoemisyjnymi, wielokomorowe, szczelne,
z zamontowanymi nawiewnikami, o lepszych wspotczynnikach U. Wspdtczynnik
przenikania ciepta maks. 0,850 W/m2K. Koszt modernizacji obejmuje demontaz
istniejacych okien, koszt obsadzenia okien i wykonania obréobek murarskich. Powierzchnia
wymiany stolarki: 131,54 mz2,

Wymiana zrédla c.w.u i montaz ogniwa PV (ciepta woda uzytkowa)

Modernizacja instalacji w kotlowni w zakresie c.w.u. System ten polega na
wykorzystaniu systemow PV do zasilania budynkéw dotaczonych do sieci, gdzie energie
z sieci pobiera sie tylko wtedy, gdy zapotrzebowanie na nig przewyzsza jej produkcje
w ognhiwach fotowoltaicznych. Systemy te doftgqczone sg do sieci poprzez falownik. To co
wyptynie poza uktad w naszym domu zostanie zliczone przez dwukierunkowy licznik
energii oraz zbilansowane w rocznych okresach rozliczeniowych. W czasie kiedy energii
z dachu bedzie mniej niz aktualne zapotrzebowanie, kazdy wat potrzebnej energii
powyzej mocy przychodzacej aktualnie z dachu zostanie dokupiony i bedzie podlegat
bilansowaniu. Akumulatory w tym typie systemu nie sg potrzebne, poniewaz sie¢ jest
w stanie przyjac catg energie wyprodukowang przez system fotowoltaiczny. Moc instalacji
powinien by¢ dopasowany do rocznego zapotrzebowania na energie elektryczna.
Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywana wytgcznie na wiasne potrzeby.

Dodatkowo powinny by¢ wykonane nastepujace niezbedne prace:

— modernizacja kottowni — wykonczenie po remoncie, ptytki na scianach i podtodze,
wymiana drzwi do kottowni,

- wykonanie kanalizacji deszczowej z wigczeniem do drogi (odtworzenie catosci
terenu chodnika),

— wymiana poszycia dachu, blacha panelowa kolor grafitowy, wymiana orynnowania,
wymiana fat i kontrtat, impregnacja wiezby. Gwarancja na blache panelowg min. 30
lat.

2. ZAKRES PRAC

2.1. Przygotowanie i utrzymanie terenu budowy
Wykonawca bedzie zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji zamdwienia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt. Teren
prac winien by¢ wygrodzony, zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych.
Sposdb wygrodzenia placu budowy nalezato bedzie uzgodni¢ z przedstawicielami
Zamawiajgcego. Rusztowania i pomosty robocze powinny by¢ zabezpieczone za pomocg
szczelnych ogrodzen przed dostepem o0sob z zewnatrz. Gruz, materiaty z rozbidrki nie
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przeznaczone do ponownego wykorzystania, itp. bedzie nalezato wywozi¢ na biezaco
z terenu budowy. Inwestor zobowigze sie udostepni¢ odptatnie media (woda, energia
elektryczna) niezbedne do realizacji zadania. Miejsca poboru, dopuszczalna moc
i szczegdtowe warunki techniczne podtaczenia - zostang uzgodnione po wprowadzeniu
Wykonawcy na teren budowy. Wykonawca w ramach umowy bedzie zobowigzany
uprzatnaé¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu robdét i doprowadzi¢ go do
nalezytego stanu po zakonczeniu robét i likwidacji placu budowy.

Transport materiatdw na plac budowy zapewni Wykonawca na wtasny koszt.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojgq
jakos¢ i wiasciwosé do robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

2.2. Zakres inwestycji

Zakres inwestycji obejmuje termomodernizacje budynku Zespotu Szkoty
Podstawowe]j, Przedszkola i Gimnazjum w Samsonowie z siedzibg w Samsonowie 24,
26-050 Zagnansk.

Realizacja zadania przebiega¢ powinna dwuetapowo:

- etap pierwszy obejmowac bedzie wykonania prac projektowych oraz uzyskanie
wszelkich niezbednych pozwolen lub zgtoszen,

— etap drugi obejmowac bedzie roboty remontowo-budowlane.

I Wymiana instalacji CO oraz modernizacja kottowni
a) Wykaz pomieszczen tab. 1

Sala gimnastyczna

Powierzchnia Wysokosé Okna Grzejniki
[m?] pomieszczenia [m] [ilos¢éxrodzaj] [szt.]
komunikacja 40,90 Dz 1
gab. kultury fizycznej 8,60 1x084/2 1
wC 2,50 - -
przebieralnia 10,00 2x066/2 2
natryskownia 6,17 1x068/2 1
wcC 1,60 - -
przedsionek izolujacy 2,80 - -
wc 1,60 30 - -
natryskownia 6,17 ! 1x068/2 1
przebieralnia 10,50 1x068/2 1
przedsionek izolujacy 2,50 - -
przechowalnia sprzetu 14,03 2%x066/2 1
sportowego
schowek porzadkowy 2,15 - -
prze_chowalnia sprzetu 26,95 4%066/2 2
gimnastycznego
sala gimnastyczna 230,50 6,2 28x107/1/] 11
proznia sali ) ) 7x062/2; 3x0kno }
gimnastycznej trojkatne
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Piwnice
Powierzchnia Wysokosé Okna Grzejniki
[m?] pomieszczenia [m] [ilo$¢xrodzaj] [szt.]

kottownia 52,8 4x067/2T; 1xDs -
szatnia personelu 16,5 2x067/2T 1
‘ magazyn 16,3 2x067/2T 1

onserwatora
warsztat konserwatora 16,6 2x067/2T 1
magazyn podreczny 16,6 2x079/2T 1
magazyn 51,4 6x079/2T 3
magazyn sprzetu 6,0 _ _

szkolnego
szatnia 16,6 2x067/2T 1
szatnia 16,6 2x067/2T 1
szatnia 16,6 2x067/2T 1
szatnia 16,6 2x067/2T 1
magazyn 33,6 4x067/2T 2
magazyn 51,8 6x079/2T 3
magazyn podreczny 17,7 2x067/2T 1
szatnia 16,6 2x067/2T 1
szatnia 16,6 30 2x067/2T 1
szatnia 16,6 ' 2x067/2T 1
szatnia 16,6 2x067/2T 1
magazyn sprzetu 16,5 2x067/2T 1
szkolnego

magazyn warzyw 6,5 - -
magazyn kiszonek 5,0 - -
magazyn chtod. 5,6 - -
pomieszczenie 2,5 ) )

gospodarcze
obieralnia 7,6 2x067/2T 1
pom'iji‘;zdek”i'e na 4,9 1x067/2T; 1xDz1 -
magazyn ziemniakdéw 6,2 - -
| 3 : :
komunikacja 18,9 3x067/2T; 1xDz1 2
komunikacja 58,8 1x067/2T 1
komunikacja 92,4 2x079/2T 2

Parter
Powierzchnia Wysokos¢ Okna Grzejniki
[mZ2] pomieszczenia [mM] [ilos¢xrodzaj] [szt.]

Swietlica 52,3 6x061/2T; 6x079/2T 3
pracownia 33,6 3,3 4x061/2T; 4x0Q79/2T 2
gabinet 15,3 2x061/2T; 2x079/2T 1
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pracownia 52,7 6x061/2T; 6x079/2T 3
kuchnia 35,6 4x061/2T; 4x079/2T 2
magazggaﬁlrcohd”ktow 7,0 2x061/2T; 2x079/2T 1
rozdzielnia 8,0 - -
zmywalnia 5,8 2x061/2T; 2x079/2T 1
przedsionek 10,0 1xZ1 1
pracownia 33,9 4x061/2T; 4x0Q79/2T 2
pracownia 33,9 4x061/2T; 4x079/2T 2
pracownia 33,6 4x061/2T; 4x0Q79/2T 2
rehabilitacja 58,1 6x061/2T; 6x079/2T 3
magazyn sprzetu 10,4 2x067/2T -
pokdj administracyjny 16,6 2x061/2T; 2x079/2T 1
pokdj dyrektora 16,6 2x061/2T; 2x079/2T 1
wc dziewczat 12,9 2x061/2T; 2x079/2T 1
wc damski personelu 3,3 - -
wc chtopcow 12,9 2x061/2T; 2x079/2T 1
wc meski personelu 3,3 - -
dyzurka woznego 9,4 2x061/2T; 2x079/2T 1
komunikacja 67,9 4x061/2T; 4x079/2T 2
komunikacja 90,1 2x061/2T; 2x079/2T 1
tacznik 34,0 4x061/2T; 4x079/2T 2
Pietro
Powierzchnia Wysokosé Okna Grzejniki
[m?2] pomieszczenia [m] [ilos¢éxrodzaj] [szt.]
sklepik 15,8 2x061/2T; 2x079/2T 1
rekreacja 34,2 4x061/2T; 4x079/2T 2
praCOZ"r"g;ifi'zyk' ! 52,0 6x061/2T; 6x079/2T 3
gabinet 15,7 2x061/2T; 2x079/2T 1
ksiegozbior 33,2 4x061/2T; 4x079/2T 2
pracownia jezyka 33,5 4x061/2T; 4x079/2T 2
polskiego
gabinet lekarski 16,5 33 2x061/2T; 2x079/2T 1
pokdj nauczycielski 16,1 ! 2x061/2T; 2x079/2T 1
pokdj nauczycielski 16,1 2x061/2T; 2x079/2T 1
pracownia 33,9 4x061/2T; 4x079/2T 2
pracownia 33,6 4x061/2T; 4x079/2T 2
rekreacja 50,8 6x061/2T; 6x079/2T 3
pracownia 33,6 4x061/2T; 4x079/2T 2
wc dziewczat 16,4 2x061/2T; 2x079/2T 1
wc chtopcow 16,4 2x061/2T; 2x079/2T 1
komunikacja 85,1 8x061/2T; 8x079/2T -

Tab. 1 Wykaz pomieszczen
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b) Zestawienie okien i drzwi tab. 2

Zestawienie okien i drzwi
06/2 1170x850
061/2T 1180x550
067/2T 1180x850
o79/2T 1180x1450
OPR-1 810x1210
N-10 910x910
Dz1 1010x2010
Ds-151 1510x2010
Z1 2350x2860
Dz 1510x2550
107/1/3 2560x1160
062/2 1450x450
066/2 860x900
068/2 1460x870
084/2 900x1760
a=30m | h=1,85m
Okno trojkatne Ih
a

Tab. 2 Zestawienie okien i drzwi

Uwaga: Wymiana grzejnikéw zaktada réwniez zainstalowanie na KAZDYM grzejniku
oston w celu zapewnienia bezpieczefnstwa, przyktad:

Zdj. Przyktad ostony grzejnikéw (Zrédto: http://www.drmg.gdansk.pl)

e Rzuty obiektu oraz przekréj - zatacznik - rys. 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8,
e Mapa zagospodarowania terenu - zatacznik - rys. 9.
a) Modernizacja kottowni
Obecnie w kottowni zainstalowane sq dwa kotly gazowe (zdj. 1, 2, 3) o facznej
mocy nominalnej 242 kW, nalezy przewidzie¢ wymiane kotta (wraz z instalacjq) na
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kociot, wedtug audytu,

0 zblizonej mocy wraz z automatyka. Dodatkowo nalezy
przewidzie¢ modernizacje wentylacji pomieszczenia kottowni oraz instalacji elektrycznej.

T

%2

=
=2
=
=
¥

-
—

¥ e

i

Zdj. 1, 2, 3 Kottownia
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Powierzchnia pomieszczenia do wylozenia ptytkami - 52,8 m?,
Dtugosc¢ scian - 29,86 m,

Wysoko$¢ pomieszczenia - 3,0 m,

Powierzchnia $cian do wytozenia ptytkami — 82,22 m?.

b)

Fotowoltaika (jako zasilanie kottowni)

Kottownia obecnie zasilana jest w sposéb tradycyjny. Nalezy przewidzie¢ 12 szt.

paneli fo

towoltaicznych oraz ich montaz na konstrukcji stalowej z 6-cioma punktami

podparcia na dachu sali gimnastycznej. Obecnie zapotrzebowanie wszystkich urzgdzen w

kottowni

na energie wynosi 2,78 kW. Nalezy przewidzie¢ poprowadzenie instalacji

zasilajacej do kottowni, odpowiednie uszczelnienie wszystkich punktéw podporu paneli
oraz automatyke catego systemu.

Proponowana lokalizacja na dachu sali gimnastycznej po stronie potudniowej -

zatgcznik

- rys. 10

I Termomodernizacja
1. Sciany: (lokalizacja - zatacznik - rys. 11)

a)

b)

Sciany w gruncie:
- powierzchnia docieplenia - 123,0 m?, wsp. przewodzenia ciepta materiatu -
0,034 W/mK, grubosc¢ izolacji - 0,13 m,
- powierzchnia docieplenia — 232,85 m?, wsp. przewodzenia ciepta materiatu -
0,034 W/mK, grubos¢ izolacji - 0,15 m.

e Odkopanie s$cian fundamentowych,

e Oczyszczenie,

e Otynkowanie,

e Izolacja przeciwwodna gr. 3mm,

e Docieplenie — zadang gruboscig izolacji,

e Izolacja folig kubetkowa.
Sciany zewnetrzne:
- powierzchnia docieplenia — 200,53 m?, wsp. przewodzenia ciepta materiatu -
0,032 W/mK, grubos¢ izolacji - 0,22 m,
- powierzchnia docieplenia - 366,0 m?, wsp. przewodzenia ciepta materiatu -
0,032 W/mK, grubos¢ izolacji - 0,22 m,
- powierzchnia docieplenia — 1267,0 m?2, wsp. przewodzenia ciepta materiatu -
0,032 W/mK, grubosc izolacji - 0,26 m,

e Oczyszczenie,

e Docieplenie - zadang gruboscig izolacji,

e Tynk silikatowo-silikonowy.

Uwaga: Wykonanie elewacji uwzglednia rusztowania oraz ocieplenie i wykonczenie.

c)

Roboty towarzyszace:
e Rynny, rury spustowe (kolor - grafit):
Rynny - 68,86 m - sala gimnastyczna,
Rynny - 138,0 m - budynek szkoty,
Rury spustowe - 28,35 m - sala gimnastyczna,
Rury spustowe — 84,95 m - budynek szkoty,
= Razem rynny - 206,86 m
= Razem rury spustowe - 113,3 m

o O O O
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o

o

o

o

o

Obrobki blacharskie (kolor — grafitowy):
Podbitka dachu z blachy panelowej na konstrukcji drewnianej — dtugos¢ -
160,79 m; szerokos¢ - 0,8 m.
Parapety:
14 szt. dlugos¢ - 2,4 m,
2 szt. dtugosé - 1,2 m,
= Razem parapetéw - 36,0 m
Instalacja odgromowa:
205,68 m, 2 szt. sztyc na dachu, 2 szt. sztyc uziemiajacych w gruncie -
sala gimnastyczna,
210,5 m, 2 szt. sztyc na dachu, 2 szt. sztyc uziemiajacych w gruncie -
budynek szkoty,
= Razem instalacja odgromowa:
- 416,18 m
- 4 szt. sztyc na dachu,
- 4 szt. sztyc uziemiajacych w gruncie.

Uwaga: Ze wzgledu na brak dostepnej dokumentacji istniejacej instalacji zatozono
uziom otokowy.

2. Stropy:
a) Strop do poddasza:
- powierzchnia docieplenia - 640,90 m?, wsp. przewodzenia ciepta materiatu
- 0,035 W/mK, grubos¢ izolacji - 0,23 m, materiat - twardy styropian,
dodatkowo wylewka betonowa gr. 5 cm,
- powierzchnia docieplenia - 466,52 m?2, wsp. przewodzenia ciepta materiatu
- 0,032 W/mK, grubos¢ izolacji - 0,26 m,
- wylewka bet. Gr. 6cm zazbrojona siatka.
3. Wymiana poszycia dachowego, impregnacja wiezby dachowej, wymiana tat i
kontrtat:
a) Dach nad budynkiem szkoty - zatgcznik - rys. 12, 13, 14, 15,

Powierzchnia dachu w rzucie - 835,75 m?,
Spadek dachu - 35°,
Materiat — blacha panelowa w kolorze grafitowym,

b) Dach nad salg gimnastyczng - zatacznik - rys. 9,

Powierzchnia dachu w rzucie - 466,52 m?,
Spadek dachu - 35° nad salg, 19,9° nad pomieszczeniami dodatkowymi,
Materiat - blacha panelowa w kolorze grafitowym.

Uwaga: Materiaty z rozbiodrki do utylizacji przez wykonawce robét
4. Wymiana okien i drzwi:
a) Okna:

Budynek szkoty:

- 10 x 067/2T (1180x850),
- 16 x 061/2T (1180x550),
- 16 x 079/2T (1180x1450),
Sala gimnastyczna:

- 28 x 107/1/1 (2560x1160)
- 7 x 062/2 (860x900)

- 8 x 066/2 (860x1270)

- 1 x 084/2 (900x1760)

- 3 x okno tréjkatne

str. 15



Program funkcjonalno-uzytkowy Inwestycji pn.:
»lermomodernizacja budynkow uzyteczno$ci publicznej Gminy Zagnarsk wraz z wykorzystaniem OZE”

Powierzchnia okien razem: 155,42 m?2.

Zdj. 4, 5, 6, 7, 8, 9 - okna do wymiany

b) Drzwi
e Do kottowni - 1 szt. - Ds-151 - 1510x2010,
e Do pomieszczen gospodarczych w piwnicach - 2 szt. - Dz-1 - 1010x2010.

Zdj. 10, 11, 12 - drzwi i okna do wymiany

5. Drenaz wokét budynku:
a) Wykonanie drenazu wokot budynku - zatgcznik - rys. 16
e Studzienki drenarskie - @315 mm PVC z osadnikiem - 25 szt.,
e Rury drenarskie w geowtdkninie, obsypane kruszywem - @100 mm -
255,21 mb, $rednie zagtebienie - 1,85 m, spadek min. 0,5%,
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e Studzienka nr Sd26 - zbiorcza - z kregdéw betonowych - #1800 mm,

e Uktad pompowy w studzience zbiorczej nr Sd26, doprowadzenie zasilania
energetycznego,

e Studzienki Sd27 i Sd28 - z kregow betonowych - @1600 mm,

e Odcinki: Sd25-Sd26, Sd26-Sd27, Sd27-Sd28, Sd28-kan deszczowa - rury
PVC @200 mm - dtugos¢ - 73,26 mm

e Wiaczenie do kanalizacji deszczowej w drodze nr 750,

b) Roboty odtworzeniowe wokot budynku - kostka i zielen,

e Rozebranie kostki - 118,48 m?,

e Rozebranie kraweznika 15x30 - 24,88 mb,

e Ulozenie kostki — 118,48 m?,

e Utozenie kraweznika 15x30 - 24,88 mb,

e Utozenie obrzeza 8x30 - 178,89 mb.

II Opracowanie dokumentacji projektowej budowlanej i wykonawczej po stronie
WYKONAWCY oraz uzyskanie zezwolen na wykonanie robét budowlanych w tym
pozwolenia wodno prawnego na odprowadzanie woéd z odwodnienia budynku.
Uzyskanie odbioréw (w tym opracowanie kompletéw dokumentacji odbiorowej):

- wlaczenia odwodnienia do drogi nr 750,
- Urzad Dozoru Technicznego,
- Powiatowy Inspektor Nadzoru Budowlanego
ZAMAWIAJACY przekaze aktualng mape do celéw projektowych.
Szczegotowa inwentaryzacja geodezyjna obiektu po stronie WYKONAWCY.
Cato$¢ dokumentacji powykonawczej, w tym inwentaryzacja geodezyjna po stronie
WYKONAWCY.
III Ustalenia dodatkowe

1.

Prace zwigzane 2z wymiang instalacji CO zostang wykonane w okresie
wakacyjnym, pozostate prace mogg byc¢ realizowane przy czynnym obiekcie,
zachowujac standardy bezpieczenstwa dla obiektu jakim jest szkota (w tym
wykonanie tymczasowych ogrodzen, zabezpieczenie terenu itp.),

Po opracowaniu dokumentacji projektowej wykonawca przed dokonaniem
zgtoszenia i uzyskaniem pozwolen na budowe jest zobowigzany uzyskac¢ pisemng
akceptacje wykonanego opracowania,

Wykonawca po zakonczeniu robdt wykona audyt zatwierdzajacy spetnienie zatozen
okreslonych w audycie sprzed realizacji.

Zakres prac w budynkach przedstawiono punkcie 1.2 PFU. Wymogi jakosciowe

powinny spetniac lub przewyzszac¢ podane w niniejszym PFU i audytach energetycznych.

Zamawiajacy wymaga, aby zrealizowane prace zapewniaty osiggniecie efektu,

zatozonego we wniosku o dofinansowanie.

2.3.

oraz

Ogodlne warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢

z dokumentacjg projektowa, ktdra uwzglednia min. wymogi w audycie energetycznym
oraz poleceniami inspektoréw nadzoru.
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Zamawiajacy przekaze Wykonawcy robdét mape do celéw projektowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody, techniki i technologie
wykonywania robot.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow
i elementdéw robdt bedq oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdow, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W trakcie realizacji zamoéwienia do obowigzkéow Wykonawcy i na jego koszt, bedzie
zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem Budowlanym a w szczegdlnosci:

- wylaczne stosowanie do robdt budowlanych materiatdw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,
koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie,

- zapewnienie dostaw urzadzen zgodnie z specyfikacjg projektowag i specyfikacjg
techniczna wykonang w projekcie,

— wykonanie wszystkich wymaganych: normami, warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano - montazowych zawartymi w specyfikacjg projektowg
oraz techniczng oraz stosownymi przepisami: pomiarow, badan, prob oraz
rozruchoéw,

— udziat w odbiorach technicznych i odbiorach czesciowych robdt budowlanych oraz
w Odbiorze Korncowym Przedmiotu Zamédwienia, odbiér np. UDT kottowni.

Wykonawca robot budowlanych bedzie zobowigzany do zatatwienia wszystkich
formalnosci zwigzanych z inwestycja.

Wykonawca bedzie zobowigzany uzywac takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonanych robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. W przypadkach wzbudzajacych watpliwos¢ co do jakosci i bezpieczenstwa
uzytkowania sprzetu Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od wykonawcy przedstawienia
dokumentéw lub ich kopii, potwierdzajacych stan techniczny i dopuszczenie do
uzytkowania. W razie zakwestionowania stanu danego urzadzenia przez Inspektora
nadzoru i wykrycia jego stosowania do prac instalacyjnych lub zaistnienia wypadku
z uzyciem tego sprzetu, odpowiedzialnos¢ lezy po stronie Wykonawcy.

Wykonujac roboty zwigzane z termomodernizacjg budynku Wykonawca bedzie
zobowigzany, aby dazy¢ do tego by w jak najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy
istniejagcych obiektow wychodzacych poza obreb zamierzonych zadan okreslonych
w specyfikacji technicznej i projektowej. Jednak gdy pojawi sie taka koniecznosc
przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonywania robét instalacyjnych to ich
zakres i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym lub Inspektorem Nadzoru.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych
obiektu nie zwigzanych z wykonywang modernizacja lub w zakresie wiekszym niz
wymaga tego dokumentacja odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich
usuniecia na wlasny koszt. Po zakornczeniu modernizacji wykonawca bedzie zobowigzany
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do uprzatniecia przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do
prowadzenia robdt. Zakres czynnosci uprzatniecia terenu obejmuje m.in. usuniecie
niewykorzystanych materiatdw oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie
sprzetu, maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie
innych odpadéw powstatych w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za

wyniki dziatalnosci w zakresie :

— organizacji robot,

— zabezpieczenia 0so6b trzecich,

— ochrony srodowiska,

— warunkéw BHP,

- zabezpieczeniem terenu robadt,

- zabezpieczenia ciggow komunikacyjnych przy terenie robaot.

Zamawiajacy przewiduje biezacq kontrole wykonywanych robét.
3. CZESC INFORMACYINA

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo dysponowania nieruchomosciami na cele
budowlane.

Obiekt przewidziany do termomodernizacji petni funkcje obiektu uzytecznosci
publicznej.

Wykonawca jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamowienia spetniajac
w szczegolnosci wymagania: Ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz.1409
z pozn.zm.) oraz przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2007 r. w sprawie innych ustaw
i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej.

3.1. Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem
robot budowlanych

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.
U. Nr 223, poz. 1459.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmdéw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz
z pozniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690); ostatnia zmiana
z dnia 6 listopada 2008r.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015 r.
w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub
cze$ci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. Nr 75,
poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”.
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Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opoér
cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”.

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”.

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe
budynkdéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe budynkdéw. Wspodtczynniki
przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”.

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne witasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspoétczynnika przenikania ciepta”.

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”.

PN-ISO 9836:1997 ,Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. kodeks pracy, (Dz.U.74.24.141), wraz
z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktow wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej, (Dz.U.91.81.351),
wraz z obowigzujgcymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktow wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r. o dozorze technicznym, (Dz.U.00.122.1321), wraz
z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktéw wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. prawo zamoéwien publicznych, (Dz.U.04.19.177),
wraz z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktow wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych, (Dz.U.04.92.881) wraz
z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktow wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej, (Dz.U.11.94.551),
wraz z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktéw wykonawczych do nich.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach, (Dz.U.13.21 2012.12.14), wraz
z obowigzujacymi zmianami, z uwzglednieniem obowigzujacych rozporzadzen
i innych aktéw wykonawczych do nich.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych Tom 1.
Budownictwo ogolne, Tom II. Instalacje sanitarne & przemystowe, Tom V Instalacje
elektryczne, wprowadzone do stosowania przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa.

Uwaga: Nalezy opierac sie na najaktualniejszych wersjach przepiséw oraz

norm prawnych. Brak w wykazie innych, poza wymienionymi, aktéw
normatywnych i prawnych nie zwalania Wykonawcy z obligatoryjnosci ich
zastosowania. Wykaz ww. dokumentéw nie stanowi katalogu zamknietego
obowiazujacych przepisow.
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Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004).

4. ZALACZNIKI

— Audyt energetyczny,

— Rysunek 1 - Rzut piwnic - szkota,

— Rysunek 2 - Rzut parteru - szkota,

— Rysunek 3 - Rzut pietra - szkofa,

— Rysunek 4 - Przekroj A-A - szkota,

— Rysunek 5 - Przekroje B-B C-C - szkota,
— Rysunek 6 - Rzut parteru - hala,

— Rysunek 7 - Rzut prézni - hala,

— Rysunek 8 - Przekréj I-I - hala,

— Rysunek 9 - Zagospodarowanie terenu,
— Rysunek 10 - Panele fotowoltaiczne,

— Rysunek 11 - Sciany do ocieplenia,

- Rysunek 12 - Rzut wiezby dachowej - szkota,
— Rysunek 13 - Rzut dachu - szkota,

— Rysunek 14 - Rzut wiezby dachu - hala,
— Rysunek 15 - Rzut dachu - hala,

— Rysunek 16 - Drenaz.

str. 21



