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1. WSTEP I

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowane robdt geologicznych zwigzanych
z wykonaniem otworéw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce o nr 204
w miejscowosci Kajetandw, w gminie Zagnansk, w powiecie kieleckim, w woj. Swietokrzyskim.
Opracowanie zostato wykonane na zlecenie Inwestora: Gminy Zagnansk. Przedmiotowa dziatka
i znajdujace sie na niej budynki Szkoty Podstawowej w Kajetanowie sg wtasnoscig Gminy Zagnansk.

Niniejszy projekt robot geologicznych ma na celu rozpoznanie warunkdw geologicznych
i hydrogeologicznych w rejonie projektowanych robét geologicznych oraz zaprojektowanie 10 otwordéw
wiertniczych 160,0 m stuzgcych do wykorzystania ciepta Ziemi.

Wyniki przeprowadzonych robdét geologicznych z odwiercenia zaprojektowanych otworéw

wiertniczych zostang przedstawione w dokumentacji powykonawcze;j.

2. PODSTAWA PRAWNA O OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO I

2.1 PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

® |nwestor: Gmina Zagnansk — Urzad Gminy Zagnansk ul. Spacerowa 8, 26 — 050
Zagnansk

¢ Lokalizacja: wojewddztwo Swietokrzyskie, powiat kielecki, gmina Zagnansk,
miejscowosc¢ Kajetandw, dziatka o nr 204, obreb 0008

® Rodzaj opracowania: Projekt robdét geologicznych na wykonanie otworéw
wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, na dziatce o nr 204 w miejscowosci
Kajetandw, w gminie Zagnansk, w powiecie kieleckim, w woj. swietokrzyskim

¢ Cel opracowania: Celem niniejszego opracowania jest okreslenie niezbednych robdt
geologicznych dla wykonania otwordéw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw
ciepta.

e Zakres projektowanych prac geologicznych: wykonanie 10 otwordéw wiertniczych
o gtebokosci 160,0 m kazdy.

e Projekt robdt geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlega zgtoszeniu

Staroscie Kieleckiemu

2.2 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Projekt robdt geologicznych opracowano zgodnie :
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e 7z art.79 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 ., poz.

196)

e Ustawqg o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 627

z pézn. zmianami).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdétowych
wymagarn dotyczgcych projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr. 288, poz. 1696 z pdZniejszymi zmianami)
e  Ustawq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 Dz. U.z 2013 r. poz.21

e  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9.12.2014 r. w sprawie katalogu odpadéw

( Dz. U. 2014 poz. 1923)

®  Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. ( Dz. U. 02.109.961)
z pdzniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych

wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi.

e  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r. poz. 112).

e  Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, p0z.1657)
Zgodnie z art. 161 ust.1 Ustawy organem wtasciwym do przyjecia zgtoszenia niniejszego

projektu jest Starosta Kielecki.

2.3 OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO | CHARAKTERYSTYKA PRZEDSIEWZIECIA

Celem projektu jest przedstawienie, w oparciu o materiaty archiwalne oraz o wyniki
wczesniejszych robét geologicznych, budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych rejonu
lokalizacji projektowanych otworéw. W ramach zaprojektowanych prac wiertniczych zostanie
wykonanych 10 otworéw wiertniczych o gtebokosci 160,0 m kazdy.

Energia cieplna bedzie pobierana z pionowego otworu wiertniczego znajdujgcego sie na terenie
otaczajgcym obiekt (budynek szkoty). W otwory techniczne zapuszczony zostanie ,pakiet” U — ksztattny,
zgrzany u podstawy gruntowy wymiennik ciepta tj. podwdjna sonda w ksztatcie litery ,U” wypetniona

30% glikolem propylenowym.
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Przedmiotowa instalacja zasilana bedzie czynnikiem grzewczym - wodg z centrali grzewczej
wyposazonej w 2 - sprezarkowg pompe ciepta SI9OTU o mocy grzewczej 86,0 kW i mocy chtodniczej
67,7 kW, dla ktérej dolnym Zrédtem ciepta jest pionowy wymiennik gruntowy ztozony z 10 sond
ziemnych o gtebokosci 160 m p.p.t. Sondy ziemne sg wymiennikiem gruntowym pobierajagcym ciepto
o niskim poziomie temperatury z gruntu. Odbiér ciepta odbywa sie za pomocg wymiennika ciepta. Ciepto
gruntu, ktére sie pozyskuje, jest zakumulowang energig stoneczng, przenikajacg do gruntu wraz
z opadami. Jest ona takze Zrédtem energii dla procesu regeneracji gruntu wychtodzonego w czasie
intensywnej eksploatacji w sezonie grzewczym. Zaréwno wiasciwosci termiczne jak i objetosciowa
pojemnos¢ ciepta oraz przewodnos¢ sg bardzo uzaleznione od sktadu i budowy gruntu. Najwieksze
znaczenie ma tu udziat wody, udziat mineratéw np. kwarcu, a takze udziat wielkosci poréw wypetnionych
powietrzem. W uproszczeniu mozna stwierdzi¢, ze mozliwo$¢ akumulacji ciepta i jego przewodnos¢ jest
tym wieksza, im bardziej grunt nasycony jest wodg, im wiekszy jest udziat sktadnikdw mineralnych i im
mniejszy udziat porow. W pompie ciepta, ciepto to na zasadzie przemian termodynamicznych,
podnoszone jest na wyzszy poziom temperatury mozliwy do wykorzystania na cele grzewcze. Mieszanina
wody z ekologicznym glikolem propylenowym o niskiej temperaturze (ok. 0°C) pobierajgca ciepto
z gruntu krazy w wezownicy wykonanej z rur polietylenowych podgrzewajac sie w sondzie ziemnej.
Pobieranie ciepta z ziemi odbywa sie w ukfadzie zamknietym bez jakiegokolwiek bezposredniego
kontaktu z gruntem. Jako czynnik krazacy w rurkach zostanie zastosowana ekologiczna mieszanina wody
z glikolem propylenowym, ktéra nie stanowi zagrozenia dla srodowiska naturalnego. Kazda sonda

wykonana bedzie z rury polietylenowej wysokiej gestosci PE 100 i sktadac sie bedzie z petli rur PE.

3. ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH | DOTYCHCZASOWYCH PRAC
GEOLOGICZNYCH

3.1 WYKAZ OPRACOWAN ARCHIWALNYCH

1. Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce, plansza B- mapa bez
utwordéw czwartorzedowych
Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce, plansza A — mapa zakryta
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Kielce

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Kielce

A L T o

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Kielce
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3.2 DOTYCHCZASOWE PRACE GEOLOGICZNE
Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikdéw ciepta, bedg pierwszymi
otworami na terenie dziatki nalezgcej do Inwestora.
W rejonie przedmiotowego obszaru zlokalizowano m.in.:

* 8150026 KOPALNIA KWARCYTU — KAMIENIOtOM - S01 odwiercony w miejscowosci Wisniéwka
w 1959 r do gtebokosci 190,0 m. Aktualny stan obiektu: czynny. Wydajnosé 5,2 m?/h, wydajnosé
jednostkowa 0,06 m*/h*1m*s, wspdtczynnik filtracji 0,0000007 m/s

* otwor nr 8150056 KAMIENIOtOM - S1 odwiercony w miejscowosci Kajetandw w 1966 r do
gtebokosci 90,4 m. Aktualny stan obiektu: czynny. Wydajnosé 69,3 m3/h, wydajno$¢ jednostkowa
2,67 m*/h*1m*s, wspotczynnik filtracji 0,0000299 m/s

e otwdr nr 8150166 3 — ZLOZE — B3 odwiercony w miejscowosci Kajetandw w 1973 r do gtebokosci
67,0 m. Aktualny stan obiektu: zlikwidowany

e otwdr nr 8150178 1 - ZLOZE — B1 odwiercony w miejscowosci Kajetanéw w 1973 r do gtebokosci
35,0 m. Aktualny stan obiektu: zlikwidowany

*  otwdr nr 8150192 BADAW-IG-B1 odwiercony w miejscowosci Zabtocie w 1976 r do gtebokosci

229,0 m. Aktualny stan obiektu: zlikwidowany

Wszystkie w/w otwory pochodzg z danych PSH Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych,
ich rozmieszczenie zostato przedstawione na mapie sytuacyjno - wysokoSciowej (zat. 2), natomiast

szczegdtowq charakterystyke zawiera zatacznik nr 12.

4.1 POLOZENIE ADMINISTRACYJNE | GEOGRAFICZNE

Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych robdét obejmuje dziatke o nr 204
w miejscowosci Kajetandw, w gminie Zagnansk, w powiecie kieleckim, w pdtnocnej czesci woj.
Swietokrzyskiego.

Gmina Zagnansk potozona jest w obrebie dwéch mezoregionédw: Gér Swietokrzyskich (342.34)
(potudniowa cze$¢ gminy w tym obszar projektowanych robdt geologicznych) i Ptaskowyzu
Suchedniowskiego (342.31) (pétnocna czesé gminy). Oba mezoregiony nalezg do makroregionu Wyzyna

Kielecka (342.3) (Kondracki J., 2002: Geografia regionalna Polski).

4.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU
Sie¢ komunikacyjna gminy Zagnansk jest dobrze rozwinieta. Na gtéwny ukfad drogowy gminy

sktadaja sie:
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e droga krajowa nr 7 — Gdansk — Warszawa — Krakow — Chyzne (przebiega okoto 100 m na potudnie
od obszaru projektowanych robot)
» droga wojewddzka nr 750 — Barcza — Cmirisk doprowadzajaca ruch z obszaru catej gminy do

Zagnanska i Samsonowa
Do gtéwnej sieci drogowej dowigzane sg drogi gminne i powiatowe.

Gmina Zagnansk jest gming o charakterze rolniczo — leSnym. Lasy zajmujg okoto 59% powierzchni
gminy, natomiast obszary uzytkowane rolniczo okoto 34%. Bezposrednie sgsiedztwo przedmiotowych
dziatek stanowi od wschodu zabudowa mieszkalna jednorodzinna, od pdtnocy i zachodu tereny
uzytkowane rolniczo, od potudnia droga dojazdowa. Na przedmiotowej dziatce znajdujg sie zabudowania
Zespotu Szkét Podstawowej i Gimnazjum w Kajetanowie. Pozostata czesé obszaru projektowanych roboét
geologicznych porosniety jest roslinnoscig trawiastg i pojedynczymi drzewami. Przyblizone wspdtrzedne
lokalizacji projektowanych robét geologicznych: 50°57'3,78” N; 20°41'28,65” E. Dziatka jest dostepna dla

sprzetu wiertniczego.

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA I

Potozenie gminy Zagnansk na obszarze dwéch mezoregiondw, tj. Ptaskowyzu
Suchedniowskiego oraz masywu Gér Swietokrzyskich, warunkuje zréznicowana rzezbe terenu.

Generalnie caty teren gminy ma charakter pofalowanej wyzyny, wyniesionej srednio 300—
350 m npm, porozcinanej dolinami rzecznymi o ptaskich i szerokich dnach. Cze$¢ pdétnocna gminy
nalezaca do Pfaskowyzu Suchedniowskiego charakteryzuje sie niskofalistg rzezbg terenu.
Wysokosci wzniesien przekraczajg 400 m. Deniwelacja terenu wynosi ok. 140 m. Wzgdrza
poros$niete s lasami istosunkowo rzadko zaludnione. Natomiast czes¢ potudniowa objeta
cze$ciowo Pasmem Klonowskim oraz Mastowskim nalezgcym do Gér Swietokrzyskich odznacza sie
wyzszymi wzniesieniami (Bukowa Goéra 467 m npm, Gora Barcza 465 m npm i Czostkowa 408 m
npm) wiekszymi spadkami charakterystycznymi dla terenu pagdérkowatego. Potudniowe zbocza
Pasma Klonowskiego sg tagodniejsze, o mniejszych spadkach, przechodzgace w teren falisty a nawet
rowninny w zasiegu Doliny Wilkowskiej. Potudniowo-zachodni obszar gminy lezy w zasiegu Pasma
Tumlinskiego, bedacego przedtuzeniem Pasma Mastowskiego. Najwyzszym wzniesieniem na tym
obszarze jest Sosnowica 413 m npm. Uksztattowanie terenu jest faliste, pagorkowate, a miejscami
rowninne. Deniwelacja terenu wynosi ok. 167 m.

Rzedna terenu projektowanych robét geologicznych wynosi okoto 341,0 m n.p.m.

Obszar gminy Zagnansk potozony jest w dorzeczu Wisty. Pod wzgledem hydrograficznym

obszar gminy rozdzielony jest dwoma wiekszymi i kilkoma mniejszymi dziatami wodnymi,
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przechodzgcymi wzdtuz pasm goérskich, co powoduje, ze tutejsze strumienie i rzeczki sptywajg do
trzech wiekszych zlewni, ktérymi sg rzeki Pilica, Kamienna i Nida, bedace lewobrzeznymi
doptywami Wisty.
Przez pdtnocng cze$é gminy, wzdtuz grzbietu Wzgdrz Kotomanskich, przebiega dziat wodny Il
rzedu rozdzielajgcy zlewnie Pilicy i Nidy.

e W zlewni rzeki Pilicy jest pdtnocna czes¢ gminy — sotectwo Szatas oraz czesciowo
sotectwa Kotoman, Dtugojéw, Jasiow i Kanidéw. Sg to tereny zrédliskowe rzeki Krasnej
oraz w niewielkiej czesci rzeki Serbianki — doptywu Czarnej Taraski.

e Zlewnia Kamiennej obejmuje wschodnig cze$¢ sotectwa Belno, gdzie swoje Zzrédta ma
rzeka Jaslana — doptyw rzeki Kamionki.

Pozostaty, przewazajagcy obszar gminy (centralna i poftudniowa czes¢) — okoto 90%
powierzchni — potozony jest w zlewni rzeki Nidy. Wody z tego terenu odprowadzane sg przez rzeke
Bobrze, ktéra ma tu swoje zrdédta lezgce na wschodnich kraficach gminy w okolicach miejscowosci
Stara Wystepa. Nastepnie Bobrza ptynie w kierunku zachodnim przez caty teren gminy. Zasilana
jest przez niewielkie cho¢ liczne cieki biorgce swéj poczatek w Zrédtach na zboczach Wzgdrz
Kotomanskich na pdtnocy i Wzgdrz Oblegorsko-Tumlinskich na potudniu. Najwiekszym jej
doptywem na obszarze gminy jest rzeka Bobrzaneczka majgca swdj poczatek na pdtnoc od wsi
Siodta. Najbardziej wysunieta w kierunku poftudniowym czes$¢ gminy to teren zrdédliskowy rzeki
Sufraganiec i Silnicy. Natomiast potudniowo-wschodnig cze$¢ gminy stanowi obszar zrédliskowy
rzeki Lubrzanki, biorgcej swdj poczatek w okolicach Jaworza. Odwadnia ona wschodnig czesc
Wzgdérz Tumliinskich i potudniowe stoki Géry Barczy. Lubrzanka przeptywa okoto 180 m na pdtnoc

od obszaru projektowanych robét geologicznych.

6. OPIS WARUNKOW GEOLOGICZNYCH I

Obszar gminy Zagnansk pokryty jest utworami permsko-mezozoicznymi. Tworzg one ostone
paleozoiczng trzonu Goér Swietokrzyskich. Na potudniowych kraicach gminy odstaniajg sie utwory
dewonu, wypetniajace synkline Barczy. Najstarszymi utworami wystepujacymi na terenie gminy sg osady
kambru srodkowego i godrnego. Stanowig one kompleks piaskowcowo - tupkowy. Pomiedzy
Kajetanowem a Barczg wystepujg osady syluru. Tam tworzg sie lokalnie niewielkie wychodnie. S3 to
utwory tupkowo — szarogtazowe. Utwory dewonu sg na omawianym obszarze najmtodszymi utworami
nalezgcymi do paleozoicznego trzonu Gér Swietokrzyskich. Buduja go osady piaskowcowo — mutowcowe
oraz dolomity (Géra Chetmowa). Osady permu odstaniajg sie na pétnoc od Kajetanowa. S3 to czarne

wapienie bitumiczne. Nad wapieniami permu zalegajg utwory triasu dolnego i Srodkowego. Trias
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srodkowy budujg wapienie i dolomity margliste. Utwory starszego podtoza (poza wychodniami) przykryte
sg osadami czwartorzedowymi. Wystepujg one gtdwnie w dolinach rzek oraz w postaci nieregularnych
ptatéw u podndza wzgdrz. Sg to z reguty osady piaszczyste, deluwialne. Miejscami zalegajg gliny zwatowe
z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego. Migzszo$¢ osaddw czwartorzedowych wynosi od kilku do
kilkunastu metréw.

Na profil przypuszczalnego otworu sktadajg sie utwory czwartorzedowe wyksztatcone w postaci
piaskdw rdznoziarnistych oraz glin zwatowych, utwory triasu wyksztatcone w postaci piaskowcéw oraz

osady permu reprezentowane przez mutowce i margle

Tab.1 uproszczony profil litostratygraficzny omawianego rejonu

l.p. | stratygrafia litologia gtebokos¢
[m]
1 czwartorzed Gliny zwatowe, piaski z otoczakami 0,0-9,5
2 trias piaskowce 9,5-70,0
3 perm Mutowce, margle 70,0 -160,0

Przypuszczalny profil otwordw z rejonu projektowanych robot przedstawiono w zatgczniku nr 11.
Archiwalne otwory wiertnicze z banku HYDRO zestawiono na zafaczniku nr 12, a ich lokalizacje

przedstawiono na zataczniku nr 2.

7. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH I

Obszar gminy Zagnansk pofozony jest w zasiegu jednolitej czesci wod podziemnych nr 121
(JCWPd), wydzielonej i wstepnie ocenione]j przez Pafdstwowy Instytut Geologiczny w 2004 roku. JCWPd
obejmujg wody zlokalizowane w warstwach wodonosnych o porowatosci i przepuszczalnosci,
umozliwiajacej znaczacy pobdr dla zaopatrzenia ludnosci w wode lub znaczacy przeptyw dla
ksztattowania pozgdanego stanu wéd powierzchniowych i ekosysteméw. JCWPd: 121 nalezy do regionu
Srodkowej Wisty w Pasie Wyzyn i ma powierzchnie 1 936 km?. W obszarze JCWPd nr 121 pietro
czwartorzedowe jest nieciggte, najczesciej wystepuje jedna warstwa wodonosna. Poziomy starsze
wystepujg w skomplikowanych strukturach geologicznych i czesto odstaniajg sie na powierzchni terenu
(gérnojurajski, goérnotriasowy, srodkowotriasowy, dolnotriasowy, gdérnopermski, $rodkowo-
i gérnodewonski). Pomiedzy nimi zalegajg niewodonosne lub bardzo niskowodonosne utwory jury

dolnej, jury srodkowej, karbonu, dewonu dolnego, syluru, ordowiku i kambru.
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Uzytkowe poziomy wdéd podziemnych na terenie gminy Zagnansk zwigzane sg z utworami
gérnego dewonu, gornego permu i dolnego triasu oraz czwartorzedu. Wody zwigzane z utworami
gérnego dewonu, gérnego permu i czwartorzedu nie przedstawiajg wiekszego znaczenia gospodarczego.

Srodkowodeworiski poziom wodonoény buduja utwory weglanowe (wapienie, dolomity)
o szczelinowym charakterze wodonosnym. Wydajnosci tego poziomu s3 znaczne, ale jego
rozprzestrzenienie nie jest duze.

Cechsztynski (gérny perm) poziom wodonosny charakteryzuje sie niezbyt duzg wydajnoscia, jak
réwniez nieodpowiednig jakoscia.

Czwartorzedowy poziom wodonosny jest niejednorodny i mato zasobny. Zwigzany jest gtdwnie
z utworami piaszczystymi zalegajacymi w dolinach rzecznych. Ujmowany jest studniami kopanymi.

Najwieksze znaczenie ma triasowy poziom wodonosny. Wody tego poziomu zwigzane s3
z piaskowcami dolnego triasu. Majg one charakter szczelinowo — porowy i szczelinowo — krasowy.
W obrebie tego poziomu wydzielony zostat Gtéwny Zbiornik Wéd Podziemnych GZWP nr 414 Zagnansk.
Serie piaskowcow tu wystepujgcych przetawicone sg pakietami ilasto — mutowcowymi, co powoduje, ze
zwierciadto wéd ma czesto charakter napiety. Péthocno — wschodnig cze$¢ gminy obejmuje GZWP nr 415
GArna Kamienna. Poziom wodonosny w tym zbiorniku zwigzany jest rdwniez z utworami piaskowcowymi
dolnego triasu. Zasilanie poziomdéw wodonosnych odbywa sie na wychodniach utworéw bezposrednio
przez infiltracje wdd opadowych badz posrednio przez nieciggta pokrywe utwordw czwartorzedowych.

W przypuszczalnym profilu otworéw wiertniczych, przewiduje sie wystgpienie dwoch poziomow
wodonosnych. Pierwszy o zwierciadle swobodnym zostanie nawiercony na gtebokosci okoto 3,0 m
w piaskach czwartorzedowych. Drugi poziom wodonosny o zwierciadle lekko napietym, ktdry zostanie
nawiercony w piaskowcu triasowym na gtebokosci okoto 9,5 m i ustabilizuje sie na gtebokosci okoto 8,5
m. Z uwagi na wystgpienie licznych samowyptywdw z poziomu triasowego w odlegtosci okoto 4,0 km na
pétnoc od obszaru projektowanych robdt geologicznych istnieje ryzyko wystgpienia samowyptywu,
zaleca sie zachowanie nalezytych srodkéw ostroznosci.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu projektowanych robét na wody Gtéwnych Zbiornikéw
Wod Podziemnych. Nie przewiduje sie rowniez negatywnego wptywu projektowanej instalacji na
pobliskie ujecia wéd podziemnych. W czasie robdt nie zostang uzyte materiaty negatywnie wptywajace
na chemizm wadd, jak réwniez zastosowana technika izolacji i stabilizacji wyrobisk na wysokosci
napotkanych warstw wodonos$nych nie zaburzy naturalnych warunkéw przeptywu. Jedynym zagrozeniem
ze strony uktadu w fazie eksploatacji jest jego rozszczelnienie, ktdre moze mie¢ miejsce jedynie
w miejscach potgczen i przy zaworach. Wszystkie te elementy znajdujg sie na powierzchni lub

w budynku, co utatwia ich wymiane lub ewentualng naprawe. W przypadku rozszczelnienia uktadu, do
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srodowiska naturalnego moze przedosta¢ sie medium roztworu glikolu. 30% roztwdr glikolu
propylenowego wypetniajacy kolektor jest obojetny dla $rodowiska. Rozszczelnienie ukfadu
wewnatrz pionowego wymiennika ciepta moze mie¢ miejsce jedynie w czasie préb cisnieniowych
przeprowadzonych kazdorazowo po instalacji przewodéw w otworze. Ze wzgledu na duzo nizsze
ci$nienia w uktadzie panujace w trakcie normalnego uzytkowania jest praktycznie niemozliwe.

Wiercenie prowadzone bedzie za pomocy mtotka wgtebnego DTH zasilanego sprezonym
powietrzem bez mozliwosci zastosowania ptuczek polimerowych poniewaz zawiera ona wysoko
wiskozowga celuloze oraz skrobie, ktdre stanowig doskonata pozywke dla niepozadanych bakterii.
Zastosowanie ptuczki powietrznej obnizy ryzyko zanieczyszczenia wéd podziemnych.

Uktad hydrauliczny urzadzenia wiertniczego wypetniony bedzie jedynie biodegradowalnym
olejem hydraulicznym (charakterystyka oleju hydraulicznego znajduje sie w zat. nr 13). Ponadto maszyna
wiertnicza powinna posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy napetnienie uktadu hydraulicznego olejem

biodegradowalnym.

8. PROJEKTOWANE PRACE WIERTNICZE | PRACE BADAWCZE I

8.1 LOKALIZACIJA, ILOSC | RODZAJ PROJEKTOWANYCH WYROBISK

Projektowane roboty geologiczne obejmujg odwiercenie 10 otworéw wiertniczych o gtebokosci
160,0 m kazdy, w granicach dziatki o nr ewidencyjnym 204 w miejscowosci Kajetandw, w gminie
Zagnansk, w powiecie kieleckim, w woj. Swietokrzyskim. Otwory zostaty wytyczone zachowujac
bezpieczng odlegtos¢ od siebie okoto 8,0-10,0 metréw. Zaproponowany uktad wykluczy wzajemne
niekorzystne oddziatywanie otwordw, w postaci zazebiania sie lejow temperaturowych, co mogtoby
przyczyni¢ sie do wystudzania wody pomiedzy otworami. Doktadng lokalizacje otworéw wiertniczych
przedstawia zatgcznik mapowy nr 10. Wytyczenie otwordéw na przedmiotowej dziatce zostato wykonane
W porozumieniu i za zgodg Inwestora oraz Wykonawcg robét geologicznych. W celu wykorzystania ciepta
Ziemi wykorzystana zostanie 2 - sprezarkowa pompa ciepta SI90TU o mocy grzewczej 86,0 kW i mocy

chtodniczej 67,7 kW.
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Tabela 2 Obliczenia wtasnosci energetycznych gruntu

Miazszo$¢ warstwy [m] Wydajnos¢ cieplna jednostkowa [W/m] Wydajno$c¢ cieplna warstwy [W/m]
gliny 3,0 40,0 120
piaski i otoczaki nawodnione 6,5 45,0 292,5
piaskowiec 60,5 50,0 3025
mulowiec 85,0 45,0 3825
margle 5,0 55,0 275,0
Suma [m] 160,0 75375
Srednia 471
Tlo$¢ otwordw 10
Laczny metraz [m] 1600
Wydajno$c z jednego otworu [W] 75375
Wydajnosc z catego ukladu [W] 75375,0
Zapotrzebowanie [W] 67700,0

Sredni wspdtczynnik cieplny gruntu oszacowano na 47,1 W/m co przy odwierceniu 1600 mb

zapewni wydajnos$¢ uktadu na poziomie 75,3 kW przy zapotrzebowaniu 67,7 kW.

8.2 PRACE WIERTNICZE, KONSTRUKACJA OTWORU ORAZ SPOSOB ZAMYKANIA HORYZONTOW
WODONOSNYCH

Po wyznaczeniu lokalizacji otwordw metodg domiardw prostokatnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystgpi¢ do wiercenia.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu samojezdnej wiertnicy hydraulicznej zasilanej
wtasnym silnikiem spalinowym, z wykorzystaniem wykorzystaniem mtotka wgtebnego DTH 6” zasilanego
sprezonym powietrzem do osiggniecia planowanej gtebokosci otworéw. Ukfad hydrauliczny urzadzenia
wiertniczego wypetniony bedzie wytgcznie biodegradowalnym olejem hydraulicznym (charakterystyka
oleju hydraulicznego znajduje sie w zat. nr 13). Ponadto maszyna wiertnicza powinna posiadac certyfikat
potwierdzajgcy napetnienie uktadu hydraulicznego olejem biodegradowalnym.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepta, wykonany z weza ci$nieniowego PE o srednicy zewnetrznej 40 mm, wypetnionego
30% roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego, ktérego karta charakterystyki stanowi
zatgcznik nr 13. Dla potwierdzenia szczelnosSci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do
otworu wiertniczego nalezy poddaé go testowi cisnienia, wedtug wytycznych producenta wymiennika.
Proces napetniania nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy.

Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos¢ otwor nalezy wypetnicé
HydroThermem do gtebokosci 160,0 m, karta charakterystyki stanowi zatgcznik nr 13.

Po zakonczeniu catosci prac wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrécony do
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pierwotnego stanu. W trakcie wiercenia nalezy pobraé prébki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat
(patrz rozdziat 8.4 i 9). Probki beda przechowywane przez wykonawce robét do czasu przyjecia przez
organ administracji geologicznej dokumentacji wynikowej. Wyniki préb i przebieg wiercenia nalezy
zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. Zaprojektowane otwory zostang
wykonane w jednym etapie, w kolejnosci zgodnej z numeracjg przedstawiong na planie sytuacyjnym
(zatgcznik 10). Podczas prowadzenia prac geologicznych nalezy prowadzi¢c obserwacje zmian
litologicznych oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Po zakonczeniu robét
geologicznych nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg we wszystkich kolektorach pionowych oraz
zmierzy¢ temperature na dnie otworu. Wyniki przeprowadzonych badan beds dofaczone do
dokumentacji powykonawczej z przeprowadzonych robét geologicznych.

Dodatkowo w ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ wykopy oraz potgczenia poziome
z otwordw do pompy ciepta.

Przewody poziome HDPE 40 mm i grubosci $cianki 3,0 mm tgczgce pompe ciepta zlokalizowana
w budynku z kolektorem pionowym dolnego Zrédta nalezy uktada¢ ze spadkiem okoto 0,5 %
w kierunku otworu wiertniczego na gtebokosci okoto 1,2-1,5 m pod powierzchnig terenu. Wymiennik
ciepta powinien zosta¢ podtgczony do zaworéw kulowych DN 32, natomiast przewody poziome za
pomocg muf elektrooporowych. Po podtaczeniu rur zaleca sie przeprowadzenie préby szczelnosci
kolektora. W celach ostrzegawczych powyzej kolektoréw poziomych nalezy utozyé niebieska tasme
ostrzegawcza.

Po zakonczonych pracach teren dziatki powinien zosta¢ wyréwnany i doprowadzony do stanu

pierwotnego.

8.3 SPOSOB | TERMIN LIKWIDACJI OTWOROW WIERTNICZYCH ORAZ REKULTYWAC)I TERENU

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie, nie
przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych. Likwidacje eliminuje schemat konstrukcyjny oraz
charakter catego przedsiewziecia polegajagcego na zapuszczeniu U-ksztattnego wymiennika ciepfa,
wykonanego z weza cisnieniowego PE, wypetnionego 30 % roztworem biodegradowalnego glikolu
propylenowego. Dopuszcza sie mozliwo$¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji otworéw w toku
wykonywanych roboét geologicznych. W takim przypadku otwory nalezy zasypaé¢ wydobytym urobkiem

zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych.

8.4 OPROBOWANIE OTWORU, OBSERWACJE | BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych,
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z kazdego odwiercanego otworu poszukiwawczego nalezy pobiera¢ prébki okruchowe przy kazdej
zmianie litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. W trakcie prowadzonych prac nalezy wykonaé
pomiar zwierciadta wody, przeprowadzenie stabilizacji zwierciadta wody w co najmniej
w jednym z otwordw.

Ze wzgledu na cel projektowanych prac nie przewiduje sie wykonywania badan takich jak:

badania fizyko — chemiczne wdd, okreslenie wielkosci doptywow itp.

8.5 SPOSOB I1ZOLACJI | STABILIZACJI WYROBISK

Zgodnie z danymi geologicznymi przewiduje sie wystgpienie dwdch pozioméw wodonosnych.
Pierwszy poziom wodonosny o zwierciadle swobodnym przewiduje sie nawierci¢ w piaskach
czwartorzedowych na gtebokosci okoto 3,0 m. Drugi poziom wodonosny w piaskowcu triasowym
o zwierciadle lekko napietym zostanie nawiercony na gtebokosci okoto 9,5 m i ustabilizuje sie na
gtebokosci okoto 8,5 m. Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos$¢ otwdr nalezy
wypetni¢ cementem termoaktywnym - HydroTherm do gtebokosci 160,0 m, ktéry zapewni maksymalng
szczelno$¢ iizolacje horyzontéw wodonosnych a jednoczesnie zachowanie pierwotnej rownowagi

warunkéw hydrodynamicznych w warstwie wodonosnej.

8.6 PRACE GEODEZYINE
Wykonane otwory nalezy zniwelowaé¢ w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej, okresli¢

wspotrzedne oraz nanie$¢ na mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1: 500 lub w skali 1: 1000.

8.7 MIEJSCE POBORU WODY DLA CELOW WIERTNICZYCH
Woda wykorzystywana do celéw wiertniczych oraz technologicznych bedzie pobierana

z istniejgcego na terenie dziatki przytagcza wodociggowego, ktérym dysponuje Inwestor.

8.8 PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Projektowane otwory bedg wykonane przy uzyciu sprzetu wiertniczego przeznaczonego do
wiercen obrotowo-udarowych za pomocg miotka wgtebnego zasilanego sprezonym powietrzem, ktéry
napedza wiasny silnik spalinowy, stanowigcy podstawe zasilania w energie elektryczng. Nie przewiduje

sie instalowania zasilania rezerwowego.

9 SPOSOB | TERMIN PRZEKAZYWANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH I

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia

i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz.1657) prébki geologiczne
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z projektowanych otwordw wiertniczych zalicza sie do probek czasowego przechowywania. Wykonawca
robét wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania préobek w magazynie spetniajgcym wymogi
okre$lone w w/w Rozporzadzeniu, zapewniajagc im ochrone przed szkodliwymi wptywami. Likwidacja
prébek moze nastgpic¢ po przekazaniu dokumentacji geologicznej powykonawczej do kolejnych organdéw
administracji geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji zgodnie z trescig niniejszego Rozporzadzenia

nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot.

10 HARMONOGRAM WYKONYWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH I

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego projektu robdt geologicznych do Starosty Kieleckiego
(gdy Starosta nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu) oraz zaprojektowane prace geologiczne beda
odbywaty sie zgodnie z projektem robdt geologicznych, pod nadzorem oséb z odpowiednimi
kwalifikacjami (uprawnieniami), wg nastepujgcego harmonogramu :
® rozpoczecie robdt geologicznych — po wybraniu wykonawcy oraz po:
o 30 dniach od daty zgtoszenia niniejszego projektu do Starosty Kieleckiego jezeli Starosta
Powiatowy nie zgtosi sprzeciwu.
o zatwierdzeniu Planu Ruchu Zaktadu Gorniczego przez Okregowy Urzad Godrniczy
w Kielcach
e zakonczenie robdt geologicznych — w zaleznosci od techniki wiercenia po 2-4 miesiecy,
e po zakonczeniu prac wiertniczych teren dziatki nalezy wyréwnac i przywrdci¢ do stanu
pierwotnego — 2 dni
® sporzadzenie dokumentacji geologicznej najpdzniej w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia
prac wiertniczych i przedtozenie jej w 3 egzemplarzach w terminie miesigca od wykonania

dokumentacji w Starostwie Powiatowym w Kielcach

11 OKRESLENIE FORMY DOKUMENTACJI PRAC GEOLOGICZNYCH I

W terminie 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych w zostanie opracowana dokumentacja
powykonawcza. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac geologicznych oraz wyptywajgce
z nich wnioski. Dokumentacja ta powinna by¢ opracowana zgodnie Ustawg z dnia 9 czerwca 2011r.
Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2015 r., poz. 196) oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagar dotyczgcych innych

dokumentacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1656).
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12 OKRESLENIE WPLYWU PROJEKOTWANYCH PRAC NA SRODOWISKO ORAZ OBSZARU
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000, O KTORYCH MOWA W USTAWIE O
OCHRONIE PRZYRODY

Przewiduje sie wystgpienie niewielkich wptywéw na Srodowisko w otoczeniu projektowanych
otwordow z powierzchni.

Przedstawiona metoda wykonania otwordw i badan nie wptynie negatywnie na zmiany
w istniejgcym modelu pola hydrodynamicznego i stanu zanieczyszczenia srodowiska.

Projektowane prace wiertnicze bedg wywieraé niewielki ujemny wptyw na powietrze. W ocenie
aktualnego stanu powietrza w analizowanym rejonie najwazniejszg role odgrywajg: pyt PM-10
i NO,. Oddziatywanie planowanych prac na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy,
ograniczony do czasu pracy urzadzen wiertniczych przewidzianych w harmonogramie robot
geologicznych. Zasieg negatywnego oddziatywania na atmosfere wynosi max ok. 250 -300 m od Zrddta
emisji. Nie bedg przekraczane dopuszczalne wartosci steze Sredniorocznych emitowanych substancji
(NOs, SO,). Wiertnie zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczern powietrza. Pomimo prognozy
niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym wykonaniem
otwordw, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie bedzie miafa istotnego wptywu na stan
powietrza w rejonie lokalizacji kazdego otworu.

Podczas prowadzenia projektowanych prac wiertniczych zwigzanych z wykonaniem otworéw
w celu wykorzystania ciepta ziemi, nie przewiduje sie powstania znaczgcego zagrozenia dla wéd
powierzchniowych i podziemnych. Potencjalnymi Zzréddtami zanieczyszczenia woéd mogg byé: Scieki
socjalno — bytowe oraz inne (wiertnicze) odpady. Zaréwno Scieki jak i odpady bedg gromadzone
w szczelnych zbiornikach i wywozone poza teren wiertni. Zanieczyszczenie wéd powierzchniowych lub
podziemnych moze zdarzy¢ sie tylko w sytuacjach awaryjnych, na ograniczonej, niewielkiej powierzchni.

Projektowane prace wiertnicze, bedg wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym
wplywy te beda miaty charakter okresowy i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie praca silnikéw
urzadzenia wiertniczego, generatorow, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Nalezy podkresli¢, ze
poziom hatasu emitowany z terenu wiertni do Srodowiska jest uzalezniony od wielko$ci mocy
zainstalowanych silnikbw na urzadzeniu wiertniczym, zagospodarowania wiertni, morfologii terenu
i stanu jego zagospodarowania. Przepisy prawne regulujgce sprawy oceny ucigzliwego oddziatywania
hatasu w $rodowisku zewnetrznym, zostaly zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w sSrodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112). Na
podstawie tego Rozporzadzenia, przyjmuje sie nastepujgce dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwieku,

a przenikajgce do S$rodowiska zewnetrznego, a wystepujgce na terenach podlegajgcych ochronie
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akustycznej — dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg jednorodzinna:
® w porze dziennej 50 dB,
® w porze nocnej 40 dB.

Proces prowadzenia projektowanych prac wiertniczych moze by¢ przyczyng krétkotrwatego
dyskomfortu bytowego mieszkancéw, zwigzanego z niskim poziomem hatasu wystepujgcego na czesci
omawianego terenu prowadzenia prac geologicznych, w stanie aktualnym.

Przewiduje sie, ze podczas prac wiertniczych na otworach bedg powstawac odpady wg. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw ( Dz. U. 2014, poz. 1923):
® niebezpieczne — zuzyte oleje silnikowe i przektadniowe oraz zuzyte filtry olejowe (01 05 06),
® inne niz niebezpieczne:
odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej (01 05 04),
odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie (20),
w tym m.in. tworzywa sztuczne (20 01 39), papier i tektura (20 01 01); zmieszane
odpady opakowaniowe (15); odpady metalowe (20 01 40); inne odpady
komunalne (20 03).

Wytwércg w/w odpaddw bedzie przedsiebiorstwo prowadzgce prace wiertnicze, ktére
postepowac bedzie zgodnie z przepisami Ustawq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2013 .
poz.21). Odpady niebezpieczne bedg gromadzone w specjalnych pojemnikach i odbierane z otworu przez
specjalistyczng firme.

Odpady inne niz niebezpieczne:

e odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej — beda odbierane przez firme, posiadajaca

uprawnienia do dalszego ich wykorzystania,

e pozostate odpady beda usuwalne przez przedsiebiorstwo prowadzgce prace wiertnicze

lub firmy posiadajgce uprawnienia na usuwanie i transport odpaddw.
Wszystkie odpady bedg gromadzone w wyznaczonym miejscu oraz specjalnych pojemnikach
na terenie zajetym do wiercenia.

Urzadzenia wiertnicze winny by¢é sprawne z zachowaniem szczelnosci w urzgdzeniach
hydraulicznych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na szczelnos¢ przewodow paliwowych aby wykluczy¢
niekontrolowane przecieki substancji ropopochodnych do gruntu.

Oddziatywanie planowanych prac wiertniczych na powierzchnie terenu i glebe ograniczy sie
do placu wokodt otworéw oraz drogi dojazdowej przez okres wiercenia otworu, prowadzenia prac

badawczych oraz montazu instalacji wymiennika ciepfa. Przed przygotowaniem placu wiercenia warstwa
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gleby zostanie zdjeta, a po zakoriczeniu prac ponownie przywrdécona. Wykonanie préby cisnieniowej
sond wymiennika gruntowego, jego wypetnienie 30% roztworem glikolu polipropylenowego oraz
wypetnienie otworu HydroThermem ograniczy do minimum niekorzystny wptyw prac na srodowisko.

Obszar projektowanych robét geologicznych jest potozony poza granicami obszaréw Natura
2000. Obszary Natura 2000, utworzone zgodnie z Ustawq o Ochronie Przyrody (Dz.U. z 2013 r., poz. 627 z
pdzn. zmianami), wystepujg w znacznej odlegtosci od omawianego terenu. Obszar projektowanych robét
znajduje sie w obrebie Kieleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywac na srodowisko i nie stanowig zagrozenia

dla sgsiedniej zabudowy.
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13. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH I

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwac sie planem sytuacyjno-wysoko$ciowym
w skali 1: 500 (zatacznik nr 10) z naniesiong infrastrukturg. Przed wykonaniem odwiertow, nalezy
doktadnie wytyczy¢ punkt odwiertu na podstawie planu zagospodarowania terenu. Przed rozpoczeciem
prac, jak i w czasie ich trwania nalezy zwrécic szczegdlng uwage na napowietrzne linie energetyczne oraz
uzbrojenie podziemne.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajagcych wymagane
kwalifikacje zgodnie z obowigzujagcym Prawem Geologicznym i Gorniczym z dnia 9 czerwca 2011r. (Dz. U.
22015 r.,, poz. 196) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.
(Dz.U.02.109.961) z pdzniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia
ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w  zaktadach  gorniczych
wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi. Dodatkowo prace wiertnicze nalezy prowadzi¢
sprzetem sprawdzonym i sprawnym technicznie.

Przed rozpoczeciem prac pracownicy winni by¢ dodatkowo przeszkoleni w zakresie przepiséw
BHP i p/poz. Prace wiertnicze prowadzone powinny by¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci,
w celu wykluczenia wystgpienia jakichkolwiek wyciekdéw oleju, smaréw oraz paliwa do gruntu. Paliwo
do urzadzenia bedzie dostarczone na biezgco w kanistrach w miare jego zuzycia.
W przypadku jakiegokolwiek wycieku, skazony grunt nalezy wywiez¢ na specjalne miejsce dokonywania
utylizacji skazen.

Zgodnie z rejestrem bezpieczedstwa, zatoga wiertnicza jest przeszkolona w zakresie
obowigzujgcych przepiséw BHP i p — ppoz. oraz posiada aktualne badania lekarskie w zakresie zdolnosci
do pracy. Pracownicy beda wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, rekawice, ubrania robocze.

Obszar projektowanych robdt geologicznych jest potozony poza granicami obszarow Natura
2000. Obszary Natura 2000, utworzone zgodnie z Ustawg o Ochronie Przyrody (Dz.U. Nr 92/2004, poz.

880 z p6Zn. Zmianami), wystepujg w znacznej odlegtosci od omawianego terenu.
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14. PODSUMOWANIE | WNIOSKI I

1. Whnioskuje sie o przyjecie zgtoszenia projektu robdt geologicznych na wykonanie 10 otwordw
wiertniczych do gtebokosci 160,0 m, kazdy dla zabudowania instalacji wymiennikéw gruntowych
pomp ciepta. Przedmiotowe otwory wiertnicze projektuje sie wykonac¢ na dziatce o nr 204

w miejscowosci Kajetanow, w gminie Zagnansk, w powiecie kieleckim, w woj. swietokrzyskim.

2. Omawiany teren znajduje sie poza wystepowaniem obszaréw Natura 2000. Projektowane roboty
nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na Srodowisko i nie stanowig zagrozenia dla sgsiedniej

zabudowy.

3. Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wéd podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanej instalacji podczas jej pdzniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z Ziemi
odbywa sie w uktadzie zamknietym bez jakiegokolwiek kontaktu z gruntem a roztwér
wypetniajacy kolektor (30 % roztwdér wodny glikolu propylenowego) jest obojetny dla
srodowiska. Ponadto cata instalacja zaopatrzona jest w system monitoringu, ktéry w razie awarii

catkowicie wytgcza system z pracy.

4. Z uwagi na gtebokos¢ projektowanego otworu wiertniczego (160,0 m) nalezy sporzadzi¢ Plan
Ruchu Zakfadu Gdrniczego. W terminie co najmniej na 30 dni przed dniem zamierzonego
rozpoczecia projektowanych robot nalezy przedtozy¢ do zatwierdzenia Plan Ruchu Zaktadu

Goérniczego w Okregowym Urzedzie Gérniczym w Kielcach.

5. Prace nalezy wykonac zgodnie z projektem robét geologicznych, pod nadzorem geologicznym,

ktéry po zakonczeniu prac terenowych sporzadzi powykonawczg dokumentacje geologiczng.

6. Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach winien by¢ przedtozony przez Inwestora do zgtoszenia

Staroscie Kieleckiemu.
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Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000
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Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000
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Projekt robét geologicznych
na wykonanie otworéw wiertniczych
w celu wykorzystania ciepta Ziemi
na dziatce o nr 204 w miejscowosci’
Kajetan6w, w gminie Zagnansk, '
w powiecie kieleckim, w woj. $wigtokrzyskim
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWOROW

~ Lokalizacja: _ Wykonawca wiercenia: Zaktad Ustug Studziennych, Ul. Spacerowa 5 )
T NG 25-026 Kielce Zatgeznik nr 11

1 f

Inwestor: Urzad Gminy Zagnansk
ul. Spacerowa 8 Skala: 1:800
26 - 050 Zagnansk

Nazwa projektu: projekt robot geologicznych na wykonanie otworu wiertnicznegdRzedna: 341,0 mnpm
w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce Wspotrzedne:
o nr 204 w miejscowosci Kajetanéw, w gminie Zagnansk 50°57'3.78" N
w powiecie kieleckim, w woj. $wigtokrzyskim 0 AT "
20°41'28,65" E

Cel wiercenia: Instalacja pionowego gruntowego wymiennika ciepta
Projektowana gteboko$¢:160,0 m

Miejscowos¢: Kajetanow Powiat: kielecki
Wojewodztwo: Swigtokrzyskie Dziatka: 204

Projektowany schemat konstrukcyjny otworu
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

CENTRALNY BANE DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Program Systery Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. f22/ 4592 507, 22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

8150026

Nazwa obiektu:

KOPALNIA KWARCYTU-KAMIENIOLOM-----S01

Miejscowos¢: Wiéniéwka X (ukt 1992): 619,931.18
Gmina: Mastow Y (ukt 1992): 342,475.27
Powiat: kielecki Rzedna terenu: 386.4m
Data wykonania obiektu: 01-10-1959 Glebokos¢ catkowita: 190.0 m

Wysokos¢
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé

Stratygrafia

387.0
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[ 367.0
[ 362.0
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[ 267.0
262.0
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217.0
[ 212.0
[ 207.0
[ 202.0
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Paristwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
Program Systery Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. f22/ 4592 507, 22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu: 8150056
Nazwa obiektu: KAMIENIOLOM--------- S1
Miejscowos¢: Kajetanéw X (ukt 1992): 618,665.51
Gmina: Zagnansk Y (ukt 1992): 343,187.56
Powiat: kielecki Rzedna terenu: 358.0m
Data wykonania obiektu: 30-06-1966 Glebokos¢ catkowita: 904 m
Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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CENTRALNY BANE DANYCH HYDROGEC

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
m Systemy Analizi Pre y
122 4592 347, e-mail: B

Numer obiektu: 8150166
Nazwa obiektu: 3-Zt OZE----B3
Miejscowos¢: Kajetanéw X (ukt 1992): 619,343.57
Gmina: Zagnansk Y (ukt 1992): 344,253.54
Powiat: kielecki Rzedna terenu: 382.1m
Data wykonania obiektu: 31-01-1973 Gtebokos¢ catkowita: 67.0m
Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Paristwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

CENTRALNY BANE DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

Program Systery Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. f22/ 4592 507, 22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

8150166

Nazwa obiektu:

3-ZLOZE----B3

Miejscowos¢:

Kajetanéw

X (ukt 1992):

619,343.57

Gmina:

Zagnansk

Y (ukt 1992):

344,253.54

Powiat:

kielecki

Rzedna terenu:

382.1m

Data wykonania obiektu:

31-01-1973

Gtebokos¢ catkowita:

67.0m

Wysokos¢

m n.p.m. Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny

Przepuszczalnosé

Stratygrafia
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CENTRALNY BANE DANYCH HYDROGEC

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
m Systemy Analizi Pre y
122 4592 347, e-mail: B

Numer obiektu: 8150178

Nazwa obiektu: 1-ZtOZE----B1

Miejscowos¢: Kajetanéw X (ukt 1992): 619,269.54

Gmina: Zagnansk Y (ukt 1992): 343,232.32

Powiat: kielecki Rzedna terenu: 351.6m

Data wykonania obiektu: 31-12-1973 Gtebokos¢ catkowita: 35.0m

Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Paristwowy Instytut Geologiczny
Paistwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANE DANYCH HYDROGEOLOGICZNYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systery Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. f22/ 4592 507, 22/ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

Numer obiektu:

8150192

Nazwa obiektu:

BADAW-IG----B1

Miejscowos¢: Zabtocie X (ukt 1992): 617,974.99
Gmina: Zagnansk Y (ukt 1992): 343,511.58
Powiat: kielecki Rzedna terenu: 395.0m
Data wykonania obiektu: 01-02-1976 Glebokos¢ catkowita: 229.0m

Wysokos¢ Opis litologiczny
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadta wody Przepuszczalnosé Stratygrafia
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 507, f22{ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

|Nazwa obiektu: ~ KOPALNIA KWARCYTU-KAMIENIOLOM-----S01

Numer obiektu: 8150026

Numer i nazwa ujecia: ~ 8150020-KAMIENIOLOM----S1

Stan obiektu: Czynny

Archiwum:  UW Kielce |Numer archiwalny: KR 762

Autor dokumentacji: ~ Turkowski A.

Data wykonania obiektu: 1959

| Data rek./ren.:  2005-08-01

Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja

Potozenie obiektu:

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Powiat:  kielecki Gmina: Mastow
Miejscowo$c: Wiéniowka Ulica: Numer domu:

Numer arkusza mapy 1:50 000: 815 Nazwa arkusza mapy: Kielce

Wspétrzedne 1992 X:  619931.18 Y: 342475.27
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4479556.19 Y: 5645210.43
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 20°42'26.65" L: 50°56'11.97"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°42'33.00" L: 50°56'13.00"

Rzedna terenu: 386.40 m n.p.m.

Weryfikacj nych: |Data: | Rodzaj: Brak |Spos()b pomiaru wsp.:

| Zafiltrowanie: |G}ebokoéé calkowita obiektu [m]:  190.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 190.0

Rodzaj filtra:  Bez filtru |Obsypka: Bez obsypki Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Gtebokos¢ od [m] Gtebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Czesc robocza filtra 92.8 190.0 305

Parametry hydr logiczne:

Wiek ujetej warstwy:

Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 5.20 m3/godz 5.00 m3/godz 4.20 4.20 m3/godz 4.2 m3/godz
Depresja [m] 65.00 65.00 65.00 65.0
Promien leja depresji R:  155.00 m Wydajnos¢ jednostkowa q: 0.06 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0000007 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy:  2005-09-01 Numer analizy: 790/0B$/2005
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Btlad:
Sucha pozostato$¢ pH 7.6 Utlenialno$¢
Twardos¢ 3.60 mvalCa/dm3 Metnos¢  15.00 mgSiO2/dm3 Zasadowos¢
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.007 mg/dm3
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg )

Azot azotanowy (N_NO3) 0.670 mg/dm3

Zelazo (Fe) 1.500 mg/dm3 Azotany (NO3)
Mangan (Mn) 0.200 mg/dm3 Chlorki (CI')
Azot amonowy (N_NH4) 0.100 mg/dm3 Siarczany (S04)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy
CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH
i ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
DR T Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 507, f22{ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl
|Nazwa obiektu: ~ KAMIENIOLOM--------- S1 Numer obiektu: 8150056
Numer i nazwa ujecia:  8150019-KAMIENIOLOM----S1 Stan obiektu: Czynny
Archiwum:  UW Kielce |Numer archiwalny:  ----KI408 Autor dokumentacji:  Jabtonska-Guzdzik A.
Data wykonania obiektu: 1966 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu:  Eksploatacja
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Powiat:  kielecki Gmina: Zagnansk
Miejscowosé: Kajetanéw Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 815 Nazwa arkusza mapy: Kielce
Wspétrzedne 1992 X:  618665.51 Y: 343187.56
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4478309.63 Y: 5645957.16
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 20°41'22.65" L: 50°56'35.97"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°41'29.00" L: 50°56'37.00"
Rzedna terenu: 358.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: |Data: | Rodzaj: Brak |Spos()b pomiaru wsp.:
Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  90.4 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 90.4
Rodzaj filtra:  Bez filtru |Obsypka: Bez obsypki Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Gtebokos¢ od [m] Gtebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Czesc robocza filtra 73.2 90.4 305
Parametry hydr logiczne:
Wiek ujetej warstwy:gorny
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 69.30 m3/godz 69.00 m3/godz 69.30 0.00 m3/godz
Depresja [m] 26.00 26.00
Promien leja depresji R:  411.00 m Wydajnos¢ jednostkowa q: 2.67 m3/h*1m*s
Czas pompowaniat: 75 godz. Wspétczynnik filtracji k: 0.0000299 m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy:  1966-06-30 Numer analizy:

Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Btlad:

Sucha pozostato$¢ pH 7.5 Utlenialno$¢  1.200 mg/dm3
Twardos¢  3.42 mvalCa/dm3 Metnos¢  2.00 mgSiO2/dm3 Zasadowos¢  3.500

Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2) 0.000 mg/dm3
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg )

Azot azotanowy (N_NO3)

0.400 mg/dm3

Zelazo (Fe) 0.000 mg/dm3 Azotany (NO3)

Mangan (Mn) Chlorki (CI') 4.000 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4) 0.000 mg/dm3 Siarczany (S04)

Amoniak (NH4 ) Miano Coli 10.000
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 507, f22{ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

|Nazwa obiektu: ~ 3-ZEOZE----B3 Numer obiektu: 8150166
Numer i nazwa ujecia: ~ 8150018-OTW-ZLOZOWE----B4 Stan obiektu: Zlikwidowany
Archiwum: PG Kielce |Numer archiwalny:  ----ZL589 Autor dokumentacji:  Fijatkowski J.
Data wykonania obiektu: 1973 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Badawcze
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Powiat:  kielecki Gmina: Zagnansk
Miejscowosé: Kajetanéw Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 815 Nazwa arkusza mapy: Kielce
Wspétrzedne 1992 X 619343.57 Y: 344253.54
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4479016.72 Y: 5647004.95
Wspotrzedne geogr. WGS 84 B: 20°41'58.65" L:  50°57'9.97"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°42'5.00" L: 50°57'11.00"
Rzedna terenu: 382.10 m n.p.m.
Weryfikacj nych: |Data: | Rodzaj: Brak |Spos()b pomiaru wsp.:  Brak danych
| Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  67.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 0.0
Rodzaj filtra: |Obsypka: |Srednica ziaren [mm] :
| Nazwa czesci | Gtebokos¢ od [m] Gtebokos¢ do [m] | Srednica [mm]
Parametry hydr logiczne:
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 0.0 m3/godz
Depresja [m] 0.0
Promien leja depresji R: m Wydajnos$¢ jednostkowa q:  m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: Numer analizy:
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Btlad:
Sucha pozostato$¢ pH Utlenialno$¢
Twardos¢ Metnosé Zasadowos¢
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg )

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe) Azotany (NO3)
Mangan (Mn) Chlorki (CI')
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (S04)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Paristwowy Instytut Badawczy

CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa

Program Systemy Analiz i Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 507, f22{ 45 92 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

|Nazwa obiektu: ~ 1-Z£OZE----B1 Numer obiektu: 8150178
Numer i nazwa ujecia: ~ 8150018-OTW-ZLOZOWE----B4 Stan obiektu: Zlikwidowany
Archiwum: PG Kielce |Numer archiwalny:  ----ZL589 Autor dokumentacji:  Fijatkowski J.
Data wykonania obiektu: 1973 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Badawcze
Potozenie obiektu:
Wojewddztwo: Swietokrzyskie Powiat:  kielecki Gmina: Zagnansk
Miejscowosé: Kajetanéw Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 815 Nazwa arkusza mapy: Kielce
Wspétrzedne 1992 X: 619269.54 Y: 343232.32
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4478914.98 Y: 5645985.57
Wspotrzedne geogr. WGS 84 B: 20°41'53.65" L: 50°56'36.97"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°42'0.00" L: 50°56'38.00"
Rzedna terenu: 351.60 m n.p.m.
Weryfikacj nych: |Data: | Rodzaj: Brak |Spos()b pomiaru wsp.:  Brak danych
| Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  35.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 0.0
Rodzaj filtra: |Obsypka: |Srednica ziaren [mm] :
| Nazwa czesci | Gtebokos¢ od [m] Gtebokos¢ do [m] | Srednica [mm]
Parametry hydr logiczne:
Wiek ujetej warstwy:
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 0.0 m3/godz
Depresja [m] 0.0
Promien leja depresji R: m Wydajnos$¢ jednostkowa q:  m3/h*1m*s
Czas pompowania t: godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: Numer analizy:
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Btlad:
Sucha pozostato$¢ pH Utlenialno$¢
Twardos¢ Metnosé Zasadowos¢
Potas (K) Azot azotynowy (N_NO2)
Wapn (Ca) Azotyny (NO2)

Magnez (Mg )

Azot azotanowy (N_NO3)

Zelazo (Fe) Azotany (NO3)
Mangan (Mn) Chlorki (CI')
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (S04)
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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Panstwowy Instytut Geologiczny

Paristwowy Instytut Badawczy
CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

R — ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa
R Program Systemy Analiz | Prognoz Hydrogeologicznych
tel. /22/ 45 92 507, /22( 4592 347, e-mail: BankHydro@pgi.gov.pl

|Nazwa obiektu: ~ BADAW-IG----B1 Numer obiektu: 8150192
Numer i nazwa ujecia: ~ 8150016-OTW-BADAW-IG----B1 Stan obiektu: Zlikwidowany
Archiwum:  PIG Kielce |Numer archiwalny:  KI157 Autor dokumentacji:  Maszonski E.

Data wykonania obiektu: 1976 | Data rek./ren.: Przeznaczenie obiektu: Badawcze

Potozenie obiektu:

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Powiat:  kielecki Gmina: Zagnansk
Miejscowo$c: Zabtocie Ulica: Numer domu:
Numer arkusza mapy 1:50 000: 815 Nazwa arkusza mapy: Kielce
Wspétrzedne 1992 X: 617974.99 Y: 343511.58
Wspétrzedne topogr. 1942 XYH X:  4477627.78 Y: 5646299.99
Wspétrzedne geogr. WGS 84 B: 20°40'47.65" L: 50°56'46.97"
Wspétrzedne topogr. 1942 BLH B: 20°40'54.00" L: 50°56'48.00"
Rzedna terenu: 395.00 m n.p.m.
Weryfikacj nych: |Data: | Rodzaj: Brak |Spos()b pomiaru wsp.:  Brak danych
| Zafiltrowanie: |G}ebokoéé catkowita obiektu [m]:  229.0 |G}ebokoéé ostateczna obiektu [m]: 0.0
Rodzaj filtra:  Nie filtr.+badania |Obsypka: Bez obsypki Srednica ziaren [mm] :
Nazwa czesci Gtebokos¢ od [m] Gtebokos¢ do [m] Srednica [mm]
Czesc robocza filtra 10.0 10.1
Parametry hydr logiczne:
Wiek ujetej warstwy:dolny
Eksploatacyjna Teoretyczna Max. pom. Studnia zatw. Ujecie zatw.
Wydajnosé 0.00 0.0 m3/godz
Depresja [m] 0.00 0.0
Promien leja depresji R: ~ m Wydajnos¢ jednostkowa q: 0.00 m3/h*1m*s
Czas pompowania t: 0 godz. Wspétczynnik filtracji k: m/s
Ostatnia analiza wody:
Data wykonania analizy: 1975-10-13 Numer analizy:
Pochodzenie danych: Rodzaj analizy: Btlad:
Sucha pozostato$¢ pH 8.0 Utlenialno$¢
Twardos¢ 1.85 mvalCa/dm3 Metnosé mgSiO2/dm3 Zasadowos¢
Potas (K) 5.800 mg/dm3 Azot azotynowy (N_NO2) 0.010 mg/dm3
Wapn (Ca) 29.600 mg/dm3 Azotyny (NO2)
Magnez (Mg ) Azot azotanowy (N_NO3)
Zelazo (Fe) 1.720 mg/dm3 Azotany (NO3)
Mangan (Mn) 0.000 mg/dm3 Chlorki (CI') 40.200 mg/dm3
Azot amonowy (N_NH4) Siarczany (S04) 93.000 mg/dm3
Amoniak (NH4 ) Miano Coli
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