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11 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technej
(SST)

Przedmiotem niniejszej STWIOR wsymagania dotyege wykonania i odbioru robét wykonania i odbiorbdb
budowlanych dotyexcych budowy drogi od msc. Tumlinddle do msc. Tumlin-Zacisze,
gm. Zagnask oraz przebudowa infrastruktury technicznéwi®tlenie drogowe.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniayw pkt. 1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Wg PW

1.4. Okrellenia podstawowe,

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna gdzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytaeigién
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2. Napjcie znamionowe linii U - naptie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtéé pionowa - odlegtec miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegté¢ pozioma - odlegla miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Prgsto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta mzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegi&t pionowa m¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewoduswodku
rozpitosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzengruncie bezp&rednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wyasaglotyczcych linii elektroenergetycznych na odcinku
wymagajicym zwigkszonego bezpiecistwa ( wg warunkéw podanych w p.5.8.).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolehtdiaiowych stojcych - zawieszenie przyyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczaggo, zapobiegaje opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go blipo
izolatora. Rozrénia skt bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe igduie.

1.4.10. Przewdd zabezpiecmaj - przewod dodatkowy, wykonany z tego samego miadtiel 0 tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodezpaeczanego przy pomogycen.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu fieukehu izolatoréw wiszcych - zawieszenie zapobiegeg opadriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie ggden rad tancucha.
Rozr&nia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe ggdaie i przelotowo-odggowe.

1.4.12. tacuch izolatorowy - jeden lub wéej izolatoréw wizacych, pojczonych szeregowo wraz z osgerm
umazliwiajacym przegubowe pgtzenie izolatoréw mgdzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposgany réwnie. w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespradae, ktoérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie hagriat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.44.14. Stlupowa stacja transformatorowa - jestdoja, ktorej urmlzenia umieszczone na stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jestiémjg, ktdrej urgdzenia znajduj sic wewrntrz pomieszczenia, przy
czym dosgp do tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16. Skrzyowanie - wysipuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecing jakiekolwiek czsci rzutow poziomych dwdéch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczj i drogi komunikacyjnej, budowli itp.



1.4.17. Zblkenie wys¢puje wtedy, gdy odlegkg rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budoip. jest mniejsza rii potowa wysokéci zawieszenia najwag)
potozonego nieuziemionego przewodu zhjijcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18. Oprawadvietleniowa - urgdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta zawierajce wszystkie niezjgine elementy do przymocowania i ge#enia z instalagj
elektryczn.

1.4.19. Wysjgnik — element rurowyatzacy stup dwietleniowy z opraw .

Uzyte okrélenia i definicje g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymzepisami normatywnymi

| .5.0g6Ine wymagania dotygze robot.

Ogodlne wymagania dotygze Robdét podano w D-M-00.00.00 - "Wymagania ogolple’ 1.5. Sposdb wykonania rob6t
powinien by zgodny normg PN-E-05100-1 [2] i N SEP-K-003[1]

2Materiaty2.1. Ogélne wymagania.
Warunki og6lne stosowania materiatbw podano w STRBOD-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowrany dostarczy materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Prtjelej i
Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne"pkt. 2

Materiaty stosowane do budowy linii energetycznymtwinny spetnida wymagania normy N SEP-E-003 [1],
PN-E-05100-1 [2].

2.2.Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetni& wymagania PN-80/B-03322 [4|. Nehe stosowd
fundamenty i elementy ustojowe typowe wedtug opraab typizacyjnych [3].

2.3. Konstrukcje wsporczych

Wymagania dotycgee konstrukcji wsporczych zawarte w PN-E-05100-1 |2J, N SEP-E-003
[IJoraz PN-87/B-03265 [5].

Projektowane stupy i stacje transformatorowe awplevykonywa z zerdzi wirowanych wedtug opracowa
typizacyjnych [3], [31] i [32],

2.4. Konstrukcje stalowe.

Konstrukcje stalowe powinny odpowiatawymaganiom normy PN-E-05100-1 [2] oraz powinny¢by
zabezpieczone przed korg@zrzez ocynkowanie na gao zgodnie z PN-93/E-04500 [5J.

Nalezy stosowé poprzeczniki i trzony izolatoréw wedtug katalogéypizacyjnych [3], [31] i
[32].

2.5.0spret linii gotych.

Osprzt nieizolowanych linii niskiego nagtia powinien spetni@wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i PN-91/E-
06400.02 [7] oraz powinien kyodporny na korozjzgodnie z PN-93/E-04500 [6].

2.6. Ospret linii izolowanych.

Osprz:t izolowanych linii niskiego nagtcia powinien spetnia@wymagania normy N-SEP-E-003[1] , dgdporny
na koroz¢ zgodnie z PN-93/E-04500 [6] oraz powinien zapewmtiggtos¢ izolacji, ekranu i powtoki zewgirznej.

2.7.Przewody.

W liniach niskiego napicia naley stosow& przewody robocze aluminiowe nieizolowanych (AL)ebpajace
wymagania normy PN-74/E-90082 [8] i PN-98/E-0510(2], lub przewody izolowane samofree o zytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanegumpornego na rozprzestrzenienie ptomienia typu &sX
spetniajce wymagania warunkéw WT-92/K-396 [9] i N-SEP-E-0f13, o przekrojach zgodnych z Dokumentacj
Techniczia. W liniach éredniego napicia naley stosowé przewody stalowo-aluminiowch nieizolowanych (AFL-
6) spetniagce wymagania normy PN-74/E-90083 [10] i PN-E-0510(2] oraz samonine w powioce
izolacyjnej z polietylenu usieciowanego zytami stalowo-aluminiowymi AFLwsXSn lub AALwsXSn
wg"zN-94/MP-13-K2-106 i ZN-96/MP-13-K2-

2.8. Izolatory porcelanowe i kompozytowe .

Izolatory elektroenergetyczne linii napowieteh niskiego nagtcia powinny spetniawymagania normyPN-88/E-
06313 [11] oraz normy PN-E-9130-2:1997 [12]. Izofst elektroenergetyczne linii napowietrznyétedniego

napicia powinny spetni@wymagania normy PN-88/E-063 i 3 [11] oraz normy-PME-06308 [13].

29. Ograniczniki przepé.

W linii niskiego napjcia naley stosowa ograniczniki przeg o napgciu roboczym 500V i znamionowym guizie
wytadowczych 5 KA. spetniage wymagania normy PN-98/E-05100-1 [2] i normy BGI61643-1:2001 [14]. W linii
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sredniego nagcia naley stosowa ograniczniki przegic o napéciu roboczym 18kV i znamionowym gaizie
wytadowczym 10 kA. spetigge wymagania normy PN-E-05100-1 [2] i normy PN-E00®9-4:2005 [15].

2.10. Transformatory.

Transformatory powinny spetiavymagania normy PN-83/E-06040 [30].

211 Odéczniki i rozlczniki.

Stupowe roziczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych négo nap¢cia powinny
odpowiadé normie PN-93/E-06150/30 [16].

Rozlaczniki i odlczniki linii sredniego napicia powinny spetni@wymagania normy PN-E
06107[17] lub PN-E 06106[29]

2.12. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw tanowych naley stosowd bednark ocynkowan Fe- Zn25x4
wg. PN-76/H-92325[12].

Gtowny przewdd uziemiagy na stupie powinien iywykonany z bednarki ocynkowanej
Fe-Zn 25x4, pozostate przewody uzienpaj z bednarki Fe-Zn 25x4 wg. PN-76/H-92325 [18|.
Do wykonywania uzioméw ptowych naley stosowad prety stalowe miedziowane dednicy

nie mniejszej i 0 17,2 (3/4") posiadage parametry techniczne nic gorszeumiomy firmy
GALMARTI9].

2.13. Cement.

Dla wykonania ustojow fundamentowych dla stupéwomianych zaleca sistosowanie cementu portlandzkiego
marki 25 bez dodatkéw spetrday wymagania PN-EN 197-1:2002 [20].

2.14. Piasek.
Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowapgstinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 [21].

2.15. Wystgniki, oprawy, lampy, zabezpieczenie

a) wysegniki: jednoramienne tukowe stalowe , wierzchotkgwewysokaci 1,5 m o dtugéci wysiggu
1,5 m, montowane na stupach ZN-10, E, EPV. ,

b) oprawy:
Oprawy aéwietleniowe powinny posiada stopiér ochrony min. [P-65 dla uktadu optycznego i zasia .

Korpus i pokrywa oprawy wykonane sz blach aluminiowej lub stopu aluminiowego, ktasprawy ptaski,
ograniczagcy olsnienie,

Oprawy przystosowane do moutana wys¢gniku lub bezpérednio na szczycie stupa

o srednicy fi 60 mm

Klosz oprawy wykonany z materiatu odpornego na adara i promieniowanie UV (hartowane szkto) .
Napigcie znamionowe pracy oprawy 230V, 50Hz, cos fi>0,85mocy oprawy 45-51 W.

Zakres temperatury pracy -30 st do +40 stopni jOsk=a.

Wspotczynnik oddawania barw CRI — 75.

Oprawy wykonane w I, Il klasie ochroném.

Temperatura baréwiatta 5000K

Zrodio swiatta LED o trwatdci uzytkowej min 50000 godzin .

Oprawa , musi posiadanozliwo$é regulacji kyta pochylenia (ustawienia: O st, 5st, 15st prontazu na
wysiggniku za pomog uniwersalnego zaczepu fi 60),

Proponujemy nie gorsze oprawyznlURSA | — 48W /51/W/-LED -16 diod lub ADQUEN OU 0%V —LED-21
diod , ewentualnie inne réwnowae technicznych parametrach.

Klosz oprawy wykonany z materiatu odpornego narzénia i promieniowanie UV (hartowane szkto) .

Oprawy éwietleniowe musz posiadé atesty niezalenej jednostki badawczej np. BBJ oraz deklagacj
na znak CE wystawiaonprzez producenta spytai,

Gtéwne elementy konstrukcyjne oprawy (korpusknywy, odbhéniki, klosze wykonane z materiatéw
podlegagcych ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjaznadowisku).

c) Zabezpieczenie-zacisk odgahy izolowany z ostog bezpiecznikow i z bezpiecznikami instalacyjnymi
topikowymi nie gorszy i SV 1925,



3.  SPRET.

3.1.  Ogdine wymagania dotyce sprztu,
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3
3.2. Sprzt do przebudowy linii.

Wykonawca dla zagwarantowania itavej jakosci robot, powinien wykazasie mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu;
e koparki przedsbiernej lub kotowej
podnanika montaowego samochodowego.
zurawia samochodowego,
zagszczarki wibracyjno-spalinowe;j.
wibratora poggzat n ¢ go,
spawarki spalinowej,
rolek montaowych do przewodoéw izolowanych,
¢ dynamometru do pomiaru nagi przewodow,
¢ kluczy dynamometrycznych,
« opaczy kablowej izabki do chwytni przewodu,
« stojaka lub przyczepy pocien kablowy.
« wyciggarki do rozcigania przewodéw izolowanych.
Kazdorazowo przed azyciem powinien by sprawdzony stan techniczny i prawidtowe dziatangszyn i urzdzea
stosowanych na budowie.
Maszyny i uradzenia powinny b§obstugiwane tylko przez pracownikéw posiadggh odpowiednie kwalifikacje do ich
obstugi oraz powinny liyzabezpieczone przed #isvoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport i skladowanie.
4.1.  Ogoélne wymagania.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymaganialogbpkt. 4.

4.2. Transport materiatow.
Srodki transportu powinny yodpowiednio przystosowane do transportu stosgela
materiatéw.
Wykonawca powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow
transportu:

« ciggnika kotowego,

¢ samochodu skrzyniowego,

e przyczepy dhaycowej,

¢ samochodu dostawczego.
Liczbasrodkow transportu powinna gwarantotvarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji skazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwarcla poszczegélnych materiatéw i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniemm na srodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenidgzas
transportu musgby¢ naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi 2ad.
Zerdzie przy transporcie kotowym najepodeprzé w dwéch punktach i zabezpiegzy
klinami przed maliwoscia przemieszczenia. Nie naleich przewozt wiecej niz dwoch

warstwach, przy czym rgilzy warstwami naley zastosowéaprzektadki z belek drewnianych

43, Odbiér materiatdéw na budowie.

Dostawa materiatdéw na budewowinna nastawidopiero po przygotowaniu pomieszdze
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budow nalezy dostarczy tacznic z deklaracjami zgod&oi i powinny by
sprawdzone pod wzgllem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nic
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transpangtadunku.

W razie stwierdzenia wad lubagtpliwosci co do jakdéci materiatéw, nalgy przed ich
wbudowaniem poddge badaniom oki&onym przez Inspektora Nadzoru.

4.4, Sktadowanie materiatéw na budowie.

Teren sktadowiska powinien bydpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materipbwinny by
przechowywane i sktadowane w miejscach nienamgich na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgadnie
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zaleceniami producenta. Pomieszczenia zaetni przeznaczone do skladowania materiatéw, powirbyg
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzdobrize éwietlone.

Zerdzie nalgy unosé dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytaje wsrodku cizkosci. Przy skiadowaniu
zerdzie naley podeprzé w dwoch punktach, przy czym nie wolno ich ukladaiecej jak dmiu warstwach.
Migdzy warstwami naley zastosowé przektadki z belek drewnianych, a wzkej warstwiezerdzie naley uktad& na
przemian. Materiaty takie jak przewody, izolatoryosprzt powinny by przechowywane w oznakowanych
opakowaniach w pomieszczeniach zanatywh i suchych.

5. Wykonywanie robét.

5.1.  Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00'0@/magania ogdine" pkt. 5. Roboty powinny¢hyykonywana
zgodnie z normp PN-E-05100-1:1998 [2] (dla linii z przewodami golly lub N-SEP-B-003 [1], (dla linii z przewodami
izolowanymi), zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 300(Dz.U.03.47.401) [27],
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wimm 1999r (Dz.U.99.80.912) [28]. zaleceniami kagaly
typizacyjnych [3],

5.2. Przebudowa linii.

Przebudow linii napowietrznych naley wykonywa zgodnie z DokumentagcProjektovy. Specyfikacj Technicza.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nic przewiduje inaczej,kolidugce napowietrzne linie elektroenergetyczne hale
przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

* wybudowanie nowego niekolidigego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

¢ wylaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywaa

« wykonanie podjczenia nowego odcinka z istnjeym poza obszarem kolizji,

¢ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii adwiezieniem jej elementéw do

magazynu,

« zalczenie napicia zasilajcego link.
Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby elementy gydzei demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly i w stanic poprzedzagym ich demonta W przypadku niemanosci
zdemontowania elementow udzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inspektora Nadzoru i uzyskad
niego zgod na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcaze@ozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty) o ile uzyska na lo zgddspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawanu wszystkich
materiatbw pochodgych z demontal do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpocgxiem prac o ich terminie nalg zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem
wiascicieli terenu i aytkownikdéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostepgn(@rogowego) wykonawca winien:
e ustali z wicicielem lub zargdzapcym warunki szczegétowe wigja w teren,
e ustali¢ stan terenu i spogdzi¢ dokumentagj stanu terenu przed przgpteniem do
prac poza pasem drogowym,
e po wykonaniu prac doprowadzieren do stanu przed \deem na podstawie
wczeshiejszej dokumentacji.
Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prmjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli pow
wykona odpowiednie stzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zatatmesy oraz wiczenia do istnigrej sieci.
W poblizu uzbrojenia podziemnego, naewykona& przekopy kontrolne pod nadzorem ¥di@iela sieci.

54. Wykopy pod stupy i fundamenty.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma olgrek sprawdzenia
/godndaci rzgdnych terenu i warunkéw gruntowych z danymi w Dolentacji Projektowe;.
Wykonawca powinien rowniesprawdzt czy w strefie wykonywania wykopow nic znajduj
sic urzdzenia podziemne, a ewentualne kolizj@inaés lub zabezpiecZy za zgod
uzytkownika,

Metoda wykonywania wykopéw powinna byglobrana w zalenosci od ich wymiarow,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu oraz bgodna z norqmPN-B-06050:1999 [22].

W przypadku wykonywania wykopéweaeznie lub kopark, nalery zdja¢ i odtozy¢ na bok
zewretrzng warstw rodzimg na gebokas¢ 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa pgieykonywa: warstwami grubgi 20-30cm z
zagszczeniem gruntu. Wskaik zagiszczenia gruntu powinien agnaé, co najmniej
wartas¢ 0,85 wg PN-S-02205 [33].

Po zasypaniu wykopu nadg nadsypa grunt rodzimy (odtaony z zewwtrznej warstwy) do
I5cm powyzej terenu przy obwodzie stupa ze spadkiem na zgwio obrysu zasypanego
wykopu. Nadmiar ziemi naty rozplantowad.



5.5. Monta stupdw i stacji transformatorowych,

Stawianie stupow i stacji transformatorowych powirndbywd sie za pomog sprztu mechanicznego. Przed ustawieniem
stupa w wykopie nalg zblizniaczy¢ zerdzie (dla stupéw biniaczych), zamocowaelementy ustojowe i konstrukcje
stalowe (poprzeczniki), zamocoivhednark uziemiajca (dla stupéw uziemianych) od wierzchotka stupazeoisku
probierczego.

Stupy naley montow& na podigu wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stup eisl ustawé w wykopie przy
pomocy dwigu. Odchyika osi stupa od pionu po jego ustawieni

Montaz osprztu i innych elementéw stupa (w tym izolatorow) riglevykona po ustawieni i zakopaniu stupa, z kosza
podnanika.

Dla stup6w, ktérych Dokumentacja Projektowa nieeprirluje belek ustojowych, wykopy pod podziemnescizstupow
naleey wypetniad piaskiem stabilizowanym cementem marki 25 w projpor 150kg cementu na Im3 piasku
nienormowanego z dodatkiem wody. W tym przypadkeoog pod stupy powinny hiywiercone.

Nie wolno stosowaw/w metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpaip.), ktérych ustoje pracw;j
na wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny tlyronione przed koragprzez malowanie lakierem asfaltowym.
5.6. Monta odlycznikéw i rozhcznikow.

Stup, na ktérym przewiduje esimonta odicznikéw, naley przed jego ustawieniem dodatkowo uzbnwi

konstrukcje pod aparat, adénik lub rozhcznik, ewentualne elementy zestawugup

oraz podczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metatoingnajduacymi sie w wierzchotkowej jego eZci.

Po ustawieniu stupa i zasypaniu wykopu, aaldokona regulacji pracy naglu, podhczenia przewodOw oraz uziemienia
napdu.

5.7. Monta przewoddw.

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatai¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlaewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatdgici przewodu.

Przewody natey taczy¢ zlagczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do tamapowinno by takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymakei.

Zaleznie od funkcji, jak spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyswtnalezry stosowa zawieszenie przewodu
przelotowe lub odagowe, a w przypadkach wymageych zwikszenia pewn@i umocowania przewodu - stosawa
zawieszenie przelotowe bezpieczne lub gginive bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracziopuszczalnego nagenia normalnego. Zabraniae siegulowd
napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrecaniem lub skicaniem.

Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zZwislub poddawanie przewodu przed moeta
zwigkszonemu napzeniu ze wzgldu na mealiwosé powieckszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinnodtak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdiuprzewodu, mogrej
grozic uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pmagssic w miejscu zawieszenia albo $liggnat z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwatg, siie dopuszczag w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Aby unikraé¢ przetarcia izolacji przewoddw izolowanych, mostidlezry wykonywa& w taki sposéb, aby przewody
izolowane byly oddalone od stupa lumyth elementéw konstrukcyjnych o co najmniej IOcm

5.8. Odlegtéci przewodow od powierzchni ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegéo pionowe przewodow elektroenergetycznych od
powierzchni ziemi, bdacych pod nagiciem, przy najwgkszym zwisie normalnym na catej
dtugdsci linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz
obiekty powinny wynosi

e dlalinii 0,4kV nieizolowanej (przewod nieuziemigny 5,00 m,

« dlalinii 0,4kV izolowanej 4,50 m,

¢ dlalinii SN-15kV nieizolowanej 5+U/150 m.

¢ dlalinii SN-15kV izolowanej 5,0m.

Gdzie U - napjcie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia najmirzna krzyguje sk lub do ktérego si
zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowé obostrzenia |, 2 lub 3 stopnia zgodnie z
normg PN-E-05100-1:1998 [2].

5.9. Skrzyowania i zblkzenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skeoyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafe tak
prowadzé i wykonywa®, aby nie powodowaty przeszkéd i trudgow ruchu kotowym i
pieszym oraz w naigtym utrzymaniu drog i na warunkach podanych w zgeniu zaradu



drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

Zaleca s} krzyzowanie drdg szybkiego ruchu i autostrad poprzekenie.

Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z dep@by kit skrzyzowania

byt nie mniejszy ni 30°, a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byty ograniczone
stupami odporowymi, odporowo-naroymi lub kraxcowymi.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowa
obostrzenia:

Kategoria drogi Linia napowietrzna o nagiu znamionowym
do 1 kV wyzszym ni 1 kV
skrzyzowanie  zblizenie | skrzyzowanie | zblizenie
Droga wojewddzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si 0 3 1

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy najkgizym
zwisie normalnym, powinna wyndsi

e dlalinii nn izolowanej i nie izolowanej -6 ,00 m,
e dlalinii SN izolowanej - 6,00 m,
e dlalinii 15 kV i powyzej, nie izolowanej -7 + U/I50m,

gdzie U - napicie znamionowe linii w kV.

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych w pabldrzew.

Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikwy przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalngowinna wynosi co najmniej:
« dlalinii nn-0,4kV - [,00 m

dla linii SN-15kV - 2,5+U/150+sm

gdzie s - wielké¢ przyrostu picioletniego, wtaciwego dla gatunku i siedliska drzewa, U - rapg znamionowe
linii w V,

5.11. Tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Stupy powinny by zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjgednie z PN-E-05100-1:1998 [2].W razie
zmiany numeracji stupéw nalg przenumerowacaty odcinek linii.

5.12. Ochrona od przegi

Ochrore odgromowy linii napowietrznych naley wykona zgodnie z PN-E-05100-1:1998 [2]. Rezystancja uzeiai
ogranicznikow przept nie powinna przekracz&d om

5.13. Ochrona przeciwpat@niowa.
W liniach niskiego nagtia, ochrona przed dotykiemgvednim powinna odpowiadaormie P-SEP-E-0001:2002[25].

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiegoigeip naley wykonywa:

¢ nakacu kazdej linii i na kaicu kazdego odgafzienia o dtugéci wieckszej nz 200 m,

¢ nakacu kazdego przydcza o dhugéci wiekszej nz 100 m,

«  wzdhuw trasy linii, aby odlegieci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.
W stacjach transformatorowych SN/nn po stramadniego napicia jako ochroa przed dotykiem paednim naley
stosowa uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowdattamiePN-E-0511526].
W liniach napowietrznyckredniego nagicia jako ochrog przed dotykiem pgednim naley stosowé uziemienie
ochronne. Ochrona powinna odpowiad@rmie WT [34]. Uziemieniu ochronnemu w liniacmapkciu wyzszym nk |
kV podlega:

« stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

« stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtaici mniejszej nt 50 m od zamieszkatych budynkéw,

e uzbrojenia stalowe (trzony izolatorow styjch, wieszaki izolatorow wiseych, poprzeczniki stalowe)
stupéw drewnianych w przypadku, gdys@dup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jeeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagelgraicach jest stalowy lub betonowy,
a jego poprzecznik jest wykonany z materiatu praizacego.
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5.14. Uziemienia.

Uziemienia nalgy wykonywa® za pomog uzioméw tdmowych lub tdmowo-petowych wg
punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nafevykonywa zgodnie z wymaganiami rob6t
ziemnych przy wykopach plytkichasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [22].
Uziomy poziome naley uktada na dnie wykopow bez podsypki nalgbkasci co najmniej
60cm i zasypagruntem drobnoziarnistym bez zanieczys#acze

Uziomodw nie nalgy uktada w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innydhiarnikdw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprazgaagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poldi urzzdzer powodujcych wysychanie gruntu (np. rurggi
goragcej wody lub pary.

Uziomy pionowe naley pognza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchni
terenu.

Przewdd uziomowygczacy pojedyncze uziomy wchodee w sktad uktadu uziomowego
nalezy uktada na gebokasci co najmniej 0,60m pod powierzcrgruntu.

Niepokczone ze sapuktady uziomowe lub uziomy pojedyncze elgdkaici do 6m, stagce

do uziemiania odizolowanych od siebie przewodoweunragcych, naley usytuowa w
odlegtaici co najmniej 20m od siebie.

5.15 Monta opraw dwietleniowych.

Kazda oprave z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, aglpodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie. Oprawy
oswietleniowe z lampami natg montowa po ustawieniu stupéwsaietleniowych z samochodu z platfogrinbalkonem.
Lampy powinny by dostosowane do oprawwaetleniowych. Oprawy powinny ldymocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego poteenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i pangeru dla Il strefy wiatrowej.

6. Kontrola jakasci robot.

6.1.  Ogolne zasady kontroli jadad robot,

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlpkt. 6, Wykonawca ma obogdek
wykonania petnego zakresu badwsa budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzargodndgci dostarczonych
materiatbw i realizowanych robol z

Dokumentacj Projektows oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Przedyptpieniem do badania. Wykonawca
powinien powiadond Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badaneawykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na fainie wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o aakeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InspekNadzoru i Wytkownika,

6.2. Badania przed przyggieniem do robét.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakii lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatow, ktoérych badania powinien przeprowad¥ykonawca, naley materiaty do wykonania "na mokro"
fundamentow i ustojow stupéw. Uwzglniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowymcéh,
wniosek Wykonawcy laynier maze zwolni go z potrzeby wykonania badmateriatlow dla tych robét.

Przed montzem zerdzi naley sprawdzé przez ogddziny, czy nic wykazuwj peknieé¢, odpryskow ani skrzywie

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3. . Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wyrygiara/ ewentualne zabezpieczeki@nek przed
osypywaniem siziemi,

Wykopy powinny by tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawiémmglamentowlub ustojoéw, zgodnie z
lokalizacp i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projeleio

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw oraz vagl

zewretrznego,

Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ktjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [4] i PN-73/B-06281 [23].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow ziemnych, nede sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu, ktéry powinien wynésio najmniej
0,85 wg normy PN-S-02205 [24].



6.3.3.  Stupy wraz z elementandvdetlenia.

Slupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:

* lokalizaciji,
kompletngci wyposaenia i prawidtowdci montau wraz z oprawi wysiggnikiem.
doktadndci ustawienia stupéw w pionie i poziomie.
stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprgu,
zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovy.

6.34. Zawieszenie przewodow.

Po zamontowaniu przewodow nayesprawdzé:
e zgodnd¢ zastosowanych przewodéw z Dokumengdijojektova,
« jakos¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospta,
e wartdci napezen zawieszanych przewodéw,
e wysoka¢ zawieszenia przewodéw nad ziami
e wysokai¢ zawieszenia przewodow nad obiektami krggcymi.
Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych waroi normalnych, i przyjtych w Dokumentacji Projektowej.

6.3.5. Instalacja przeciwpaomniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gébokaici utozenia bednarki, stanu pmizen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie imska zagszczenia gnaniu, ktdry powinien ggiaé¢ co najmniej
0,85 wg normy PN-S-02205 [24]. Po wykonaniu uziom@ghronnych naley wykona pomiary ich rezystanciji i
napi¢ razeniowych. Pomierzone watm powinny by mniejsze lub co najmniej réwne wat@m podanym w
Dokumentacji Projektowej

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i bagawykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
whniosek Wykonawcy laynier maze wyrazit zgode na niewykonywanie badao wykonaniu robét.

7. Obmiar robét.

Jednostlk obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jgist demontau stupéw -
komplet (kpl.), montau przewoddw - metr (m), moriia stupa z ospetem -komplet
(kpl.), dla uzioméw - | komplet (kpl.) , mort@prawy- sztuka (szt).

8. Odbi6r robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00'08/magania ogélne™ pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej d&sploatacji Wykonawca zoboyzany jest

dostarczy Zamawiagcemu nagpujace dokumenty:
¢ dziennik budowy,
« atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgoécipdopuszczae wyroby do stosowania w
budownictwie,
« projektows dokumentagj powykonawcaz,

geodezyjn dokumentagj powykonawcz,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikggych,

ewentualg ocere robot wydan przez Zaktad Energetyczny.

zgtoszenie gotowdei obiektu do odbioru i&wiadczenia o zak@zeniu robot,
instrukcje eksploatacji i wspotpracyz@i s3 wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgiedz przepisami i stanem
wiedzy technicznej,

9. Podstawa ptatnsei.

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatnei podano w DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne".
Ptatng¢ za km przebudowy linii energetycznej najlgrzyjmowa zgodnie z obmiarem i
oceny jakoici uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawieniikgw pomiarow i
bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentggjojektowvs,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotrzaych linii.



—

wytyczenie stanowisk i tras linii,

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

nadzoér aytkownikow linii i obiektéw krzy.owanych wa/ z kosztami ich wykonywania,
kos/ty wyhczen i nie dostarczonej energii,

zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznyodsztem usugcia szkod
wyniktych z dziata zjawisk atmosferycznych.

wykonanie uktadoéw prz&giowych i przejczei na c/as budowy,

wykopanie i zasypanie wykopdéw z ubiciem gruntu vixesmi, wyréwnaniem terenu,
wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopow.

dostawg materiatow, wydczenia cagte i z gotowecia ruchowva,

uporzidkowanie terenu, przywrocenie do stanu pierwotnego,

ochrona antykorozyjng&ub i elementéw metalowych,

odbiér techniczny rob6t zanikayych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezdnych badé, prob i pomiaréw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,

wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji.

wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczydokumentacji powykonawczej.
odbidr techniczny i przekazanie daytkownika,

konserwagj w okresie gwarancji, odbior techniczny pogwarangyj

koszt czasowego zmjia terenu dla potrzeb wykonania przebudowyi lini innych
odszkodowa zwigzanych z prowadzeniem Robot.

wykonanie innych czyndoi niezlednych do realizacji Robdt ebjch niniejsz
specyfikacy, zgodnie z DokumentacProjektovs.

10. Przepisy zwjzane.

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linipoaietrzne. Projektowanie i budowa,

Linie padu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi arprzewodami niepetnoizolowanymi.

[2]. P\-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linégpowietrzne. Projektowanie i budowa.

Linie pydu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

[3] Albumy napowietrznych linii elektroenergetygzmi rozpowszechniane przez PTPIREE. [4] PN-80/B2233
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundagneonstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[5] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linfepowietrzne. Zelbetowe i sggone

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statycznejgktowanie.

[6] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalo konstrukcje wsporcze  Powioki

ochronne cynkowe zanurzeniowe.

[7] PN-91/E-06400.02 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ospgzz przewodami gikimi

[8] PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewgole. Przewody aluminiowe.

[9] Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fakiriabli.

[10] PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przeywgate. Przewody stalowo-aluminiowe.

[11] PN-88/E-06313 Dobor izolatoréw liniowychktacyjnych pod wzgtlem wytrzymatéci mechanicznej.
[I2]PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatniskonap¢ciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.
[13] PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne olamry  wysokonapciowe.  Izolatory
wysokonapiciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badani

[14] PN IEC 61643-1:2001 Ugdzenia do ograniczania przepiw sieciach rozdzielczych

niskiego napicia. Cz$¢ | wymagania techniczne i metody bada

[15] PN-EN 60099-4:20050graniczniki przefi- Czs¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe

ograniczniki przegic z tlenkéw metali do sieci gau przemiennego.

[ 16] PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i stemicza niskonagtiowa. Roziczniki,
odhczniki, rozhczniki  izolacyjne i zestawy gcznikow /

bezpiecznikami topikowymi.

[17]PN-93/E-06107  Odtzniki i uziemniki "wysokonaptiowe pgdu przemiennego.

Ogdlne wymagania i badania.

[18] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez polaryab ocynkowana.

[19] Katalog firmy Galmar “"Uziemieniaypu Galmar, ochrona odgromowa i prpciepeciowa”.
[20]PN-EN 197-1:2002Cement - &z |: Sktad, wymagania i kryteria zgodim dotyczice

cementow powszechnegaytku.

[21]PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. ugzywa naturalne do nawierzchni drogowiRihsek.
[22]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. \&fyamia ogdine.

[23] PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlanesmu. Metody badawy tzymalsciomych,
[24]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziendgmagania i badania
[25]P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczniietd® nap¢cia. Ochrona

przeciwporaeniowa,

[26]PN-E-05115 Instalacje elektroenéygene pgdu przemiennego o hapiu wyzszym od IkV.
[27]Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia Bitego 2003 r. w sprawie bezpiectea i
higieny pracy podczas wykonywania tobbudowlanych (D/.U.03.47.401 / dnia 19 marca20)
[28]Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17#zeinia 1999 r. w sprawie

bezpieczéstwa i higieny pracy przy wdzeniach i instalacjach energetycznychl(l89.80.912 z dnia
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17.09.J999r).
[29]PN-89/E-06106 Roztzniki wysokonapiciowe o napjciu znamionowym wyszym od | kV, lecz riszym od
52kV
[30]PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. @gdlymagania i badania.
[31] Albumy stupowych stacji trémsnatorowych ENERGOLNIA w Poznaniu. Tom | atalog stacji
STSp, STSu i Tom 2 Projekt elektryczno-mootey stacji STSp, STSu.
[32]Albumy typizacyjne opracowane przez 7PUR Whzsmva (Energolinia w Poznaniu) Tom | - Stanowiska
stupowe z zdgiami kablowymi SN i Tom 2 - Stanowiska stupowedoznikami
[33]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zienwlymagania i badania
[34] Warunki techniczne, jakim powinny odpowi&darzadzenia elektroenergetyczne
0 napjciu znamionowym wgszym ni | kV w zakresie ochrony
przeciwporzeniowej dodatkowej zat. nr 2. (Dz.U nr 81 poz.4£7#ia.8.10.1990r).
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