Wskazniki fizyczne:

Barwa — woda chemicznie czysta nie ma barwy. W warunkach naturalnych w grubych warstwach
przyjmuje odcien btekitu. Wody zanieczyszczone przyjmujg zabarwienie w zaleznosci od zwigzkow
chemicznych w nich rozpuszczonych. Jest to najczesciej zabarwienie zielono-zétte. Barwa w znacznym
stopniu zalezy od zawartosci zelaza i innych metali, moze réwniez by¢ spowodowana
zanieczyszczeniem wody przez Scieki przemystowe i moze by¢ pierwszym wskaznikiem zagrozenia.

Smak, zapach — sg parametrami organoleptycznymi. Smak i zapach nadaja wodzie rozpuszczone w
niej zwigzki nieorganiczne tj. sole, kwasy, gazy lub organiczne - najczesciej produkty metabolizmu
organizmow zywych w wodzie w warunkach naturalnych. Moga by¢ réwniez ubocznym skutkiem
uzdatniania wody (np. chlorowania), a takze powstawac w trakcie magazynowania i dystrybucji
wody. Nietypowy smak lub zapach moga by¢ wskaznikiem obecnosci potencjalnych szkodliwych
substancji.

Metnos¢ — jest wywotywana obecnoscig drobnych czasteczek statych, ktére moga znajdowac sie w
wodzie na skutek nieodpowiedniego uzdatniania lub z powodu unoszenia czgstek osadow
pochodzacych z sieci wodociggowej; moze by¢ rdwniez spowodowana obecnoscig nieorganicznych
substancji statych w niektérych wodach podziemnych. Woda o wysokiej metnosci moze chronic
mikroorganizmy przed dziataniem dezynfekcyjnym i moze pobudza¢ wzrost bakterii. Dlatego zaleca
sie, aby metnos¢ wody byta utrzymywana na mozliwie najnizszym poziomie ze wzgledu na jej
znaczenie dla jakosci wody pod wzgledem mikrobiologicznym.

Wskazniki chemiczne:

pH — wskaznik ten jest jednym z najbardziej istotnych eksploatacyjnych parametrow jakosci wody,
chociaz jego zmiany nie sg bezposrednio odczuwane przez konsumentéw. Konieczne jest
kontrolowanie pH wody na wszystkich etapach jej uzdatniania w celu zapewnienia zadowalajgcego jej
oczyszczenia i dezynfekgji, a takze przy wttaczaniu wody do sieci wodociggowej w celu
zminimalizowania korozji tej sieci i instalacji wewnetrznych.

Przewodnosc¢ - przewodnosé wtasciwa wody wzrasta w przyblizeniu proporcjonalnie do ilosci
rozpuszczonych w niej soli. Woda zawierajgca réznego rodzaju sole wykazuje przewodnosc
wtasciwych roztwordw sktadowych.

Amoniak —w wodach naturalnych amoniak moze pochodzi¢ ze sptywdw z pdl nawozonych solami
amonowymi, z rozktadu biochemicznego zwigzkéw organicznych, a takze ze sciekow miejskich i
przemystowych. Amoniak pochodzenia mineralnego powstaje w wodach podziemnych wskutek
redukcji azotyndw i azotandw. Amoniak w wodzie do picia nie stwarza bezposredniego zagrozenia
zdrowotnego, natomiast jego obecnosc jest niepozadana, poniewaz moze zmniejszac skutecznosc jej



dezynfekcji (powstajg wowczas chloraminy, ktére nadajg wodzie bardzo nieprzyjemny smak i
zapach).

Azotany, azotyny — zwigzki te powinny byc¢ rozpatrywane tacznie, poniewaz w przyrodzie nastepujg
przemiany jednych w drugie.

Azotany sg szeroko rozpowszechnione. Sg produktem utleniania azotu organicznego przez bakterie
obecne w wodzie i w glebie w obecnosci tlenu. Moga by¢ pochodzenia mineralnego z gleby
nawozonej nawozami azotowymi, ze sciekow przemystowych lub bytowych. W czasie uzdatniania
wody azotany mogg powstawac z amoniaku przy napowietrzaniu wody, podczas odzelaziania lub
dostawac sie do niej z opadami atmosferycznymi lub sciekami. Sa one produktem nietrwatym, fatwo
przeksztatcajgcym sie w azotyny, np. w czasie chlorowania wody. W wodach nie zanieczyszczonych
ilos¢ azotyndw jest minimalna. Zbyt duza koncentracja azotanéw w pozywieniu cztowieka moze
stwarzac zagrozenia zdrowotne i by¢ niebezpieczna dla zdrowia i zycia, szczegdlnie dla populacji
wratzliwych takich jak niemowleta i mate dzieci.

Azotyny dziataja utleniajaco na zelazo zawarte w hemoglobinie. Zwiekszone ilosci azotandw i
azotynow w wodzie do spozycia moga takze powodowac niedobdr witaminy A, zahamowanie
wzrostu, obnizong reakcje na bodice diwiekowe i swietine.

Mangan — jego obecnos¢ w wodzie moze wptywac posrednio na powstawanie niekorzystnych zmian
cech wody. Nawet w wodach o matej zawartosci manganu moga rozwingc sie bakterie manganowe,
ktére nadajg jej nieprzyjemny, stechty smak i zapach.W sieci wodociggowej tworzy sie btona z tych
bakterii, ktore zuzywaja chlor wolny, same przy tym nie ginac, co bardzo utrudnia dostarczenie wody
bezpiecznej pod wzgledem bakteriologicznym. Ponadto bakterie manganowe utrudniajg prace filtrow
i wodomierzy. Mangan powoduje tez ciemnienie jasnych tkanin podczas prania oraz powstawanie
ciemnych osadéw na urzadzeniach sanitarnych.

Zelazo — obecno$é w wodzie tlenu lub substancji utleniajacych powoduje, ze zawarte w wodzie zelazo
ulega fatwo utlenieniu, powodujac zmetnienie lub brunatnienie wody. Woda zawierajgca zelazo w
ilosciach powyzej 0,3 mg/l powoduje powstawanie plam na urzadzeniach sanitarnych, na pranej
bieliznie, w czasie gotowania moze zmienic¢ swe cechy fizyczne i wptywac na apetycznosc potraw
(posmak metaliczno- stechto- mulisty zaczyna sie pojawiac powyzej 0,3 mg zelaza w litrze wody).
Obecnos$¢ zwigzkéw Zelaza jest szczegdlnie niepozgdana w wodzie przeznaczonej dla niektdrych
gatezi przemystu. Jezeli woda zawiera zwiekszone ilosci zelaza, w sieci wodociggowej moga rozwijac
sie nitkowate bakterie zelaziste. Oprdcz zmiany barwy i metnosci nadajg one wodzie przykry smak i
zapach, a sie¢ wodociggowa traci stopniowo sprawnos¢ z powodu jej zatykania sie masami zywych i
obumierajacych bakterii.

Glin - wody powierzchniowe, gruntowe i gtebinowe — w zaleznosci od struktury geologicznej i rodzaju
podfoza zawsze zawierajg pewne ilosci glinu. Dodatkowym Zrddtem sg scieki przemystowe, osady -
wodociggowe (powstajgce w procesie uzdatniania wody pitnej) odprowadzane do rzek lub
kanalizacji, skad réwniez moga trafi¢ do wod powierzchniowych. W wodzie do picia glin pojawia sie
najczesciej w wyniku jej niewtfasciwego uzdatniania w procesie koagulacji przy uzyciu zwigzkow glinu,
i to moze stanowic gtdwne zagrozenie dla organizmu cztowieka. Glin nie nalezy do pierwiastkow
niezbednych do funkcjonowania organizmu cztowieka. Glin, ktéry dostat sie do organizmu cztowieka
przez przewod pokarmowy, ulega kumulacji w kosciach, nie odktada sie natomiast w tkankach.



Dlatego wiec do niedawna zawartosé glinu w wodzie pitnej byta uwazana za nieszkodliwg dla
zdrowia. Obecnie uwaza sie, ze glin nalezy do czynnikéw wywotujgcych zaburzenia w strukturze i
czynnosciach komarek nerwowych, przede wszystkim mézgu. Przyktadem jest wiasnie choroba
Alzheimera - degeneracyjne schorzenie niszczgce komorki centralnego uktadu nerwowego, zwiazane
z wystepowaniem podwyzszonych stezen glinu w tkance nerwowej i ptynach ustrojowych.

Wskazniki bakteriologiczne:

Wskazniki mikrobiologiczne informujg o bezpieczenstwie sanitarnym. Wiele sposréd bakterii
chorobotwdrczych rozwija sie w jelitach, stad bada sie mozliwosé zanieczyszczenia wody fekaliami.
Bakterie, ktdrych obecnosé okresla sie w standardowych badaniach, s3 organizmami wskaznikowymi.
Oznacza to, ze nie s3 one bakteriami chorobotwdrczymi, a tylko bakteriami wystepujacymi naturalnie
w jelitach cztowieka i zwierzat. Jesli zostanie stwierdzona ich obecnosé, moze to swiadczyé o
zanieczyszczenie wody fekaliami. Woda przeznaczona do konsumpcji i uzywana w gospodarstwie
domowym nie moze zawierac organizmow chorobotwdrczych przenoszonych droga wodna. Badanie
mikrobiologiczne stanowi najbardziej czutg metode wykrywania skazenia zasobéw wody pitnej.
Rutynowo bada sie trzy grupy bakterii pochodzenia katowego. Kazdy gatunek ma inng biologie.
Bakterie coli, w tym Escherichia coli przezywaja w wodzie krotko - ich pojawienie sie moze byé
spowodowane zewnetrznym zanieczyszczeniem. Paciorkowce katowe zyjg w wodzie dtuzej - ich
obecnos¢ swiadczy o dawnym, trwajgcym zanieczyszczeniu. Poniewaz zanieczyszczenia wody
bakteriami katowymi stwarza realne niebezpieczenstwo dla odbiorcéw, wymagania sanitarne sg
bardzo ostre. Sktad mikrobiologiczny wody informuje o potencjalnym zagrozeniu zdrowia ze strony
bakterii chorobotworczych. Wykorzystanie wody zanieczyszczone]j bakteriologicznie bezposrednio do
spozycia lub przygotowania positkow, kontakt z nig podczas mycia lub kapieli moze stanowié¢
zagrozenie dla zdrowia 0séb z niej korzystajacych.



