B1.2710.14.2013 Zalacznik nr 6 do SIWZ

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

Roboty budowlane : kod CPV: 45231300-8

»Rozbudowa sieci wodociaggowej w m. Klemencice — Jeziorki™

Gmina Wodzislaw

Inwestor : Gmina Wodzislaw

WYKONAL INWESTOR



Spis tresci:

1.Wymagania ogélne

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej
1.2.Zakres stosowania
1.3.Charakterystyka techniczna robot
1.4.0gdblne warunki dotyczace robot
1.5.Materiaty

1.6.Wykonanie robot

1.7.Kontrola jako$ci robot
1.8.Dokumentacja budowy
1.9.0dbiory robot

1.10.Przepisy zwiazane

2.Roboty przygotowawcze

3.Sie¢ wodociagowa - roboty ziemne
3.1.Podziat kategorii gruntu

3.2. Zasady prowadzenia robdt 1 kalkulacja nakladow rzeczowych

3.3.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
3.4. Sprzet
3.5.Przepisy zwiazane

4. Sie¢ wodociagowa - roboty montazowe
4.1.Materialy

4.2.Wykonanie robot

4.3 Kalkulacja naktadow rzeczowych

4.4 Przepisy zwigzane

2/22



1. WYMAGANIA OGOLNE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do technicznych dotyczacych
wykonania i1 odbioru robo6t, ktore zostana wykonane w ramach zadania:

»Rozbudowa sieci wodociagowej Klemencice — Jeziorki" Gmina Wodzistaw
w miejscowosciach : Klemencice i Jeziorki.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy ja stosowaé w

zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Charakterystyka techniczna robét
Specyfikacja techniczna obejmuje wykonanie roboét o nizej wymienionej charakterystyce:
Sie¢ wodociagowa zrur PCV 0 90 mm o dlugosci 124 mb z uzbrojeniem w armaturg

zeliwna kolnierzowa,

1.4. Ogolne warunki dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie Budowy

Inwestor przekaze teren budowy wraz z porozumieniami prawnymi i administracyjnymi
niezbednymi do przeprowadzenia robdt, Dziennikiem Budowy, egzemplarzem Dokumentacji
Projektowej w terminie okreSlonym w umowie.

W czasie budowy Wykonawca bedzie odpowiadat za utrzymanie wszystkich punktéw
pomiarowych oraz punktow odniesienia zwiazanych z wykonaniem robot oraz zobowiaze si¢
odbudowac¢ punkty, ktore zostaly uszkodzone lub zniszczone w trakcie realizacji robot.

1.4.2. Wykaz Dokumentacji zawartej w Dokumentach Przetargowych:

Dokumentacja zawarta w Dokumentach Przetargowych sktada si¢ z:

- przedmiaru robot,

- opisu technicznego

- podstawowych rysunkow.

Dokumentacja Projektowa zawierajaca wszystkie rysunki, obliczenia oraz inne dokumenty

niezbgdne do realizacji robot bgdzie udostgpniona wszystkim Uczestnikom Przetargu w
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okresie przygotowywania ofert przetargowych w siedzibie Zamawiajacego — Urzgdzie

Gminy w Wodzistawiu ul. Krakowska Nr 6

1.4.3. Wykaz Dokumentacji ktora Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie w

ramach Ceny umownej

Wykonawca zobowiazany jest w cenie umowy opracowac dokumentacje:

1. Uzgodniony z administratorem drogi gminnej plan organizacji ruchu na czas
prowadzenia.

2. Dokumentacja geodezyjna (wytyczenie i inwentaryzacja powykonawcza).

3. Zestawienie koniecznych badan powykonawczych.

Wykonawca wprowadzajac na czas prowadzenia robodt organizacje ruchu oraz objazdy,

zakupi na wlasny koszt stosowne urzadzenia i znaki drogowe, zgodnie z wymaganiami

kodeksu ruchu drogowego. Jednoczesnie wykonawca umiesci w rejonie prowadzenia robot

odpowiednie znaki drogowe oraz tablice informacyjne

1.4.4. Zgodnos¢ Dokumentacji Projektowej ze Specyfikacjami Technicznymi
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz wszystkie dodatkowe dokumenty
przedlozone Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Umowy na wykonanie robdt; wymagania okreslone
w jednym dokumencie, ktory stanowi czgs¢ Umowy o wykonanie robot, sa dla Wykonawcy
tak samo obowiazujace, jak gdyby byly zawarte w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze czerpac korzysci z tytulu btedéw lub przeoczen znajdujacych si¢ w
Dokumentach Umowy

o wykonanie robot i w przypadku ich odkrycia winien natychmiast o tym powiadomié
Zamawiajacego, ktory zadecyduje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie materiaty oraz wykonanie robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
i Specyfikacja Techniczng. Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan projektowych zawartych w
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji Technicznej. Odstgpstwa od tych wymagan sa
mozliwe pod warunkiem, ze znajduja si¢ one w ramach okreslonych poziomow
dopuszczalno$ci. Parametry materiatow oraz wykonania robot powinny by¢ jednolite i
zgodne z wymaganiami Specyfikacji Technicznej. Jezeli materiaty oraz wykonanie robot nie
w pehni odpowiadaja wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
obnizajac tym samym jako$¢ robot, Wykonawca na wlasny koszt wymieni tego rodzaju

material oraz wykona niezbgdne poprawki.
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1.4.5. Bezpieczenstwo robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za organizacj¢ budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za utrzymanie publicznego ruchu drogowego przez
caly czas trwania robot do dnia ich zakonczenia oraz odbioru koncowego.

Przed rozpoczgciem robdt na sieci wodociagowej Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru aktualny plan organizacji ruchu drogowego oraz
zabezpieczenia robot w czasie ich realizacji uzgodniony z wlasciwymi organami zarzadzania i
nadzoru nad ruchem drogowym. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét Wykonawca bedzie
na biezaco modyfikowat plan organizacji ruchu. W celu zapewnienia bezpieczenstwa ruchu
Wykonawca dostarczy i utrzyma wszystkie urzadzenia shuzace tymczasowemu
zabezpieczeniu robot takie jak : znaki ostrzegawcze, urzadzenia sygnalizacyjne i1 nie beda

one stanowily przedmiotu dodatkowych rozliczen finansowych.

1.4.6. Ochrona wlasnosci prywatnej i publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowa dla
wszelkiego -rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy 1 powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne
0 zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie dokona ich naprawy powiadamiajac o tym fakcie Inwestora 1
zainteresowane strony . Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Personel odpowiedzialny za wykonanie robdt w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych
bedzie pamigtat

o0 wymogu powiadomienia operatorow istniejacych urzadzen podziemnych o zamiarze
prowadzenia robot w ich poblizu, jak rowniez o optaconym nadzorze przedstawicieli

operatoréw tych urzadzen.
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1.4.7. Zabezpieczenie Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie robot, wszystkich materiatow 1 urzadzen
wykorzystywanych do budowy od dnia przekazania placu budowy do dnia odbioru
koncowego robot. Kazdy odcinek robdt powinien by¢ utrzymany w zadowalajacy pod
wzgledem technicznym sposob przez caty okres trwania robot.

Inspektor nadzoru moze zarzadzi¢ wstrzymanie robot 1 podja¢ wszelkie dziatania jakie uzna
za niezbedne jezeli Wykonawca nie dostosuje si¢ w ciagu 24 godzin do jego polecen

dotyczacych nalezytej dbatosci o stan robot i ich zabezpieczenie.

1.5. Materialy

1.5.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow 1
odpowiednie atesty do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru .Zatwierdzenie partii (czg$ci)
materialéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrodla

w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

1.5.2. Materialy nie zgodne ze Specyfikacjami Technicznymi

Wykonawca usunie z terenu budowy lub umiesci w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru materiaty, ktore nic odpowiadaja wymaganiom Specyfikacji Technicznej. Kazda
€zgs$¢ robot wykonana przy uzyciu materialow, ktore nie zostaty sprawdzone przez Inspektora
Nadzoru lub przez niego zatwierdzone, bgdzie realizowana na wtasne ryzyko Wykonawcy.
Wykonawca powinien mie¢ §wiadomos$¢, ze wykonana w ten sposob czg$¢ robdt moze nie

zosta¢ zaakceptowana, a nalezne za nig platnosci wstrzymane.

1.5.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc¢ i
wlasciwo$¢ do robot i byty dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Miejsca

czasowego skladowania bgda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
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uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach

zorganizowanych przez Wykonawcg.

1.6. Wykonanie roboét

1.6.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Umowa o wykonanie robot
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami Specyfikacji Technicznej, projektu organizacji
robdt oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i1 rzgdnymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

1 wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawcg na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie o wykonanie robot.
Dokumentacji Projektowej 1 w Specyfikacji Technicznej a takze w normach 1 wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki z

tego tytutu ponosi Wykonawca.

1.7. Kontrola jakosci robot

1.7.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac zalozona jako$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i
jakos$ci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca begdzie
przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czgstotliwosci sa okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam

okreslone Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
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wykonanie robot zgodnie z Umowa. Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i

prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

1.7.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji
Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Podczas realizacji robdt konieczne bgdzie wykonanie nastepujacych badan:

- sprawdzenia glebokosci wykopoéw oraz sposdb przygotowania podioza i wykonania
podsypki piaskowej

- proby cisnieniowe sieci wodociagowej,

1.7.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma lub

- aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi
Specyfikacji Technicznej.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone

1.8. Dokumentacja budowy

1.8.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest obowiazujacym instrumentem prawnym istniejacym pomigdzy

Zamawiajacym a Wykonawca i powinien by¢ prowadzony od dnia rozpoczgcia robot do dnia
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odbioru koncowego robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika

budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Whpisy do Dziennika budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep

roboét, ochroneg 0sob

1 wlasnosci, a takze kwestie techniczne 1 aspekty zwiazane z zarzadzaniem budowa.

Kazdy wpis do Dziennika budowy powinien by¢ podpisany i opatrzony data z nazwiskiem i

opisem pracy wykonanej przez osobg¢ dokonujaca wpisu. Wszystkie wpisy musza by¢

czytelne i zarejestrowane w chronologicznej kolejnosci.

Zataczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania budowy Wykonawcy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej, daty rozpoczgcia 1
zakonczenia poszczegdlnych odcinkdéw robot,

- postgp robot, problemy i przeszkody wynikle w trakcie wykonywania robot, daty,
przyczyny i czas trwania opoznien,

- uwagi i poleceniai zalecenia Inspektora Nadzoru,

- datg, czas trwania oraz przyczyny zarzadzenia przez Inspektora wstrzymania robot,

- daty zakonczenia i odbioru robot ulegajacych zakryciu, oraz czgSciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

- uwagi, polecenia i zalecenia Inspektora Nadzoru,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczace wykonania zabezpieczenia robot,

- wyniki prob poszczeg6lnych elementow budowy z podaniem, kto je przeprowadzat inne
istotne informacje zwiazane z przebiegiem robot.

Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do Dziennika budowy zostana

przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢. Wszystkie decyzje Inspektora

Nadzoru wprowadzone do Dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska.

1.8.2. Przechowywanie Dokumentéw Budowy
Dokumenty budowy winny by¢ przechowywane na terenie budowy w bezpiecznym

miejscu. Kazdy zagubiony dokument bgdzie niezwlocznie zastapiony zgodnie z wtasciwymi
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wymogami prawnymi. Wszystkie dokumenty budowy beda udostgpnione do kontroli

Inspektorowi Nadzoru lub Zamawiajacemu kazdorazowo na ich zyczenie.

1.9. Odbiory roboét

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbior koncowy

b) odbior pogwarancyjny — 36 miesigcy od daty odbioru koncowego.

1.9.1. Odbior koncowy robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci

i warto$ci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbiér koncowy robot nastapi
w terminie ustalonym liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robot 1 przyjecia dokumentow, o ktérych umowa w pkt 1.9.2.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru

1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentdéw, wynikdéw badan, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
robot z Dokumentacja Projektowa 1 Specytfikacja Techniczna. W toku odbioru koncowego
robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub
robot uzupetiajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

koncowego.

1.9.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru

koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robot.

2. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji robot.

3. Dziennik budowy.
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4. Wyniki pozytywnej analizy wody.

5. Protokoty odbioru prob cisnieniowych sieci wodociagowej ( gdy brak wpisow o
odbiorze w dzienniku budowy)

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

7. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wilascicielom urzadzen.

8. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych robét.

1.9.3. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot w czasie eksploatacji
wykonanego obiektu oraz ewentualnej ocenie usunigcia zaistniatych usterek w okresie
gwarancyjnym ustalonym w zawartej umowie. Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu..

1.10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 roku Nr 207, poz. 2016 z
pozn. zm).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994 roku (Dz. U. Nr 10).

3. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995 roku (Dz. U. Nr 133 z dnia 13 marca 1995 roku).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 poz.
163)

2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2.1. Wytyczenie trasy i punktow wysokosciowych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi 1 majacymi na celu wytyczenie
trasy sieci wodociagowej oraz weztow na jej trasie ,

2.1.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakresie robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
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2.1.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub

pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

2.1.3. Odtworzenie osi trasy

Wiytyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej

w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metroéw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych

w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.1.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robo6t.

2.1.4. Sposob odbioru robot
Odbi6r robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1

dziennikow pomiarow geodezyjnych, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

2.1.5. Przepisy zwiazane.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N o o &~ w

Wytyczne techniczne G-3. 1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

3. SIEC WODOCIAGOWA - ROBOTY ZIEMNE
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3.1. Podzial kategorii gruntu

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie budowy wodociagu

i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach kat. III — 50% i kat. IV —50% na rozkop
oraz ich zasypanie po wykonaniu robot.

3.2. Zasady prowadzenia robot i kalkulacja nakladow rzeczowych

Wykopy pod sie¢ wodociagowa zaprojektowano na rozkop o szerokosci 0,50m ,
glebokosci 1,60 1 nachyleniu skarp 1:0,6.

Wykonanie wykopu - 95 % koparka o pojemnosci lyzki 0,25 m® i 5% recznie.
Odktad urobku deponowac¢ wzdhuz wykopu w odlegtosci minimum 1,0 m poza jego
gorna krawedzia .

Wzdhuiz wykopu winien by¢ zachowany wolny pas dla zapewnienia swobodnego
doj$cia do prowadzonych robot montazowych.

W wykopach winny by¢ ustawione drabiny dla zapewnienia swobodnego wejscia i
wyjscia z wykopu.

W rejonie istniejacego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wyko 20 cm posypce
piaskowe;j.

Zasyp wykopow do poziomu terenu wykonywaé¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm
sposobem mechanicznym. - 95%

1 recznie 5 %.

Zaleca si¢ wykonywanie robdt przy sprzyjajacych warunkéw pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, teren pasa drogowego nalezy przywroci¢ do stanu
pierwotnego.

Szczegotowe zakresy 1 sposoby wykonania robot ziemnych wykazano w przedmiarach
robot.

Ujete w przedmiarach robot poszczegdlne pozycje obejmuja wykonanie robot
przygotowawczych oraz podstawowych .

Kalkulacja nakladow rzeczowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robot ziemnych w
czasie budowy rurociagdéw wodociagowych 1 obejmuja wykonanie nastgpujacych
czynno§ci:

- wykopy liniowe na odktad na rozkop koparkami podsiebiernymi: przygotowanie

stanowiska pracy koparki, odspojenie gruntu koparka z odlozeniem urobku poza goérna
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krawedzia wykopu.
- reczny liniowy wykop ze skarpami na odktad : przygotowanie trasy wykopu dla
koparki, odspojenie gruntu

z jego przerzutem poza gorna krawedz wykopu, wykonanie i rozbidrka koniecznych
pomostow.
- zasypywanie wykopow liniowych spycharkami obejmuje wykonanie nast¢pujacych
CZynnosci:

przemieszczenie spycharkami gruntu uprzednio odspojonego w obrgb zasypu,
zasypywanie wykopow

warstwami co 30 cm z jego doggszczaniem.
- reczne zasypywanie wykopow ze skarpami obejmuje wykonanie nastepujacych
czynnoSci:

zasypywanie wykopu gruntem zdeponowanym wzdhuz krawedzi z koniecznymi
przerzutami , wyrdwnanie

zasypki w wykopie warstwami do 20 cm.

3.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

W czasie kontroli szczego6lna uwagg nalezy zwrocic na:

a) zapewnienie statecznosci §cian wykopow,

b) doktadno$¢ wykonania wykopow,

C) zaggszczenie zasypanego wykopu

d)

3.4. Sprzet

Do wykonania w/w robot nalezy kalkulowa¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- koparka podsigbierna 0,25m’

spycharka 55 KW

samochod wywrotka 5—10t

samochod skrzyniowy 5—-10t

ubijak mechaniczny

3.5. Przepisy zwiazane

1. ,,Roboty ziemne — wykopy pod przewody wodociagowe i kanalizacyjne”” PN-B-10736/99
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2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku -w
sprawie warunkéw technicznych jakim odpowiada¢ powinny drogi i ich usytuowanie (Dz.

U. Nr 43, poz. 430).

4. SIEC WODOCIAGOWA - ROBOTY MONTAZOWE -

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
montazem sieci wodociagowej.

W zakres tych robdt wchodza:

- wykonanie podsypki piaskowej o grubosci w warstwy 20 cm w miejscach
wystepowania w podlozu gruntu

kamienistego.

roboty montazowe sieciowe,

wykonanie wezlow i blokéw oporowych,

uzbrojenie sieci wodociagowej

proby szczelnosci.

4.1. Materialy

Materiaty uzyte do budowy wodociagu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich
normach przedmiotowych. Dla rur PCV powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie jako$ci z
oceng wynikow badan wraz z ocena sprawdzenia szczelno$ci. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu sieci wodociagowej wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa:

rury PCV typ 125,

ksztattki zeliwne kolnierzowe,

hydranty Zeliwne nadziemne,

zasuwy zeliwne kotnierzowe wraz z obudowami i skrzynkami ulicznymi do zasuw,

rury ochronne typu Arot

Wykonawca zobowiazany jest:

- dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacja
Techniczna,

- powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrodtach pozyskania materiatow przed

rozpoczgciem robot.

4.1.1.Rury przewodowe

Sie¢ wodociagowa potaczeniach z rur cisnieniowych kielichowych- PCV @ 90 mm
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taczonych na uszczelkg gumowa na ci$nienie 1,0 MPa:

Na zmontowanej sieci w wezlach, na kolanach 1 tukach oraz zakonczeniach przewodu,
nalezy stosowac bloki oporowe, zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.1.2. Ksztaltki zeliwne

Kolana, tréjniki, zwe¢zki kolnierzowe @ 80 mm —wg PN/H — 74101.

Ksztattki przejsciowe zeliwne @ 80 mm.

4.1.3. Armatura
Zasuwy zeliwne owalne kolnierzowe na ci$nienie 1,0 MPa typ FIG 002 @ 80 mm o cechach
konstrukcyjnych:

- wrzeciono ze stali nierdzewnej,

wielokrotne uszczelnienie wrzeciona Oringami z wktadka ternamidowa,

klin z nawulkanizowana guma,

gladki, wolny przelot bez gniazda,

petne zabezpieczenie przed korozja powierzchni wewngtrznych i zewngtrznych.

Do zasuw stosowa¢ obudowy teleskopowe stuzace do ruchomego potaczenia zasuwy z
powierzchnig gruntu.

Na obudowie na powierzchni terenu zamontowac skrzynka uliczna zeliwna obudowana
ptytka betonowa.

Hydranty pozarowe zeliwne nadziemne na ci$nienie 1,0 MPa & 80 mm montowane na sieci
za pomoca kolana stopowego typu N wyposazone w automatyczne urzadzenie odwadniajace
kolumng hydrantu zabezpieczajace przed zamarzaniem. Hydranty zakonczone skrzynkami

hydrantowymi obudowanymi ptytkami betonowymi.

4.1.4. Bloki oporowe
Beton B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-62/6738-07 [17].

4.1.5. Oznakowanie armatury

Armaturg sieciowq nalezy oznakowac tabliczkami metalowymi opisanymi w sposob trwaty.
Tabliczki nalezy montowa¢ w miejscach widocznych na obiektach statych lub na stupkach
stalowych zabezpieczonych przed korozja dwukrotna warstwa farby ftalowej — podktadowe;j 1

nawierzchniowej.

4.1.6 Odbior materialow na budowie.

- Materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
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gwarancyjnymi

i protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi, deklaracjami
zgodnosci.
- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci 1
zgodnosci z danymi

producenta.
- Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci

ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora

Nadzoru.

4.2. Wykonanie robot

4.2.1.Przygotowanie podloza

Przewody wodociagowe nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z
dokumentacja

projektowa. Po dokonaniu wykopu w dnie w gruncie kamienistym ( margiel) nalezy
wykona¢ podsypke z piasku o grubosci 20 cm.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja one widocznych
uszkodzen powstatych w czasie transportu 1 skladowania. Opuszczenie odcinkow przewodow
do wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowanym podtozu i wyréwnane do spadku
podioza Przewdd wodociagowy montowa¢ na podtozu ( podsypce piaskowej)

z obsypaniem uprawna warstwa gruntu o grubosci 20 cm nad wierzch rury.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowana osia i spadkiem przewodu oraz
scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci a w przekroju na 1/4 obwodu
(symetrycznie wzgledem osi).

Dla wykonania ztaczy przewodow nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy).Zatamanie przewodu

w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
tlukow. Dopuszczalny kat

w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien przekraczac 6°.

4.2.2. Spadki i glebokos¢ posadowienia

Spadki 1 gleboko$¢ posadowienia wodociagu powinny speinia¢ warunki okreslone w
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dokumentacji projektowej dla odcinkéw pomigdzy weztami. Wodociag nalezy uktada¢ od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6 m. Wyréwnywanie spadkow rury przez
podktadanie pod rur¢ kawatkéw drewna, kamieniami lub gruzu jest niedopuszczalne; rura
wymaga podbicia na catej dtugosci o kacie rozwarcia 90°. Glgboko$¢ posadowienia powinna
by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

4.2.3. Rury wodociagowe

Rury wodociagowe nalezy uktada¢ i uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja wytworcy. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego rurociagu przed zamuleniem.W miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonywac
dotki montazowe o glgbokosci ca 10 cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub
ksztattki w kielich rury. Ksztatt 1 wielko$¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki
czystosci (nie dostawania si¢ do wnetrza kielicha). Kielich uktadanej rury powinien
by¢ zabezpieczony deklem Ulozone rury,

po uprzednim sprawdzeniu spadku powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie gruntem
posrodku dtugosci rury

1 mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.
Uszczelnienia zlaczy rur wodociagowych nalezy wykona¢ uszczelkami gumowymi.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 5° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

4.2.4. Armatura

Armatura (zasuwy 1 hydranty) powinna by¢ montowana w trakcie uktadania rur, w miejscach
zgodnie z projektem.

Laczenie elementdéw kotnierzowych z zastosowaniem $rub zabezpieczonych przed korozja np.
ocynkowanych. Zgodnie z zaleceniami, zasuwy nalezy posadawia¢ na doktadnie
przygotowanym podtozu z zaggszczonego piasku.

4.2.5. Ksztaltki zeliwne

Ksztattki zeliwne w weztach nalezy montowa¢ wraz z rurociagiem, w miejscach zgodnie z
projektem.

Potaczenia kolnierzowe taczy¢ srubami np. ocynkowanymi. Nalezy zwraca¢ uwage, aby w
wezlach nie powstawaty naprezenia, co mozna wyeliminowaé wykonujac osiowe aczenia rur,
pod katem prostym.

4.2.6. Proba szczelnos$ci, plukanie i dezynfekcja

Proba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
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100725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice przewodu powinna by¢ taka,
aby przy probie hydraulicznej ci$nienie wykazane na manometrze nie spadto w ciagu 30 min.
ponizej warto$ci cisnienia probnego.

Przed hydrauliczna préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscié, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncéwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgate¢zienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich
zaslepek z uszczelnieniem, z przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemia do wysokos$ci polowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemia a
ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢ zasypane.
Cisnienie probne odcinka przewodu powinno by¢ wyzsze o 50 % od ci$nienia roboczego lecz
nie mniej niz 1,0 MPa . Wysoko$¢ ci$nienia powinien wskazywa¢ manometr przy pompie
hydraulicznej.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelno$ci nalezy
dokona¢ jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos$¢ przeptywu czystej wody
powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wypluka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z
przewodu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli wyptywajaca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna. Przewody wodociagowe wody pitnej nalezy poddaé
dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunigciu wody
zawierajacej zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sig
rezygnacj¢ z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po
phlukaniu przewodu wykaza, ze pobrana probka wody spelnia wymagania wody do picia i
wody na potrzeby gospodarcze.

Urzadzenia do zamykania (na okres proby) badanych odcinkéw wodociagu musza by¢
wyposazone w krocce

Z zaworami dla;

doprowadzenia wody,

opréznienia rurociagu z wody po probie,

odpowietrzenia,

- przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
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Wodg do przewodu wodociagowego, podlegajacego probie, nalezy doprowadzi¢ z
istniejacego wodociagu lub dowies$¢ cysterna, odpowietrzenie rurociaggu montuje si¢ w jego
najwyzszym punkcie.

Czas napelnienia przewodu nie powinien by¢ krotszy od 1 godziny, dla spokojnego

napetnienia i odpowietrzenia przewodu.

4.3. Kalkulacja nakladow rzeczowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania robot
montazowych w czasie budowy rurociagéw wodociagowych i obejmuja wykonanie
nastepujacych czynnosci:
- podsypka z piasku o grubosci 20 cm : wyrdwnanie dna wykopu, wrzucenie na dno
wykopu piasku, rozscielenie

i rgczne ubicie piasku.
- montaz przewodow z rur wodociqgowych PCV kielichowych taczonych na uszczelke
gumowa : wlasciwe

przygotowanie podioza , opuszczenie rur na dno wykopu, wykonanie dotkéw pod
ztacza, wykonanie potaczen

na uszczelki w kielichach, przysypanie zmontowanego przewodu ziemia do potowy
srednicy.
- wcinka na istniejqcym rurociqgu PCV @ 90 mm: przecigcie istniejacego rurociagu
wodociagowego

wypompowanie wody z wykopu, montaz trojnika zeliwnego T-080/80 mm, ksztaltek
przejsciowych zeliwnych

kotierzowych 1 nasuwek PCV.
- montaz hydrantéow p.pozarowych nadziemnych ; opuszczenie do wykopu armatury i
ksztattek, zatozenie plytki

betonowej pod kolanem stopowym, zatozenie uszczelek i skrgcenie polaczen
kotierzowych, wykonanie obsypki

odwadniajacej, zatozenie obudowy 1 skrzynki zeliwnej zasuwy.
- montaz zasuw kotnierzowych z obudowq i skrzynkq uliczng w wykopie: wykonanie
dotkow montazowych,

ustawienie zasuwy 1 ksztattek w wykopie, zatoZenie uszczelek i1 skrgcenie potaczen

kotierzowych, podbicie
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zasuwy sucha zaprawa cementowa, ustawienie obudowy i skrzynki zeliwnej.
- montaz ksztaltek Zeliwnych kotnierzowych: wykonanie dotkéw montazowych,
ustawienie ksztaltek w wykopie,

zatozenie uszczelek 1 skrecenie potaczen kotnierzowych, podbicie ksztattek ziemia.
- wykonanie elementow betonowych z betonu B-15 : blokéw oporowych i ptytek pod
kolana stopowe hydrantow:

dostarczenie mieszanki betonowej w miejsce wbudowania, wykonanie deskowania,
utozenie mieszanki

w deskowaniu, zaggszczenie i wyrdwnanie powierzchni, pielegnacja betonu.
- proby cisnieniowe rurociqgow wodociqgowych na cisnienie 1,0 MPa odcinkow 200-
300 mb :

wykonanie i demontaz oporéw, zakorkowanie koncowek badanego odcinka,
napetnienie przewodu woda,

montaz 1 demontaz po probie pompki hydraulicznej, wytworzenie ci$nienia w
przewodzie, kontrola zlaczy,

odwodnienie wykopu po probie.
- dezynfekcja rurociqgu wodociqgowego odcinkami 200-300 mb : montaz przewodow do
podawania wody,

przygotowanie mieszanki dezynfekujacej 1 napetnienie rurociagu, po 24 godz. ptukanie
przewodu, pobieranie

probek do analizy wody.
- oznakowanie zasuw tabliczkami: wykopanie dotka, wstawienie i obetonowanie stupka,
umocowanie tabliczki

do stupka i zasypanie dotka.
- montaz rury ostonnej dwudzielnej typu Arot o Srednicy 110 mm na kablu
telefonicznym: reczne odkopanie

kabla poza wykopem pod wodociag na dlugosci 0,50 m po obu stronach, zaloZenie
rury ostonnej

dwudzielnej, zaslepienie koncéwek rury pianka poliuretanowa, doktadne zaggszczenie
gruntu pod rura

w zasypie wykopu, zaloZenie taSmy ostrzegawczej PCV nad kablami.
- ulozenie tasmy ostrzegawczej PCV z wkladka stalowq : W trakcie zasypu rurociagu

wodociagowego na
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wyrownanej powierzchni zasypu 0,40 m nad rurociagiem rozciagna¢ dobrze
rozwinigta na catej szerokosci

tasme¢ ostrzegawcza PCV szer. 200 mm koloru niebieskiego z nadrukiem UWAGA
WODOCIAG
- montaz plytek betonowych na skrzynkach zZeliwnych zasuw: dowiezienie ptytki
betonowej

o wymiarach 50x50x7 cm z otworem w $rodku do miejsca montazu, wyrOwnanie i
ubicie

gruntu nad zasuwa, wlasciwe ustawienie skrzynki ulicznej, zatozenie ptytki.
Sprzet :

Do wykonania w/w robot nalezy kalkulowaé uzycie nastgpujacego sprzetu:

wciagarka reczna

- samochod skrzyniowy 5-10t
- samocho6d dostawczy

- samochdd beczkowoz 4t

- betoniarka

- ubijak mechaniczny

4.4. Przepisy zwigzane

1. AP 5/11 Armatura Przemystowa - Armatura zabezpieczajaca zwrotna, regulacyjna,
oddzielajaca o wskazujaca.

2. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewngtrzne sieci wodociagowe z
rur PVC.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY — 1987 roku.

4. Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow i urzadzen wodno-
scieckowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego w Warszawie.
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