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WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi oh@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumeméefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot na
drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspélne dla robot epgh

ogolnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegdlnych asortymentéw robét

drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecy/fikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catad¢ techniczno-iytkows

(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawva) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizé&ana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
sluzacy do notowania zdaraei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polece innej korespondencji technicznej pawizy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiagcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentarpjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzglych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze skfada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorngéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzehr oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchpi do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wideiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogga@nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elema&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatalréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévskladé si¢ z petnejsciany, stup6w lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtly osi podtanej, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjma
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szeradochodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielgej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czé¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedswziccia budowlanego, stanoyga odegbm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolgp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtiiowych. Zadanie me polegéa na
wykonywaniu robét zwgzanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektowy, SST i
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspohrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone liszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyviatir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektow:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.



1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze§¢ umowy, a wymagania okéiene w chéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wptynie to na niezadowal@a jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostamasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 2zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresiania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien &bya biezgco aktualizowany przez WykonawdKazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i lkedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewytgay
ten sposéb bezpiears#wo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinnesrodki niezlzdne do
ochrony robo6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptligazdow i maszyn pracygych przy realizaciji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.



Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawov dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢l sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodtk na wycie tych materiatébw od wiaiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zeme
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehminstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zam rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazlfie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabugloweszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé
roboty w spos6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z wtaséo i drog
wewretrznych. Jednalte, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kpdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w wachlkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszellieeledne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
poleci, aby pojazdy nie spelnigje tych warunkoéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powosig
nadmierne obagizenie osiowe nie dulg dopuszczone néawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz sptzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaédublpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionydlaw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotageonkretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydgbobowihzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@jrowny lub



wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone

Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wiasrigé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robdt i/lub wysoké kwoty, o ktég nalery zwigkszy¢ cerg kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyg® proponowanegadrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposdb ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrédta wskazane przez Zamawjieggo i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi Hgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnragfitpaistwowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahbymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdbw do innych robét,znie dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglupazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie #aym, jali bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane iaatedo czasu gdydula one uyte do robdét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakas¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatl@galzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzdg stanowé podstaw do akceptacji okidonej
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniaon wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalgacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym praexniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowgi do pracy. Powinien l&y zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidhodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachiyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsbspetni@ wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@wd i innych parametrow technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkdéw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtdiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysok@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kxda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wyggtjace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robé6t zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegdllnych elementéw

robot,

— system (sposoéb i procedliproponowane]j kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wyciganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i form przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:



- wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw,wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

— sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy iynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okeajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Baghaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcathzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodaticch bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawiay.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwardaa\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢bzie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych haktantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonaweg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagjprojektova i SST. Mae rownie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecrs#wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
- aprobas techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muggposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badecda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kaica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.



Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:
— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robd6t podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przepreass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny Iy
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.



Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokotacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pduesaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckneym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nf jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhmierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Irnzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikdw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna&z@rzez Zamawiagego w obecrizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ramitpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robot uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmdekiacy projektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji
i nie ma wgkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona patea,
oceniajc pomniejszos wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t spgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczego6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,



dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodngi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazarych robot wtécicielom
urzadzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigg kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

No ok

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyeialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ldzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoajaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujagcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizahu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatezeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.



Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, maonta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH






1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoOtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposo6b
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ambrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skitadowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfaoej nawierzchni bolce stalowg&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.



3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tra przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6hrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaweegjo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezime do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiagtz odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okigone w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #0ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzyniera.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zde konieczne do dalszego prowadzenia robotpstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zgganych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesiocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky dokladndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow matwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektovg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigsawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Bdne niwelety
punktéw osi trasy nakly wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgzhrpoza granigrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy robdét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigdtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypéw i wykopow naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdowych
nalezy prowadzté wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektoéw jes¢&za obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geoyinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trigginktow wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyae;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesgtaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookow
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010r.






1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyexce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajatvy

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] [47WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mitreraasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdipa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wywez dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany
jest prowadz Zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S)

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozkladania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego waksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sklada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabdicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACS5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 4%/85

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -10G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostz_ﬁa _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej ai
7 | Temperatura rmaknienia| PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wazrost temp. meknienia| . PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie weej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyeilimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) Jed- polimerami (PMB)
wymaganie | \ypiose | Metoda | cha 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pasrednich . )
temperatu- \Ij’ve2n5e°t(r:aqa 12'2\'6'5[21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- T(-':'rrllp_era'tura 12'2\17E212 °C >55 7 >65 5
rach eksploa- micknienia (22]
tacyjnych
. PN-EN

rSo”z?:ia(gania 13589

(mata [59] Jlent >1w5°C 4 >2 w5°C 3

predkosé PN-EN

rozciagania) 1[%77?3

Sila PN-EN
Kohezja rozchgania 13587

w 5°C (dua (53] Jlent NPD? 0 NP} 0

predkaoéé PN-EN

rozciagania) 1[%77?3

Wahadto PN-EN

Vialit (meto- 13588 Jicn? NPD? 0 NPD 0

da uderzenia) [54]




1 2 3 4 5 6 7
Stalai¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odporndgé penetracja 1426 [21] % 260 7 260
na starzenie
wg PN-EN | W2r0st PN-EN
12607-11ub | STREEUY | 142722 °C <8 2 <8
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN
wiasciwosci zaptonu IS([)6515 92 ¢ 2235 3 2235 3
Temperatura | L NEN
pera 12593 °C <-12 6 <-15 7
tamliwosci 29]
Nawr6t
sprqzilsty PN-EN >50 5 >70 3
w 25°C
. - 13398 %
Wymagania | Nawro6t [51]
dodatkowe Sprzysty NPD? 0 NPD' 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastvezneci [59] °C TBR 1 TBR 1
plasty Punkt
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa-| 13399
nia. R&nica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
Stabilng¢ SN
magazynowa-
nia. Rénica P[l\l:l)-zéN 0,1 mm NPD 0 NP 0
penetracji 1426 [21]
Enieniayprc?t 12607-1
Wymagania | starzeniu wg P[liléN ¢ TBR L TBR L
dodatkowe PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN 250 4 260 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51]
wg PN-EN NPD? 0 NP 0
12607-1 lub
-3[31]
® NPD — No Performance Determined (¥efiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehid€aiszywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicalB2 14, 15.



Skladowanie kruszywa powinno e¢siodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stanasych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowe]j z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayawta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsppdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablicat&blica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsk asfaltowa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgigiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@ai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanic
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaokl produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikéw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamighego i famanego, to naeprzyjaé
proporcg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podameastablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

I’Znai-:ill?.ﬂrlt.lc:}:z)leplszcza’ Bmine,o Bmin5,8 Bmin5,6




Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bmins,6 Brins 42

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zal@onej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna maigestasé (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawastolepiszcza podanwartc¢ nalezy pomnayé
przez wspoétczynnikr wedtug réwnania:

_ 2650

Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartai¢ wolnych | ¢ 1.2, ubijanie, pn-EN 12697-8 [33], Vimin1,0 Vimin1,0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
Wolne przestrzenie -

e*ni[::)rfe Z | C_1.2,Ubljan|e, PN-EN 12697_8 [33], VFBm'n75 VFBm'n75 VFBm'n75
pad 2x50 uderzé 5 VFBrires VFBrings | VFBings
episzczem p-
Zawartg¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, pN-EN 12697-8 [33], _ _ _
w mieszance 2x50 uderze p.5 13311 VA VMAvisa | VM Arins
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
i — rzechowywanie w
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, po .
dziatanie wody’? | 2x35 uderze 40 szajrﬁ ?;;/rr]r;acyklem ITSRgo ITSRgo ITRe0
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wagahiku 1.




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstyeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxe Vimaxe
. C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B
dO:fg?r::ﬁ:cjenﬁwa} ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg/‘i\:iiil‘; FY\RHDS;:;ZS:
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicom procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania| AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax Vinax
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metia B
dogfg?rrr?zicjenzwm ) watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,Vg&::e'z; FY\IQDSAL:ZZS:,
Pos-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45630

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatumwitasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@snainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.



Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania medzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwaieralna) pod warstgicieralm z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierbwnaci nie powinny przekracZavartcci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tat
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaczbnia 6
i wytaczania
GP Jezdnie akcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyrowna podtaze.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurag.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwyscieralnej) naley wyrdéwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniaterialem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.



Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatki egpn zneczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowaa po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lesta warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 & a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien ay¢ takich materiatow oraz spim jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie paiczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnatlwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/rA, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ; j&li mieszanka
ma wieksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczae sikrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy ueglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczaicych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by¢ nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@mvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltowa naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza i
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopejczas silnego wiatru (V > 16 m/s)



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obmajacym temperatuwr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$ét 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot
Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(v/v)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 15+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 15+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozkltadaszk wyposaoma w uktad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone zkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowéa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@h znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw



do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniagjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywd zleceniodawcy na jegagadanie. Ikynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne asbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jégkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowefaczenia itp.) speiniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadea miejscu
budowy zajmuje si Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bad& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoa®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.



6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748% oraz ils¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw catly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocza. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdé¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 nf lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf -

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstégieralna jest ukladana [z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboamuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

A1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawatma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy kixdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartég¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie zeowykroczy poza wartéci
dopuszczalne kéone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég isgych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o diugéci 50 m. Dopuszczalne wattm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingéw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyogwnowanej, mierac
wysokai¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podiwzna jest okréona przez wart&€ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowéd rozumie st najwieksz odlegia¢ miedzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaiowskanika réwndgci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég vszych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndgci podiwnej IRl warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vnii<r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wtaczania i wyhczania -7

GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych niavimna by wieksza ni podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyler réwnaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartcsci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania -
GP Jezdnieakcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wikiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcaykowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wars przy 100%
paslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspéitczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik ctar przyjmuje si rOznice wartadsci $redniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: i D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byicksza ni
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nigvipoa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie #na wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektéreacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspotczynniiecia nie
powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatach ®ekreflone w rozporzdzeniu dotycacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym #liovym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsianiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 19. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarnia powinny by nizsze ni
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastbh miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane progdlywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie =044 i
tacznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mge st rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.



Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvégieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN szane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdw,
dwutlenku vegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égfavosci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgevskaznika ptaskgci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — WsRik ksztattu

Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 6:

Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych Sei@osci kruszyw — Ocena
zawartgci drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartgi drobnych cazstek - Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporé na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamisKei

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Czs¢ 7: Oznaczanie ¢gtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporfed

Badania witswosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metagbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
micknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqmivee|

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasi na
sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dgtawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych destevosci kruszyw — Cgzgs¢ 4:
Oznaczanie podatéd wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — rmaezanie zawarfci
parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaoicna
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartd@ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 11: Okrdlenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs§¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®letody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — C&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgi¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych



52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&xzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na gorco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zaggizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéhutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zagzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2011 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny¢chpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszego opracowania spcjonalne uzupetnienia do ogdélnych specyfikacji
technicznych (OST) nawierzchni i podbudéw asfaltolvywg PN-EN wydanych w 2011 r., w ktGrych wysija
jedynie powotania gina wymagania techniczne z 2010 r., a nie ma w E&iych zalecg do stosowania.

1.2. Zakres stosowania OST

Niniejsze opracowanie stanowi uzupetnienie dmia ogodlnych specyfikacji technicznych z 2011 r.,
ktére @ materialem pomocniczym do spatzenia specyfikacji technicznych wykonania i odbioobét
budowlanych (ST) stosowanych jako dokumenty prgetae i kontraktowe przy zlecaniu i realizacji rolat
drogach i ulicach.

Uzupetnienia dotyeznastpujacych OST:

1. D-04.07.0la Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1iWT-2 z201
2. D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsteigralna wg WT-1 i
WT-2z 20107,
3. D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa gzaga i
wyréwnawcza wg WT-1 1 WT-2 z 2010 r.,
4. D-05.03.05c Nawierzchnia z betonu asfaltowego o wysokim modulsztywndci
(warstwa wizaca i podbudowa) wg WT-1i WT-2 z 2010 .,
D-05.03.07a Nawierzchnia z asfaltu lanego wg WIWT-2 z 2010 .,
D-05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2 z 2010 r.,
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksgwsowej (SMA) wg WT-1 i
WT-2 z 2010 .,
8. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegobdmzo cienkich warstw (z
mieszanki BBTM) wg WT-1i WT-2 z 2010 r.

No o

1.3. Wykorzystanie opracowania przy sporgdzaniu ST

Osiem OST, wymienionych w punkcie 1.2, w pewnyckejstach tekstu nie zawiegajpetnych
obowiazujacych wymaga dla materiatow i rob6t lecz odsydapo niezlgdma wiedz do WT-1, WT-2 i WT-3.
Podyktowane jest to powszechnie uznarasad niepowtarzania zaleteo charakterze normatywnym,
zwtaszcza o diej obgtosci tabelarycznej lub tekstowej. ki takiej zasadzie osiem OST, wymienionych w
punkcie 1.2, § zwarte, znacznie skrécone przez nieprzytaczaksdes ugtych w WT-1, WT-2 i WT-3 oraz
maja nowoczes#a forme zblizomns do standardow europejskich.

Oprécz wymienionych zalet, w niektérych przypadkapodstawowa forma opracowania OSTzmo
utrudnia korzystanie z niej ze wzgdu na:

— niemazno$¢ natychmiastowego zapoznania @v posiadanym tekie OST) z wymaganiami dla materiatdw
i robot, ktére uzyskamozna dopiero z WT-1, WT-2 i WT-3,

— nieposiadanie niekiedy we wtasnych zbiorach bibbanhych egzemplarzy WT-1, WT-2 i WT-3 lub
trudnaici ich uzyskania,

— dodatkowe naktady pracy i mdwosci pomytek przy wybieraniu z WT-1, WT-2 i WT-3 paébnych
danych, kopiowaniu ich, ew. wprowadzaniu do ST ezkidnym sprawdzeniem i innymi czyrnémami
redakcyjnymi,

— wymagane niekiedy przez zamawmjch opracowanie ST z pelnymi wymaganiami dla widgh
materiatow i robot.

Niniejsze opracowanie umliwia uzupetnienie podstawowej formy OST petnympzami wymaga
dla materiatow i robét, ji wystepuja przypadki wymienione powsgj. Przedstawiona alternatywa #eoby
stosowana opcjonalnie przy opracowywaniu ST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych”, GDDP-IBDiM 1997.

1.4.2.Klasy drég: A — autostrada, S — droga ekspresovwa,-@roga gtéwna ruchu przyspieszonego, G — droga
giéwna, Z — droga zbiorcza, L — droga lokalna, Brega dojazdowa.



1.4.3.Wymagania techniczne (WT) — zalecone do stosowairziez Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad lub rekomendowane przez Ministra Infrdgtiry dokumenty wdrajace zapisy norm PN-EN do
stosowania na drogach.

1.4.4. WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowychowierzchniowych utrwale na drogach
krajowych WT-1 2010. Wymagania techniczne (wymagaméchniczne zalecone do stosowania przez
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad).

1.4.5.WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowywfi-2 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania techniczne (wymagania techniczne zalechinstosowania przez Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad ).

1.4.6.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych. Warszawa 2009
(wymagania techniczne rekomendowane przez Miniefrastruktury).

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okétana przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzet 2 mm, ktérego waksza cz$é pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
1.4.11 . Wypetiacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
1.4.12 Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, Wiazaca, S cieralna.

1.4.13.Symbole i skréty dodatkowe:

PMB - polimeroasfalt,

AC - beton asfaltowy,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw,

MA - asfalt lany,

PA - asfalt porowaty,

RA - destrukt asfaltowy,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélona (ang. No Performance Determined);
producent mge jej nie okrélac,

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported)dpecent mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany,

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji,

IRI - (International Roughness Index)eizynarodowy wskanik rownasci,

MOP - miejsce obstugi podidych,

WMS - wysoki modut sztywniei.

1.4.14. Pozostate okigenia podstawowe, symbole i skroty ggodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-83.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4, a 2akOST
uzupetniane;.

1.5. Lokalizacja miejsc w tekicie OST, nie zawieragcych pelnych wymaga dla materiatéw i rob6t

W oémiu OST wymienionych w punkcie 1.2, wyptije od 2 do 4 miejsc, w ktorych odsyta db WT-
1, WT-2 lub WT-3 po pelny tekst wymagalla materiatow i robét. Miejsca te (punkty w OSIgdane s w
ponizszym zestawieniu.



Zestawienie miejsc (punktéw) wémiu OST, wymagajcych uzupetnienia petnym tekstem wymagawartych

w WT-1, WT-2 i WT-3

Uzupetnienia dotyexe
Lp. OST nr ZKP kruszyw emuls;ji bada
(zaktadowej asfaltowej | odporngci
kontroli na dziatanie
produkcji) wody
umieszczoneasw punktach OST
1 D-04.07.01a 13 2.3 2.6 5.2
2 D-05.03.05a 13 2.3 2.6 5.2
3 D-05.03.05b 13 2.3 2.6 5.2
4 D-05.03.05¢ 1.3 2.3 2.6 5.2
5 D-05.03.07a 13 2.3 - -
6 D-05.03.12a 13 2.3 2.6 5.2
7 D-05.03.13a 13 2.3 2.8 5.2
8 D-05.03.24a 13 2.3 2.6 5.2
2. UZUPELNIENIE DO

1iWT-2z2010r.

OST D-04.07.01a PODBUDOWA Z BHONU ASFALTOWEGO WG WT-

Zmiana tréci w OST .
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy Uzupeime_n!e OST
do zmiany dotychczasowy zagcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...Wykonawca zobowt | Wprowadzé w OST zajcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad#i Zakta- | zany jest prowadzi| ,Zakladowa kontrola produkcji’
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadova kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowaner
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zat. 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | WprowadZ w OST zaicznik 2
nie zdanie| wa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, +~Wymagane wtéciwosci kruszyw”
pierwszego | 7. wg zal. 2 umieszczonego w niniej
akapitu szym opracowaniu, wybierdj z
niego tablice pt. Kruszywo do
podbudowy z betonu asfaltowegof
3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfalto{ ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zajcznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica -Wymagania dotycace kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzé w OST zaicznik 4
a) pod tab.| 2010 w zadczniku 1. zahkczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
7, uwaga b) odporndgci  prébek  mieszane
pod tab. 8 i mineralno-asfaltowych na dziatan
uwaga b) wody i mrozu” wg zahcznika 4
pod tab. 9 umieszczonego W niniejszyn
opracowaniu

¢

n




3. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG WT-1iWT-2z 20107,

Zmiana tréci w OST

Uzupetnienie OST

Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy | Nowy tekst, zagpujac i
do zmiany Wgotychczasg)wy / zahcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...\Wykonawca zobowt | Wprowadzé w OST zadcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad# Zakla- | zany jest prowadéi| ,Zakladowa kontrola produkcji”
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadovwa kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowaner
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zak. 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | WprowadZ w OST zaicznik 2
nie zdanie| wa 2010 - tablica 12, 13, +~Wymagane widciwosci kruszyw”
pierwszego | 14, 15. wg zal. 2 umieszczonego w niniej
akapitu szym opracowaniu, wybietdj z
niego tablice pt. Kruszywo do
warstwy cieralnej z betonu asfal
towego”
3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfaltoq ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zaicznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica +~Wymagania dotyczce kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego W
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzé w OST zaicznik 4
a) pod tab.| 2010 w zadczniku 1. zahczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
8, uwaga b) odporndgci  prébek  mieszane
pod tab. 9 i mineralno-asfaltowych na dziatan
uwaga b) wody i mrozu” wg zahcznika 4
pod tab. 10 umieszczonego W  niniejszy

¢

opracowaniu

4. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 i WT-2z 2010 .

Zmiana tréci w OST

Uzupetnienie OST

Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy | Nowy tekst, zagpujacy .
do zmiany dotychczasowy zahcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...\Wykonawca zobowt | Wprowadzé w OST zadcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad# Zakla- | zany jest prowadéi| ,Zakladowa kontrola produkcji”
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadowa kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowaner
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zak. 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | Wprowadziw OST zadcznik 2
nie zdanie| wa 2010 — tablica 8, 9, 10, +~Wymagane widciwosci kruszyw”
pierwszego | 11. wg zat. 2 umieszczonego w niniej
akapitu Szym opracowaniu, wybiergj z
niego tablice pt,Kruszywo do
warstwy wizacej, wyrbwnawczej i
wzmachiajgcej z betonu
asfaltowego”
3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfalto{ ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zadcznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica ~Wymagania dotycace kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano Wprowadzé w OST zaicznik 4
a) pod tab.| 2010 w zadczniku 1. zahkczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
6, uwaga b) odporndgci  prébek  mieszane
pod tab. 7 i mineralno-asfaltowych na dziatan
uwaga b) wody i mrozu” wg zakcznika 4
pod tab. 8 umieszczonego W niniejszyn

0]

opracowaniu




5. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO O
WYSOKIM MODULE SZTYWNO SCI (WARSTWA WI AZACA | PODBUDOWA) WG WT-1 i
WT-2z2010r.

Zmiana tréci w OST
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy
do zmiany dotychczasowy

Uzupetnienie OST
zahkcznikiem

1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...\Wykonawca zobo{ Wprowadzé w OST zadcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad# Zakla- | wiazany jest prowadii| ,Zakladowa kontrola produkcji”

pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadow kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowanet
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zak 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | Wprowad#z w OST zadcznik 2
nie zdanie| wa 2010 - tablica 4, 5, 6, +~Wymagane wtéciwosci kruszyw”
pierwszego | 6a, 7. wg zat. 2 umieszczonego W niniej-
akapitu szym opracowaniu, wybiersj z

niego tablice pt. Kruszywa do
nawierzchni z betonu asfaltowego
0 wysokim module sztywrici

(warstwa wiizaca i podbudowa)”

3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfalto{ ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zajcznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica ~Wymagania dotycace Kkationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg

zahcznika 3 umieszczonego
niniejszym opracowaniu

4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzé w OST zaicznik 4
b) pod tab.| 2010 w zajczniku 1. zahkczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
4 odporndgci  prébek  mieszane
mineralno-asfaltowych na dziatan
wody i mrozu” wg zakcznika 4
umieszczonego W  niniejszym
opracowaniu

0]

6. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.07a NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO WG WT-1 i
WT-2z2010r.

Zmiana tréci w OST
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy
do zmiany dotychczasowy

Uzupetnienie OST
zahkcznikiem

1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...Wykonawca zobowt | Wprowadzé w OST zajcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad#i Zakla- | zany jest prowadzi| ,Zakladowa kontrola produkcji’

pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadova kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowaner
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zat. 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | WprowadZi w OST zaicznik 2
nie zdanie| wa 2010 — tablica 19, 2Q, +~Wymagane wtéciwosci kruszyw”
pierwszego | 21, 22. wg zal. 2 umieszczonego w niniej-
akapitu szym opracowaniu, wybierdj z

niego tablice pt. Kruszywo do
asfaltu lanego”




7. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.12a NAWIERZCHNIA Z ASFALTU POROWATEGO WG
WT-1 iWT-2z2010r.

Zmiana tréci w OST .
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy Uzupe}me_n!e OST
do zmiany dotychczasowy zahcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...\Wykonawca zobo{ Wprowadzé w OST zadcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad# Zakla- | wiazany jest prowadii| ,Zakladowa kontrola produkcji”
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadow kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowanet
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zak 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | Wprowad#z w OST zadcznik 2
nie zdanie| wa 2010 — tablica 23, 24, +~Wymagane wtéciwosci kruszyw”
pierwszego | 25. wg zat. 2 umieszczonego W niniej
akapitu szym opracowaniu, wybiersj z
niego tablice pt. Kruszywo do
asfaltu porowatego”
3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfaltoq ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zaicznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica +~Wymagania dotyczce kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego W
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano Wprowadzé w OST zaicznik 4
a) pod tab.5( 2010 w zadczniku 1. zahczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
i uwaga a) odporndgci  prébek  mieszane
pod tab. 6 mineralno-asfaltowych na dziatan
wody i mrozu” wg zahcznika 4
umieszczonego W  niniejszy
opracowaniu

0]

n

8. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) WG WT-1 i WT-2 z 2010 r.

2

Zmiana tréci w OST .
Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy Uzupeime_n!e OST
do zmiany dotychczasowy zahcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowkra- | ...Wykonawca zobo{ Wprowadzé w OST zaicznik 1
nie zdanie| ny jest prowad#i Zakla- | wiazany jest prowadzi| ,Zakladowa kontrola produkcji’
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadowa kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowaner
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznikal umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zat. 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | WprowadZi w OST zaicznik 2
nie zdanie| wa 2010 - tablica 16, 17, +~Wymagane widciwosci kruszyw”
pierwszego | 18 wg zat. 2 umieszczonego w ninie|
akapitu szym opracowaniu, wybietdj z
niego tablice pt. Kruszywo do
mieszanki __mastyksowo-grysow
(SMA)”
3 2.8. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfaltoq ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zaicznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica ~Wymagania dotycace kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego W
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano Wprowadzé w OST zaicznik 4
1) pod tab.| 2010 w zadczniku 1. zahczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
7 i uwaga odporndgci  prébek  mieszane
2) pod tab. mineralno-asfaltowych na dziatan
8 wody i mrozu” wg zahcznika 4
umieszczonego W  niniejszy
opracowaniu

0]

n




9. UZUPELNIENIE DO OST D-05.03.24a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Zmiana tréci w OST

Uzupetnienie OST

BARDZO CIENKICH WARSTW (Z MIESZANKI BBTM) WG WT-1 i WT-2z 2010 .

Lp. Punkt OST Tekst dotychczasowy Nowy tekst, zagpujacy -
do zmiany dotychczasowy zahcznikiem
1 1.3. Ostat-| ...Wykonawca zobowra- | ...\Wykonawca zobo{ Wprowadzé w OST zadcznik 1
nie zdanie| ny jest prowad# Zakla- | wiazany jest prowadii| ,Zakladowa kontrola produkcji”
pierwszego | dowa kontrok produkcji | Zaktadow kontrok | wg odpowiednio zmodyfikowanet
akapitu (ZKP) zgodnie z WT-2| produkcji (ZKP) zgodnie| go tekstuzahcznika 1 umieszczo-
[65] punkt 8.4.1.5. z zak 1. nego w niniejszym opracowaniu
2 2.3. Ostat-| ...podane w WT-1 Kruszy; ...podane w zatzniku 2. | Wprowad#z w OST zadcznik 2
nie zdanie| wa 2010 — tablica 16, 17, ~Wymagane witéciwosci kruszyw”
pierwszego | 18. wg zat. 2 umieszczonego W niniej
akapitu szym opracowaniu, wybiersj z
niego tablice pt.,Kruszywo do
betonu asfaltowego do bardzo cie
kich warstw (z mieszanki BBTM)”
3 2.6. Pierw-| ...i WT-3 Emulsje asfalto{ ...i zahcznika 3. Wprowadzi w OST zadcznik 3
szy akapit | we 2009, punkt 5.1 tablica +~Wymagania dotyczce kationo-
2 i tablica 3 [66]. wych emulsji asfaltowych” wg
zahcznika 3 umieszczonego
niniejszym opracowaniu
4 5.2. Uwaga| ... wody podano w WT-2 ... wody podano w Wprowadzé w OST zadcznik 4
pod tab. 5 i| 2010 w zajczniku 1. zahkczniku 4. JInstrukcja badawcza: Okékanie
uwaga b) odporndci  prébek  mieszane
pod tab. 6 mineralno-asfaltowych na dziatan

wody i mrozu” wg zakcznika 4
umieszczonego W  niniejszyl

¢

opracowaniu

DO



ZAt ACZNIK 1

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodsoi metody
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3aahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgagmoest miag ogoélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizawastatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodnjgzeli ktérykolwiek z széciu wyszczegdlnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanytablicy 44. Odchylenia te zawiesgpoprawk ze wzgédu
na doktadné¢ pobierania probek i przebieg bada

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgédngrodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentagj projektovg
Dopuszczalne odchylenie pojedynczegj Dopuszczalne odchylenéeednie od
prébki od zataonego skiadu [%] zalazonego skiadu [%]
Przechodzi przez sito Mieszanki | Mieszanki Mieszanki | Mieszanki
P drobno- grubo- Asfalt drobno- grubo- Asfalt
ziarniste | ziarniste lany ziarniste ziarniste lany
D -8 ++5 9++5| -8++45 4 +5 4
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 9 +8 4 +4 4
kruszywa grubego
2 mm +6 7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszy- +4 5 - 2 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 2 +2
Zawart@¢ rozpusz-
¢ P +0,5 +0,6 +0,5 +0,3 +0,3 + 0,25
czalnego lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej wakt kazdego z parametrow podanych w tablicy
44 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kaoezbiezaca wartd¢ srednia z odchyke kazdego z tych
parametréw z ostatnich 32 analiz. powinna bgchowywana.

Jezeli ktérykolwiek z széciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakreségnancji podanym w
tablicy 44 lub, jéli srednie odchylenia przekracaaydpowiednie warti (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C malpodja¢ stosowane dziatania korygae. Produkcyjny poziom
zgodndci, okreslony na podstawie ikzi niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 4iowinien by
oznaczony jako tszy o jeden poziom tak diugo, jélednie odchyleniedulzie wykraczé poza dopuszczalne.

Tablica 45. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodwowytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, spad ostatnich 32 bada

Produkcyjny poziom
zgodndci (PPZ)

od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalnczgstos¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach

Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.




Tablica 46. Minimalna axstas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorly i Z wg Zahcznika
A, PN-EN 13108-21

. Czestas¢ bada gotowego wyrobu,
mine'\r/lall?nsc?-aagl;:dtowa Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C

Mieszanki
gruboziarniste z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000t 500t 250 t
i asfalt lany

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych naleprzeprowadzi zgodnie z normPN-EN
13108-21, Zajcznik D. W tablicy 47 podano kategorie i wynil@g z nich czstos¢ bada.

Tablica 47. Minimalna estas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeg Zakcznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ est&¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000t

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt

lany C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badaowinny zosté przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaty prébkizyte we wstpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W egé&ndci
powinna zosta uzyta ta sama metoda zggczania prébek. We wszystkich wypadkach mnalzastosowa
jednakow procedug badawcz zgodm z ta, jaka byla wykorzystana do wghej walidacji badania typu. W
tablicy 48 przedstawiono zakres badbpdatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji

Tablica 48. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatznika
D, PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug
i Metoda PN-EN 13108
Wiasciwose badania AC, BBTM, MA
SMA, PA
Zawarta¢ wolnych przestrzeni,
[%(vIv)] PN-EN 12697-8 [33] + -
Gdy jest aywany destrukt PN-EN 12697-3
asfaltowy, badania PN-EN 12697-4 + +
wihasciwosci odzyskanego PN-EN 1426 [21]
lepiszcza PN-EN 1427 [22]
Badanie twardéi (penetracji)
na prébkach szeiennych PN-EN 12697-20 i *

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku 1, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu
OST:

1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddy badéa mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o — Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badmieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czsé¢ 20: Penetracja
prébek széciennych lub Marshalla

4, PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yneigania — Gg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji



ZAL ACZNIK 2

WYMAGANE WEA $CIWOSCI KRUSZYW wg WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltovge

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria vieiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana;

zat. - zeknik

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Wkifjggvys\,s: Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6

Tolerancja uziarnie
nia; odchylenia nig
wicksze ni wg kat.

kat. Goo/17,5
Tolerancja”

Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Fls (wsk.|kat.Flz, (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wyssza nk | [5] lub ptaskdci < 50);| lub
PN-EN 933-4 |lub katSiso (Wsk. | kat g, (wsk. ksztattus 30)
6] ksztattu< 50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 | kat.Cpe.: zawar | kat. Csozp  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych, przekrusz
wierzchni przekru wicie przekruszorpych Jub  tamanych 50100
szonej i tamanej; 2522 ﬁjr;ek;:rsﬁg'(m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nksza nk nych <50%(m/m glonych 0+30% (m/m)
a ziaren catkowi
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornaé¢ kruszywal PN-EN 1097-2 | katLAsg, tj. wsk.| katLAy, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] Los Angeles< 50 | LA<40

badana na kruszy
wie 10/14;kat. nie
wyzsza nk

Gestas¢ ziaren

rozdz.7,8,9 [15

PN-EN 1097-6|

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WA,, peq. (nNasikliwosé, jako procent suchg
rozdz. 7, 8,9 | masy, po 24 h zanurzania)

Gestas¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12

Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu

badana na kruszy{18] powinien by < 4% (m/m)

wie 8/11, 11/16, 8/16;

kat. nie wysza nk

.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB_a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i

bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%

Sktad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczo
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. mp0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-

czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wekszym od 2 mm powinna wyndgsk 0,1%

nie wyzsza nt

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powie
trzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrié

o

2]

ego




Rozpad  zwizkdéw
zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopie-
cowego chtodzoneg
powietrzem

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

o

wymagana odporrso

Statai¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza nk

kat. Ve 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg

zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
6,5% (V/IV)

Y Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207686 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nagikliwosci nie okréla sk.

Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wieiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3:KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. G85 i|Gg85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu n
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m);
nie wicksze nk wg i magania D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm +
kat. 3% (m/m)
Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat. f;5; tj. przesiew przez sito 0,063 mnx 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kat. bé¢kitu metylenowegdviB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6, | kat. Ecs pex; tj. Wskaznik wysypu

wa drobnego
kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszy
wa o ciagtym uziar-
nieniu;

kat. nie nksza nk

lubrozdz. 8 [8]

<30

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9 [15

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢

PN-EN  1097-§
rozdz. 7, 8,9

WA, pe. (Nasikliwosé, jako procent suchej masy,
24 h zanurzania). Max wa#b nasikliwosci ustalg
Inzynier

0]0)

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat
nie wyzsza nt

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat. m pc0,1; tj. zawarté& zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o agtym uziarnieniu

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

do D<8 mm

N =

(=)

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat.Gg85 iGp85
wymagana kat. | [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujecst tab. 6
Tolerancja uziart katGrcNR; katGrc20; tj. tolerancja przesiew
nienia; odchylenie tj. brak wyma- na sitach D [mm] 5% (m/m);D/
nie wieksze nk wg i gania [mMmM]+20%(m/m);0,063 mm + 39
kat. (m/m)
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 |Kat. fig tj. przesiew przez sito 0,063 mmt 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdMB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] o/kg
Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6, kat.Ecspew. | kat. Ec30, tj. wskanik wysypu
wa drobnego lubrozdz. 8 [8] tj.wskaznik | > 30
kruszywa 0/2  wy+ wysypu < 30

dzielonego z kruszy
wa 0 chgtym uziar-
nieniu;

kat. nie nksza ni

Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15

Nasikliwo$¢ PN-EN  1097-§ WAy, pew. (Nasiakliwo$é, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8,9

24 h zanurzania). Max waib nasikliwosci ustala
Inzynier

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasig 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa o cagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; rozdz. - rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44

H

Wk*?jgg’vys;;' Metoda badania Kategoria ruchu
KRL-KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR6
Uziarnienie;  kat| PN-EN 933-1 kat. Go85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 6
Zawarté¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fis tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow PN-EN 933-9 | katMB10, tj. kat. btkitu metylowegoMB: < 10
kat. nie wysza nk g/kg
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flsp (wsk.| kat.Flz (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wyssza nk | [5] lub ptaskéci < 50);| |ub
PN-EN 933-4 |lub katSis (Wsk. | kat S, (wsk. ksztattus 30)
6] ksztattu< 50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 | kat.Cpe,: zawar | kat. Csoze  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru wicie przekruszorpych lub  tamanych 50+100%
szonej i tamanej; nch, f)rtz)ekiuszo-(m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nisza nk %gh <%0%(;Tn? glonych 0+30% (m/m)
a ziaren catkowi
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornd¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAg, tj. wsk. | katLAy, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] Los Angeles< 50 | LA<40
badana na kruszy-
wie 10/14;kat. nie
wyzsza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasikliwo$¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy, per. (Nasikliwosé, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wattmasakliwo -
ci ustala Irynier
Gestas¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodporné¢; | PN-EN 1367-1| kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamtaniu-odmraaniu
badana na kruszyzat.B [18] powinien by < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wysza nk
»Zgorzel stonecznal PN-EN 1367-3 | kat. SB_a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Kanciastéc kruszy- | PN-EN 933-6 | kat. Es pex; 1. | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu
wa drobnego lub | rozdz. 8 wskaznik wysy-| > 30
kruszywa 0/2 wy- pu < 30
dzielonego z kruszy
wa o ciaglym uziarn.
kat. nie nksza ni
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczysz; PN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)
Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporrié
dwuwapniowego W | p. 19.1 [24]

kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powie

trzem




Rozpad zwizkéw | PN-EN 1744-1 | wymagana odporr§o
zelaza w kruszywie | p, 19.2 [24]
z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonegp
powietrzem
Statci¢ objetosci PN-EN 1744-1,| kat. Vg 5, 1. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowegp i
kruszywa zzuzla p. 19.3 [24] zuzla z elektrycznego pieca tukowegaogcpnienie<
stalowniczego; kat. 6,5% (VIV)
nie wyzsza ni '
Wymagane wigciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana
Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producenta
nych wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. warta¢ biekitu metylenowegdviB:
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawartaé¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza nt [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]
Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 | kat. Vg5 tj. procent olgtosci w ogélnym zakresie
w suchym zaesz-|[13] uziarnienia dla poszczeg6lnych wynikéw od |28
czonym wypenia do 45% (V/V), a w maksymalnym zakresie

czu;
kat.

wymagan

A

deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg
tury migknienia;
wymagana kat.

-PN-EN 13179
1[48]

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia
mieszanki wypetniacz - asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalni
w wodzie;
kat. nie wysza nk

PN-EN 1744-4
rozdz. 16 [25]

kat. WS;5; tj. rozpuszczalrig wypetniacza w
wodzie< 10 % (m/m)

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg)
wypetniaczu wapient w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 | kat. Kypew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniaK,
tlenku  wapnia W [2] pek. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszg-

nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 131791kat. BNpew,; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

UPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza ckend cementu



KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wg WT-1[63] i PN-EN 13043 [44]

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 |kat.G:85/20 kat.G:90/20 Gc90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 61 7
Tolerancja uziarniet kat. Gyo15 katGosi5
nia; odchylenia ni¢ - Tolerancja” Tolerancjé)
wieksze ni wg kat.
Zawartég¢ pytoéw; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flys (wsk.| kat.Flyy (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wy:sza ni | [5] lub ptaskdci < 25);|Jub
PN-EN 933-4 |lub katSias (wsk. | katg,, (wsk. ksztattus 20)
6] ksztattu< 25)
Procentowa zawafPN-EN 933-5 | kat.Cpe.: zawar | kat. Cysy: zawartdé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych lub famanych
wierzchni przekru wicie przekruszor 30-100% (m/m), zawarfo ziaren
szonej i tamanej W nych, przekiuszor caowicie  przekruszonych, prze-
kruszywie grubym nych lub = tama kruszonych lub tamanych 95+
7 4 nych <50%(m/m . .
kat. nie nksza nk a ziaren calkowit 100% (m/m), a ziaren catkowicje
cie  zaokaglo- | Zaokaglonych 0+1% (m/m)
nych >30%(m/m),
Odpornaé¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: 30 kat. LAgs, tj. wsk.
na rozdrabnianierozdz. 5 [11] LA<25
badana na kruszy-
wie 10/14;kat. nie
wyzsza nk
Odpornd¢ na po-| PN-EN 1097-8 | kat PSVpe,; tj. kat. PSVs; t.
lerowaniekruszywa; | [17] PSV < 44 kat. PSVpey.c sy | PSV =50
kat. nie nksza nk tj. PSV> 48
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasikliwosé?) PN-EN 1097-6, kat. WAy, pe.  (Nashkliwosé, jako procent suchej
rozdz. 7,8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wattmasikliwo-
$ci ustala ltynier
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN1367-8 | kat. Fyac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza ni NaCl powinien by < 7% (m/m)
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego W
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego powiet
rzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrso

Rozpad  zwizkow
zelaza w kruszywie
zuzla  wielkopieco-
wego chitodzoneg

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

D

powietrzem

wymagana odporrié




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza nk

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
3,5% (VIV)

D' Tolerancja przesiewu na sitachspernich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 866&m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nagikliwosci nie okréla sk.
“PN-EN 1367-6 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3:KR4 | KR5<KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat. GE85 lub GA85 (Uziarnienie mieszanki przyjmu
wymagana kat. [4] sie ztab.6i7)
Tolerancja uziart katGrcNR;
nienia; odchylenie tj. brak wymagania
nie wigksze nk wg i
kat.
Zawarta¢ pytdw; | PN-EN 933-1 |kat. fyp; tj. przesiew przez sito 0,063 mnx 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 |kat. MB£10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdviB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] o/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katEgspeq; tj. wskanik wysypu < 30
szywa  drobnegprozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2

kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nisza nk

ie

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15

Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, |kat. WAz; pew. (Nasikliwos¢, jako procent suchg
rozdz.7, 8,9

masy, po 24 h zanurzania). Max waétmasakliwosci
ustala lrtynier

]

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza nt

kat.m_pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymiarze
>2 mm powinna wynosi< 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3<KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. Ge85 lubGp85 kat.G:85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 617
Tolerancja uziart katGrcNR; katGrc20; tj. tolerancja prze-
nienia; odchylenie tj. brak wymaqsiewu na sitach D [mm)]
nie wieksze nk wg i gania +5%Y(m/m); D/2 [mm] +20%
kat. 0,063 [mm] + 3%

Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)

Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBL10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdViBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg

Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katE.s pex; kat. E.30; tj. wskanik wysypu
szywa drobnegorozdz. 8 [8] tj.wskaznikwys | > 30

lub kruszywa 0/2 ypu<30

wydzielonego  z
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | kat. WA,4 pew. (Nashkliwos¢, jako procent suchej

rozdz. 7, 8, 9 masy, po 24 h zanurzania). Max watp
nasikliwosci ustala lizynier

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1} kat. mpc0,1; tj. zawarté& zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynd@sk 0,1% (m/m)
nie wyzsza ni

a) Nie dotyczy katG,85



Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogdlny zakres dla Maks. zakres uziar- nieni
#[mm] poszczegdlnych deklarowany przez
wynikéw producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. wartad¢ biekitu metylenowegdviBe:
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawartaé¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza nk [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypenia
czu;

wymagana kat.

PN-EN 1097-4
(13]

kat. Vogiss tj. procent ohjtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczegoinych wynikow od 28
45% (VIV), a w maksymalnym zakreg
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg

-PN-EN 13179

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia

tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalng | PN-EN 1744-1 | kat. WS,5; tj. rozpuszczalng wypetniacza w
w wodzie; [25] wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg)
wypetniaczu wapien- w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 | kat. K, pew; 1j. zawarté¢ wodorotlenku wapniaK,
tlenku  wapnia W [2] pek. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpex; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chen@acementu

do
e



KRUSZYWO DO WARSTWY WI AZACEJ, WYROWNAWCZEJ
| WZMACNIAJ ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] | PN-EN 13043 [44]

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1+KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 5

Tolerancja uziarnie

nia; odchylenia ni¢

wieksze ni wg kat.

kat. Goo/17,5
Tolerancja®”

katGzo/15
Tolerancj@

Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flss (wsk.| kat.Flys (wsk. ptaskéci < 25);
kat. nie wyssza nk | [5] lub ptaskdci < 35);| lub
PN-EN 933-4 |lub katSiss (wsk.| kat g . (wsk. ksztattus 25)
6] ksztattu< 35)
Procentowa zawar-PN-EN 933-5 | kat. Cpe,: zawar | kat. Cso/16
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot zawart@é ziaren catkowicie przekru-
wierzchni przekru wiciﬁ przekkruszo Zéori)(/)%f;/ p(rz;ek;uszo}rllych I}Jb {an;gn) ch
L ; nych, przekruszor50+ 6 (m/m), catkowicie zacig-
ii?:ze)],v:l i?gﬁgilnrv ny);ch IF:Jb tamat lonych 0+10% (m/m)
7 4 nych <50%(m/m
kat. nie nksza nk a ziaren catkowi
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m),
Odpornaé¢ kruszywa] PN-EN 1097-2 | katLAgs, tj. wsk. | kat. LAgq, tj. wsk. LA<30
na rozdrabnianig;[11] Los Angeles< 35
kat. nie wyisza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasikliwo$¢? PN-EN 1097-6 | WAy, peki.:(nasikliwo$é, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8, 9[15] 24 h zanurzania). Max wai® nasakliwosci wg
Inzyniera
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé PN-EN 13671, | kat. F», tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
badana na kruszywiq18] powinien by < 2% (m/m)
8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wysza nk
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana ka.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowariB%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. mp0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wekszym od 2 mm powinna wyndgsk 0,1%

nie wyzsza nt

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powiet
rzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporré

Rozpad  zwizkow
zelaza w kruszywie
zuzla  wielkopieco-
wego chiodzoneg
powietrzem

PN-EN 1744-1
7p. 19.2 [24]

D

wymagana odporrié




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza nk

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie

<3,5% (VIV)

D Tolerancja przesiewu na sitachspdnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207686 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 866&m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Dla zuzla wielkopiecowego nagikliwosci nie okréla sk.

Wymagane wiaciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

143

Whasciwosci Metoda Wymagania We_d}ug WT-1i PN-EN 1304
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |katGg85i G85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki wg tab. 5

Tolerancja uziart katGrcNR; | kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu ng
nienia; odchylenie tj. brak wy-|sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze nk wg i magania +20%(m/m);0,063 mm £ 3% (m/m)
kat.
Zawarta¢ pytdw; | PN-EN 933-1 |kat. f;5; tj. przesiew przez sito 0,063 mnx 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katEgspex; tj. wskanik wysypu < 30
szywa drobnegorozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego 2

kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nasikliwo$¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAz4 pew: (Nasikliwosé, jako procent suchg

rozdz. 7, 8, 9 [15

masy, po 24 h zanurzania). Max. WAaét

nasikliwosci ustala lizynier

L

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza ni

kat. m pc0,1; tj. zawart& zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynasg 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wieiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

WHaSCIWOSCi Metoda Wymagania we_diug WT-1i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Ge85 lubG,85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 5
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wieksze nk wg i magania | +20% (m/m);0, 063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16 %
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kat. békitu metylenowegdViBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katEgspex; | Ecs30; tj. wskanik wysypu
szywa  drobnegprozdz. 8 [8] . wska- | > 30
lub kruszywa 0/2 nik wysypu
wydzielonego  z <30

kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nashkliwo$é PN-EN 1097-6 | kat. WAy, peki.. (Nasikliwos¢, jako procent suchg

rozdz. 7, 8, 9 [15

masy, po 24 h zanurzania). Max. Wwaét

nasikliwosci ustala lzynier

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza nt

kat.mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci wypelniacza do warstwy wazacej, wyrébwnawczej i wzmacniajcej z betonu
asfaltowego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypeltniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito | Ogdlny zakres dla poszczg-Maks. zakres uziarnienia
#[mm] goélnych wynikéw deklarowany przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. wartd@¢ blekitu metylenowegMBg <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg

Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeniePN-EN 1097-4 | kat. V,g45 tj. procent ohjtosci w ogdlnym zakresi
w suchym zaesz-|[13] uziarnienia dla poszczegdlnych wynikéw od 28| do
czonym wypetnia 45% (VIV), a w maksymalnym zakresie

czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.

D

Przyrost temperd-PN-EN 131791 kat. Arg8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia
tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalng | PN-EN 1744-1 | kat. WS,q; tj. rozpuszczalnd wypetniacza w wodzi
w wodzie; [25] <10 % (m/m)
kat. nie wysza nk

D

Zawarté¢ CaCQ w|PN-EN 196-2 |kat. CCqq; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCgp w
wypetniaczu wapien wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kat. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 | kat. K, pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniaK,
tlenku wapnia w wy [2] beki. < 10% (m/m)
petniaczu  miesza-
nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpew; tj. liczbe asfaltows wypetniaczg
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

UPN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza ckend cementu



KRUSZYWA DO NAWIERZCHNI Z BETONU ASFALTOWEGO O WYSO KIM MODULE

Wymagane widciwosci kruszywa grubego do nawierzchni z betonu asfalteego o wysokim module

SztywnaicCi

SZTYWNOS

Cl (WARSTWA WI AZACA | PODBUDOWA)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaiznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44

H

Wk*?jggvysvs: Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. G:85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziarnier kat. Goo17 5
nia; odchylenia nig - Tolerancja®”
wieksze ni wg kat.
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat.f,; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Fls (wsk.|kat.Flz, (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wyssza nk | [5] lub ptaskdci < 50);| lub
PN-EN 933-4 |lub katSiso (Wsk. | kat g4, (wsk. ksztattus 30)
6] ksztattu< 50)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 | kat.Cpe.: zawar | kat. Csozp  zawartéé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych, przekruszo-
wierzchni przekru wicie przekruszorpych Jup  tamanych 50+100%
szonej i tamanej; ”VCE' :ortz)ek;uszo-(m/m), a ziaren catkowicie zaakr
kat. nie nksza nk Eigh %0%(%?“? glonych 0+30% (m/m)
a ziaren catkowi
cie zaokaglo-
nych >30%(m/m)
Odpornaé kruszywal PN-EN 1097-2 | katLAsg, tj. wsk. | katLAg, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] Los Angeles< 50 | LA<40
badana na kruszy-
wie 10/14;kat. nie
wyzsza nk
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat. WAy, peq. (Nasikliwosé, jako procent suchej
rozdz. 7, 8,9 | masy, po 24 h zanurzania)
Gestas¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
badana na kruszy{18] powinien by < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wysza nk
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Sktad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. mp0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wekszym od 2 mm powinna wyndgsk< 0,1%

nie wyzsza nt

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powie
trzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporré

Rozpad  zwizkéw
zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopie-
cowego chtodzoneg

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

o

powietrzem

wymagana odporrso




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. Vs 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg

zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
6,5% (V/IV)

D Tolerancja przesiewu na sitachspdnich + 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 207686 (m/m) dla sita
posredniego D/2 [mm], przy D/d 4.
% Dla zuzla wielkopiecowego nagikliwosci nie okréla sk.

Wymagane wigciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat. G85 i|Gg85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-|sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze nk wg i magania +20% (m/m); 0,063 mm + 3% (Mm/m
kat.
Zawarta¢ pytdw; | PN-EN 933-1 | kat. fio; tj. przesiew przez sito 0,063 mrx 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB(10; tj. kat. békitu metylenowegdviBg < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6, | kat. Ecs pex; tj. Wskaznik wysypu

wa drobnego
kruszywa 0/2 wy-
dzielonego z kruszy
wa o chgtym uziar-
nieniu;

kat. nie nksza nk

lubrozdz. 8 [8]

<30

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9 [15

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢

PN-EN  1097-§
rozdz. 7, 8,9

WA, pe. (Nasikliwosé, jako procent suchej masy,
24 h zanurzania). Max waib nasikliwosci ustala
Inzynier

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

nie wyzsza nt

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat. m_pc0,1; tj. zawart&¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043

N =

(=)

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 ] KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 |kat.Gg85 iGp85
wymagana kat. | [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujeest tab. 3
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj. tolerancja przesiew
nienia; odchylenie tj. brak wy-| na sitach D [mm] +5% (m/m); D/
nie wieksze nk wg i magania |[mm] £20% (m/m); 0,063 mm + 39
kat. (m/m)
Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat.fig tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kat. btkitu metylenowegdMB: <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6, | kat. Ecspex.| kat. Ecs30, tj. wskanik wysypu > 30
wa drobnego lubrozdz. 8 [8] tj.wskaznik
krgszywa 0/2  wys Wysypu
dzielonego z kruszy- <130

wa 0 chgtym uziar-
nieniu;
kat. nie nksza ni

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9 [15

deklarowana przez producenta

Nasikliwo$¢

PN-EN  1097-6
rozdz. 7, 8,9

WA, pad. (Nasikliwosé, jako procent suchej mas
po 24 h zanurzania). Max wastonasikliwosci

ustala lrtynier

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat. mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wy-
miarze >2 mm powinna wynd@sk 0,1% (m/m)

Wymagane wi&ciwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do nawierzchni z betonu asfaltoweg o wysokim

module sztywndci

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaeiwosci; rozdz. - rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44

H

Wk*?jgg’vys;;' Metoda badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3<KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. Go85/20
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 3
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fi6 tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow PN-EN 933-9 | katMB10, tj. kat. btkitu metylowegoMBg < 10
kat. nie wysza nk g/kg
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flsp (wsk.| kat.Flzy (wsk. ptaskéci < 30);
kat. nie wysza nk | [5] lub ptaskdci < 50);| lub

PN-EN 933-4 |lub katSis (Wsk. | kat S, (wsk. ksztattus 30)

6] ksztattu< 50)
Procentowa zawal-PN-EN 933-5 | kat. Cper.: zawar | kat. Cso3p  zawarté¢ ziaren catko

tos¢ ziaren o po
wierzchni przekru
szonej i tamanej;
kat. nie nisza nk

[7]

tos¢ ziaren catko
wicie przekruszo
nych, przekruszo

nych lub

nych <50%(m/m
a ziaren catkowi
zaokaglo-
nych >30%(m/m),

cie

nych lub

tama:

wicie przekruszonych, przekrusz

tamanych 50+100

'(m/m), a ziaren catkowicie zaakr
glonych 0+30% (m/m)

o




Odporndg¢ kruszywal
na rozdrabnianie
badana na kruszy
wie 10/14;kat. nie
wyzsza nk

PN-EN 1097-2
;rozdz. 5 [11]

katLAs, tj. wsk.
Los Angeles< 50

katLAy, tj. wsk.
LA<40

Gestas¢ ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz.7,8,9 [15

deklarowana przez producenta

Nasikliwos¢

PN-EN 1097-6

kat. WAy, peq. (Nasikliwo$e, jako procent suchg

2]

rozdz. 7, 8,9 |masy, po 24 h zanurzania). Max wattmasakliwo -
ci ustala Irynier
Gestas¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamraniu-odmraaniu
badana na kruszy{18] powinien by < 4% (m/m)
wie 8/11, 11/16, 8/16;
kat. nie wysza nk
»Zgorzel stonecznal PN-EN 1367-3 | kat. SB_a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Kanciasté¢ kruszy-| PN-EN 933-6 | kat. E¢s pew; tj- | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu
wa drobnego lubrozdz. 8 wskaznik wysy-| > 30
kruszywa 0/2 wy- pu < 30
dzielonego z kruszy-
wa o caglym uziarn.
kat. nie nisza n
Sktad chemiczny| PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. mp0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%
nie wyzsza ni (m/m)
Rozpad krzemianuPN-EN 1744-1 | wymagana odporr§o
dwuwapniowego Wp. 19.1 [24]
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powig-
trzem
Rozpad  zwizkow| PN-EN 1744-1 | wymagana odporr§o
zelaza w kuszywie| p. 19.2 [24]
z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego
powietrzem
Statas¢ objetosci | PN-EN 1744-1, kat. Vg 5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenowedo i
kruszywa z zuzla zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie]

stalowniczego; kat

nie wyzsza nk

p. 19.3 [24]

< 6,5% (VIV)




Wymagane wigciwosci wypetniacza do nawierzchni z betonu asfaltowegmwysokim module sztywnéci

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypeltniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producenta
nych wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MB(10; tj. warté¢ bigkitu metylenowegdviBe
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawartg¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

EPN-EN 1097-4
[13]

kat. Vog/45 tj. procent objtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczeg6lnych wynikéw od
do 45% (VIV), a w maksymalnym zakre
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

&

Przyrost temperg

PN-EN 13179

kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia

tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnig | PN-EN 1744-4 | kat. WSy, tj. rozpuszczaln@ wypetniacza W

w wodzie;
kat. nie wysza nk

rozdz. 16 [25]

wodzie< 10 % (m/m)

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat.CCyq; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCw
wypetniaczu wapienr wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

k?i/t. nie nisza nk

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 |kat. K, pew; t. zawarté¢ wodorotlenku wapni
tlenku  wapnia W [2] Ka pek. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

sLiczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpey; tj. liczbe asfaltoww wypetniaczg
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chen@acementu



KRUSZYWO DO ASFALTU LANEGO

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej i scieralnej z asfaltu lanego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedlug WT-1[63] i PN-EN 13043 [44

]

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 |kat.G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6
Tolerancja uziarniet kat. Gyo15 katGosi5
nia; odchylenia ni¢ - Tolerancja” Tolerancjé)
wieksze ni wg kat.
Zawartég¢ pytoéw; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat. Flys (wsk.| kat.Flyy (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wy:sza ni | [5] lub ptaskdci < 25);|Jub
PN-EN 933-4 |lub katSias (wsk. | katg,, (wsk. ksztattus 20)
6] ksztattu< 25)
Procentowa zawafPN-EN 933-5 | kat.Cpe.: zawar | kat. Cysy: zawartdé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych lub famanych
wierzchni przekru wicie przekruszor 30-100% (m/m), zawarfo ziaren
szonej i tamanej W nych, przekiuszor caowicie  przekruszonych, prze-
kruszywie grubym nych lub = tama kruszonych lub tamanych 95+
7 4 nych <50%(m/m . .
kat. nie nksza nk a ziaren calkowit 100% (m/m), a ziaren catkowicje
cie  zaokaglo- | Zaokaglonych 0+1% (m/m)
nych >30%(m/m),
Odpornaé¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: 30 kat. LAgs, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] LA<25
kat. nie wysza nk
Odpornd¢ na po-| PN-EN 1097-8 | kat PSVpew; tj. | kat. PSVsg; tj. odpornd¢ na polero-
lerowaniekruszywa; | [17] odporndg¢  na|wanie> 50
kat. nie nisza ni® polerow. <44
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasgkliwos¢ PN-EN 1097-6 | kat WAy, pew.(Nasikliwosé, jako procent suchej magy,
rozdz.7,8, 9[15] po 24 h zanurzania). Max. wagtonasikliwosci usta-
la Inzynier
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN1367-6’ | kat. Fyac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza ni NaCl powinien by < 7% (m/m)
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego W
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego powiet
rzem

[PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrso

Rozpad  zwizkow
zelaza w kruszywie

zuzla  wielkopieco-
wego chitodzoneg

PN-EN 1744-1
7p. 19.2 [24]

D

powietrzem

wymagana odporré




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza nk

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
3,5% (VIV)

D' Tolerancja przesiewu na sitachspernich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 866&m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
% Dotyczy warstwyscieralne;
“ PN-EN 1367-6 Badania weiwosci cieplnych i odporngzi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodporné w obecndci soli

Wymagane wiaciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ggtym uziarnieniu do D<8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda -
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat. GE85 i Go85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sie z tab. 6)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wieksze nk wg i magania | +20% (m/m); 0,063 mm £ 3% (m/m)
kat.
Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 | Kkat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mma 10%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jakaé pytu; PN=EN 933-9 |kat. MBg10; ti. kat. bgkitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] MBe <10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katE spex; tj. wskanik wysypu < 30
szywa  drobnegprozdz. 8 [8]
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z

kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nisza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nashkliwo$é PN-EN 1097-6 | WAy, pek. (nasikliwosé, jako procent suchej mas

rozdz. 7, 8, 9[15]

po 24 h zanurzania). Max. wagtonasikliwosci wg
Inzyniera

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

nie wyzsza nt

kat.m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o gglym uziarnieniu do D< 8 mm
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wieiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

WHaSCIWOSCi Metoda Wymagania wgdlug WT-1i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie; PN-EN 933-1 | kat. GE85 i Go85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje
wymagana kat. [4] sie z tab. 6)
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wieksze nk wg i magania | +20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m)
kat.
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 |Kat. f;s, tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pyhu; PN=EN 933-9 |kat. MBr10; ti. kat. b¢kitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] MBe <10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katE.30; tj. wskanik wysypu>30
szywa  drobnegprozdz. 8 [8]

lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o cig-
tym uziarnieniu;
kat. nie nksza nk

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nashkliwo$é PN-EN 1097-6 | WAy, pek. (nasikliwosé, jako procent suchej mas

rozdz. 7, 8, 9[15]

po 24 h zanurzania). Max. wagtonasikliwosci wg
Inzyniera

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat

nie wyzsza nt

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [24]

kat.mpc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwy wazacej i §cieralnej z asfaltu lanego

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1i PN-EN 13043
wypeltniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producentd
nych wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MBE10; tj. wartd¢ biekitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] MBE < 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

PN-EN 1097-4
(13]

kat. Vogiss tj. procent ohjtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczegoélnych wynikéw od
do 45% (V/V), a w maksymalnym zakre
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg
tury mieknienia;
wymagana kat.

-PN-EN 13179
1 [48]

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia
mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C

Rozpuszczalnit
w wodzie;
kat. nie wysza nk

PN-EN 1744-4
[25]

kat. WSy, tj. rozpuszczaln@ wypetniacza w
wodzie< 10 % (m/m)

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg)
wypetniaczu wapienr w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 |kat. Ky pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapni
tlenku  wapnia W [2] Ka pew. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpex; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

UPN-EN 196-2 Metody badacementu - Analiza chemiczna cementu.



KRUSZYWO DO ASFALTU POROWATEGO

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwy wazacej i scieralnej z asfaltu porowatego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR4 + KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 kat. Gc90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujecsz tab. 4
Tolerancja uziarniet katGos/i5
nia; odchylenia ni¢ - Tolerancj&
wieksze ni wg kat.
Zawartg¢ pytdéw; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztatt kruszywa; | PN-EN 933-3 | kat.Fl, (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wysza nk | [5] lub lub
PN-EN 933-4 | katd,, (wsk. ksztattu< 20)
(6]
Procentowa zawarN-EN 933-5 |kat. Cigoo zawartd¢ ziaren calkowicie prze-
tos¢ ziaren o pot[7] kruszonych lub famanych 90+100% (m/m), zaw&rto
wierzchni przekru ziaren calkowicie przekruszonych, przekruszonych
szonej i tamanej W lub tamanych 100% (m/m), a ziaren catkowicie
kruszywie grubym zaokmaglonych 0% (m/m)
kat. nie nksza nk
Odpornd¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAy, tj. wsk. LA< 20
na rozdrabnianig;[11]
kat. nie nksza ni
Odporng¢ na po- PN-EN 1097-8 | kat. PSVpek. nie mniej ni 54; tj. PSV > 54
lerowanie kruszywa [17]
(badana na normo-
wej frakcji kruszywa
do mieszanki miner
ralno-asfaltowef
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6| deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasgkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WA24 pex. (nasikliwos¢, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 [15] 24 h zanurzania). Max. wagb nasikliwosci ustala
Inzynier
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN1367-6 | kat. Fyac7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza nk NaCl powinien by < 7% (m/m)
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kat.[19] wzrost wsk. Los Angeles po gotowari8%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%

nie wyzsza ni

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego W
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego powiet
rzem

[PN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrso

Rozpad  zwizkow
zelaza w kruszywie
zuzla  wielkopieco-
wego chitodzoneg

PN-EN 1744-1
7p. 19.2 [24]

D

powietrzem

wymagana odporré




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat
nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie

<3,5% (VIV)

D Tolerancja przesiewu na sitach$pednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 0&68m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
% Nie dotyczy warstwycieralnej.
* PN-EN 1367-6 Badania wieiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Cz$¢ 6: Mrozoodporné w obecnéci soli

Wymagane wiaciwosci kruszywa drobnego do warstwy wazacej i §cieralnej z asfaltu porowatego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Whasciwosci Metoda Wymagania We(_jlug WT-1i PN-EN 13043
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR4+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G:85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 4
Tolerancja uziart katGrc20; tj. tolerancja przesiewu na sitach| D
nienia; odchylenie [mm] £5% (m/m); D/2 [mm] +20% (m/m); 0,063
nie wicksze nk wg i mm # 3% (m/m)
kat.
Zawartag¢ pytow; | PN-EN 933-1 |kat. fi6; tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MBF10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdViBr <
kat. nie wysza nk | [9] 10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | kat. E.30; tj. wskanik wysypu > 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8]
kat. nie nksza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Nashkliwos¢ PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9 [15
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat. mpc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wy-
czenia lekkie; kat.p. 14.2 [24] miarze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)

nie wyzsza nt




Wymagane wiaciwosci wypetniacza do warstwy wazacej i scieralnej z asfaltu porowatego
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wedtug WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producentd
nych wynikéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MBE10; tj. wartad¢ biekitu metylenowegdviBe:
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Zawartaé¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza nk [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypenia
czu;

wymagana kat.

PN-EN 1097-4
(13]

kat. Vogiss tj. procent ohjtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczegoélnych wynikéw od
do 45% (V/V), a w maksymalnym zakre
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg

-PN-EN 13179

kat. Ares8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia

tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.

Rozpuszczalng | PN-EN 1744-4 | kat. WS, tj. rozpuszczalng wypetniacza w
w wodzie; [25] wodzie< 10 % (m/m)

kat. nie wysza nk

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu wapnia (CaCg)
wypetniaczu wapien- w wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 |kat. Ky pex; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapni
tlenku  wapnia W [2] Ka pew. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpex; tj. liczbe asfaltows wypetniacza
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chen@acementu



KRUSZYWO DO MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wiaciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44]

Wihasciwosci

K Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa

KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 |kat.G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujegst tab. 6
Tolerancja uziarniet kat. Gyo15 katGgsi5
nia; odchylenia ni¢ - Tolerancja” Tolerancjé)

wieksze ni wg kat.

Zawarté¢ pytdw; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flys (wsk.| kat.Fly, (wsk. ptaskéci < 20);

kat. nie wy:sza ni | [5] lub ptaskdci < 25);|Jub

PN-EN 933-4 |lub katSias (wsk. | katg,, (wsk. ksztattus 20)

6] ksztattu< 25)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 | kat.Cpex.: zawar | kat. Cygoi zawartdé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych lub famanych
wierzchni przekru wicie przekruszor90+100% (m/m), zawario ziaren

nych, przekruszo

szonej i tamanej W nych lub  tama

kruszywie grubym
kat. nie nksza nk

"calkowicie przekruszonych, prze-
nych <50%(m/m kruszonych_ lub iamanyph 10006
a ziaren calkowil (M/M), a ziaren catkowicie zaakr
cie  zaokaglo- | 9lonych 0% (m/m)

nych >30%(m/m),

Odpornaé¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: 30 kat. LAgs, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] LA<25
kat. nie nksza nk

Odpormic’ na pole| PN-EN 1097-8 | kat PSVpe <44 kat. PSVpeu. 48; t] kat. PSVso> 50
rowanie kruszywa [17] > 48

(badana na normowej -
frakcji kruszywa);
kat. nie nksza nk

Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WAz, pex. (nasikliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 [15] 24 h zanurzania). Max. wagb nasiakliwosci ustala
Inzynier
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 kat. Fyaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza nk | [18] NaCl powinien by < 7% (m/m)
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kai.[1 9] wzrost wsk. Los Angeles po gotowariB%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego

Grube zanieczysz; PN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.| p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%
nie wyzsza nt (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporrio
dwuwapniowego w p. 19.1 [24]
kruszywie zzuzla
wielkopiecowego
chtodzonego powie
trzem

Rozpad zwizkéw zela-| PN-EN 1744-1 | wymagana odporrio

za W kruszywie zuzla
wielkopiecowego chto p. 19.2 [24]

dzonego powietrzem




Statai¢ objetosci
kruszywa zzuzla
stalowniczego; kat.
nie wyzsza nk

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie

<3,5% (VIV)

D' Tolerancja przesiewu na sitachspernich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 866&m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

Wymagane wigciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z mieszanki SMA
. kat. - kategoria wdeiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Skréty wyte w tablic

143

na

o 19

Whasciwosci Metoda Wymagania We_d}ug WT-1i PN-EN 1304
kruszywa badania Kategoria ruchu
KR1:KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G:85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 6
Tolerancja uziart katGrcNR; kat.Grc20; tj.tolerancja przesiewu f
nienia; odchylenie tj. brak wyma- sitach D [mm] 5% (m/m); D/!
nie wicksze nk wg i gania [mm] £20% (m/m); 0,063 mm + 3¢
kat. (m/m)
Zawartg¢ pytow; | PN-EN 933-1 |Kat. fig tj. przesiew przez sito 0,063 mmt 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 | kat. MB(10; tj. kat. b¢kitu metylenowegdMB: < 10
kat. nie wysza nk | [9] g/kg
Kanciast@¢  kru-| PN-EN 933-6, | katE.s pex; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu> 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik
kat. nie nksza nk wysypu
<30
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9[15

Nasikliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pen. (nasakliwosé, jako procent suchej mas

rozdz. 7, 8, 9 [15

po 24 h zanurzania) Max. wastonasiakliwosci wg
Inzyniera

Grube zanieczysz
czenia lekkie; kat.
nie wyzsza ni

PN-EN 1744-1

p. 14.2 [24]

kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
rze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producenta
nych wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MB:10; tj. warté¢ bilekitu metylenowegq
kat. nie wysza nk | [9] MBE < 10 g/kg
Zawartag¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza ni [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypetnia
czu;

wymagana kat.

EPN-EN 1097-4
(13]

kat. Vog/45 tj. procent objtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczeg6inych wynikéw od 28
45%(V/IV),a w maksymalnym zakres
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

D

do
ie

Przyrost temperg

-PN-EN 13179

kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia

tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnig |PN-EN 1744-4 | kat. WSy,  tj. rozpuszczaln@ wypetniacza W

w wodzie;
kat. nie wysza nk

rozdz. 16 [25]

wodzie< 10 % (m/m)

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCyq; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCw
wypetniaczu wapient wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 |kat. K, pew; tj. zawarté¢ wodorotlenku wapniak,
tlenku  wapnia W [2] pek. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

.Liczba asfaltowa”, | PN-EN 13179t kat. BNpey; tj. liczbe asfaltoww wypetniaczg
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

D' PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza dbena cementu



KRUSZYWO DO BETONU ASFALTOWEGO DO BARDZO CIENKICH W ARSTW (Z MIESZANKI

BBTM)

Wymagane wigciwosci kruszywa grubego do warstwyscieralnej z mieszanki BBTM
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat. - zaznik

Wymagania wedtug WT-1 [63] i PN-EN 13043 [44

H

V\ﬁaSC'WOSC' Metoda badania Kategoria ruchu
ruszywa
KR1 + KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; kat| PN-EN 933-1 |kat.G:85/20 kat.G:90/15
nie nizsza nk [4] Uziarnienie mieszanki przyjmujecsz tab. 4
Tolerancja uziarniet kat. Gyo15 katGgsi5
nia; odchylenia ni¢ - Tolerancja” Tolerancjé)
wieksze ni wg kat.
Zawarté¢ pytdw; | PN-EN 933-1 | kat.fy; tj. przesiew przez sito 0,063 ma2% (m/m)
kat. nie wysza nk | [4]
Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 |kat. Flys (wsk.| kat.Fly, (wsk. ptaskéci < 20);
kat. nie wy:sza ni | [5] lub ptaskdci < 25);|Jub
PN-EN 933-4 |lub katSias (wsk. | katg,, (wsk. ksztattus 20)
6] ksztattu< 25)
Procentowa zawarPN-EN 933-5 | kat.Cpex.: zawar | kat. Cygoi zawartdé ziaren catko
tos¢ ziaren o pot[7] tos¢ ziaren catkot wicie przekruszonych lub famanych
wierzchni przekru wicie przekruszor90+100% (m/m), zawario ziaren
szonej i tamanej w ”VCE' Fréekiuszo'calkowicie przekruszonych, prze-
kruszywie grubym Eygh :éo% (?nr}qn? kruszonych Ilub tamanych 10006
kat. nie nksza nk ayziaren catkowil (M/M), a ziaren catkowicie zaakr
cie  zaokaglo- | 9lonych 0% (m/m)
nych >30%(m/m)
Odpornaé¢ kruszywa PN-EN 1097-2 | katLAgg, tj. wsk. Los Angeles: 30 kat. LAgs, tj. wsk.
na rozdrabnianig;rozdz. 5 [11] LA<25
kat. nie nksza ni
Odpormic’ na pole| PN-EN 1097-8 | kat PSVpe <44 kat. PSVpeu. 48; t] kat. PSVso> 50
rowanie kruszywe [17] > 48
(badana na normowej
frakcji kruszywa);
kat. nie nisza nk
Gestasé ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 15]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 | WAz, pex. (nasikliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9 [15] 24 h zanurzania). Max. wagb nasiakliwosci ustala
Inzynier
Gestaé¢ nasypowa [PN]-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
12
Mrozoodpornéé; | PN-EN 1367-1 kat. Fyaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze wodnym
kat. nie wysza nk | [18] NaCl powinien by < 7% (m/m)
.Zgorzel stonecznaf PN-EN 1367-3 | kat. SB.a, tj. ubytek masy po gotowanig 1% i
bazaltu; wymagana kai.[1 9] wzrost wsk. Los Angeles po gotowariB%
Skiad chemiczny | PN-EN 932-3| deklarowany przez producenta wg uproszczonego
[3] opisu petrograficznego
Grube zanieczyszPN-EN 1744-1| kat. m pc0,1; tj. zawarté¢ zanieczyszczeo wymia-
czenia lekkie; kat.p.14.2 [24] rze wikszym od 2 mm powinna wyn@sk 0,1%

nie wyzsza nt

(m/m)

Rozpad krzemian
dwuwapniowego W
kruszywie z zuzla
wielkopiecowego

chtodzonego powie
trzem

IPN-EN 1744-1
p. 19.1 [24]

wymagana odporrié

Rozpad zwizkéw zela-
za w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chto

PN-EN 1744-1
p. 19.2 [24]

dzonego powietrzem

wymagana odporrié




Statas¢ objetosci
kruszywa z zuzla
stalowniczego; kat

PN-EN 1744-1,
p. 19.3 [24]

nie wyzsza nk

kat. V5, tj. dlazuzla z klasycznego pieca tlenoweg
zuzla z elektrycznego pieca tukowegogcpnienie<
3,5% (VIV)

D' Tolerancja przesiewu na sitachspernich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 8867(m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.
2 Tolerancja przesiewu na sitachsmnich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 866&m/m) dla sita
posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z mieszanki BBTM

Skréty wyte w tablic

. kat. - kategoria w#eiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda =
kruszywa badania Kategoria ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G:85
wymagana kat. [4] Uziarnienie mieszanki wg tab. 4
Tolerancja uziart katGrcNR; | katGrc20; tj.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-| sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
nie wicksze nk wg i magania | +20% (m/m); 0,063 mm + 3% (m/m
kat.
Zawarta¢ pytow; | PN-EN 933-1 | kat. fi tj. przesiew przez sito 0,063 mm 16%
kat. nie wysza nk | [4] (m/m)
Jaka¢ pytow; PN=EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kat. b¢kitu metylenowegoMBE
kat. nie wysza nk | [9] <10 g/kg
Kanciasté¢  kru-| PN-EN 933-6, | katEcs pew; | kat. Ecs30; tj. wskanik wysypu> 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] tj.wskaznik
kat. nie nksza nk wysypu

<30
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 [15
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6 | WAy, pe. (Nasakliwo$é, jako procent suchej masy,
rozdz. 7, 8, 9 [15] po 24 h zanurzania) Max. waftonasakliwosci wg

Inzyniera

Grube zanieczyszPN-EN 1744-1|kat. mpc0,1; tj. zawarté zanieczyszczeo wy-

czenia lekkie; kat

p. 14.2 [24]

nie wyzsza nt

miarze >2 mm powinna wynask 0,1% (m/m)




Wymagane wigciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki BBTM

Skréty wyte w tablic

: kat. - kategoria wdeiwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogéliny zakres Maks. zakres uziarnienia
#[mm] | dla poszczegdl-| deklarowany przez producenta
nych wynikow
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jaka¢ pytow; PN-EN 933-9 |kat. MB:10; tj. warté¢ bilekitu metylenowego
kat. nie wysza nk | [9] MBE < 10 g/kg
Zawartaé¢ wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)
nie wyzsza nk [14]
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-7| deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzeni
w suchym zaesz-
czonym wypenia
czu;

wymagana kat.

PN-EN 1097-4
(13]

kat. Vog/45 tj. procent objtosci w ogolnym zakresi
uziarnienia dla poszczeg6linych wynikéw od
do 45% (VIV), a w maksymalnym zakre
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost temperg

-PN-EN 13179

kat. Argg8/25; tj. przyrost temperatury ghkinienia

tury mieknienia; |1 [48] mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do 25°C
wymagana kat.
Rozpuszczalnig | PN-EN 1744-4 | kat. WSy, tj. rozpuszczaln@ wypetniacza W

w wodzie;
kat. nie wysza nk

rozdz. 16 [25]

wodzie< 10 % (m/m)

Zawarté¢ CaCQ w | PN-EN 196-2 |kat. CCyq; tj. zawartéé weglanu wapnia (CaCw
wypetniaczu wapient wypetniaczu> 70 % (m/m)

nym;

kgt. nie nisza ni

Zawartg¢ wodoro-| PN-EN 459-2 |kat. K, pew; tj. zawarté¢ wodordlenku wapnig
tlenku  wapnia W [2] Ka pew. < 10% (m/m)

wypetniaczu mieszd-

nym; wymagana kat

sLiczba asfaltowa”; | PN-EN 13179t kat. BNpey; tj. liczbe asfaltoww wypetniaczg
wymagana kat. | 2 [49] dodanego poda ,Deklarowana”

D' PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza dbena cementu

&



WYMAGANIA DOTYCZ ACE

KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotycce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM lub
Wymagania Metoda bada C60 B4 ZM C60 B5 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy Zakres Zakres
Klasa . | Klasa L
wartasci wartasci
Indeks rozpadu] PN-EN 1307541 - 3lub | 50 |d%100 120
u
[46] 4 20 do 130 5 do 180
Za\{vart(tc PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 6 58 do 62
lepiszcza [23]
Czas wyplywu
dla @ 2 mmw ©N 12040 s 1 | TBRY | 1 | TBRY
40°C [41]
Pozostalé¢ na| PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach maga PN'[[EZ'\A{]MZQ %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN[_AI,EZ';I 1284 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahcznik 2 chni 2 275 2 275
pH emU'SjI PN-[E4|§]12850 _ > 3,5(1) ) > 3,5(1)

Wymagania dotycice lepiszczy

odzyskanych z kationowych emulsjilesfeych przez

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100

4 Emulsg mozna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
®) " Nie dotyczy emulsiji rozciezanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tezgoi kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zméania warstwy asfaltowej z podbudp

zawierajica spoiwo hydrauliczne.

® Do skropi@ podbudéw niezwizanych, w szczegéloi z kruszywa stabilizowaneg

mechanicznie dopuszcza stosowanie emulsj

lub

ttucznia kamiennego;

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetrady280.

ZAL ACZNIK 1l

[=]



Wymagania dotycce kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do a¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 BP3 ZM lub
Wymagania Metoda bada Jednostka C60 BP4 ZM C60 BPS ZM
techniczne wedtug normy Klasa Zakres Klasa Zakres
wartaci wartaci
Indeks rozpadu] PN-EN 1307541 - 3lub | 50 |d%100 5 120
u
[46] 4 20 do 130 do 180
Zawartc¢ PN-EN 1428 0 58 do 62 58 do 62
lepiszcza [23] /o(m/m) 5 ° 6 °
Czas wyptywu
dla @ 2 mmw ©NE 12840 s 1 | ™BRY | 1 | TBRY
Pozostalé¢ na| PN-EN 1429 o
sicie 0.5 mm [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach magas PN-|[52N4]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zynowania
Sedymentacja PN-EN 12847
[42] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 %
Adhezj& [56] pokrycia | * TBR 1 TBR
WT-3 [66] powierz-
zahkcznik 2 chni 2 =75 2 =75
pH emuls;ji PN-EN 12850 ) ) i )
[43] >35 > 3,5
Wymagania dotycce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjiltsfiaych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45
Penetracja PN-EN 1426 ) )
W 25°C [21] 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 o
micknienia [22] c 4| =43 4 =43
Nawrot spezy- PN-EN 13398 0
sty w 25°C [51] & 4 | =50 4 250
4 Emulsg mozna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie nszego ni 40% (m/m).
®) " Nie dotyczy emulsiji rozciezanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma tezgoi kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zménia warstwy asfaltowej z podbudgpy
zawierajica spoiwo hydrauliczne.




ZAt ACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRE SLANIE ODPORNO SCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY | MROZU

1. Cel instrukgiji

Instrukcja badawcza ma na celu dkaaie odpornéci probek mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody i mrozu.

2. Normy powotane

Instrukcg badawca opracowano na podstawie norm:
— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfak — Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed
— AASHTO T 289-89 ,Resistance of Compacted Bituminodsxture to Moisture Induced Damage”
(procedura zameania),
— Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli sina dwie réwne czci i kondycjonuje. Polow probek przechowuje egiw
temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycj@roav(tzw. ,zestaw suchy”). Dragpotowe probek (tzw.
.Zzestaw mokry”) kondycjonuje siw wodzie, w podwyszonej temperaturze, a ngstie zamraa i ponownie
kondycjonuje w wodzie. Po kondycjonowaniu cka@a jest wytrzymalg na rozciganie pérednie wszystkich
probek zgodnie z norarPN-EN 12697-23. Nagbnie okrdla sk wyrazony procentowo stosunek wytrzymédo
na rozcaganie pérednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokregoWsitrzymaldgci probek z ,zestawu
suchego”.

4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpgciem badania powinien sprawdziczy sprzt laboratoryjny
wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w akteswiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdy
zgodnie z procedarsprawdzania (gdy wzorcowanie nie jestAivee).

Do okraélania odpornéci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest apsjacy sprzt:

— prasa wytrzymalkéciowa, typu Marshalla, zgodnie z nagmAN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymé&bd na rozcaganie pdrednie rednica prébek 100 mm lub 150
mm),

— aparatura priniowa (pompa, préiomierz itp.), za pomacktorej maliwe jest uzyskanie w zbiorniku
prézniowym (komorze, suszarce préowej itp.), cénienia bezwzgidnego (6,7 + 0,3) kPa wagu (10 £ 1)
minut i utrzymania takiego @iienia w czasie (30 £ 5) minut,

— zbiornik pr&niowy (komora, suszarka pndiowa itp.) z perforowanpoétka umieszczom na dnie zbiornika,

— faznia wodna z kontral termostatyczg w ktérej mana utrzymé temperatuy kondycjonowania (25 * 2)
°C, (40 £ 1) °C i (60 £ 1) °C w otoczeniu probkizhia powinna by wyposaona w perforowam potke
umieszczoa na podktadkach na dnieZa; pojemnd¢ tazni powinna by taka, aby gérne powierzchnie
przechowywanych prébek znajdowaty sb najmniej 20 mm pongj poziomu wody,

— komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kongréérmostatyczg w ktérej mana utrzymaé temperatuy (25
+ 2) °C w otoczeniu probki,

— komora chtodnicza, w ktérej mpa utrzymaé temperatu (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny spet potrzebny do okidenia g;stosci objetosciowej zgodnie z normPN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne uadzenie do okréenia wymiar6w probki zgodnie z noenPN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

— strzykawka z podzialk(lub inne uradzenie) umaliwiajace dozowanie (10 £ 1 ml) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkiopojedynczej probki,

— folia typu ,stretch”.

5. Przygotowanie probek

o}

. llos¢ i wymiary probek

Do okrelenia odpornéci na dziatanie wody i mrozu nale przygotow#& co najmniej sz& prébek
cylindrycznych. Prébki powinny Bysymetryczne i o réwnych bokach. Prébki powinny byrednicy (100 + 3)
mm, wykonane w warunkach laboratoryjnych, zgodnienarma PN-EN 12697-31. Prébki z nawierzchni
powinny by odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie probek



Prébki powinny by zag:szczone, stosgf meto@ zag:szczania przez ubijanie (PN-EN 12697-30) : 2 x
35 uderza.

Po wykonaniu prébek nate okresli¢ wymiary i gestas¢ objetosciowa wedtug PN-EN 12697-29 i PN-
EN 12697-6 [32]. Zestaw probek najepodzielt na dwie réwne cgci: ,zestaw mokry” i ,zestaw suchy”, o
zblizonych érednich wysokéciach i gstasciach obgtosciowych. Rénica midzy srednimi wysokdéciami nie
powinna t;r% wieksza nk 5 mm. Ré@nica medzy srednimi g:stasciami obgtosciowymi nie powinna by wieksza
niz 15 kg/n.

Probki naley przygotowg w mazliwie krétkim czasie, nie diiszym ni jeden tydzié. Nalery
zapewnt co najmniej 16 godzinne pignowanie probek przed rozpaciem procedury kondycjonowania,
polegajce na przechowywaniu probek z obu zestawow na igjgstwierzchni w temperaturze pokojowej (20 +
5) °C.

c. Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,zestawu suchego” polegarzechowaniu ich na ptaskiej powierzchni w
temperaturze pokojowej (20 + 5) °C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie prébek z ,zestawu mokrego” rozpoezge od umieszczenia ich na perforowanej
poétce w zbiorniku préniowym (komorze, suszarce proowej itp.) wypetnionym wogl destylowan o
temperaturze (20 £ 5) °C. Gérne powierzchnie prgiekanurzeniu powinny znajdogvaie co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchor@iaparatug prézniowa i uzyska cisnienie bezwzgidne (6,7 £ 0,3) kPa w
ciagu (10 + 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przygbhiu 50 mm Hg). Aby uniki uszkodzenia probki, giienie
nalezy obniza¢ powoli i rbwnomiernie. Utrzymywazadane énienie przez okres (30 + 5) minut, a rasie
podwyzsz& powoli i rownomiernie do poziomu &iienia atmosferycznego. Pozostawardbki zanurzone w
wodzie na kolejne (30 = 5) minut. Po wgju z wody zmierz§ wymiary probek zgodnie z noamPN-EN
12697-29 i obliczy objetos¢ prébek. Naley odrzucé prébki, ktére zwgkszyty swoj objetosé¢ o wiecej niz 2 %.

Umiesci¢ prébki z ,,zestawu mokrego” w1ai wodnej o temperaturze (40 + 1) °C na okres odl&82
godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodaivinna zosta obnizona do (30 £ 1) °C, jeli
zastosowano asfalt rodzaju 100/150 lukksiy, zgodnie z norsnEN 1426.

Po wykciu z tani wodnej, unikagc nadmiernego ociekania wody, prékkisle owim¢ folia typu
.stretch”. Kazda owinigta problke umiesci¢ w torbie plastikowej zawieragej (10 + 1) ml wody (odmierzone;
przy wyciu strzykawki lub innego usgizenia) i szczelnie zamié Plastikowe torby z prébkami undm¢ w
komorze chiodniczej w temperaturze (-18 * 3) °Crzgghowywé& minimum 16 godzin, lice czas od
momentu, gdy zam#arka z prébkami osgnie £ temperatuy.

Po wygciu prébek z zamearki umiesci¢ je w tazni z wodh o temperaturze (60 + 1) °C. Wkrétce po
umieszczeniu prébek waai wodnej i rozmraeniu opakowania, wyf je z plastikowej torebki i zd§ z nich
folie typu ,stretch” najszybciej, jak to jest miwe i ponownie umiéci¢ w tazni wodnej. Prébki przechowywa
w tazni wodnej przez (24 + 1) h, ligg od momentu pierwszego wienia do fani po przechowywaniu w
komorze chtodniczej.

6. Procedura badawcza

Doprowadzt oba zestawy probek do temperatury badania (25%C2)Probki z ,zestawu suchego”
termostatow& w warunkach powietrzno-suchych (wzté wodnej, ale izolowane od wody torepk cienkiej
folii lub w komorze powietrznej). Probki z ,zestawnokrego” termostatowéaw wodzie (w t&ni wodnej lub w
szczelnej, nykkiej plastikowej torebce wypetnionej wadub wodoszczelnym naczyniu wypethionym wod
wstawionym do komory powietrznej).

Probki naley przechowywé w tazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najepi@ godziny.
W przypadku korzystania z komory powietrznej agleazem z probkami umiei¢ dodatkow préble z
wprowadzonym w i czujnikiem temperatury.

Osuszy mokre prébki ¢cznikiem i okréli¢ wytrzymatd¢ prébek na rozgganie pérednie wedtug PN-
EN 12697-23. Badanie powinnodyrzeprowadzone waqju 1 minuty od wyaggniecia probki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatdci na rozcaganie pérednie ITSR wedtug wzoru:

ITSR = 100 x oW
|TSd

w ktorym:
ITSR  wskanik wytrzymatdci probki na rozeiganie pérednie, w procentach (%),



ITS, S$rednia wytrzymaté¢ oznaczona dla grupy prébek mokrych, zaglona do liczby catkowitej,

wyrazona w (kPa),

ITSy srednia wytrzymalé¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych, zagkma do liczby catkowitej,

wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku 4, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2 podstawowego tekstu

OST:

1.

AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminamirgture to moisture induced damage (Odp&éno
zag:szczonych mieszanek asfaltowych na uszkodzeniaspmuane wog)

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegpenetracji igt

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymaitéci na rozciganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 29: Pomiar probki z zagzczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zggczonych przez ubijanie

. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Megtdadania mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs¢ 34: Badanie Marshalla
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy z kywe stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych haatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@pST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewomocnica i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych[3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@gollne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych
poszczegoblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stadmemych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasgtabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczcych poszczegdinych rodzajéw podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PI-B-0671445 [3] powinna lee¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainsi 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudoy
wykonywane metogistabilizécji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudavzasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbuda@wpomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgyiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej graniczni
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia asiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarni
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazov
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone wtablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturaine tamane Zuzel Badanii
wihasciwosci Podbudowa wedtug

zasa~ | pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicze nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-0671¢

niz 0,075 mm, % (m/m) do1(| do12 | do10| do12 | do10 | do12 -15 [3]
2 | Zawarté¢ nadziarna, PN-B-0671¢
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych c PN-B-0671¢
%(m/m), nie wécej niz 38 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
S Kot oo o] 0d30| 0d30 | 0d30| 0d30 | | BN-6assos:
6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralnag¢ catkowita po|
petnej liczbie obrotéw, nig

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieraln@¢ czsciowa po PN-B-0671¢
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 3C 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, 9%(m/m), nie PN-B-0671¢

wiecej niz 2,8 4 3 5 6 8 -18 [6]




8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714

masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 ) . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zqu_hc_:.znie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce| nz -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w|
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN_Z%_?S]YM

nie wiecej niz

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nig

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiatl na warstw odcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanvenarzzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyatechanicznie
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§waie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudog powinno spetnié wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiau zapewnigicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania agleprawdzé wzorem:

=15 <5 1)

w ktérym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy gdzagcej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@#o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

d
0 <12 )
090
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga sé na
geowtokninie w ilégci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblirfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania wsadsob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej
ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhig pojedynczo ukladanej warstwy
nie mae przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnacbgoziazona w sposob
zapewniajcy oskgniccie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada esiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edmych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanieeldevilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest asza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie



wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastn,
mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedpawiad& przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpared
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i gaagzania kruszywa jest wiawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbo
warstwy po zagszczeniu,
- okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ivska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materiatbw oraz spy do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wysa@sl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpnikdnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna &y utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
. ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Almian bada na dzienne| ~
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; gggg;g;\;‘vgjrggzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep




6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKena
pobier& w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezaco przekazywane kynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug
zalecaé Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalena za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztatceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 < 2.2
E,

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgbli
3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rowno podne
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢edne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach ha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie nalg wykona& w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraywmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy
wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovg tata.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektow,
z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

O$ podbudowy w planie nie mie by przesurgta w stosunku do osi projektowanej oce@j niz = 5
cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik o Minimalny modut odksztaH
wskazniku | zagszczenial Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wi NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego od drugiego
z ° 40 kN S0 kN obcihzenia & obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtaici co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeréioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom #ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemydbudow



przez spulchnienie warstwy na pelgrubgé do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednidhsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikaiu tych robét nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zargénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn@i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stam#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie wilgotn£ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

metod; bromowvg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie $cieralngci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar eéigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE






1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) & wymagania ogdélne dotygee
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonywaniem podbudowy z kywga tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiemego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaigalioe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméetrde - jedna lub witej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostateokreilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowarzszyw. Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw fanw@mgtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovgca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 4%8.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinta wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyege sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.malgania
ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowauszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@a powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub povigj 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiefibudowy okrdi SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozkladania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaya odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyanaia ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusAVymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbl pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O3D4.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Rddlva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowgdpno w OST D-04.04.00
.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-040040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudoavykruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-04M4Fddbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥ywmagania ogdélne”
pkt 10.



