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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.00.00.00.    Wymagania ogólne 

1. WSTĘP. 
1.1.   Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót w związku z przebudową drogi 
gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 

1.2.   Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

              1.3.   Zakres robót objętych SST. 
1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla 

robót objętych niŜej wymienionymi Specyfikacjami: 
 

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
D.01.03.02. Przebudowa urządzeń podziemnych 
D.02.01.01. Roboty ziemne  
D.04.01.01. Koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego  
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 
D.05.02.01. Nawierzchnie z kruszywa łamanego 
D.05.03.26a. Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej 
D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego 
D.06.02.01. Przepusty pod zjazdami 
D.07.01.01. Oznakowanie poziome 
D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

 
1.4. Określenia podstawowe. 

UŜyte w SST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć następująco : 
(1) Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący całość 

techniczno-uŜytkową (drogę) albo jego część stanowiącą odrębny element 
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

(2) Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony 
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

(3)  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz 
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi 
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

(4)  Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych oraz zdarzeń 
i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, 

(5)   Jezdnia - część korony przeznaczona do ruchu pojazdów. 
(6)  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji 
kontraktu. 

(7) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi 
i pasami dzielącymi jezdnie. 
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(8) Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 
połączenia. 

(9) Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi  
i skarpami rowów. 

(10) Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim 
konstrukcji nawierzchni.  

(11) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy. 
(12) Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania. 
(13) Księga obmiarów - akceptowany przez InŜyniera zeszyt z ponumerowanymi 

stronami słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników. Wpisy  
w księdze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez InŜyniera. 

(14) Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego. niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób 
związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

(15) Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne 
z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami, zaakceptowane przez InŜyniera. 

(16) Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania  
i rozkładania obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne 
warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

działaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną 

i podbudową. zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni 
i przekazanie ich na podbudowę. 

c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności 
podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d)  Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od 
ruchu na podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej 
i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 
nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu  
i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, 
odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona 
nawierzchni przed działaniem mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania 
cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej 
się do nawierzchni. 

(17) Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju osi drogi lub obiektu mostowego. 

(18) 0dpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi 
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

(19) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń 
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chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

(20) Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się 
pojazdów. umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystana do ruchu 
pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

(21) PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

(22) PodłoŜe ulepszone - wierzchnia warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią ulepszoną w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego 
i właściwego wykonania nawierzchni. 

(23) Polecenie InŜyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora 
nadzoru i przedstawiciela inwestora ,  w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

(24) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

(25) Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

(26) Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną 
całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno - uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

         (27) Projekt organizacji ruchu – opracowany zgodnie z Rozporządzeniem Ministra  
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10.10.2000 r. W sprawie szczegółowych 
warunków zarządzania ruchem na drogach (Dz.U. Nr 90 poz. 1006). 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaŜe Wykonawcy 

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, 
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety 
SST. 

 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki 
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 
 Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 

pozwalające na określenie lokalizacji i charakteru robót  i wystarczające do wykonania 
robót. 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas 
budowy oraz opracuje geodezyjną dokumentację powykonawczą. 
JeŜeli w trakcie wykonywania robót okaŜe się konieczne uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące 
rysunki i SST na własny koszt w 4 egz. i przedłoŜy je InŜynierowi do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
 Dokumentacja Projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
InŜyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione 
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w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były 
w całej Dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów 
obowiązuje kolejność ich waŜności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”. 
JeŜeli w „Ogólnych warunkach umowy” nie ma takiego zapisu obowiązuje 
następująca kolejność ich waŜności: 

1. Umowa 
2. Pismo Akceptujące 
3. Oferta Wykonawcy 
4. Dane Kontraktowe 
5. Warunki Kontraktu 
6. Dokumentacja Projektowa 
7. Specyfikacje Techniczne 
8. Kosztorys 
9. inne dokumenty wymienione w Danych Kontraktowych  jako stanowiące część 

Kontraktu. 
Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera, który 
dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku rozbieŜności opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali 
rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i SST. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uwaŜane za wartości 
docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału 
tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 
Projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy. 
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych („pod   

ruchem”) 
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, 
w sposób określony w Projekcie Organizacji Ruchu w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi do odbioru 
oznakowanie i zabezpieczenie robót w okresie trwania budowy w oparciu o wcześniej 
opracowany i zatwierdzony Projekt Organizacji Ruchu. W zaleŜności od potrzeb 
i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez 
Wykonawcę na bieŜąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła 
ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów 
i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, 
dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
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 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem 
w sposób uzgodniony z InŜynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez InŜyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona 
przez InŜyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym 
stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy  nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe 
jest włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie 
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, 
a wynikających ze skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 
1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez 
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania 
tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem 
przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów 
od właściwych organów administracji państwowej. 
JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, 
a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji 
i urządzeń nadziemnych i podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera 
i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych 
instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi InŜyniera i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu 
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne 
zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły 
będzie o kaŜdym takim przewozie powiadamiał InŜyniera. Pojazdy i ładunki powodujące 
nadmierne obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment 
budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich 
robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InŜyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 
oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na 
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez InŜyniera). 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były 
w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie InŜyniera 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane  
z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów  
i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
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Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY 

    2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje 
dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych 
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia 
przez InŜyniera. 
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST 
w czasie postępu robót. 

    2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła 
wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 
i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do 
zatwierdzenia InŜynierowi. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych  
i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek 
inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku 
i Ŝwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione 
na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera. 
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody InŜyniera, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

      2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 
 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych 
kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 
następujące warunki: 

a) InŜynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
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b) InŜynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji umowy. 

    2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione 
z terenu budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez InŜyniera. Jeśli InŜynier 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których 
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez 
InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem 
i niezapłaceniem. 

     2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją 
jakość i właściwość do robót i były dostępne do kontroli przez InŜyniera. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu 
budowy w miejscach uzgodnionych z InŜynierem lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

     2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania danego rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca 
przedstawi InŜynierowi do wyboru co najmniej 3 propozycje materiałowe na  co najmniej 
3 tygodnie przed uŜyciem materiału, albo w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane 
dla badań prowadzonych przez InŜyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
moŜe być później zmieniany bez zgody InŜyniera. 

 
      3. SPRZĘT 
      Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie  
       spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt    
       uŜywany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien  
       odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ, 
        projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera; w przypadku braku 
       ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany  
        przez InŜyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera 
w terminie przewidzianym umową. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi InŜynierowi do wyboru 
co najmniej 2 propozycje sprzętowe i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. 
Wybrany sprzęt, po akceptacji InŜyniera, nie moŜe być później zmieniany bez jego 
zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
 Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach InŜyniera, w terminie 
przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie 
i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom 
dopuszczalnych obciąŜeń na osie mogą być dopuszczone przez InŜyniera, pod 
warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 
Wykonawca odpowiada za drogi dojazdowe do terenu robót w czasie ich trwania, 
a wszelkie ich uszkodzenia naprawi na własny koszt. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami 
InŜyniera. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie InŜynier, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji 
Projektowej i w SST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
InŜynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące 
przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań 
naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
Polecenia InŜyniera będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. 
Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości ( PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty 
InŜyniera programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób 
wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące 
wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez InŜyniera. 
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      Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium 

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji InŜynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, 
sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów oraz robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót  
z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie 
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy InŜynierowi świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia 
i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane  
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
InŜynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
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InŜynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak 
powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier natychmiast wstrzyma 
uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona 
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 
z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
InŜynier będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie InŜyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; 
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone 
przez InŜyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, 
stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera. 

6.5. Raporty z badań 
 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia 
jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera 
 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, InŜynier uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona 
mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 
 InŜynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to InŜynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na 
własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją 
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Projektową i SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 InŜynier moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 

certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi 
SST. 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda 
partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,  
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników 
tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

           6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do 
końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy 
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem 
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska 
słuŜbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku 
chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone 
kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez InŜyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji 
Projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed  
     i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 

przedłoŜone InŜynierowi do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 

z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy robót. 

(2) Rejestr obmiarów 
 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

kaŜdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób 
ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy 
będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty 
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie 
InŜyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach 1.5.3. 
następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera i przedstawiane do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie  
z Dokumentacją Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie 
lub oczekiwanym przez Wykonawcę i InŜyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą    
   obmierzone poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą    
    wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo lub objętościowo, będą waŜone w tonach,     
    kilogramach lub litrach zgodnie z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia 

te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne 
świadectwa legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym 
stanie,  w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 
 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom SST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły 
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny.  
 KaŜdy obmiar uzupełniony będzie odpowiednimi szkicami i wyliczeniami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 
dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 
uzgodniony z InŜynierem. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym  etapom 

odbioru: 
a)  odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b)  odbiorowi częściowemu, 
c)  odbiorowi ostatecznemu, 
d)  odbiorowi pogwarancyjnemu. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości 
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 
postępu robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika 
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InŜyniera. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3.  Odbiór częściowy 
 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. 
Odbioru robót dokonuje InŜynier. 

8.4.  Odbiór ostateczny robót 
               8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie InŜyniera. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc 
od dnia potwierdzenia przez InŜyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, 
o których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego  
w obecności InŜyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, 
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych  
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 
wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja 
przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót  
w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją 
Projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając 
pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych  
w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
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dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 
uzupełniające lub zamienne), 

recepty i ustalenia technologiczne, 
dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,            
deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST 
opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą 
wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5.  Odbiór pogwarancyjny 
 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu  
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 
 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Główną podstawę płatności stanowi wypełniony ślepy kosztorys. Kosztorys ten został 
podzielony na podstawowe asortymenty robót, ujęte w tabelę elementów 
rozliczeniowych. Ceny jednostkowe, podane w "Tabeli elementów rozliczeniowych", są 
cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonywania robót oraz zysk i ryzyko. 

9.1.1.   Koszty bezpośrednie, w skład których wchodzą: 
-   robocizna bezpośrednia – R, 
-   wartość zuŜytych materiałów do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty – M,  
-  koszty zakupu materiałów, obejmujące równieŜ dowóz materiałów bezpośrednio lub 

pośrednio poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac 
budowy – Kz, 

- wartość pracy sprzętu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej 
robót wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie  sprzętu na plac budowy 
i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na miejscu pracy) – S. 

 9.1.2.  Koszty pośrednie (Kp), w skład których wchodzą: 
-   koszty ogólne budowy: 

a)  płace personelu budowy nie zaliczane do płac bezpośrednich (m. in. płace 
kierownictwa, magazynierów, sprzątaczek, obsługi itp.); 

b)  płace pracowników dozoru, laborantów; 
c)   narzuty na płace (podatek, ZUS, świadczenia); 
d)   wynagrodzenia bezosobowe; 
e)  montaŜ i demontaŜ zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytułu jego zuŜycia; 
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f)   wyposaŜenie zaplecza w róŜne urządzenia (drogi tymczasowe, oświetlenie, 
agregaty grzewcze, zuŜycie paliwa na cele grzewcze); 

g)   amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzętu budowlanego, zuŜycie 
przedmiotów nietrwałych oraz narzędzi uŜytkowanych na budowie; 

h)   wydatki dotyczące bhp: zuŜycie odzieŜy i obuwia ochronnego oraz urządzeń 
związanych z zabezpieczeniem miejsca pracy, środków higieniczno-sanitamych 
i leczniczych; 

i)  koszty zatrudnienia pracowników zamiejscowych, przejazdów do miejsca pracy 
i inne wydatki wynikające z układu zbiorowego; 

j)   opłaty zuŜycia materiałów oraz energii na cele administracyjne budowy; 
k)   zuŜycie barakowozów oraz innych przedmiotów nietrwałych, uŜytkowanych na 

cele ogólne; 
l)    koszty podróŜy słuŜbowych; 
m)  usługi obce na rzecz budowy; 
n)  opłaty na dzierŜawę chodników, placów, bocznic - uŜytkowanych przez budowę; 
o)   ekspertyzy dot. badań materiałów, wykonanych robót, elementów; 
p)   ubezpieczenie majątkowe budowy, 

-   koszty zarządu jednostki gospodarczej: 
a)   płace i narzuty na płace personelu zarządu; 
b)   koszty delegacji i przejazdy; 
c)   eksploatacja słuŜbowych samochodów osobowych; 
d)   zakup materiałów biurowych i utrzymanie obiektów ogólnego przeznaczenia; 
e)  prace badawcze oraz wydatki związane z usprawnieniem metod wykonania 

robót i organizacji zarządzania; 
f)    koszty finansowe jak: obsługa kredytów, prowizje bankowe i inne opłaty; 
g)   utrzymanie stołówek, bufetów, domów wypoczynkowych oraz innych usług; 
h)   inne wydatki oraz porady prawne. 

9.1.3.   Zysk kalkulacyjny (Z), który uwzględnia ewentualne ryzyko. 
9.1.4.   Podatek obrotowy (PO ) obliczony zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawcę - 
wymienione powyŜej -oraz inne wydatki, które mogą wystąpić w czasie wykonywania 
robót. 

9.2.  Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu I Wymagań Ogólnych 
zawartych w SST D.00.00.00 obejmujący wszystkie warunki określone w/w 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie naleŜy uwzględnić w kosztach 
pośrednich (Kp). 

9.3.  Koszty wybudowania, utrzymania  i likwidacji ewentualnych objazdów i przejazdów 
naleŜy uwzględnić w Projekcie Organizacji Ruchu. 

 
10.    PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 207 
poz. 2016; zmiany: Dz. U. z 2004 r. Nr 6 poz. 41, Nr 92 poz. 881, Nr 93 poz. 888) 
10.2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych  (Tekst jednolity Dz.U. z 2004 r.   
         Nr 204, poz. 2086)  
10.3. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
         w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich     
         usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430 z 1999 r.) 
10.4. Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 100 poz. 1086 

z 2000 r.) 
10.5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji   
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         dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony   
         zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126  z 2003 r.) 
10.6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 
         budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane    
        dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 
10.7. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego   
        1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz   
        czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133  
        z 1995 r.) 
10.8. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.  
        w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów   
        budowlanych (Dz. U. Nr 107 poz.679 z 1998 r.) 
10.9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych   
         warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń  
        bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z   
       2003 r. Nr 220 poz. 2181) 
10.10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września  2003 r. w sprawie          
           szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru     
           nad tym zarządzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177poz. 1729) 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 
 

1.     WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej jest wyznaczenie trasy 
i punktów wysokościowych w przekrojach poprzecznych i podłuŜnych w związku 
z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 

1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.   Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą wyznaczenia trasy i punktów 
wysokościowych na drogach o łącznej długości 0.500 km i obejmują: 

-wytyczenie robót  
-pomiary geodezyjne robót do odbiorów częściowych i ostatecznego, 
-odtworzenie  kolidujących z robotami punktów osnowy geodezyjnej 
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową SST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00 " Wymagania ogólne ". 
Roboty pomiarowe związane z wyznaczeniem osi trasy i wyznaczeniem punktów 
wysokościowych wykona Wykonawca przez uprawnionego geodetę. 
 

2.MATERIAŁY.  
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne"  
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować paliki drewniane z gwoździem, 
pręty stalowe, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,80 metra. 
Paliki drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 
do 0,08m i długości około 0,50m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni 
bolce stalowe średnicy 12 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój prostokątny. 
 

3.     SPRZĘT. 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania 
ogólne"  

3.2. Sprzęt geodezyjno-pomiarowy powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności 
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pomiaru. 
sprzęt: 
−teodolity lub tachymetry, 
−niwelatory, 
−dalmierze, 
−tyczki, łaty, 
−taśmy stalowe, szpilki. 
− 

4.  TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne". 
4.2.  Materiały i sprzęt mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane, wg SST 
D.00.00.00  

5.2. Zakres wykonywanych robót, wg Dokumentacji Technicznej. 
5.2.1.Prace pomiarowe powinny być wykonywane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy, wyznaczenie 
przekrojów poprzecznych, wykonywanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Zastabilizowanie punktów w sposób trwały i ich 
ochronę przed zniszczeniem i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie 
i ewentualne odtworzenie. Wykonawca zobowiązany jest do naniesienia zmian na 
mapie zasadniczej. 

        Wykonawca odpowiada za wszystkie punkty osnowy geodezyjnej znajdujące się 
w obrębie robót. W przypadku ich uszkodzenia lub konieczności przebudowy 
Wykonawca odtworzy je lub przebuduje na własny koszt.  

 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

                 6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Sprawdzenie tyczenia i rzędnych wysokościowych zgodnie z przyjętą w pracach 
geodezyjnych procedurą opierającą się na instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego 
wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 
kwalifikacje i uprawnienia. 
 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te 
powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji 
Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, 
Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w 
Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomić o tym InŜyniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej 
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decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych 
terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie 
powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą 
Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte 
przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny 
charakterystykę i połoŜenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez 
Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek 
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to 
zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
naleŜą do obowiązków Wykonawcy. 

6.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane 
w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takŜe 
dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 

6.3. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne 
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci 
poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Dokumentacji 
Projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej 
niŜ co 20 metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej nie moŜe być większe niŜ 3cm. Rzędne niwelety punktów 
osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót 
zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

6.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 
i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez InŜyniera. 
 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne 
paliki lub wiechy. Wiechy naleŜy stosować w przypadku nasypów o wysokości 
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami 
lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu.  
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
 Jednostką obmiaru jest km długości wyniesionej i zastabilizowanej  trasy w terenie. 
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8.ODBIÓR ROBÓT.                                                                     
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".  Odbiór 

robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
geodezyjnych, map, podkładów geodezyjnych, lub protokołu z kontroli geodezyjnej,  
które Wykonawca przedkłada InŜynierowi.    

  
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI.  

9.1.  Ogólne wymagania dotyczące płatności określone są w SST D.00.00.00.  
Cena za całość robót jest ceną ryczałtową i nie podlega dalszym negocjacjom. 

9.2.   Cena jednostkowa obejmuje : 
-    wyznaczenie  punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

-uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami wysokościowymi, 
-wyznaczenie  niezbędnych ilości przekrojów poprzecznych, 
-wykonywanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, 
-ochrona przed zniszczeniem istniejącej osnowy geodezyjnej, przebudowa w miarę 
potrzeb istniejących punktów geodezyjnych ich odpowiednie oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne ich odtworzenie 
-pomiary geodezyjne ilości robót do odbiorów częściowych i odbioru ostatecznego 
-geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.    
-Płatność - za km długości trasy. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 

         Ustawa z 17.05.1989 r – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 100 poz. 1086 
 z 2000 r. ), 
Instrukcja Techniczna 0 -1 Ogólne zasady wykonania prac geodezyjnych, 
Instrukcja Techniczna G - 3 Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 
Kartografii, Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G -1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G -2 Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G -4 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G - 3.1 Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G - 3.2 Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.01.03.02. Przebudowa podziemnych urządzeń 

przy przebudowie i budowie dróg 

1.     WSTĘP. 

1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej jest ułoŜenie rur ochronnych 
linii kablowych i wodociągu w związku  z przebudową drogi gminnej - odcinek ul. Sportowej 
w Wierzchlesie . 
1.2. Zakres stosowania SST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy urządzeń podziemnych 
linii kablowych i wodociagu kolidujących z przebudową dróg i placów tj. ułoŜenie rury 
ochronnej o średnicy 110 mm –  12,0 mb. 
Zakres stosowania dotyczy wykonania rur osłonowych dla linii kablowych i wodociągu 
zarówno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie 
agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu elementów betonowych i stalowych). 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych lub energetycznych. 
 
1.4.2. Rura ochronna (przepust kablowy) - rura o średnicy większej od przewodu  kablowego 
słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość 
poza przeszkodę terenową (korpus drogowy) ewentualnych przecieków wody.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
                Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
                Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
                Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
                Inne materiały powinny być wyposaŜone w takie dokumenty na Ŝyczenie InŜyniera. 
2.2. Rury ochronne 
2.2.1.         NaleŜy zastosować rury dwudzielne typu Arota o średnicy 100 mm. 
               Rury ochronne powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury  powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z jakimi naleŜy 
liczyć się w miejscu ich ułoŜenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli 
 
2.2.2. Składowanie rur przewodowych i ochronnych    
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Rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) naleŜy składować w taki sposób, aby stykały się 
one z podłoŜem na całej swej długości. MoŜna je składować na gęsto ułoŜonych 
podkładach. Wysokość sterty rur nie powinna przekraczać: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast 
rur PP - 1,0 m. Składowane rury nie powinny być naraŜone na bezpośrednie działanie 
promieniowania słonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna 
przekraczać 30oC, 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
                Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych. 
Wskazane ręczne wykonanie  robót ziemnych pod nadzorem przedstawiciela Zakładu 
energetycznego. 
                W zaleŜności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania 
robót ziemnych i wykończeniowych: 
−      piłę do cięcia asfaltu i betonu, 
−      piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 
−      Ŝuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 
−      koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 
−      spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 
−      sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak 

spalinowy, walec wibracyjny, 
−      specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
                Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
                Rury moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w połoŜeniu 
poziomym. 
                Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone 
przed przesuwaniem się przez podklinowanie lub inny sposób. 
                Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, 
mogącymi spowodować uszkodzenia mechaniczne. 
                W przypadku przewoŜenia rur transportem kolejowym, naleŜy przestrzegać 
przepisy o ładowaniu i wyładowywaniu wagonów towarowych w komunikacji wewnętrznej 
(załącznik nr 10 DKP) oraz ładować do granic wykorzystania wagonu. 
                Podczas prac przeładunkowych rur nie naleŜy rzucać, a szczególną ostroŜność 
naleŜy zachować przy przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i 
niŜszej. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
                Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy 
je w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 
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                W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne), a szkice sytuacyjne 
reperów i ich rzędne przekaŜe InŜynierowi. 
                W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub 
z opadów atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej 
następujące warunki: 
a)     górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad 

szczelnie przylegający teren; 
b)    powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy 

odpływ wody poza teren przylegający do wykopu; 
c)     w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną 

odległość. 
5.3. Roboty ziemne 
                W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki 
nawierzchni i podbudowy, a materiał z rozbiórki odwiezie i złoŜy w miejscu uzgodnionym z 
InŜynierem. 
                Wykopy naleŜy wykonać jako otwarte obudowane. JeŜeli materiały obudowy nie są 
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to 
powinny one być zabezpieczone przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich 
środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych właściwych dla danego materiału. 
                Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być 
dostosowane do głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. 
Wskazane ręczne wykonanie  robót ziemnych pod nadzorem przedstawiciela Zakładu 
energetycznego. 
                Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce 
wskazane przez InŜyniera. 
                Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniŜej połoŜonego punktu 
rurociągu przesuwając się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu naleŜy dokonać 
przez ułoŜenie przy jego krawędziach bali lub dyli deskowania w ten sposób, aby 
jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te naleŜy przytwierdzić kołkami lub 
klamrami. 
                Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być 
dostosowana do średnicy przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. 
Deskowanie ścian wykopu naleŜy prowadzić w miarę jego głębienia. 
                Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w 
dokumentacji projektowej, przy czym powinno być ono na poziomie wyŜszym od rzędnej 
projektowanej o 0,20 m. 
                Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu naleŜy wykonać bezpośrednio 
przed ułoŜeniem przewodów. Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w 
sposób uzgodniony z InŜynierem. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
                Rodzaj podłoŜa jest zaleŜny od rodzaju gruntu w wykopie. 
                W gruntach suchych piaszczystych, Ŝwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych o wytrzymałości powyŜej 0,05 MPa podłoŜem jest grunt naturalny przy 
nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania normy PN-85/B-10726 [12]. 
                W gruntach spoistych lub skalistych naleŜy wykonać podłoŜe wzmocnione z 
warstw pospółki lub Ŝwiru z domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-
06584 [9]. 
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoŜe naleŜy wykonać z 
warstwy Ŝwiru lub tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułoŜonymi 
sączkami odwadniającymi. 
W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoŜe naleŜy wykonać zgodnie z 
indywidualną dokumentacją projektową zaakceptowaną przez InŜyniera. Wykonawca dokona 
zagęszczenia wykonywanego podłoŜa do IS nie mniej niŜ 0,95. 
5.5. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
Przejścia przewodu pod drogami o cięŜkim ruchu pojazdów, tj. o obciąŜeniu jezdni ruchem 
powyŜej 10 000 ton na dobę, liczbę pojazdów powyŜej 2300 na dobę oraz przez obiekt 
powinny być wykonane w rurze ochronnej. 
Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od 1 
do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 

Rury ochronne dla kabli energetycznych 
Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z rur  PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niŜ 
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyŜej 1 kV. 
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel naraŜony jest na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel; nie dotyczy to 
kabli jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do górnej powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni 
i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi moŜe być 
zwiększona, gdyŜ powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla 
danego odcinka drogi. 
W miejscach skrzyŜowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty 
powinny być wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe 
dla umoŜliwienia ułoŜenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez 
rozkopywania dróg. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed 
ich zamuleniem. 
5.6. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
                UŜyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia 
ułoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, 
przeciwwilgociowej i cieplnej. 
                Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] 
powinna wynosić: 
−      dla przewodów  rur PCV       - 0,3 m. 
                Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, 
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. 
                Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony 
ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. 
                Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie 
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie 
mniejszy niŜ 0,97. 
                W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni 
ulepszonej i trudności osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, naleŜy 
zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną podbudową drogi. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
                Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
                Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na 
celu: 
−      zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 
−      określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 
−      określenie stanu terenu, 
−      ustalenie składu betonu i zapraw, 
−      ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
−      ustalenie metod wykonywania wykopów, 
−      ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
                Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych 
robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez InŜyniera. 
                W szczególności kontrola powinna obejmować: 
−      sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na 

placu budowy stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm, 
−      sprawdzenie metod wykonywania wykopów, 
−      zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami 

podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez 
wytwórcę, 

−      badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy, 
−      badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
−      badanie prawidłowości podłoŜa naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, 

wilgotności i zgodności z określonym w dokumentacji, 
−      badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanego podłoŜa 

wzmocnionego z kruszywa lub betonu, 
−      badanie ewentualnego drenaŜu, 
−      badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w 

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni 
materiałów, ewentualnie innymi umownymi warunkami, 

−      badanie głębokości ułoŜenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich 
zabezpieczenia, 

−      badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu, 
−      badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku, 
−      badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie, 
−      badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem, 
−      badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy 

tunelowe), 
−      badanie wykonania obiektów budowlanych na przewodzie wodociągowym (w tym: 

badanie podłoŜa, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, 
zabezpieczenia przed korozją, sprawdzenie przejść rurociągów przez ściany, sprawdzenie 
montaŜu przewodów i armatury, sprawdzenie rzędnych posadowienia pokryw włazów oraz 
sprawdzenie stopni włazowych, otworów montaŜowych i urządzeń wentylacyjnych), 
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−      badanie szczelności całego przewodu, 
−      badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 
−      badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników 

zagęszczenia poszczególnych jego warstw. 
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
−      odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie 

powinno wynosić więcej niŜ ± 5 cm, 
−      odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niŜ 0,1 m, 
−      odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoŜe nie powinno 

przekroczyć ± 3 cm, 
−      dopuszczalne odchylenia w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 

ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczać: dla 
przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych przewodów 5 cm, 

−      róŜnice rzędnych wykonanego podłoŜa nie powinny przekroczyć w Ŝadnym jego 
punkcie: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych przewodów          
± 2cm, 

−      dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na ławach celowniczych nie 
powinny przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostałych 
przewodów 2 cm, 

−      dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Ŝadnym jego punkcie 
przekroczyć: dla przewodów z tworzyw sztucznych ± 5 cm, dla pozostałych 
przewodów          ± 2cm i  nie mogą spowodować na odcinku przewodu przeciwnego 
spadku ani zmniejszenia jego do zera, 

−      stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m 
nie powinien wynosić mniej niŜ 0,97. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
                Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
                Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu tj. rury 
ochronnej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
                Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 
                Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
                Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie 
technologiczne czynności związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 
−      roboty przygotowawcze, 
−      roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 
−przygotowanie podłoŜa, 
−przygotowanie rur ochronnych 
−  roboty montaŜowe rur ochronnych, 
-  zasypanie i zagęszczenie wykopu. 
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                Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
                Długość odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna być mniejsza od 
50 m i powinna wynosić: około 300 m dla przewodów z rur Ŝeliwnych i z tworzywa 
sztucznego PE bez względu na sposób prowadzenia wykopów oraz dla przewodów z rur 
stalowych i PCW, w przypadku ułoŜenia ich w wykopach o ścianach umocnionych, zaś dla 
przewodów ułoŜonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW około 600 m, z rur 
stalowych około 1000 m. 
                Dopuszcza się zwiększenie lub zmniejszenie długości przeznaczonego do odbioru 
odcinka przewodu z tym, Ŝe powinna być ona uzaleŜniona od warunków lokalnych oraz 
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona względami techniczno-ekonomicznymi. 
                InŜynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w 
SST D -00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.2. 
8.3. Odbiór końcowy 
                Odbiorowi końcowemu podlega: 
−      sprawdzenie kompletności dokumentacji do odbioru technicznego końcowego 

(polegające na sprawdzeniu protokółów badań przeprowadzonych przy odbiorach 
technicznych częściowych), 

              Wyniki przeprowadzonych badań podczas odbioru powinny być ujęte w formie 
protokółu, szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór 
techniczny oraz członków komisji przeprowadzającej badania. 
                Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbioru końcowego naleŜy uznać za 
dokładne, jeŜeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) 
zostały spełnione. 
                JeŜeli któreś z wymagań przy odbiorze technicznym końcowym nie zostało 
spełnione, naleŜy ocenić jego wpływ na stopień sprawności działania przewodu i w 
zaleŜności od tego określić konieczne dalsze postępowanie. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
                Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
                Cena 1 m wykonanej i odebranej rury ochronnej obejmuje: 
−      dostawę materiałów, 
−      wykonanie robót przygotowawczych, 
−      wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego 

odwodnieniem (wykop do wyceny ujęto w robotach ziemnych) 
−      przygotowanie podłoŜa i fundamentu, 
−      wykonanie sączków, 
−      wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych wraz z 

uszczelnieniem i uzbrojeniem), 
−      zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 
−      doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
−      pomiary i badania. 
               . 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 
2PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 
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Obliczenia statyczne i projektowanie. 
3PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 
4PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 
5PN-76/C-89202 Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. 
6PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 
7PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 
8PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
9PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe 

Ŝeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 
10BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 
11BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
12BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 
13BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 
 
 
10.2. 
1.Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwporaŜeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 
2. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie 
doboru przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciąŜeń prądem elektrycznym. 
3. Instrukcja montaŜu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i 
powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową (XTKM) - ZBŁ - 1970 r. 
4. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Maszyn Budowlanych w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montaŜowych i 
rozbiórkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.02.01.01  Roboty ziemne  w gr. kat. I-II  
 
1.  WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot SST. 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w związku  z przebudową drogi 
gminnej - odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 

 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 
i przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST. 
  Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą: 

- wykopy liniowe  –  21,0 m3  
- zasypanie w/w wykopów –  21,0 m3  
- ręczne  wykonanie nasypów –  30,7 m3 
- ręczne rozplantowanie ziemi –  500,0 m2  
 

1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami. 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niŜ 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych 
prac związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru:  

ds

d
sI ρ

ρ=
 

gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12  

(Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, (Mg/m3). 

 
1.5.   Ogólne wymagania dotyczące robót. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. " Wymagania  ogólne ". 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona podstawowe badania laboratoryjne 
określające przydatność urobku z wykopów do ponownego wbudowania w nasypy. 

 
2. MATERIAŁY.      

Nie występują 
3. SPRZĘT. 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
         Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt.2. 
3.2.Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
− odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
− sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
−  
4.  TRANSPORT. 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne". 
4.2. Dowolny środek transportu ze wskazaniem na jednostki samowyładunkowe przy 

wywozie gruntu, zaakceptowany przez InŜyniera. 
  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D.00.00.00 

"Wymagania ogólne" pk 5 
5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 
powinny być większe niŜ ± 10 cm. RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie moŜe przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie moŜe róŜnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niŜ ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych 
załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno róŜnić się od projektowanego o więcej niŜ 10% jego 
wartości wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 
powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 NiezaleŜnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 
poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem 
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby 
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
 JeŜeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak równieŜ za dowieziony 
grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie 
w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować 
w kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile 
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niŜ 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niŜ 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, naleŜy ująć w rowy i /lub 
dreny. Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
we składowanie odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. 
5.5. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno 
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 

robót ziemnych 
Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg Strefa 
korpusu 

Autostrad 
i dróg 

ekspresowych 

kategoria 
ruchu KR3-

KR6 

kategoria 
ruchu KR1-

KR2 
Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni robót 
ziemnych 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tablicy 1. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
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zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w SST, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜynierowi. 
 Dodatkowo moŜna sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych 
na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 
5.6. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłoŜu nasypu 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w strefie podłoŜa nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. JeŜeli 
wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niŜ określona w tablicy 3, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoŜe tak, aby powyŜsze wymaganie zostało spełnione. 
 JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte 
przez bezpośrednie zagęszczanie podłoŜa, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoŜa nasypów do głębokości 

0,5 m od powierzchni terenu 
Minimalna wartość Is dla: 

innych dróg 
Nasypy 

o 
wysokości, 

m 

autostrad 
i dróg 

ekspresowych 
kategoria ruchu  

KR3-KR6 
kategoria ruchu 

KR1-KR2  
do 2  1,00 0,97 0,95 

Ponad 2  0,97 0,97 0,95 
 
       5.7.Ruch budowlany 
 Nie naleŜy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy 
gruntu (nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 
 Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
 Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00.  
6.2.  Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie 
kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na : 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
d) dokładność wykonywania wykopów, 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 
 
 Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
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6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z kaŜdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niŜ jeden raz na 3000 m3. W kaŜdym 
badaniu naleŜy określić następujące właściwości: 
− skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 , 
− zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988, 
− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481:1988  
− granicę płynności, wg PN-B-04481:1988  
− kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 
− wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01  
6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają 
na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o róŜnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia kaŜdej warstwy, 
c) grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania naleŜy 

przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoŜa nasypu 
  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według 
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-
02205:1998  
 Zagęszczenie kaŜdej warstwy naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
− jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
− jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego 

i wtórnego modułu odkształcenia. 
 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod 
nasypem powinna być potwierdzona przez InŜyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
− prawidłowości wykonania skarp, 
− szerokości korony korpusu. 

 
 

7.  OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
7.2.  Objętości robót ziemnych będą obliczone przez Wykonawcę w m3 (metrach 
sześciennych);  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 

Zasady obioru określono w SST D.00.00.00  
Do odbiorów naleŜy dołączyć odpowiednie szkice z wyliczeniami ilości robót 
potwierdzonymi przez uprawnionego geodetę. 
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9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Warunki ogólne płatności podano w SST D.00.00.00. p.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej.  
Cena  wykonania 1m3 wykopów obejmuje: 

- prace pomiarowe w trakcie  wykonania wykopów i dla celów obmiarowych, 
- badania laboratoryjne określające przydatność urobku z wykopów do wbudowania 

w nasypy, 
- przeprowadzenie badań stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego po wykonaniu 

wykopów, 
- oznakowanie robót  ze światłami pulsującymi, 
- wykonanie wykopów mechaniczne i ręczne, 
- załadunek i przetransportowanie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasypy, 
- załadunek i wywóz gruntu nie przydatnego do wbudowania w nasypy, 
- koszty wysypiska, 
- odwodnienie wykopów, 
- plantowanie powierzchni nasypów – obrobienie na czysto 
- uporządkowanie miejsc prowadzonych robót.  

 
Cena wykonania 1 m2 plantowania powierzchni nasypów (obrobienie na czysto) obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
-ścinanie wypukłości oraz zasypanie wgłębień z ubiciem powierzchni plantowanej skarpy 
-sprawdzenie prawidłowości wykonania robót za pomocą trójkąta skarpiarskiego lub łaty 
-uporządkowanie terenu. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
PN-68/B-06050   Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
BN-72/8132-01   Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
PN-81/B-04552  Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
BN-75/8931-03  Pobieranie próbek gruntu do celów drogowych i lotniskowych.  
BN-76/8950-03  Obliczenie współczynnika filtracji gruntów niespoistych  
                                na podstawie uziarnienia i porowatości. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.04.01.01 Koryta z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
 

1.WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych  w związku  z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. 
Sportowej w Wierzchlesie. 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

      1.3.  Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych  z wykonaniem: 
• Koryta wykonane na skrzyŜowaniu –  36,0 m2  
• Koryta wykonane na poszerzeniu jezdni –  14,0 m2 
• profilowanie i zagęszczenie  –  2230,0m2  

1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 " Wymagania ogólne ". 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00." Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót  jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, SST i pleceniami InŜyniera. 
 

2.    MATERIAŁY 
  Materiały nie występują. 
3. SPRZĘT. 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne ". 
3.2.  Do wykonanie robót naleŜy uŜyć sprzętu mechanicznego (koparki podsiębierne,    

równiarki samojezdne, koparko-spycharki, spycharki) i wykończyć ręcznie.  
3.3. Profilowanie podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni  wykonane będzie 

mechanicznie  
(w przypadku wystąpienia urządzeń podziemnych w ich obrębie naleŜy prowadzić 
roboty ręcznie). 

3.4. Zagęszczenie koryt naleŜy wykonać  walcami statycznymi oraz stopami i płytami 
wibracyjnymi. 

 
4.TRANSPORT.  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” . 
Do wywozu urobku przy wykonywaniu koryt  naleŜy uŜywać samochodów 
samowyładowczych. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 
5.2.  Zakres wykonania robót. 
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5.2.1. Wykonanie koryta. 
Paliki i szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ 
10m. Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ 3cm. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta moŜe być wbudowany 
w nasyp lub odwieziony na odkład. Ustalenie miejsca wywozu w gestii  Wykonawcy. 

5.2.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa. 
Przed przystąpieniem do profilowania koryto powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu naleŜy sprawdzić czy istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych, zaleca się aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były co najmniej o 5cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
W przypadku zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do profilowania, 
Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez InŜyniera, 
dowieźć dodatkowy grunt o odpowiednich parametrach w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych i zagęścić do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania przez 
zastosowanie zagęszczarek mechanicznych. Zagęszczanie naleŜy prowadzić do 
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej metody 
Proctora. Wskaźnik zagęszczenia oznaczać zgodnie z BN-77/8931 -12. 
Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od - 20% do +10%. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.2.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 
PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym 
stanie. JeŜeli po wykonaniu profilowania nastąpi przerwa w robotach naleŜy 
zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera. 
W przypadku wystąpienia nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego koryta do 
układania kolejnej warstwy naleŜy przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu 
(stan ocenia InŜynier na podstawie przedłoŜonych badań wilgotności 
gruntu w korycie).  
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne "  
6.2.  Badania i kontrola w czasie robót powinny być zgodne z obowiązującymi normami. 

Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać wg BN-77/8931-12. 
Wymagany wskaźnik zagęszczenia według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-88/B-04481 powinien wynosić 1,0. 
Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe się róŜnić od projektowanej więcej 
niŜ ± 5cm. Głębokość koryta nie moŜe się róŜnić od projektowanej więcej niŜ ± 1cm. 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne 
z projektowanymi z tolerancją ± 0,5%. 
Rzędne wysokościowe koryta i profilowanego podłoŜa powinny być zgodne 
z projektowanymi i nie przekraczać +1cm i -2cm. 
Pomiary z częstotliwością określoną wyŜej przedstawić naleŜy do odbioru w formie 
szkiców polowych.  
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7.  OBMIAR ROBÓT. 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne " . 
7.2.  Jednostką obmiaru jest 1m2  wykonanego, wyprofilowanego i zagęszczonego  podłoŜa 

zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne”. 

8.2Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na 
zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być 
przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez 
hamowania postępu robót. Wykonawca zgłasza InŜynierowi do odbioru zakończony 
odcinek podłoŜa, przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli robót i szkice 
polowe. 

9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00. 

"Wymagania ogólne" . 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  obejmuje : 

-prace pomiarowe, 
-oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
-wykonanie koryta (podłoŜa) 
-wywóz lub wbudowanie urobku z wykonania i profilowania koryta, 
-ręczne i mechaniczne profilowanie podłoŜa, 
-ręczne i mechaniczne zagęszczenie podłoŜa, 
-przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. 
 
 

10. RZEPISY ZWI ĄZANE. 
 
PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą.  
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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 SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 

D.04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
 
WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułoŜeniem następnej warstwy 
konstrukcyjnej nawierzchni (skropienie podbudów i nawierzchni bitumicznych drogi ) 

• oczyszczenie i skropienie po podbudowie o powierzchni –   2230,0 m2 
• oczyszczenie i skropienie po warstwie wyrównawczej o powierzchni –  2130,0m2  

        1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i ST D.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜynierami. 
2.MATERIAŁY.  
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych naleŜy 
stosować  upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173. 
2.3. Wymagania dla materiałów 
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 
2.4. ZuŜycie lepiszczy do skropienia 
ZuŜycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1. 
Tablica 1.  
Lp. Połączenie nowych warstw Ilość asfaltu po 

odparowaniu wody z 
emulsji (kg/m2) 

1 
2 
3 

Podbudowa z kruszywa łamanego 
Podbudowa bitumiczna po frezowaniu 
Warstwa wyrównawczo-wiąŜąca  

0,7 do 1,0 
0,5 do 0,8 

                   0,1 do 0,3 
Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i  stanu 
jej powierzchni i zaakceptowane przez InŜyniera. 
2.5. Składowanie lepiszczy 
Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniŜenia jego 
jakości. Czas składowania nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej produkcji. 
Temperatura przechowywania nie powinna być niŜsza niŜ 3 st. C. 
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3.SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania   ogólne”. 
3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

- szczotek mechanicznych,  
zaleca się uŜycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być 
wykonana z twardych elementów czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz 
usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka 
powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i słuŜyć do zamiatania. Zaleca się 
uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia odpylające, 

- spręŜarek, 
- zbiorników z wodą, 
-  szczotek ręcznych.    

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości załoŜonej. 
 
4.TRANSPORT. 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
4.2.  Transport lepiszczy. 
Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych.  
 
5.WYKONANIE ROBÓT. 
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.                                        
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni. 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu 
przy uŜyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem.  W miejscach 
trudno dostępnych naleŜy uŜywać szczotek ręcznych. W razie potrzeby,  na terenach 
niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z 
kurzu przy uŜyciu spręŜonego powietrza. 
5.3.  Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. 
JeŜeli do czyszczenia warstwy była uŜywana woda, to skropienie lepiszczem moŜe nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia moŜe być wilgotna. 
Skropienie warstwy moŜe rozpocząć się po akceptacji przez InŜyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy uŜyciu skrapiarek,  
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węŜa z dyszą rozpryskową). 
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Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 
warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 
ilości lepiszcza w zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
6.3.  Badania w czasie robót. 

         6.3.1. Badania lepiszczy. 
Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, Ŝe Wykonawca powinien 
kontrolować dla kaŜdej dostawy właściwości lepiszczy lepkość wg PN-C-04014 i procedury z 
zeszytu nr 60. 
6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zuŜycia lepiszcza 
NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 
w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza  
i kruszywa”. 
 
7.OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne”.  
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 
 
8.ODBIÓR ROBÓT. 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".   
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone pkt. 6 kryteria oceny. Czynność odbioru 
winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami przyjętymi w ST 
D.00.00.00. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne warunki płatności określone zostały w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie kaŜdej niŜej połoŜonej warstwy konstrukcyjnej 
nawierzchni  z ewentualnym polewaniem wodą lub uŜyciem spręŜonego powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
      Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 
− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji. 
 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów 
2. PN-EN-

12591:2004 
 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla 
asfaltów drogowych. 
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  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  

D.04.04.02.    Podbudowy z kruszyw łamanych 
 
1.WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania  dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego z przebudową 
drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST. 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem  podbudowy z kruszywa łamanego : 
• powierzchnia na skrzyŜowaniu – warstwa grubości 20 cm -  36,0 m2  
• powierzchnia poszerzenia – warstwa grubości 20 cm –  14,0 m2  
• powierzchnia jezdni – warstwy górnej  8 cm –  2192,0 m2  
• zjazdy – podbudowa z kruszywa łamanego- grubość warstwy 12 cm –  138,0 m2  

1.4.   Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami. 
1.4.1.Podbudowa z kruszywa łamanego  - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.2.Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości układana na istniejącej warstwie 
w celu wyrównania jej nierówności w profilu podłuŜnym i poprzecznym. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
 
2.MATERIAŁY 
2.1Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
2.2 .  Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych  powinno być kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego  odpowiadające  wymaganiom normy 
PN-S-06102:1997.  
Uziarnienie mieszanki: na rondzie: 0/80 mm, na pierścieniu ronda 0/63 mm,  na zjazdach 
gospodarczych przy rondzie  0/31,5 mm. Podbudowę na zjazdach na przekroju szlakowym 
naleŜy wykonać z ŜuŜla wielkopiecowego. 
Przewiduje się uŜycie kruszywa ze skał magmowych lub przeobraŜonych o własnościach: 
-ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów – do 50% ubytku masy 
-ścieralność w bębnie kulowym po 1/5 pełnej liczby obrotów – do 35% ubytku masy 
-nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa – do 5% 
-odporność na działanie mrozu – do 10% ubytku masy 
-zawartość siarczanów i siarczków w przeliczeniu na SO3 –do 1% masy 
-zawartość nadziarna do 10% masy 
-wskaźnik piaskowy od 30 do 70 
-zawartość ziaren nieforemnych – do 40% masy 
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-wskaźnik nośności mieszanki kruszywa  wnoś- pow. 80. 
Zaleca się stosowanie kruszywa bazaltowego. 
JeŜeli na podbudowę pod warstwy bitumiczne  zastosowane zostanie inne kruszywo niŜ 
bazaltowe, Wykonawca zbada przyczepność bitumu do kruszyw.  
Materiałem do wykonania podbudowy z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego  
stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka kruszywa sortowanego i/lub kruszywa 
niesortowanego, spełniająca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno 
pochodzić z przeróbki wolno ostudzonego ŜuŜla hutniczego. Kruszywo powinno być 
jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek spieków metalicznych. Kruszywo nie 
moŜe zawierać składników zagraŜających środowisku lub zdrowiu. 
 Do wykonania podbudowy zasadniczej z ŜuŜla wielkopiecowego moŜna uŜyć 
dodatkowo kruszywa łamanego w celu uzyskania wymaganej krzywej uziarnienia. 
 Do wykonania podbudowy pomocniczej z ŜuŜla wielkopiecowego moŜna uŜyć 
dodatkowo kruszywa naturalnego (piasku, pospółki i Ŝwiru) w celu uzyskania wymaganej 
krzywej uziarnienia. 
 
3.SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót. 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b)równiarek, spycharek albo układarek do rozkładania kruszywa, walców ogumionych,  
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych 
powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 
 
4.TRANSPORT. 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST. D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”.  
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT.   
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót podano w ST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
5.2.   Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.01.01 
„Profilowanie 
i zagęszczenie podłoŜa”. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu 0/31,5  i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. 
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5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie powinna przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 
podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych 
spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej 
warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 
Spadki poprzeczne i podłuŜne naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda II)  
z tolerancją  + 1% i –2%. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie 
i napowietrzanie. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy nie powinien być mniejszy niŜ 1,0 wg normalnej próby 
Proctora  zgodnie z PN-B-04481 (metoda  II). 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa 
Wykonawcę robót.  
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinno obejmować wszystkie właściwości określone w  
niniejszej SST. 
6.3.  Badania w czasie robót. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podbudowy  podano 

w  tablicy poniŜej: 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo 
co        20m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe 
6 Ukształtowanie osi w planie*) 

co 20 m, na odcinkach 
krzywoliniowych co 10m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 
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Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 

Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie spręŜyste 

co najmniej w dwóch przekrojach 
na kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na 
kaŜde1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy.  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, -
5cm. 
6.4.3. Równość podbudowy. 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie  
z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy.  
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać + 0 cm, -2 cm dla podbudowy pomocniczej i –1 cm i +0  dla 
podbudowy zasadniczej. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 

niŜ ± 5cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 

- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
       Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien 
na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy.  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
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Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
         JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
InŜyniera. 

          E1 ≥ 80 MPa,          E2 ≥ 140 MPa – Procedura badań nośności wg „Instrukcji badań 
podłoŜa gruntowego budowli drogowych i mostowych cz. 2”. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1.Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania 

ogólne”.  
Jednostką obmiarową  jest   1m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa   łamanego 
warstwy o załoŜonej grubości. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".       
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone pkt. 6 kryteria oceny. Czynność odbioru 
winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami przyjętymi w 
SST D.00.00.00. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
9.1.  Ogólne warunki płatności określone zostały w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów geodezyjnych sytuacyjno-wysokościowych i badań 

laboratoryjnych określonych w Specyfikacji Technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
  PN-S-06102  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie. 
   PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
   PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
   PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
   PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
   PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
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   PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
   PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
   PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 
 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące  wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z betonu  asfaltowego w 
związku z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie.  

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego: 
na skrzyŜowaniu drogi gminnej z wojewódzką – grubość warstwy – 7 cm –  36,0 m2  

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 
o określonym składzie i uziarnieniu. 
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ułoŜona i zagęszczona. 
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nośna z betonu asfaltowego spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5. PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
1.4.6. Warstwa wyrównawcza –rozłoŜona mieszanka mineralno-bitumiczna ułoŜona na 
istniejącej części jezdni bitumicznej 
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Próba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 
sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 
1.4.9. Odcinek próbny - odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) 
wykonany w warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 
1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”' pkt l .4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  
D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
Do wykonania podbudowy  z mieszanek mineralno-bitumicznych naleŜy zastosować beton 
asfaltowy o uziarnieniu 0/20  dla drogi powiatowej i uziarnieniu 0/25 na rondzie i wlotach wg 
PN-S-96025. 
2.2.Asfalt 
NaleŜy zastosować asfalt D 35/50  zgodnie z PN-EN-12591:2004. 
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2.3. Wypełniacz 
NaleŜy stosować wypełniacz  wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504;1961  dla 
wypełniacza podstawowego. 
2.4. Kruszywo 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych na warstwy podbudowy z betonu asfaltowego stosuje 
się kruszywa łamane granulowane (grysy, piasek łamany, mieszanka drobna granulowana) 
oraz zwykłe (kliniec) wg PN-B-11112:1996 kl. I lub II gat. 1, 2 oraz piasek wg PN-B-
11113:1996 gat. 1 i 2. Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej jest 
większy lub równy 1.  
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
w PN-C-96173:1974  
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego, warstwy wyrównawczej i 
klinującej 
Wykonawca   przystępujący   do   wykonania   warstw podbudowy   z   betonu   asfaltowego 
powinien dysponować następującym sprzętem: 
-   wytwórnia   (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
-   układarka do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
-   skrapiarka, 
- walce lekkich, średnie i cięŜkie - walce ogumione cięŜkie o regulowanym ciśnieniu w    
oponach, 
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
- samochody samowyładowcze z przykryciem lub termosów. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. Transport 
asfaltów drogowych moŜe odbywać się: 
-   cysternach kolejowych, 
-   cysternach samochodowych, 
-   bębnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez InŜyniera. 
4.2.2. Wypełniacz 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
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Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej 
w system ogrzewczy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 
Za wykonanie recept odpowiada wykonawca robót –zostaną one przedstawione do akceptacji  
Inspektorowi nadzoru. Recepty winny być opracowane dla konkretnych materiałów i przy 
wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów w oparciu o normę PN-S-
96025:2000. 
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego: 
Lp. Właściwości Wymagania wobec MMA 

i podbudowy z BA w zaleŜności 
od kategorii ruchu 

    KR 2 KR 3 
1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga 

się 
≥ 16,0 (≥ 22,0)2) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka , 
Kn 

  
≥ 8,0 

  
≥ 11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5 do 3,5 
4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % 

v/v 
od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw.,  % 

≤ 75,0 ≤ 72,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA  o 
uziarnieniu:    

od 0 mm do 20,0 mm 
 
od 0 mm do 25,0 mm 
 

  
od 5,0 do 6,0 
   

   
  
 
od 8,0 do 14,0 
 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0  ≥ 98,0 
8 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, 

dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 
specjalne warunki , obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zaleŜności od temperatur)'. 
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Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5o C. 
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Temperatura wytworzonej mieszanki bezpośrednio przez wysyłką na budowę powinna  
wynosić od 135° C do 165° C. 
Produkcja mieszanki moŜe odbywać się tylko na podstawie recepty laboratoryjnej 
opracowanej przez wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez inspektora nadzoru. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. 
Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłoŜeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoŜe naleŜy 
oczyścić i skropić emulsją asfaltową  wg  SST 04.03.01. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez InŜyniera. 
5.5.Warunki przystąpienia do robót  
MoŜna przystąpić do robót, gdy temperatura otoczenia jest nie niŜsza od +5o C. Nie 
dopuszcza się układania mieszanki  na wilgotnym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych 
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s). 
5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z  betonu asfaltowego i warstwy wyrównawczej 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie  
z dokumentacją projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ 
 
130° C. 
Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być równy lub większy od 0,98. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 
do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, 
wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane 
lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo 
złącze podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze układanej następnej warstwy, np. wiąŜącej, powinno być przesunięte o co najmniej 15 
cm względem złącza podbudowy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 
wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy poniŜej: 
   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej 
Lp. 
 

Wyszczególnienie badań 
 

Częstotliwość badań Minimalna liczba 
badań na dziennej działce roboczej 
 

1 
 

Skład i uziarnienie mieszanki 
mineralno -asfaltowej pobranej w 
wytwórni 
 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
 2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
 

2 
 

Właściwości asfaltu 
 

dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
 

3 
 

Właściwości wypełniacza 
 

1 na 100 Mg 
 

4 
 

Właściwości kruszywa 
 

przy kaŜdej zmianie 
 

5 
 

Temperatura składników      
mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
 

6 
 

Temperatura      mieszanki      
mineralno-asfaltowej 
 

kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 
 

7 
 

Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 
 

jw. 
 

8 
 

Właściwości         próbek         
mieszanki mineralno-asfaltowej        
pobranej        w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 
 

lp. 1 i lp. 8 - badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10] 
 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji  
wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą . Dopuszcza się wykonanie 
badań innymi równowaŜnymi metodami. 
6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 
6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 
6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 
Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2° C, Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i ST. 
6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4.  Badania dotyczące cech geometrycznych  i właściwości podbudowy z betonu 
asfaltowego 
6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
podaje poniŜej: 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego 
Lp. 
 

Badana cecha 
 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 
 

1 
 

Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

2 
 

Równość podłuŜna 
warstwy 

kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co  
1 0 m 
 

3 
 

Równość poprzeczna 
warstwy 
 

nie rzadziej niŜ co 5 m 
 

4 
 

Spadki poprzeczne 
warstwy 
 

10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
warstwy 
 

6 
 

Ukształtowanie osi w 
planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi  
co 20m , a na odcinkach krzywoliniowych 
co 10m 
 

7 
 

Grubość warstwy 
 

2    próbki    z    kaŜdego    pasa     
o powierzchni do      3000 m2 
 

8 
 

Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 
 

cała długość złącza 
 

9 
 

Krawędź warstwy 
 

cała długość 
 

10 
 

Wygląd warstwy 
 

ocena ciągła 
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II 
 

Zagęszczenie warstwy 
 

2   próbki   z   kaŜdego   pasa  
o   powierzchni   do 3000 m2 
 

12 
 

Wolna przestrzeń 
 w warstwie 
 

jw. 
 

 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość   podbudowy   powinna   być   zgodna   z   dokumentacją   projektową, z tolerancją 
+ 5 cm. 
6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/893l-04  lub metodą 
równowaŜną, nie powinny być większe niŜ 12 mm. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z. tolerancją - l cm, 
+ 1 cm 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową,  
z tolerancją 5 cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10%. 
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 
6.4.9. Krawędzie podbudowy 
Krawędzie podbudowy powinny być wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność 
obcięcia pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd podbudowy 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w ST i recepcie. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z  betonu asfaltowego  
i1 Mg mieszanki warstwy wyrównawczej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i ST, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego i 1 Mg w-wy 
wyrównawczej obejmuje: 
-   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-   oznakowanie robót, 
-   dostarczenie materiałów, 
-   wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
-   posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
-   skropienie międzywarstwowe 
-   rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
-   wykonanie połączeń podłuŜnych i poprzecznych, 
-   obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
-   przeprowadzenie  pomiarów  i  badań   laboratoryjnych,  wymaganych   w  specyfikacji 
technicznej. 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.l .Normy 
PN-S-96025:2000       Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.  
PN-B-11112:1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.. 
PN-C-04024:1991      Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
drogowych. 
PN-EN 1426:2001      Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
PN-EN 1427:2001      Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
                                     Metoda Pierścień i Kula.  
PN-EN 12606-1:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 
                                   destylacji.  
PN-S-96504:1961       Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04 Drogi   
                                     samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-B-11113:1996       Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
 
10.2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA  
D.04.04.02.    Nawierzchnie z kruszyw łamanych 

1. WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot SST. 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania  dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kruszywa łamanego, 
w związku  z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 
1.2.  Zakres stosowania SST. 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 
i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót objętych SST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem  nawierzchni z klińca: 
− zjazdy  – grubość warstwy 6 cm –  138,0 m2 

1.4.   Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami. 
Podbudowa z kruszywa łamanego  - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, 
która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami InŜyniera. 
 

2. MATERIAŁY.  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 
2.3 .  Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych  powinno być kruszywo 
łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego . 
Do wykonania warstw podbudowy naleŜy uŜyć kruszywa bazaltowego. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3.   Wymagania dla materiałów. 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa. 

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
          wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 

 
 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę  jednowarstwową 
1-3   kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich 
sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości 
warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa. 
    Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
                 Tablica 1.  

  Wymagania  
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie 

Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

śuŜel 
 
Badania 

 właściwości Podbudowa według 

  

za
sa

dn
ic

z
a po

m
oc

ni
c

za
 

za
sa

dn
ic

z
a po

m
oc

ni
c

za
 

za
sa

dn
ic

z
a po

m
oc

ni
c

za
 

 

1 

Zawartość ziaren 
mniejszych niŜ 
0,075 mm, 
%(m/m) od

 2
 d

o 
10

 

od
 2

 d
o 

12
 

od
 2

 d
o 

10
 

od
 2

 d
o 

12
 

od
 2

 d
o 

10
 

od
 2

 d
o 

12
 

PN-B-
06714-15 

2 
Zawartość nadziarna,                 

% (m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 5 10 5 10 
PN-B-06714-
15 

3 
Zawartość ziaren 
nieforemnych 

%(m/m), nie 
35 45 35 40 - - 

PN-B-06714-
16  
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więcej niŜ 

4 

 Zawartość 
zanieczyszczeń 
organicznych, 
%(m/m), nie 
więcej niŜ 

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481  

5 

Wskaźnik 
piaskowy po 
pięcio-krotnym 
zagęszczeniu 
metodą I lub II 
wg PN-B-04481, 
% od

 3
0 

do
 7

0 

od
 3

0 
 d

o 
70

 

od
 3

0 
do

 7
0 

od
 3

0 
do

 7
0 

 -  - 

BN-64/8931-
01 

6 

Ścieralność w 
bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność 

całkowita po 
pełnej liczbie 
obrotów, nie 
więcej niŜ 

b) ścieralność 
częściowa po 
1/5 pełnej liczby 
obrotów, nie 
więcej niŜ 

 
 
35 
 
 
30 

 
 
45 
 
 
40 

 
 
35 
 
 
30 

 
 
50 
 
 
35 

 
 
40 
 
 
30 

 
 
50 
 
 
35 

 
PN-B-
06714-42 

7 
Nasiąkliwość, 
%(m/m), nie 
więcej niŜ 

2,5 4 3 5 6 8 
PN-B-06714-
18 

8 

Mrozoodporność, 
ubytek masy po 
25 cyklach 
zamraŜania, 
%(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-
06714-19 

9 

Rozpad 
krzemianowy i 
Ŝelazawy łącznie, 
% (m/m), nie 
więcej niŜ 

- - - - 1 3 

 
PN-B-06714-
37 
PN-B-06714-
39 

10 

Zawartość 
związków siarki w 
przeliczeniu na 
SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-
06714-28 

11 

Wskaźnik 
nośności wnoś 
mieszanki 
kruszywa, %, nie 

 
80 
 
120 

 
60 
 
- 

 
80 
 
120 

 
60 
 
- 

 
80 
 
120 

 
60 
 
- 

 
PN-S-06102 
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mniejszy niŜ: 
a) przy 
zagęszczeniu IS ≥ 
1,00 
b) przy 
zagęszczeniu IS ≥ 
1,03 

 
3. SPRZĘT. 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00. „Wymagania   

ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania robót. 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. 
Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek, spycharek albo układarek do rozkładania kruszywa, walców ogumionych,  
stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub 
małe walce wibracyjne. 

 
 
4. TRANSPORT. 
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST. D.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”.  
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT.                                                                                                                                             
5.1.  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne”                          
5.2.   Przygotowanie podłoŜa 

PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST                  
D.04.01.01 „Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa”. 

 Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nie przenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy 
podbudowy, w milimetrach, 
d85 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa,  
w milimetrach. 

 JeŜeli warunek (1) nie moŜe być spełniony, naleŜy na podłoŜu ułoŜyć warstwę 
odcinającą lub odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości 
geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 
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O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

w którym: 
d50 - wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziaren gruntu podłoŜa 
w milimetrach, 
O90 - umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu 
zatrzymująca się na geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru 090 powinna 
być podawana przez producenta geowłókniny. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu 
i wysychaniu. 
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
 Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ 
jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy 
kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez InŜyniera. 
 Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda 
II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej 
wartości, mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej 
o 10% jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. 
 Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać 
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 
5.5. Utrzymanie podbudowy  
 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót.  
 
6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". 
6.2.  Badania przed przystąpieniem do robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  



Przebudowa drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie 

F.P.R.U.H. „GROSIK”  mgr inŜ. GraŜyna Orzeł                                                                                               64 

przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi 
w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3.  Badania w czasie robót. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres badań  podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
                  stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 

Minimalna liczba 
badań na 
dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na 
jedno badanie 
(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki    
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
tab. 1, pkt 2.3.2 

dla kaŜdej partii kruszywa i przy 
kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2.  Uziarnienie mieszanki. 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 

6.3.3.  Wilgotność mieszanki.  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy. 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, 
kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych,  
wg BN-64/8931-02  ( VSS ) .  
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest  
nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
E

E

1

2   ≤   2,2 

       przy czym moduł pierwotny  E   musi być większy od 100, 
                          a moduł wtórny  E   musi być większy od 220. 
6.3.5. Właściwości kruszywa. 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 
w pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności InŜyniera. 

6.4.   Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
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6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów. 
 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych  podbudowy  

podano w  tablicy 3. 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
                stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna 
w sposób ciągły planografem albo 
co        20m łatą na kaŜdym pasie 
ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy  

Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz 
na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 

Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 
- ugięcie spręŜyste 
 

co najmniej w dwóch przekrojach 
na kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na 
kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy.  
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
+10cm, -5cm. 

6.4.3. Równość podbudowy. 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać: 

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne 

z Dokumentacją Projektową,  z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy.  
 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi 

nie powinny przekraczać + 1cm, -2cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
 Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej 

o więcej niŜ ± 5cm. 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa. 
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 Grubość podbudowy nie moŜe się  róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 

6.4.8. Nośność podbudowy. 
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
− ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 

Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

 
Wskaźnik 
zagęszczenia 
IS   nie 

mniejszy niŜ  

 
Maksymalne 

ugięcie spręŜyste 
pod kołem, mm 

   Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

niŜ,   %  

40 kN 50 kN 

od 
pierwszego 
obciąŜenia 
E1 

od drugiego 
obciąŜenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

 
6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy  
 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od  

określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do głębokości co najmniej 10cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien 
na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość 
do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 

 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy.  
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 

wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy  
 JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
InŜyniera. 

7 . OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania 

ogólne”.  
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Jednostką obmiarową  jest   1m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa   
łamanego warstwy o załoŜonej grubości. 
 
ODBIÓR ROBÓT. 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".       
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone pkt. 6 kryteria oceny. Czynność 
odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami 
przyjętymi w SST D.00.00.00. 

7. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 
9.1.  Ogólne warunki płatności określone zostały w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w Specyfikacji 

Technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
   PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
   PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 
   PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
   PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
   PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
   PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
   PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 
   PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 
 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 
 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego. 
 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
 PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D.05.03.26a. Zabezpieczenie   geosiatką   nawierzchni 

asfaltowej   przed   spękaniami   odbitymi oraz wzmocnienie konstrukcji nawierzchni 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z ułoŜeniem geosiatki pomiędzy warstwami 
bitumicznymi nawierzchni w związku w związku z przebudową  drogi gminnej – odcinek 
ul. Sportowej w Wierzchlesie. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ułoŜeniem geosiatki na odc. skrzyŜowania drogi gminnej i drogi wojewódzkiej (na 
warstwie wyrównawczej i na warstwie podbudowy z BA – pod warstwę wiąŜącą) – 
powierzchnia – 2x 34,0 m2 . 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 

włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. 
duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. Geosyntetyki obejmują: geosiatki, 
geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ 
elementy składowe, z oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi. 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa 
związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące 
odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, 
propagowanych w górę w wyniku koncentracji napręŜeń i nieciągłości struktury 
materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. 
(Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na 
podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach 
asfaltowych). 

1.4.5. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub 
materiał z mas stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Geosiatka 
Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST 
oraz aprobatą techniczną IBDiM. 
Zaleca się zastosowanie siatek poliestrowych odpowiednika typu HaTelit®  30/13 lub innych 
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geosiatek o parametrach zbliŜonych do siatki o wskazanej nazwie. 
Warunki technologiczne stosowania geosiatek powinny być zgodne z Instrukcją producenta 
tych siatek 
Geosiatka moŜe być składowana na placu budowy pod warunkiem, Ŝe jest nawinięta na tuleję 
lub rurę w wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem 
wbudowania. 
Rolki geosiatki naleŜy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz 
nie więcej niŜ trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyŜowanych oraz 
wyjątkowo moŜna zezwolić na składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuŜszy niŜ 
jeden tydzień. 
Przy składowaniu geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
Do przyklejenia geosiatki naleŜy stosować: 
a)     kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99, 
posiadającą aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 3. 
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed  naprawą 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze 
sprzętu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 
- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 

działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do 
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów 
(moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 
MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 
stalowych. Średnica dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min 
nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki słuŜą do czyszczenia naprawianych 
pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do 
nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami 
zanieczyszczeń) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 
3.3. Układarki geosiatek 
Do układania geosiatek na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, 
umoŜliwiające rozwijanie geosiatki ze szpuli. 
3.4. Skrapiarki 
W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do 
emulsji asfaltowej. Do większości robót moŜna stosować skrapiarki małe z ręcznie 
prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku 
lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego 
miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 
3.5. Inny sprzęt 
Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych 
w niniejszej specyfikacji. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 
4. 
4.2. Transport geosiatek 
Geosiatki naleŜy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, 
a takŜe zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego 
promieniowania słonecznego. Podczas transportu naleŜy chronić materiał przed 
zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułoŜone poziomo, nie więcej niŜ w trzech 
warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie naleŜy dopuścić do 
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
Przy transporcie geosiatki naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 
4.3. Transport innych materiałów 
Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom ST, wymienionych w 
niniejszej specyfikacji. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 
odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, ST i ustaleniami producenta 
geosiatek. W przypadku braku wystarczających danych naleŜy korzystać z ustaleń podanych 
w niniejszej specyfikacji. 
Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą 
występować następujące czynności: 
− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z 

ewentualnym frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 
wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułoŜenia geosiatki, 
− skropienie lepiszczem, 
− ułoŜenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoŜa, 
− ułoŜenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub 

na całej szerokości jezdni. 
− i betonowej, 
5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki 
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geosiatki, zakłada: 
− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących 

integralną jej częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do 
nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą 
szczotką) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej 
nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, 
powierzchni bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 
warunki miejscowe, strumieniem spręŜonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, 
o moŜliwie duŜym wydmuchu powietrza; 
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− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
− uzupełnienie starego podłoŜa mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie 

występują znaczne jego ubytki (wskazane jest równieŜ pokrycie ich powierzchni ciekłą 
substancją wiąŜącą); 

− powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym 
powietrzem. 

5.6. UłoŜenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 
UłoŜenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,  
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi  
w dalszym ciągu. 
Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 
układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją przeciąć piłą. Szerokość 
po przycięciu powinna umoŜliwi ć połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo 
nie naleŜy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyŜ naleŜy je wykonać dopiero 
po naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki naleŜy rozłoŜyć wzdłuŜ 
odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 
Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłoŜu. Przy 
większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób 
układania i łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
Geosiatkę moŜna układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 
Wszystkie siatki muszą być ułoŜone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 
profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności 
takie jak koleiny lub wyŜłobienia o głębokości większej niŜ 10 mm powinny być wypełnione, 
a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
Nierówności mierzone w kierunku podłuŜnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie 
powinny być większe od 5 mm. 
5.6.2. Sposób ułoŜenia geosiatki 
Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja 
projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 
− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji 

w ilości określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno 
odpowiadać wymaganiom SST D-04.03.01, 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie 
napręŜając w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłoŜone z rolki wzdłuŜ osi przymocowuje się na początku kołkami 
stalowymi wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz 
kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłuŜnym wynosi co najmniej 200 mm, a 
w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm 
geosiatki zaleca się ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki napręŜa się przy uŜyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, 
stopniowo do wydłuŜenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie 
prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania 
podczas układania na niej mieszanki przez rozściełarkę, 

− po napręŜeniu siatki moŜna w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 
10 cm do obrysu tych urządzeń, 

− jeŜeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku 
do spoiny o min. 500 mm, 
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− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych 
zabiegów. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułoŜenie 
geosiatek powinno być dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie 
krawędzi stalowymi kołkami. 

Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące róŜnice wykonawcze: 
− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. 

wynosić 1400-2000 g/m2, 
− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych 

kołków wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; 
odstęp pomiędzy kołkami wynosi 1-2 oczek siatki, zaleŜnie od twardości nawierzchni, 

− geosiatki zaleca się układać na dłuŜszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze 
sobą przy pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłuŜnym wynosi 
co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 

− siatka powinna być napręŜona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie 
przeprowadza się stopniowo, aŜ do wydłuŜenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. 
Następnie krawędź geosiatki przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków 
stalowych, a włókna podłuŜne łączy się z kolejną siatką przy pomocy łączników 
zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające  
 W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy 
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości 
pasa geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z kaŜdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna 
być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. powinny zostać usunięte przed 
skropieniem. Części geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami naleŜy wyciąć. Miejsca te 
naleŜy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie 
prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu  
z zakładem około 0,10 m. 
Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę 
naleŜy rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli uŜywana jest emulsja 
elastomeroasfaltowa, to geosiatkę naleŜy rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu 
wody. 
Przed ułoŜeniem warstwy asfaltowej na ułoŜonej geosiatce naleŜy naprawić miejsca 
odklejone, fałdy i rozdarcia geosiatki. 
Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych 
krawędziach. 
Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moŜe być mokra, 
rozkładana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą 
asfaltową. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoŜa. Jeśli uzyskanie 
tego nie jest moŜliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to naleŜy zrezygnować  
z zastosowanie tej technologii, bowiem niewłaściwe jej wykonanie moŜe być powodem 
zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 
Powstałe fale siatki moŜna, za zgodą InŜyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką 
mineralno-asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostroŜnie ją ubijając. 
Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót 
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji 
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na gorąco, temperatura powietrza 
powinna być nie niŜsza niŜ 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie 
niŜsza niŜ 10oC. 



Przebudowa drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie 

F.P.R.U.H. „GROSIK”  mgr inŜ. GraŜyna Orzeł                                                                                               73 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej geosiatce. Wyjątkowo moŜe odbywać się 
jedynie ruch technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez 
gwałtownego przyśpieszania, hamowania i skręcania. 
5.7. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu 
geosiatki. Na rozwiniętą geosiatkę naleŜy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę 
zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST, (D-05.03.05). W czasie 
układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą poruszać się ostroŜnie, bez 
gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytej siatce. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, 
certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje 
tablica 1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatką powierzchni 
nawierzchni. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
  
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

1 
Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy 
krawędziach 

Max. 10 mm 
rowki  

po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie oczyszczenia podłoŜa 
(Ocena wizualna wg p. 5.5 
niniejszej SST) 

Całe podłoŜe 
Brak luźnych 
odprysków  i 

kurzu 

3 
Badanie skropienia lepiszczem 
podłoŜa (wg SST D-04.03.01) 

 Całe podłoŜe Wg SST  

4 
Badanie ułoŜenia geosiatki (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) 

Cała siatka  Wg p. 5.6 

5 
Badanie warstwy lub warstw 
nawierzchni asfaltowej (wg 

 Wg SST, D-
05.03.05 ,  

Wg SST  
D-05.03.05  
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odpowiedniej SST D-05.03.05     
 
 8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i 

krawędzi, usunięcie wody), 
− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoŜa, 
− skropienie lepiszczem podłoŜa, 
− rozłoŜenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoŜa i wycięciem otworów na 

studzienki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”  pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, ST i ewentualnie zaleceniami 

InŜyniera, obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoŜa, 
skropienie lepiszczem, rozłoŜenie geosiatki, ułoŜenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 
− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego 
 
1. WSTĘP. 
1.1.  Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru warstw konstrukcyjnych bitumicznych związanych z wykonywaniem  nawierzchni 
bitumicznej w związku z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST. 
 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3.  Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej i wyrównawczej z betonu asfaltowego  

• warstwa wyrównawcza na podbudowie z kamienia łamanego – 75kg/m2 – ilość 
164,4t 

• warstwa wiąŜąca na skrzyŜowaniu – grubość warstwy 6 cm –  34,0 m2  
• warstwa ścieralna na skrzyŜowaniu – grubość warstwy 3 cm –  31,0 m2  
• warstwa ścieralna – grubość warstwy 3 cm –  1994,0 m2 

Warstwa ścieralna  układana w jednej warstwie winna być wykonana z betonu asfaltowego: 
uziarnienie mieszanki  0/12,8 mm, asfalt D 35/50,  
Warstwa wyrównawcza układana w jednej warstwie winna być wykonana z betonu 
asfaltowego BA 0/20   z asfaltem D 35/50 . 
1.4.  Określenia podstawowe. 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującym normami oraz ST 
D.00.00.00.  
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 
składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, 
wytworzona w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułoŜona i zagęszczona. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu 
zwiększenia jego przyczepności do kruszywa. 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i z poleceniami InŜyniera. 
Ogólne wymagania podano w ST D.00.00.00." Wymagania ogólne”. 
 
2.  MATERIAŁY. 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedłoŜy do zatwierdzenia receptury na 
beton asfaltowy na poszczególne warstwy i adres wytwórni mas bitumicznych. 
2.2.  Asfalt. 
NaleŜy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-EN-12591:2002. 
Zaleca się stosować asfalt D 35/50. Za jakość dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest 
wykonawca robót. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (producent, dostawca) powinny być 
określone w  recepcie. 
2.3. Wypełniacz. 
NaleŜy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone  
w PN- S-96504:1961 dla wypełniacza podstawowego. 
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
2.4.Kruszywo. 
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco do 
nawierzchni z betonu asfaltowego stosuje się kruszywa łamane granulowane ze skał  wg PN-
B-11112:1996 klasa I lub II (wyłącznie w zakresie ścieralności), gat. 1, grys i Ŝwir kruszony 
wg załącznika G do normy PN-S-96025:2000 kl. I, gat. 1. 
Wskazane jest dodawanie środka adhezyjnego w celu poprawienia przyczepności pomiędzy 
kruszywem i asfaltem. 
2.5.  Emulsja asfaltowa kationowa. 
NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w 
WT.EmA-99. 
 
3.  SPRZĘT. 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
3.2.  Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i cięŜkich stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT.  
4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00  „Wymagania 

ogólne”.                                 
4.2.  Transport materiałów. 
4.2.1. Asfalt. 
Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2. Wypełniacz. 
Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
4.2.3. Kruszywo. 
Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego. 
Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej 
w system ogrzewczy. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót podano w ST  D.00.00.00. „Wymagania  ogólne” .                          
5.2.   Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
5.2.1. Warstwa ścieralna - z betonu asfaltowego uziarnienie  0/12,8. 
5.2.2. Warstwa wiąŜąca - z betonu asfaltowego o uziarnieniu  0/20. 
5.3.   Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

Lp. Właściwości 
Wymagania wobec MMA 
i warstwy ścieralnej z BA 
w zaleŜności od kategorii 

ruchu 
    KR 2 KR 3 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa nie wymaga 
się 

≥ 14,0 
(≥18)4) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, kN 

≥ 5,52) ≥ 10,03) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 
4,5 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % 
v/v 

od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 
4,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach  jw., % 

od 75,0 do 
90,0 

od 78,0 do 
86,0 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:   

  
 od 0 mm do 12,8 mm 
 

  
 

od 3,5 do 5,0 
 

  
  

od 3,5 do 
5,0 

 
7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 ≥ 98,0 
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8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 
5,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka 

3)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

4)   specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 
skanalizowanym, itp. 

 Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego 

  
Lp. 

  
Właściwości 

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wiąŜącej, 

wyrównawczej                       i 
wzmacniającej w zaleŜności od  

kategorii ruchu 
    KR 2    KR 3 

1 Moduł sztywności pełzania 1),  MPa nie wymaga 
się 

≥ 16,0 (≥22)3) 

2 Stabilność próbek wg metody 
Marshalla w temperaturze 60o C, 
zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka,  
kN   

  
≥ 8,0  (≥ 

6,0)2) 

  
≥11,0 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  
%(v/v) 

od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach jw., % 

od 65,0 do 
80,0 

≤ 75,0 

6 Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: 

od 0 mm do 16,0 mm 
od 0 mm do 20,0 mm 
 

  
od 4,0 do 6,0 

- 

  
  

od 6,0 do 8,0 
 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 

 oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 
,dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA 

 dla warstwy wyrównawczej 
specjalne warunki, obciąŜenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp. 

 
Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie 
oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zaleŜności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 
JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5o C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 

- dla D 35/50  145o C ÷ 165o C 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

- z D 35/50  140o C ÷ 170o C 
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być potraktowana jako 
odpad produkcyjny. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa. 
PodłoŜe pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, 
bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być sucha i czysta. Nierówności podbudowy 
asfaltowej nie powinny być większe niŜ 12 mm.  
W przypadku gdy nierówności podłoŜa są większe od podanych wyŜej , podłoŜe naleŜy 
wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie warstwy wyrównawczej. 
Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoŜe naleŜy skropić 
emulsją asfaltową w ilości ustalonej w SST.04.03.01. 
Powierzchnie czołowe krawęŜników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST i zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe. 
KaŜdą ułoŜoną warstwę naleŜy skropić emulsją asfaltową przed ułoŜeniem następnej, w celu 
zapewnienia odpowiedniego połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na 
odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co 
najmniej: 

− 8 h przy ilości powyŜej 1,0 kg/m2 emulsji  
− 2 h  przy ilości 0,5 ÷÷÷÷ 1,0 kg/m2 emulsji  
− 0,5 h przy ilości 0,2 ÷÷÷÷ 0,5 kg/m2 emulsji. 

5.6.  Warunki przystąpienia do robót. 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia w 
ciągu doby była nie niŜsza od 5o C. Nie dopuszcza się układania warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 
5.7.  Zarób próbny. 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
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W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego  z projektowaną 
krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości 
mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie 
zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.  
5.8.  Odcinek próbny. 
Zaleca się wykonanie odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót 
bitumicznych. Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego 
zagęszczenia warstwy. 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą    stosowane do 
wykonania warstwy nawierzchni. 
Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InŜyniera. 
5.9. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu  asfaltowego .   
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną  w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niŜsza od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niŜ: 

- dla asfaltu D 35/50  135o C, 
Zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi.  
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi drogi. 
Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie 
co najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy 
powinny być w jednym poziomie. 
 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót. 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy poniŜej. 
Tablica. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-  asfaltowej. 
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Lp. 
 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 

2 

Skład mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 
Mg  
2 próbki przy produkcji ponad 
500 Mg 

3 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

5 
Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej 

zmianie 

6 
Temperatura składników 
mieszanki mineralno-asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy załadunku i  
w czasie wbudowywania 

8 
Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej 

jw. 

9 
Właściwości próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej. 
Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a 
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w 
recepcie laboratoryjnej. 
6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 .  
6.3.4. Badanie właściwości asfaltu. 
Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 
6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza. 
Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z 
pkt 2.3. 
6.3.6. Badanie właściwości kruszywa. 
NaleŜy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 
6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i SST. 
6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 
wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni z  betonu 
asfaltowego.  
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego podaje tablica A. 
6.4.2. Szerokość warstwy. 
Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ± 5cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie 
ograniczonej krawęŜnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być 
szersza z kaŜdej strony co najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 
5 cm. 
6.4.3. Równość warstwy. 
Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg  
BN-68/8931-04 nie powinny być większe od podanych w tablicy B. 
 
Tablica A. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego. 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

4 
Rzędne wysokościowe 
warstwy 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

5 Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 

6 
Grubość wykonywanej 
warstwy 

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 
m. 

7 
Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

8 
Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

9 Wygląd warstwy ocena ciągła 

10 Zagęszczenie warstwy 
2 próbki z kaŜdego pasa o długości do 1000 
m. 

11 
Wolna przestrzeń w 
warstwie 

jw. 

12 Grubość warstwy jw. 
 
Tablica B. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm 

Lp. Drogi i place Warstwa ścieralna Warstwa wiąŜąca 
1 Drogi klasy G 6 9 

3 
Drogi klasy L oraz place i 
parkingi 

9 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy. 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
6.4.5. Rzędne wysokościowe. 
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Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją ± 1cm. 
6.4.6. Ukształtowanie osi w planie. 
Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją ± 5cm. 
6.4.7. Grubość warstwy. 
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10%.  
6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co 
najmniej o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane,  a przylegające warstwy powinny 
być w jednym poziomie. 
6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy. 
Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
3÷5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 
6.4.10. Wygląd warstwy. 
Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 
6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie. 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej. 
 
7.  OBMIAR ROBÓT. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
. 
 Jednostką obmiaru jest 1 m2  warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT. 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót . 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogólne".           
Odbioru naleŜy dokonać sprawdzając przytoczone pkt. 6 kryteria oceny. Czynność odbioru 
winna być udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z zasadami przyjętymi 
w SST D.00.00.00. 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1.  Ogólne warunki płatności określone zostały w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej. 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce 
wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w 

Specyfikacji Technicznej. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE. 
l .Normy 
PN-S-96025:2000       Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.  
PN-B-11112:1996      Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.. 
PN-C-04024:1991      Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 
drogowych. 
PN-EN 1426:2001      Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
PN-EN 1427:2001      Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
                                     Metoda Pierścień i Kula.  
PN-EN 12606-1:2002 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda 
                                   destylacji.  
PN-S-96504:1961       Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04 Drogi   
                                     samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
PN-B-11113:1996       Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
Zeszyt 65 z 2003 r.      Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT -
PAD2003. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D-06.02.01. Przepusty pod zjazdami 

 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod zjazdami 
w związku z przebudową drogi gminnej – odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy 

i przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem przepustów rurowych o średnicy 40 cm pod zjazdami w ilości 12,0 mb. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, słuŜący 
do przeprowadzenia wody małych cieków wodnych pod nasypami zjazdów. 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur betonowych 
lub Ŝelbetowych. 
1.4.3. Ścianka czołowa - konstrukcja stabilizująca przepust na wlocie i wylocie i 
podtrzymująca nasyp zjazdu. 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt l.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur 
betonowych, objętych niniejszą SST, są: 
-   prefabrykaty rurowe o średnicy 40 cm 
-   kruszywo do betonu, 
-   cement, 
-   woda, 
-   mieszanka pod ławę fundamentową, 
-   drewno na deskowanie, 
-   materiały izolacyjne, 
-   zaprawa cementowa. 
2.3. Prefabrykaty rurowe 
Kształt i wymiary prefabrykatów powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [ l ]. 
Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory 
jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie, których głębokość nie przekracza  
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5 mm. 
Prefabrykaty rurowe powinny być wykonane z betonu klasy co najmniej B-30. 
Składowanie prefabrykatów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłoŜu. 
2.4. Kruszywa do betonu 
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinny 
spełniać wymagania PN-B-06712 [5]. 
Kruszywa naleŜy składować w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem 
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. PodłoŜe składowiska powinno 
być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
2.5. Cement 
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów powinien 
spełniać wymagania PN-B-19701 [7]. 
NaleŜy stosować cement portlandzki zwykły (bez dodatków) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 
i klasy 32,5 do betonu klasy B-25. 
Cement naleŜy przechowywać zgodnie z BN-88/6731-08 [14]. 
2.6. Woda 
Woda powinna być „odmiany l" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9J. Bez badań 
laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego 
Mieszanka do wykonania ławy fundamentowej powinna spełniać wymagania PN-B-06712 
[5]. 
2.8. Drewno 
Drewno  na  deskowanie,   stosowane  przy  wykonywaniu   betonowych  ścianek czołowych 
przepustów powinno spełniać wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11]. 
2.9. Materiały izolacyjne 
Do wykonania izolacji przepustów i ścianek czołowych moŜna stosować: 
-   emulsję kationową, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej, 
-   roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8], 
-   lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniacza wg PN-C-96177 [10], 
-   papęasfaItowąwgBN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej, 
-  wszelkie inne materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające aprobatę 
techniczną - za zgodą InŜyniera, 
2.10. Zaprawa cementowa 
Stosowana zaprawa cementowa powinna być marki nie niŜszej niŜ M 12 i spełniać 
wymagania PN-B-14501 [6]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
3. 
3.2. Sprzęt do wykonania przepustów 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustów pod zjazdami powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-   koparek, 
-   betoniarek, 
-   dozowników wagowych do cementu, 

3 sprzętu do zagęszczania: ubijaki ręczne i mechaniczne, zagęszczarki płytowe. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   SST   D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 4, 
4.2. Transport materiałów 
Transport materiałów do budowy przepustów pod  zjazdami  podano w SST D-03.01.01 
„Przepusty pod koroną drogi". 
 
5. WYKONANIE ROBOT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
-   odwodnienia, 
-  czasowego przełoŜenia koryta cieku w przypadku przepływu wody w rowie, na którym 
będzie wykonywany przepust, 
-   wytyczenia osi przepustu i krawędzi wykopu, 
-   innych robót podanych w dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Wykop 
Sposób wykonywania robót ziemnych pod fundamenty ścianek czołowych i ławę 
fundamentową powinien być dostosowany do wielkości przepustu, głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu i rodzaju gruntu. 
Wykop naleŜy wykonywać w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić 
do wykonywania przepustu. 
5.4. Ława fundamentowa pod przepust 
Ława fundamentowa powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nic stanowi inaczej to ława fundamentowa moŜe być 
wykonana; 
-   z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.04.01 „Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie", 
-   z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 5 MPa według normy PN-S-960I2 [13]. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
-   dla wymiarów w planie        ± 5 cm, 
-   dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm. 
5.5. Układanie prefabrykatów rurowych 
Układanie rur betonowych lub Ŝelbetowych naleŜy wykonać wg BN-74/9191-01 [18]. Styki 
rur naleŜy wypełnić zaprawą cementową wg pkt 2.10 i uszczelnić materiałem wg pkt 2.9 
zaakceptowanym przez InŜyniera. 
5.6. Ścianki czołowe 
Deskowanie ścianek czołowych wykonywanych z betonu „na mokro" naleŜy wykonać wg 
PN-B-06251 [3]. 
Betonowanie naleŜy wykonywać wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna być nie 
mniejsza niŜ B-30. 
Powierzchnie elementów betonowych, które po zasypaniu znajdą się pod ziemią, naleŜy 
zagruntować przez; 
-   dwukrotne   smarowanie   betonu   emulsją   kationową   w   przypadku   powierzchni 
wilgotnych, 
-   smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi 
metodami zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
5.7. Zasypka przepustów 
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Zasypkę (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) naleŜy układać jednocześnie z obu stron 
przepustu, warstwami o jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczaniem. Wilgotność 
zasypki w czasie zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej wg normalnej 
próby Proctora, metodą I wg PN-B-04481 [2] z tolerancją -20%,+10%. 
Wskaźnik zagęszczenia poszczególnych warstw powinien być zgodny z dokumentacją 
projektową i SST. 
 
5.8. Umocnienie wlotów i wylotów 
Umocnienie wlotów i wylotów naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. 
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 
6. 
6.2. Kontrola jakości wykonywanych robót 
Kontrolę jakości robót naleŜy wykonać zgodnie z SST D-03.01.01 „Przepusty pod koroną 
drogi" pkt 6, oraz SST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przepustu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania l m przepustu obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie ław fundamentowych, 
- wykonanie deskowania i rozebranie, 
- montaŜ konstrukcji przepustu z rur betonowych o średnicy 40 cm 
- betonowanie konstrukcji fundamentu i ścianki czołowej, 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie zasypki i zagęszczenie, 
- umocnienie wlotów i wylotów, 
- uporządkowanie terenu, 

5 przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1.    PN-B-02356 Tolerancja     wymiarowa     w     budownictwie.     Tolerancja wymiarowa 
elementów budowlanych z betonu 
2.    PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek i gruntu 
3.    PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
4.    PN-B-06253 Konstrukcje   betonowe.   Warunki   wykonania   i   ochrony   w środowisku 
agresywnych wód gruntowych 
5.    PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu 
6.    PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
7.    PN-B-19701 Cement.  Cement  powszechnego  uŜytku,   Skład,   wymagania i ocena 
zgodności 
8.    PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 
9.    PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
10.    PN-C-96I77 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
11.    PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
12.    PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
13.    PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 
stabilizowanego cementem. 
14.    BN-88/6731 -08   Cement. Transport i przechowywanie 
15.    BN-79/6751-01   Materiały do izolacji przeciwwilgotnościowej. Papa asfaltowa 
na taśmie aluminiowej 
16.    BN-88/6751 -03    Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
17.    BN-68/6753-04    Asfaltowe emulsje    kationowe  do izolacji przeciwwilgotnościowych 
18.   BN-74/9191-01 Urządzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych 
i Ŝelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  
D.07.01.01.  Oznakowanie poziome 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego dróg w  związku z przebudową drogi gminnej – odcinek 
ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego tj. linii 
segregacyjnych, krawędziowych, na skrzyŜowaniach  i przejściach dla pieszych. 
- powierzchnia linii ciągłych – 9,6 m2  
- powierzchnia linii przerywanych – 7,44 m2  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w 
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, 
symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni. 
1.4.2. Znaki podłuŜne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe słuŜące 
do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają 
o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w 
temperaturze podwyŜszonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości od 
0,3 mm do 0,8 mm. 
1.4.8. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać 
aprobatę techniczną. 
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2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub InŜyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97” . 
Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien Ŝądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 ,  
a ponadto aby na kaŜdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 
-      nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
-      masę brutto i netto, 
-      numer partii i datę produkcji, 
-      informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
-      ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 
2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 
2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.6.1.  Materiały do znakowania cienkowarstwowego 
Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające 
ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, które mogą występować 
w układach jedno- lub wieloskładnikowych. 
 Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię pędzlem, 
wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania 
i/lub w procesie chemicznym. 
Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata 
techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97. 
2.6.2. Kulki szklane 
Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyŜej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niŜ 20% kulek z defektami. 
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 
Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97 . 
2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 
właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i temperatur. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zaleŜności od zakresu 
robót, powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez InŜyniera: 
-      szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposaŜonych w urządzenia    
       odpylające) oraz szczotek ręcznych, 
-      frezarek, spręŜarek, układarek mas chemoutwardzalnych 
-      sprzętu do badań, określonych w ST. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 
4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przewozić w pojemnikach zapewniających 
szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. 
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego naleŜy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400  oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić 
co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna  z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyŜej 85%. 
5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróŜniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niŜ 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych naleŜy ustalić w SST wymagania 
wobec materiału do znakowania nawierzchni. 
5.4. Przygotowanie podłoŜa do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy uŜyciu 
sprzętu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez InŜyniera. 
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 
5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, moŜna wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji 
o znakach drogowych poziomych” , ST i wskazaniach InŜyniera. Do wykonania 
przedznakowania moŜna stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub 
kropek. Początek i koniec znakowania naleŜy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, moŜna przedznakowania nie wykonywać. 
5.6. Wykonanie znakowania drogi 
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5.6.1.  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi 
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniŜszymi wskazaniami. 
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania naleŜy wymieszać w 
czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania 
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie 
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się koŜuch. 
Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość farby zuŜyta w czasie prac, określona przez średnie zuŜycie na metr 
kwadratowy nie moŜe się róŜnić od ilości ustalonej, więcej niŜ o 20%. 
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy uŜyciu samojezdnych malowarek z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 
uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu naleŜy 
dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu 
wykonania znakowania podejmuje InŜynier na wniosek Wykonawcy. 
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę 
naleŜy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 
 Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 
-      cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania, 
-      grubowarstwowego, metodą frezowania, 
-      punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi. 
Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność 
nowego oznakowania do podłoŜa, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoŜa. 
Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych moŜe być wykonane przez zamalowanie 
nietrwałą farbą barwy czarnej. 
Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania naleŜy usunąć z drogi tak, aby nie 
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badanie przygotowania podłoŜa i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta  
i sucha. 
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego  
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego  
6.3.1.1. Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą 
oznakowania. 
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Do  określenia  odbicia  światła  dziennego   lub  odbicia  oświetlenia  drogi  od oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,  
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,  
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 
Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem luminancji 
wg POD-97. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeŜego, barwy: 
-   białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 
Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym moŜe być zastąpiony pomiarem 
współczynnika luminancji beta wg POD-97. Wartość współczynnika beta powinna wynosić 
dla oznakowania świeŜego, barwy: 
-   białej, co najmniej 0,60, 
Wartość współczynnika p powinna wynosić dla oznakowania uŜywanego barwy: 
-   białej, po 12 miesiącach uŜywalności, co najmniej 0,30, 
6.3. l .2. Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 
określany wg POD-97. 
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeŜego w stanie suchym, 
barwy białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1, 
6.3. l .3. Szorstkość oznakowania 
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, 
w których pojazd wyposaŜony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h 
na mokrej nawierzchni. 
Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 
-   świeŜym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
-   uŜywanym, w ciągu całego okresu uŜytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 
6.3.1.4. Trwałość oznakowania 
Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zuŜycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania  cienkowarstwowego co najmniej 5. 
6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym Ŝe nie moŜe przekraczać 2 godzin. 
6.3.1.6. Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyŜszenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), co 
najwyŜej 600 µm. 
6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową powinny odpowiadać następującym warunkom: 
-   szerokość linii moŜe róŜnić się od wymaganej o ± 5 mm, 
-  długość linii moŜe być mniejsza od wymaganej co najwyŜej o 50 mm lub większa co 
najwyŜej o 150 mm, 
-   dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie moŜe odbiegać 
od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niŜ ± 50 mm długości wymaganej, 
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-   dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naroŜnikowych nie moŜe mieć większej odchyłki 
od wymaganego wzoru niŜ ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru 
szerokości. 
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, naleŜy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania naleŜy dąŜyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni 
naniesionych znaków.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 
wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zaleŜności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, moŜe być dokonany po: 
-   oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 
-   przedznakowaniu, 
-   ew. usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 
8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego naleŜy dokonać po całkowitym zakończeniu robót,  na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego  
w ST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97.  
Okres gwarancji dla oznakowania grubowarstwowego– min. 7 lat, cienkowarstwowego co 
najmniej 6 miesięcy. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
-   prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 
-   przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
-   oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
-   przedznakowanie, 
- naniesienie powłoki  znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych  

z dokumentacją projektową i  Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 
r. w sprawie szczegółowych   warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach  
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-  ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Normy 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 

transport 
2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i 

znakowanie. Wymagania podstawowe 
3. PN-EN 

1423:2000 
Materiały do poziomego oznakowania dróg 
Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

3a. PN-EN 
1423:2001/A1:20
05 

Materiały do poziomego oznakowania dróg 
Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 
(Zmiana A1) 

4. PN-EN 
1436:2000 
 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. 
Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg 

4a. PN-EN 
1436:2000/A1:20
05 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. 
Wymagania dotyczące poziomego oznakowania 
dróg (Zmiana A1) 

10.2. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych   
    warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń  
    bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z   
2003 r. Nr 220 poz. 2181) 
2.Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, Instrukcje. 
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w związku  z przebudową drogi gminnej – 
odcinek ul. Sportowej w Wierzchlesie. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, tj.  
- znaków ostrzegawczych, zakazu i nakazu i informacyjnych o pow. do 0,3 m2- szt. 9, 
- słupków z rur stalowych o średnicy 50 mm– szt. 9. 
Grupa wielkości znaków – małe.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo 
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej. 
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść 
znaku. Tarcza moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa 
syntetyczne itp.) -jako jednolita lub składana. 
1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe 
być wykonane jako malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). 
W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe 
być zatopione w tarczy znaku. 
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe 
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 
1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - słupek (słupki), wysięgnik, wspornik itp., na którym 
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy 
(śruby, zaciski itp.). 
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST  
D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 
KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy, musi 
posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny 
mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B") nadany przez uprawnioną jednostkę. 
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2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
-   prefabrykaty betonowe, 
-   z betonu wykonywanego „na mokro", 
-   z betonu zbrojonego, 
-   inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜyniera. 
Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-06250 . 
2.3.1. Cement 
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
2.3.2. Kruszywo 
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 . Zaleca się 
stosowanie kruszywa o marce nic niŜszej niŜ klasa betonu. 
2.3.3. Woda 
Woda do betonu powinna być „odmiany l", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 . 
2.3.4. Domieszki chemiczne 
Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje ju dokumentacja 
projektowa, SST lub wskazania InŜyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać 
wymaganiom PN-B-23010 . 
W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie 
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniające lub upłynniające. 
2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-11-74219,  PN-H-74220  lub innej normy 
zaakceptowanej przez InŜyniera. 
Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, 
pęknięć, zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze   rysy   
wynikające   z   procesu   wytwarzania,   mieszczące   się   w   granicach dopuszczalnych 
odchyłek wymiarowych. 
Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
PoŜądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
-   dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± l 0 mm 
-  wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniŜej 3 m z naddatkiem 
5 mm na kaŜde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla 
długości dokładnych. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 
mm na 1m długości rury. 
Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,  
R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-II-8401 8 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 
lub inne normy. 
Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200, 
Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie   
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie 
(dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na 
przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych od wyŜej wymienionych). 
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak 
stali i numer wytopu. 
2.4.2. Kształtowniki 
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Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 . Powierzchnia kształtownika 
powinna być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, 
pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub 
dłutowanie z tym, Ŝe obrobiona powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone 
brzegi, a grubość kształtownika nie moŜe zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę 
wymiarową dla kształtownika. 
Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłuŜnej kształtownika. 
Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, 
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 
Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według 
PN-H-84020   lub innej uzgodnionej stali i normy pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach z tym, Ŝe kształtowniki o masie 
do 25 kg/m dostarcza się tylko w wiązkach.  
2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe 
sposób wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, 
zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach 
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości 
znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 
Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną  
z odbiorcą, trwałość znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na 
Ŝyczenie odbiorcy: 
a)  instrukcję montaŜu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c)  instrukcję utrzymania znaku. 
2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
-   blacha stalowa, 
- inne  materiały,  np.  sklejka wodoodporna,  tworzywa syntetyczne,  pod  warunkiem 
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej. 
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 
Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona 
przed korozją obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się 
stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych tarcz znaków przed korozją, np. przez 
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania 
aprobaty technicznej dla danej technologii. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją 
jedynie farbami antykorozyjnymi, 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi 
o odpowiedniej trwałości, nie mniejszej niŜ przewidywany okres uŜytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niŜ 310MPa. 
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym 
pofałdowań, wgięć, lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy 
znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe wynosić więcej niŜ 1,5 % największego 
wymiaru znaku. 
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Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, 
pozostałe po tłoczeniu lub innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach 
drogowych składanych - segmenty tarczy) była poddana, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników 
aluminiowych lub odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się 
stosowanie modułowych kształtowników z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, 
pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny między sąsiednimi 
segmentami znaku składanego nie mogą być większe od 0,8 mm. 
2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem 
odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania 
określone w aprobacie technicznej. 
2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 
Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie 
z tarczą znaku przez cały okres wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne 
niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na krawędziach tarczy znaku oraz 
na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie 
od tarczy bez jej zniszczenia. 
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia 
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione 
z producentem folii. 
Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 
do 10 lat, w zaleŜności od rodzaju materiału. 
Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nic mogą na niej występować lokalne 
nierówności i pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk 
korozji, zarówno na powierzchni jak i na obrzeŜach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą 
powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ: 
-   2 mm dla znaków małych i średnich, 
-   3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe 
w kaŜdym kierunku niŜ: 
-   2 mm dla znaków małych i średnich, 
-   3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 
W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie 
moŜe występować więcej niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie 
większych niŜ l mm w kaŜdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek 
zarysowań powierzchni znaku. 
W znakach uŜytkowanych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 
cm dopuszcza się do 2 usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ l mm w kaŜdym 
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nic większej niŜ 0,8 
mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się 
nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - 
pod warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 
W znakach uŜytkowanych dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 
przekraczającej 6 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego 
lub średniego, oraz o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej 
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niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub wielkiego (włączając znaki 
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 
Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego 
zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony. 
W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez 
warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie takich rys jest 
dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie 
przekroczą wielkości określonych poniŜej. 
W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie 
gwarancyjnym, co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie 
przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o 
wymiarach 4x4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie 
wymaganej gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu 
tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono 
zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą 
nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 
0,10. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i 
cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną. 
2.7. Materiały do montaŜu znaków 
Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą 
elementów konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny 
być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów. 
Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 
paletach, w zaleŜności od ich wielkości. 
2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien 
być przechowywany zgodnie z BN-88/6731 -08 . 
Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 
działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do  wykonania  oznakowania  pionowego   powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:  
-  wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
- betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", 
- środków transportowych do przewozu materiałów, 
- przewoźnych zbiorników na wodę, 
-  sprzętu spawalniczego, itp. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne"  
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pkt 4. 
4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 
Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731 -08 [27]. 
Transport kruszywa powinien odbywać się zgodnie zPN-B-06712 [3]. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien 
się odbywać środkami transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się 
w czasie transportu i uszkadzanie. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
-   lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza 
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 
-   wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby 
w czasie trwania i odbioru robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową,  
5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do 
głębokości wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową lub wskazaniami InŜyniera. 
Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
moŜna było przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 
5.3.1. Fundamenty z betonu  
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych (słupków) dla zamocowania znaków 
wykonywać z betonu „na mokro" zgodnie z PN-S-02205 . 
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki,  powinny być wykonane zgodnie 
z dokumentacją pionową i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
-   odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± l %, 
-   odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
- odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 
awaryjnego postoju, nie więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości 
umieszczenia znaku zgodnie z 10.9. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych  warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach (Dz. U. z   2003 r. Nr 220 poz. 2181). 
 
5.5. Wykonanie spawanych złącz elementów metalowych 
Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011. 
5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej (słupka) w sposób 
uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi 
umoŜliwiać, przy uŜyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji 
przez cały okres uŜytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na których występują częste 
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przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji 
uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający 
bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 
5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 
Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność 
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym 
wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą powodować zniekształcenia treści znaku. 
5.8. Tabliczka znamionowa znaku 
KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę 
znamionową z: 
a) nazwą,   marką  fabryczną  lub   innym   oznaczeniem   umoŜliwiającym   identyfikację 
wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c)  oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc 
i rok wymaganego przeglądu technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny 
w normalnych warunkach przez cały okres uŜytkowania znaku. 
 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót 
6.2.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności 
wydaną przez producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 
6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
      -    zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja,    

     wymiary, wysokość zamocowania znaków), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,  
- prawidłowość wykonania wykopów pod słupki  
- poprawność wykonania fundamentów pod słupki  
- poprawność ustawienia słupków i zamocowania znaków. 

 
7. OBMIAR ROBOT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi jest 1 szt. (sztuka) znaku, tablicy, słupka.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dały wyniki 
pozytywne. 
8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych. 
8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego  
w SST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D.00.00.00 „Wymagania 
ogólne" pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
-   prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
-   wykonanie fundamentów 
- dostarczenie słupków i znaków 
- ustawienie słupków 
-  zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1.     PN-B-06250 Beton zwykły 
2.     PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
3.     PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4.     PN-B-19701 Cement.   Cement  powszechnego   uŜytku.   Skład,   wymagania i ocena 
zgodności 
5.     PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
6.     PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
7.     PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
8.     PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 
środowiska 
9.     PN-H-74219         Rury   stalowe   bez   szwu   walcowane   na   gorąco   ogólnego 
zastosowania 
10.     PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 
przeznaczenia 
11.     PN-H-82200 Cynk 
12.     PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
13.     PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania 
cieplnego. Gatunki 
14.     PN-H-84020 Siał niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15.     PN-H-84023-07     Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16.     PN-H-84030-02     Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17.     PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18.     PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
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19.     PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
20.     PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 
wymagania 
21.    PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 
wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości 
na podstawie oględzin zewnętrznych 
24.   PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 
konstrukcjach stalowych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania 
26.  BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z Ŝeliw 
wysokochromowych do napawania 
27.  BN-88/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie 
 
10.2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych   
         warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń  
        bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U.  
        z  2003 r. Nr 220 poz. 2181). 
 

 


