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I CZESC. ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG.
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CZESC PIERWSZA

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO
" BUDOWA SYSTEMU SIECI KANAIIZACYJNYCH I
WODOCIAGOWYCH W AGLOMERACJI BOCZOW
OBEJMUJACA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO - TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI W
MIEJSCOWOSCIACH MIERCZANY, GADKOW WIELKI,
GADKOW MALY I LUBIN WRAZ Z BUDOWA
RUROCIAGU TLOCZNEGO POMIEDZY
MIEJSCOWOSCIAMI: LUBIN — MIERCZANY - GADKOW
WIELKI - GADKOW MALY (AGLOMERACJA BOCZOW)
ORAZ WODOCIAGU POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI
GADKOW WIELKI - GADKOW MALY — MIERCZANY -
LUBIN Z PRZYEACZAML."

Skwierzyna, Sierpien 2008r.
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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OST 00.00
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i

odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej i sieci wodociqgowej
dla zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji
Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tocznej z przytqczami w miejscowosciach
Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy
miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Malty (aglomeracja Boczow) oraz
wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow Maty — Mierczany - Lubin z przytqczami.”
Zakres robot obejmuje :

® Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne KOD CPV 45111200-0
Roboty rozbiorkowe - KOD CPV 45100000-8
Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sciekowych KOD CPV 45232410-9

Roboty budowlane w zakresie budowy wodociqgow i rurociqgow do odprowadzania sciekow. KOD
CPV 45231300-8

Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych KOD CPV 45231400-9
Koryto wraz z wyprofilowaniem - KOD CPV 45233000-9

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - KOD CPV 45233000-9
Podbudowa z kruszywa tamanego - KOD CPV 45233000-9

Podbudowa z betonu asfaltowego - KOD CPV 45233000-9

Nawierzchnia zuzlowa - KOD CPV 45233000-9

Nawierzchnia z kostki kamiennej - KOD CPV 45233000-9

Warstwa wiqzqca - KOD CPV 45233000-9

Nawierzchnia z SMA - KOD CPV 45233000-9

Uwagal!!!! Przed przystapieniem do robot zwiqzanych z odtworzeniem nawierzchni wykonawca powinien

uzyskac zgode na wejscie w pas drogowy oraz uzgodnieinie rozwiqzan konstrukcyjnych od Zarzqdcy drogi.
1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.
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1.3.  Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powiqzaniu z wymienionymi Specyfikacjami
Szczegotowymi niezaleznie od postanowien Danych Kontraktowych. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedq stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujq wymagania ogolne, wspolne dla robot objetych

wymienionymi nizej szczegotowymi specyfikacjami technicznymi:

Kod CPV | Numer specyfikacji | Tytut specyfikacji

CZESC PIERWSZA

OST 00.00 Ogdlna specyfikacja techniczna

45111200-0 | SST 071.00 Roboty w z.akrefze przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
Wymagania ogdlne.

CZESC DRUGA
45100000-8 | SST 02.00 | Roboty rozbidrkowe.
CZESC TRZECIA
45232410-9 | SST 03.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy kanalizacji sciekowych
CZESC CZWARTA
45231400-9 | SST 04.00 | Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CZESC PIATA
45233000-9 | SST 05.00 Koryto wraz z wyprofilowaniem
45233000-9 |SST 05.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
45233000-9 |SST 05.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
45233000-9 | SST 05.03 Podbudowa z betonu asfaltowego
45233000-9 | SST 05.04 Nawierzchnia zuzlowa
45233000-9 | SST 05.05 Nawierzchnia z kostki kamiennej
45233000-9 | SST 05.06 Warstwa wiqzqca
45233000-9 | SST 05.07 Nawierzchnia z SMA

1.4.  Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujqco:

Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq upowaznionego organu nadzoru budowlanego i Zamawiajqcego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania
zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcq i Projektantem i innymi osobami

upowaznionymi z mocy prawa do dokonywania w nim wpisow.

Kierownik budowy - Inzynier wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzqcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatqcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera .

Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajqcego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiqzanych z ocenq jakosci materiatow oraz robot.
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Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera .

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.
Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchniq do glebokosci przemarzania.

Polecenie InZyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera , w formie pisemnej,

dotyczqce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiqzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant — Inzynier, uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedqca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedqcego przedmiotem robot.

Slepy kosztorys i przedmiar robdt - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci

technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiqca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegac na wykonywaniu robot zwiqzanych z budowa, modernizacjq, utrzymaniem oraz
ochrong budowli lub jej elementu.
1.5.  Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnoscé z

dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajqcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa egzemplarze

dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do

chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i

utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem

podanym w szczegotowych warunkach umowy.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot 7 dokumentacjq projektowq i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiq czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sq obowiqzujqce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w calej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiqzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic InzZyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedq zgodne z dokumentacjq projektowq i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszq by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogaq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancyi.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentacjq projektowq lub ST i
wplynie to na niezadowalajacq jakosé elementu budowli, to takie materialy zostanq zastgpione innymi, a

roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowiqzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony
w OST 00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzqdem drogi i organem zarzqdzajqcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezqco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzqdzenia zabezpieczajqce takie jak: zapory, swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajqc
w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzqdzenia zabezpieczajqce bedq akceptowane przez InzZyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z InZynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tresé¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedq

utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
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Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wiqczony w

cene umownq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiqzek znac i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczqce
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojqcej,
b) podejmowal wszelkie uzasadnione kroki majqce na celu stosowanie sie¢ do przepisow i norm
dotyczqcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
uciqzliwosci dla osob lub wlasnosci spolecznej i innych, a wynikajqcych ze skazenia, hatasu lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedq sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7, Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujqcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedq mialy aprobate technicznqg wydanq przez
uprawnionq jednostke, jednoznacznie okreslajqcq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy Zamawiajqcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalto jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajqcy.
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1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie
Jak rurociqgi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wltadz bedqcych wiascicielami tych urzqdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajqcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzqdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiqzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majq by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzqdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspoilpracowat dostarczajqc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzqdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez

Zamawiajqcego.

1.5.9. Ograniczenie obciqZen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obciqzenia na os przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposob ciqgly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujqce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe

wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczqcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiqzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajqcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzqdzenia zabezpieczajqce, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiqzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq

odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie umownej.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzqdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
InZyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla [lub jej elementy byly w zadowalajqcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien

rozpoczqc¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiqzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwiqzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczqce proponowanego zrodla
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiqzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, zZe materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciqgly spetniajq wymagania ST w czasie postepu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiqczajqc w to zrodta wskazane przez Zamawiajqcego i jest
zobowiqzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajqcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia InZynierowi .
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spefnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty

zwiqzane z dostarczeniem materiatow do robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiqzujqcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow mogq by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedq zachowane nastepujqce
warunki:

a) InzZynier bedzie miat zapewnionq wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekcyi,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
2.4. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom
Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom zostanq przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera .
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwosé do robot i byly
dostepne do kontroli przez InZyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiqzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez InZyniera .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedacy wilasnosciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczqcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajqcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uiyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji InZyniera, nie moze byé pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqdzenia i narzedzia nie gwarantujqce zachowania warunkow umowy,

zostanq przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiqzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplynq
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniac wymagania dotyczqce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajqce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq by¢ dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane

Jjego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robodt zgodnie oraz za jakos¢ zastosowanych
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materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowq, za wykonanie projektu oraz

utrzymanie organizacji ruchu na czas robot zgodnie z wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez InZyniera .

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostanq, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystepujqace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajqce na rozwazanq kwestie.

Polecenia Inzyniera bedq wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbq zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi

Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiqzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera na zqdanie
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujqce wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera .

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ ogolnq opisujqcq:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

= wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciq wykonywanych robot,
— wyposazenie w sprzet i urzqdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizmow sterujqcych, a takze wyciqganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi ;

b) czes¢ szczegotowq opisujacq dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzqdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzqdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzqdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratq ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajqcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét.

Celem kontroli robodt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiqgnaqc
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiqczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzqdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajqcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwosciq
zapewniajqcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosé sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowq.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzet
badawczy posiadajq waznq legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajq wymaganiom
norm okreslajqcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociqgnieciach
dotyczqcych urzqdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociqgniecia te bedq tak powazne, ze mogq wplynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
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gdy niedociqgniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostanq usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
Jjakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiqzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogq by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewnionq mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzq watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostanq przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajqcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty 7 badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Iniyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,

pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
oceniac¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez

Wykonawce.
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Inzynier moze pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj

koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylqcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjq
projektowq i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostanq przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadajq:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujqcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskq Normq lub

— aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sq objete certyfikacjq okreslonq w pkt 1 i ktore spetniajq wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadacé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszq posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedq dostarczone przez
Wykonawce InZynierowi .

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajq tych wymagan bedq odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym w przypadku natozenia przez wlasciwy

organ obowiqzku jego prowadzenia, obowiqzuje Zamawiajqcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosc za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedq dokonywane na biezqco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem Inzyniera, ktory
dokonat zapisu, z podaniem jego imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne,
dokonane trwatq technikq, w porzqdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatqczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem
zatqcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera .

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajqcego dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez InZyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— wuwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzqdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajqcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczqce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczqce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczqce jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzal,
— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest

Jednak stronq umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajqcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z

elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciqgly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o

Jjakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq gromadzone w formie
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uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatqczniki do odbioru robot. Winny

by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujqce
dokumenty:
a) zgloszenie wykonania robot budowlanych,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen, korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglqdu na

zyczenie Zamawiajqcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okreslacé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjq
projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek biqd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciq wymaganq do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i

InZyniera.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m’ jako
diugosc¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

1losci, ktore majq by¢ obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z

wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedq zaakceptowane
przez InZyniera.
Urzqdzenia i sprzet pomiarowy zostanq dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzqdzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujqcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie

trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waZenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzqdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajqc w sposob ciqgly zachowanie doktadnosci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajqcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajqcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dolqczone w formie

oddzielnego zatqcznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajq nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajqcych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegnq zakryciu.

Odbior robot zanikajqcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajqcym

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak
niz w ciqgu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajqcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajqcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacjq projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego

robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier .

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich

ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera

Odbior ostateczny robot nastqpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczqc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w podpunkcie
nastepnym.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajqcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajqca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjq
projektowq i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajqcych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajqcych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowq i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrqcen, oceniajqc pomniejszonq wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robot sporzqdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajqcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowaé nastepujqce dokumenty:
1. dokumentacje projektowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata

sporzqdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajqce lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ,

NS R

opinie technologicznq sporzqdzonq na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatqczonych do

dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszqcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzqdzen,

9. geodezyjnq inwentaryzacje powykonawczq robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

11. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robot.
Wszystkie zarzqdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajqce bedq zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajqcego.
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Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajqcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem

zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawq ptatnosci jest cena przetargowa, uzyskana w wyniku skalkulowania cen jednostkowych
przez Wykonawce i podpisane warunki umowy pomiedzy Zamawiajqcym i Wykonawcq. W cenach
Jednostkowych Wykonawcy zawierajq sie koszty robot tymczasowych i prac towarzyszqcych (geodezyjne
wytyczenie i geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza wraz z kopiq mapy zasadniczej powstatej w wyniku
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz koszty tymczasowej organizacji ruchu,).

Nie przewiduje sie spisywania protokot koniecznosci i sporzqdzania kosztorysu robot dodatkowych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne OST 00.00.
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w OST 00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach.

9.3. Organizacja ruchu

Koszty organizacji ruchu i jej likwidacji nie podlegajq oddzielnej zaplacie, zostaly uwzglednione w
cenach jednostkowych i podpisanych warunkach umowy pomiedzy Zamawiajqcym i Wykonawcq.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem Ruchu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajqcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(d) tymczasowq przebudowe urzqdzen obcych.

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

2.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst Jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 z pozniejszymi
zmianami).

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajqce rozporzqdzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajqcego
dane dotyczqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042)

Rozporzqdzenie MSWiA z dnia 4 marca 1999 r. w sprawie wprowadzenia obowiqzku niektorych
Polskich Norm (Dz.U. Nr 22, poz. 209, z pozniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity 2000r, Nr 100,
poz. 1086, z pozniejszymi zmianami).

6. Rozporzqdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430).

7. Rozporzqdzenie (We) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada 2002 r. w
sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

8. Zalqcznik I Wspolny Stownik Zamowien (CPV) Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No 2151/2003 ,
Dz.U. L 329z 17 grudnia 2003 r.

9. Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPA 96 Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.

10. Zatqcznik Il Tabela Zbieznosci Miedzy CPV I CPC Prov. Zob.: Rozporzqdzenie Komisji (WE) No
215172003, Dz.U. L 329 z 17 grudnia 2003 r.
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II. ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD
BUDOWE I ROBOTY ZIEMNE (45111200-0). WYMAGANIA
OGOLNE.

OST 01.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot ziemnych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla
zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow
obejmujaca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w miejscowosciach
Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu ttocznego pomiedzy
miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Maty (aglomeracja Boczow) oraz
wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami."
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot ziemnych zwiqzanych z
budowaq k kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej dla zadania inwestycyjnego ,, " Budowa systemu
sieci kanalizacyjnych i wodocigqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin
wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow Wielki - Gadkow
Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami." i obejmujq w szczegolnosci.:
- wykonanie robot ziemnych mechanicznie i recznie
- wykonanie szalowania scian wykopow
- wykonanie wykopu wraz z odwiezieniem urobku
- wykonanie podsypki i obsypki z gruntu dowiezionego
- odwodnienia wykopow
- zasypywanie wykopow

- badania kontrolne
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1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajqcych i odwodnienia

oo

d

U =

10
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
Wskazinik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujqca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, =Py/P
gdzie:
P, — gestos¢é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m’]
Py, — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzqca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych
Wskaznik roZnoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujqca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg
wzoru:
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d10 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowiqzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST. 00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjq Projektowaq, ST oraz z poleceniami InZyniera. Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w ST -

00.00. Przed przystqpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntow i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
stanowi tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialow wystepujacych na omawianych odcinkach w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Tablica 1. Podziat gruntow i innych materiatow na kategorie.
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Kategoria Srednia gestosé w
Rodzaj i charakterystyka stanie naturalnym
lgruntu lub materiatu

kN/m3 t/m3

1 2 3 4 5 6

1. Piasek suchy bez spoiwa. 15,7 1,6 zufle i lopaty 5 - 15
Gleba uprawna. 11,8 7,2 5-15
Piasek wilgotny. 16,7 1,7 fopaty niekiedy 13-23
Piasek gliniasty, pyl. 17,7 1,8 motyki lub oskardy 15-25
Gleba uprawna z darning lub |12,7 /,3 15-25
korzeniami grubosci do 30

5 mm.
’ Wasyp z piasku oraz piasku (16,7 1,7 15-25
eliniastego z gruzem
thuczniem lub odpadkami
drewna.
Zwir bez spoiwa lub 16.7 1.7 15-25
malospoisty.
Piasek gliniasty, pyl. 18,6 1,9 fopaty i oskardy z 20 - 30
czesciowym uzyciem
dragow stalowych
WNasyp zlezaly z piasku 18,6 7,9 20 - 30
3. gliniastego, pytu i lessu

z gruzem, thuczniem Iub
odpadkami drewna.
Glina, glina pylasta zwiezla i |19,6 2.0 20 - 30
it wilgotne, bez glazow.

1) Mniejsze wartosci stosowac przy obliczaniu ilosci materiatow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze
wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci Srodkow przewozowych.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Ponizsze zasady wykorzystanai gruntow nalezy rozpatrywac tqcznie z normgq PN-81/B-03020.

W podtozu projektowanej kanalizacji dla gminy Torzym w rejonie wsi Lubin — Mierczany — Gadkow
Maty i Gadkow Wielki wystepujq gtownie zwatowe i wodnolodowcowe piaski drobne (podrzednie piaski srednie
i pylaste), a w rejonie Mierczan takze zwatowe gliny piaszczyste, niekiedy przykryte deluwialnymi piaskami
drobnymi i podrzednie glinami piaszczystymi. W Gadkowie Wielkim na stropie gruntow rodzimych zalegajq
nasypy niekontrolowane o migzszosci do 2.1 m. Woda gruntowa o zwierciadle swobodnym wystepuje na
glebokosci 0.8 —2.8 m p.p.t. (zwierciadlo wody stwierdzono w 11 otworach, nr 3—15, 7i 9— 15). Jedynie w 5
otworach (nr 1, 2, 6, 81 16) do glebokosci 2.0 — 4.0 m p.p.t. nie zaobserwowano zadnych przejawow wodly.

Poziom wody, jaki stwierdzono podczas prac polowych, uznaé nalezy za podwyzszony o ok. 0.3 m w
stosunku do stanu przecietnego, z uwagi na zwiekszonq w drugim potroczu 2007 r. i pierwszym kwartale 2008 .
sume opadow atmosferycznych. Maksymalny poziom wody gruntowej, mogqcy wystapi¢ w okresach roztopow i
dtugotrwalych, intensywnych opadow, przypada o dalsze ok. 0.3 m plycej. W diuzszych okresach suchych woda
moze obnizac sie¢ ponizej stanu przecietnego, a wiec glebiej, niz o 0.3 m w stosunku do stanu stwierdzonego w
otworach. Wobec powyzszego warunki wodne uzna¢ nalezy za zroznicowane, przy czym w rejonie 8 otworow
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(nr3,4,5 7 10, 12, 13i15), gdzie glebokos¢ do zwierciadta wody nie przekracza 1.5 m p.p.t., warunki te uznac
wypada za niekorzystne, gdyz konieczne bedzie tam odwodnienie wykopow za pomocq iglofiltrow. Projektujqc i
realizujqc odwodnienie nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu
objal ew. pobliskie zabudowania, grozi to bowiem ich zwiekszonym osiadaniem. Po ukonczeniu zasypki wykopu
nalezy iglofiltry odlqcza¢ stopniowo, by nagly powrot zwierciadta wody do naturalnego poziomu nie
spowodowat rozluznienia ukonczonej wltasnie zasypki. Warunki gruntowe sq korzystne. Wystepujqce w podtozu
grunty mineralne, w tym takze nasypy niekontrolowane, a nawet bardzo luzne piaski warstwy I, oraz
uplastycznione gliny w-wy V, sq gruntami o nosnosci wystarczajqcej do ulozenia kanatow i posadowienia

studni.
3. SPRZET

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inzyniera. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajqcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Inzynier poleci usunq¢ z Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajqcy warunkom Kontraktu i wymaganiom

sformutowanym w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiqzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajqce sie po drogach
poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujqcych
pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na os. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz
prawne, wynikajqce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow obciqzajq Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawq
roszczen Wykonawcy, dotyczqcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowiqzany do oczyszczenia nawierzchni

drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robdt ziemnych
Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w

Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia,
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ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnq nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwatq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bedq ponizej poziomu wod gruntowych i wystapi koniecznos¢
odwodnienia wykopow Wykonawca sporzaqdzi projekt odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki
pompowan.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczqce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majq wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
1 2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20-50 cm od powierzchni korony robot ziemnych (0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robot
Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogolnymi podanymi w OST -
00.00.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzic¢ prawidtowos¢ wykonania

robot pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w Dokumentacji
Projektowej, za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez inZyniera. Podana zasada dotyczy wszystkich

czynnosci zwiqzanych z robotami ziemnymi.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowaq, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjq Projektowq. W tym przypadku
Wykonawca robot zobowiqzany jest doprowadzic¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajq zaplacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bedq oplacone weditug cen jednostkowych

okreslonych dla poszczegolnych rodzajow robot. Platnosé nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny

Jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-76/8950-03 Badania hydrotechniczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
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CZESC DRUGA
ROZBIORKA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI DROG

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH DO PROJEKTU
BUDOWLANEGO
" BUDOWA SYSTEMU SIECI KANAIIZACYJNYCH I
WODOCIAGOWYCH W AGLOMERACJI BOCZOW
OBEJMUJACA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO - TLOCZNEJ Z PRZYLACZAMI W
MIEJSCOWOSCIACH MIERCZANY, GADKOW WIELKI,
GADKOW MALY I LUBIN WRAZ Z BUDOWA
RUROCIAGU TLOCZNEGO POMIEDZY
MIEJSCOWOSCIAMI: LUBIN — MIERCZANY - GADKOW
WIELKI - GADKOW MALY (AGLOMERACJA BOCZOW)
ORAZ WODOCIAGU POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI
GADKOW WIELKI - GADKOW MALY — MIERCZANY -
LUBIN Z PRZYLACZAML."

Skwierzyna, Sierpien 2008y.
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IIT. ROBOTY ROZBIORKOWE - KOD CPV 45100000-8.

SST 02.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru

rozbiorki elementow drog , ktore zostanq wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-
tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego "Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i
wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z
przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu
ttocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja
Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow Maty — Mierczany - Lubin z
przylqczami.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
rozbiorkq:
® warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych
® )betonu, brukowca
® fostki kamiennej
® nawierzchni zuzlowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami

oraz z definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwiqzanych z rozbiorkq elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

® spycharki,
tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pily mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujq usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazanych
przez InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzqdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywacé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera. Material z rozbiorki staje si¢ wiasnosciq Wykonawcy, za wyjqtkiem kraweznikow kamiennych i
kostki kamiennej.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie wlasnosciq Wykonawcy (krawezniki kamienne i

kostka kamienna), powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST stajq sie wlasnosciq Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy i odwiezione na sktadowisko Wykonawcy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujqce sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowq bedq wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w OST 01.00 ,, Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajqcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i

podbudow powinno spetniac¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq robot zwiqzanych z rozbiorkq elementow drog jest:

dla nawierzchni i chodnikéw oraz podbudow - m* (metr kwadratowy),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
Podstawq platnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci zgodnej z dokumentacjq projektowq, ST lub
wskazaniami Inzyniera.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudow:
EO-INSTAL S.C. ul. Caerwonego Krayza 10, 66.440 Slcwierzyna
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
naciecie nawierzchni,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
segregacja i oczyszczenie materiatow przeznaczonych do ponownego wbudowania,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podioza i uporzqdkowanie terenu rozbiorki,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorqco ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciqgnione i walcowane na zimno ogolnego
przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kqtowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Kaqtowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorqco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okrqgtym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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CZESC TRZECIA

BRANZA SANITARNA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWA SYSTEMU SIECI KANALIZACYJNYCH I
WODOCIAGOWYCH W AGLOMERACJI BOCZOW
OBEJMUJACA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO - TLOCZNEJ Z PRZYEACZAMI W
MIEJSCOWOSCIACH MIERCZANY, GADKOW WIELKI,
GADKOW MALY I LUBIN WRAZ Z BUDOWA
RUROCIAGU TLOCZNEGO POMIEDZY
MIEJSCOWOSCIAMI: LUBIN — MIERCZANY - GADKOW
WIELKI - GADKOW MALY (AGLOMERACJA BOCZOW)
ORAZ WODOCIAGU POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI
GADKOW WIELKI - GADKOW MALY — MIERCZANY -
LUBIN Z PRZYEACZAMI.

Skwierzyna, Sierpien 2008r.
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IV. ROBOTY SANITARNE W ZAKRESIE BUDOWY KANALIZACJI
SCIEKOWYCH (45232410-9)

SST 03.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania
inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociggowych w Aglomeracji Boczow
obejmujqaca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przytqczami w miejscowosciach
Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy
miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Malty (aglomeracja Boczow) oraz
wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami."
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej dla zadania inwestycyjnego " Budowa systemu
sieci kanalizacyjnych i wodocigqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin
wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow
Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami."”

W zakres tych robot wchodzq:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe kanalizacji,

- budowa studni,

- dostawa i montaz tloczni i przepompowni sciekow

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy kanalizacji grawitacyjnej z

= rur kanalizacyjnych @0,2m;0,16m PVC-U SN-8 , z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury
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= kanalizacji tocznej z rur kanalizacyjnych @110,90 PE100SDR17PN10 tqczonych za pomoca
zgrzewania

= studzienek kanalizacyjnych z betonu B-45 O1,2m oraz z PP - 90,6m i ©90,425m

— przepompowni i tloczni sciekow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.
Przykanalik - kanal przeznaczony do potqczenia poszczegolnych budynkow z sieciq kanalizacji sanitarnej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka polqczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {qczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednq dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzednq spocznika.
Komin wlazowy - szyb polqczeniowy komory roboczej z powierzchniq ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.
Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajqca komore roboczq.
Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajqcy dostep do urzqdzen kanalizacyjnych.
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekow.
Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a Scianq komory roboczej.

Przepompownia sciekow — zbiornik wraz z osprzetem i armaturq stuzqca do przepompowywania Sciekow
Rurociqg tloczny — kanat przeznaczony do transportu Sciekow pod cisnieniem.

Zasuwy, zawory, czyszczaki rewizyjne - armatura wbudowana w rurociqg stuzqca do zamkniecia doptywu

Sciekow, czyszczenia rurociqgow, napowietrzania, odpowietrzania oraz wylqczenia uszkodzonego lub

naprawianego odcinka rurociqgu.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub Srednicy

wewnetrznej rurociqgu, odpowiadajqca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
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Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii cisnienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osiq przewodu.

Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej potqczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodta, ilosci i koncentracji ciepla wystepujacego w czasie tqczenia.

Zgrzewalnos¢ - podatnos¢ materiatu do tqczenia za pomocq zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.

Zlqcze zgrzewane - polqczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.

Zgrzeina - miejsce zlqcza zgrzewanego, w ktorym nastapito polqczenie (materialow) o fizycznej ciqglosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia rurociqgu przy skrzyzowaniu z projektowanq drogq .

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawic¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pozniej zmieniony bez zgody InZyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji grawitacyjnej z PVC-U @ 0,2m ; 0,16m przeznaczone do

kanalizacji zewnetrznej, z uszczelkami trwale mocowanymi w kielichu rury. Uszczelka musi by¢ na state

zespolona z kielichem i gwarantowa( szczelne i trwate zlgcze.
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Rury kanalizacyjne do budowy kanalizacji ttocznej Z PEI10OSDRI7PN10 O110,90mm, {qczone za

pomocq zgrzewania doczotowego.

2.2. Studnie kanalizacyjne i komory kanalizacji sanitarnej.

2.2.1. Komora robocza.
Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych @1,2m z gotowym dnem i kinetq

przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe lqczone na uszczelki stozkowe naciqgane. Studnie

wykonane z betonu B45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1)

2.2.2. Kegi betonowe.
Kregi betonowe 1200 wykonane z betonu B45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) .

Kregi betonowe lqczone na uszczelki stozkowe naciqgane z stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-
64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w
odlegtosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczone

lakierem asfaltowym.

2.2.3. Plyta pokrywowa.
Phyta pokrywowa powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034,

Czes¢ 1i 1l) tqczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.4. Zwezki redukcyjne (zwienczenie komor).
Zwezka redukcyjna 1200/625 powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy

DIN 4034, Czesé 1i 1l) tqczona na uszczelki stozkowe naciggane.

2.2.5. Wiazy kanatowe.
Wiazy kanatowe z zZeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywq z wypetnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z

normq PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywq wentylacyjnq. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o
nastepujqcych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wlasciwosci w calej objetosci,

- odpornos na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornosc.

2.2.4. Studnie PP.

2.2.4.1. Studnie 90,425m.

Studzienki inspekcyjne DN425. Studzienka powinna sktadaé sie z nastepujqcych elementow :
® podstawa studzienki z polipropylenu (PP-B),
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rura trzonowa z PVC-U (DN 425 mm) oraz z polipropylenu PP-B (DN 425 mm),

rura teleskopowa gtadkoscienna z PVC-U o srednicy zewnetrznej 315mm

uszczelka (manszeta) stosowana w polqczeniu rury trzonowej z rurq teleskopowq o srednicy DN
425/315 mm.

Zwienczenie zeliwne z pokrywq wg PN-EN 124 zgodnie z normami EN 476 i ENI277 o
gwarantowanej szczelnosci polqczen elementow studzienki 0,5 bar, klasie obciqzen (wg PN-EN
124:2000) A15 — D400, odpornosci chemicznej tworzywa elementow sktadowych (PE,PP,PVC-u)
zgodnej z ISO/TR 10358, odpornosci chemicznej uszczelek zgodnej z ISO/TR 7620 posiadajqce
aprobate techniczng COBRTI ,, Instal " i ,,IBDiM”.

kinety o wbudowanym spadku dna 1,5% (przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu sciekow,
kinety polqczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym, kinety potqczeniowe z dwoma
doplywami bocznymi prawym i lewym pod kqtem 45°),

Studnie muszq umozliwia¢ wykonywanie dodatkowych podlqczen powyzej kinety za pomocq wkiadki

in situ 9160. Studzienki PP usytuowane w jezdniach drog lub innych miejscach narazonych na obciqzenia

dynamiczne powinny posiadac zwienczenie zeliwne klasy C250 i D400 wg PN-EN 124:2000. Na terenach

zielonych i nieutwardzonych witaz podnies¢ min. 5 cm ponad teren.

2.2.4.2. Studnie 00,6m.

Studzienki inspekcyjne DN600. Studzienka powinna sktada¢ sie z nastepujqcych elementow oraz posiadac

nastepujqce wtasciwosci:

® sztywna i trwata konstrukcja,

® dobre zakotwienie w gruncie,

® dobra hydraulika przeptywu sciekow

® mozliwos¢ podiqczenia rur kanalizacyjnych o Srednicach 90,16 — 90,4m

e rura karbowana (trzon studzienki)

e  plynna’ regulacja wysokoSci studzienki,

® wspolpraca z okalajqcym gruntem,

® sztywnos¢ obwodowa >SN4,

® odpornos¢ na obcigzenia pionowe,

® [lasa obcigzen dynamicznych A15 — D400 wedtug PN-EN 124: 2000.

e nastawne kielichy podtqczeniowe do rur kanalizacyjnych z mozliwosciq nastawy tych kielichow w

kazdej ptaszczyznie o kqt +/- 7,5°.

o Dophwy boczne wykonane pod kqtem 90°.

® [kineta, jak i rura karbowana wykonane z polipropylenu.

® wilazy Zeliwne klasy obcigzen A15 — D400 zgodnie z klasyfikaciq PN-EN 124: 2000
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2.3. Tlocznie i przepompownie sciekow.

2.3.1. Tlocznie sciekow
Dopuszcza sie zastosowanie wytqcznie tzw. ,, przepompowni typu suchego”, z zastosowaniem urzqdzen

ttoczqcych — tloczni Sciekow, charakteryzujqcych sie zamknietym obiegiem sciekow, ktory eliminuje ich
kontakt z otoczeniem. Przepompownia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w PN/EN-12050-1:
., Przepompownie Sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajqce fekalia” oraz PN/EN-
12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow(...).
Ttocznie sciekow muszq spetniac¢ parametry pracy zgodne z projektem budowlanym dla poszczegolnych
miejscowosci objetych w/w zadaniem.
Zastosowane urzqdzenia winny spelniaé nastepujgce wymagania :
° Tlocznia sciekow zbiornik z separatorami, 2 pompy, przetwornik poziomu, 1 zasuwa, 2 zawory
zwrotne, 3 zasuwy, trojnik specjalny ,,portki”
° Szafka elektryczna dla rozdzielni i urzqdzenia alarmowego z nastepujqcym wyposazeniem:
-programowalny sterownik z panelem operatorskim
-amperomierze, woltomierz, liczniki czasu pracy pomp
-ogrzewanie szafki
-czujnik otwarcia szafki (zabezp. antywtamaniowe)
-zabezpieczenie pomp przed zanikiem fazy
- rozruch pomp przy pomocy sofistartu
- monitoring
—realizowany przy pomocy modutu GSM (Uwaga!!! System monitoringu nalezy
ujednolici¢ do systemu oferowanego przy przepompowniach sciekow. )
- awaryjne zrodlo zasilania UPS
° Przytacza:
- Kotnierz do podtaczenia kanatu grawitacyjnego DN200
- Kotnierz do podtaczenia rurociagu ttocznego DN100
- Prostka PCV @75 do podiaczenia wentylacji
- oprogramowanie sterownika i uruchomienie obiektowe
° Wewnetrzne rurociqgi (ksztattki, tqczniki) wyko. ind.:
-rurociqg ttoczny DN100 stal K. O.
-rurociqg wentylacji komory pompowni DN150; PVC
-rurociqg wentylacji zbiornika tfoczni DN75, PVC
-pompka do odwodnienia z osprzetem
-przejscia szczelne dla otworow technologicznych
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-drabinka z wysuwanymi poreczami

-pokrywa witazu wykonanie stal K.O, zamykana na klucz lub wlaz z wypetnieniem
betonowym klasy D400 w przypadku tloczni w ykonaniu przejezdnym

-kominki wentylacyjne 980, 9200, stal K.O

-wentylator
° zbiornik retencyjny winien by¢ zamkniety, wodoszczelny i pomijajqc otwory wentylacyjne -
zabezpieczony przed wydzielaniem odorow oraz odporny na wypadek pictrzenia sciekow;
° zbiornik urzqdzenia do ttoczenia w kazdych warunkach eksploatacyjnych ma by¢ stabilny, sztywny,
zbudowany z metalu i odporny na oddziatywanie agresywnych sciekow przez zabezpieczenie powtokami
antykorozyjnymi;
° zastosowane urzqdzenia (zgodnie z zapisami PN/EN 12050-1) w obrebie przepompowni powinny
eliminowac¢ gospodarke skratkami, tzn. podnosi¢ Scieki razem ze wszystkimi czesciami statymi, jakie sq
zwykle zawarte w Sciekach bytowo-gospodarczych; wyklucza sig moZliwos¢ zastosowania urzqdzen
rozdrabniajgcych fekalia;
° urzqdzenie musi posiadac¢ minimum dwa pracujqce przemiennie zespoly pomp, o wydajnosci rownej
maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni, zespoly pompowe o mocy powyzej 4,0 kW nalezy
wyposazy¢ w napedy elektryczne przystosowane do pracy ciqglej w trybie S1;
® Pompy muszq by¢ chronione przed bezposrednim kontaktem oraz zablokowaniem zawartymi w Sciekach
czesciami stalymi; wyroznikiem systemu separacji jest zastosowanie dwukanatowych separatorow czesci
statych, wyposazonych w elastyczne, uchylne zespoty cedzqce, ktore otwierajq si¢ w czasie ttoczenia,
pozwalajqc na swobodny przepbyw w calym obszarze przettaczania (poczqwszy od wylotu z pompy) bez
pozostawienia w swietle przelotu jakichkolwiek stalych elementow konstrukcji urzqdzenia, co gwarantuje
skutecznos¢ oczyszczania si¢ separatorow, nie dopuszcza sie separatorow ze stalymi elementami cedzqcymi
pozostajqcymi stale w swietle przeplywu Sciekow (typu krata, sito, kosze pretowe itp.)
° przy doborze urzqdzen i przewodow tocznych dla obszaru przetlaczania sciekow obciqzonych fazq
stalq, w tym rowniez w strefie separacji skratek, nalezy zachowac¢ minimalny swobodny przekrdj (tzw. wolny

przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;

° pompy winny by¢ tatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnqtrz urzqdzenia;
° zbiornik retencyjny na gornej powierzchni powinien posiadac duzy otwdor rewizyjny, ktory pozwala
na:

B Jatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotow,
B fontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotow,

B sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow bqdz

ztogow tuszczu.
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W przypadku przepompowni o przepustowosci ponad 10 m*/h otwdr rewizyjny powinien mieé
powierzchnie min. 0,35 m’.

Zbiornik tloczni Sciekow :

Zbiornik z tloczni sciekow powienien by¢ wykonany z kregow betonowych o srednicy zgodnej z projektem
budowlanym wykonany z betonu B45 i wodoszczelnosci W8, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034,
Czesé )

Kregi betonowe lqczone na uszczelki stozkowe naciqgane z stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-
64/h-74086 i DIN 1211) zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250mm oraz w
odleglosci poziomej, w osi stopni 272mm. Stopnie wlazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone
lakierem asfaltowym.

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych z gotowym dnem.

Beton i uszczelki muszq by¢ odporyr na agresywne oddzialywanie sciekow i gazow (CH4, H2S, CO, CO2),
4<pH<S.

Wszystkie przejscia szczelne tancuchowe wykonac w trakcie montazu w nawiqzaniu do rzeczywistych
rzednych.

Na dnie komory nalezy wykonaé plyte fundamentowq gr. ok. 5-10cm z betonu B-15 zbrojonq krzyzowo w osi
phvty co 15¢m pretami @12mm ze stali A Ill. Dokiqdng grubos¢ ustali¢ przed montazem tloczni. W dnie
komory wykona¢ studzienke zgodnie z projektem budowlanym. Posadzke w komorze wyprofilowac z 0,5%

spadkiem do studzienki pompy.

2.3.2. Przepompownie Sciekow.
Dopuszcza sie zastosowanie przepompowni wylqcznie spetniajqce warunki okreslone w PN/EN-12050-1:

,, Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu. Przepompownie zawierajqce fekalia” oraz PN/EN-
12050-4 Zawory zwrotne do przepompowni sciekow(...).
Przepompownie sciekow muszq spetniac parametry pracy zgodne z projektem budowlanym dla
poszczegolnych miejscowosci objetych w/w zadaniem.
OPIS BUDOWY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW :
® zbiornik przepompowni z polimerobetonu (PMB), z dostawq na plac budowy,
® pompy + kolana sprzegajace wraz z podstawami (Zeliwo epoxy),
armatura kpl: zasuwy odcinajqce, zawory zwrotne (korpusy zeliwne),
piony Hoczne ze stali nierdzewnej (kotnierze aluminiowe powlekane);
prowadnice pomp ze stali nierdzewnej,

ziqcza Srubowe ze stali nierdzewnej;

konstrukcje stalowe ze stali nierdzewnej: uniwersalny wspornik rozdzielnicy (spetnia rowniez
funkcje wentylacji wywiewnej), kominek wentylacyjny nawiewny, wiaz prostokatny z kratq
bezpieczenstwa zamykany na kiodke zabezpieczony przed przypadkowym opadnieciem, drabina do
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zejscia na dno zbiornika (kominki wentylacyjne zabezpieczone sq przed wrzuceniem do pompowni
ciat statych),

deflektor tHumiqcy naplyw ze stali nierdzewnej,;

tancuchy pomp i plywakow ze stali nierdzewnej;

kpl. ukiad sterowania z obudowq wykonangq z niepalnego tworzywa poliestrowego umieszczong na
wsporniku zabudowanym na plycie gornej przepompowni. Rozdzielnice wykonywane sq ze
sterownikiem mikroprocesorowym lub w wersji analogowej (Uwaga!!! System monitoringu nalezy

ujednolici¢ do systemu oferowanego przy ttoczniach sciekéw. )

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej :

wylqcznik gtowny;

wylqcznik przeciwporazeniowy roznicowoprqdowy,

zabezpieczenie przeciqzeniowe dla kazdej z pomp,

zabezpieczenie przeciw zanikowi i zamianie kolejnosci faz (czujnik zaniku i asymetrii faz)
zabezpieczenie pomp obwodem sterujqcym tzw. 1-2 (szeregowo polqczone w pompie wylqczniki
termiczne i wylqcznik wilgotnosciowy);

zabezpieczenie pomp przed pracq w ,,suchobiegu”;

gniazdo serwisowe 230V

licznik czasu pracy dla kazdej z pomp;

sterowanie reczne lub automatyczne;

sygnalizowana praca pomp;

akustyczno swietlna sygnalizacja awarii;

bezpotencjatowy zbiorczy sygnat o awarii wyprowadzony na listwe zaciskowq;

Rozdzielnica wspolpracuje z plywakowymi sygnalizatorami poziomu wyznaczajqcymi.:

Poziom SUCHOBIEG (blokada pracy pomp);
Poziom MIN (wylqczanie pomp);
Poziom MAX (wlqczanie pomp),

Poziom ALARM (wlqczenie sygnalizacji akustyczno-swietlnej).

Uklad sterowania realizuje nastepujqce funkcje:

naprzemiennej pracy pomp,

w przypadku jednoczesnego zatqczenia pomp, pompy zalqczajq sie z okreslonym przesunieciem
czasowym (na zyczenie blokada mozliwosci jednoczesnej pracy dwoch pomp),

w momencie duzego napbywu wiqcza sie automatycznie druga pompa (poz. ALARM);

w przypadku awarii jednej z pomp, prace przepompowni przejmuje automatycznie druga pompa,

przy sterowaniu recznym jest mozliwosé spompowania sciekow ponizej poziomu MINIMUM;
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® po przerwie w zasilaniu uktad zapewnia kontynuacje procesu pompowania bez koniecznosci
ponownego ustawienia parametrow pracy.

Dodatkowo rozdzielnica elektryczna wyposazona w system monitoringu MRM-GPRS, ktory
odwzorowuje na stronie www (dostep z dowolnego miejsca tylko dla osob uprawnionych) petny aktualny
stan monitorowanych obiektow.System ten umozliwia wykonanie dla kazdego obiektu analizy czasu pracy
pompy, czasu pracy do przegladu pompy, awarii, stanu wylqcznikow termicznych pomp, kontrole pracy
sterownika i innych wiadomosci w zaleznosci od wyposazenia przepompowni (wtamanie do obiektu, prad
pobierany przez pompy, napiecie zasilania lub jego brak, cisnienie w rurociqgu ttocznym, wielkos¢
przeptywu) i dzieki temu pozwala na szybkq reakcje w momencie pojawienia sie pierwszych sygnatow o
nieprawidtowej pracy przepompowni.

Dostep do danych o pracy pompowni mozliwy jest z dowolnego komputera z podiqczeniem do sieci
internetowej po wprowadzeniu indywidualnego hasta.

System ten umozliwia rowniez zdalne sterowanie pracq przepompowni i przesytanie komunikatow na telefon
komorkowy w postaci komunikatow SMS. Uwaga!!! System monitoringu nalezy ujednolici¢ do systemu

oferowanego przy ttoczniach sciekow.

2.4. Ksztaltki i Armatura.

2.4.1. Czyszczaki rewizyjne.
Czyszczak rewizyjny kotnierzowy z zaworem hydrantowymwg DIN 28600 — EN 545 do Sciekowu o temp.

max. do 70°C i maksymalnym cisnieniu roboczym do 10 bar. Przylqcze kotnierzowe wg 1SO 7005-2 (EN
1092-2; 1997, DIN 2501). Wykonanie :

® Korpus i pokrywa okna rewizyjnego zeliwo GGG-40

® Ochrona antykorozyjna -Powloka z farby epoksydowej na zewn. i wewn.

® Uszczelka pokrywy - Guma NBR
Sruba, nakretka i podktadka, pokrywy - Stal St. st. SAE 316

® Zawor hydrantowy ZH-52

® Korpus i nasada hydrantowa - Odlew aluminiowy AK11

® Trzpien zaworu - Mosiqdz Mo58

® Adaptor przytqcza zaworu - Stal St. st. SAE 316

2.4.2. Zasuwy.
Zasuwy nozowe ze statym trzpieniem i kotkiem, PN 10, typ 702/10, konstrukcja ptytowa, dwukierunkowa,

bezgniazdowa, domkniecie zasuwy na zasadzie beztarciowej, owiercenie kotnierzy - wg ISO 7005-2 (EN
1092-2:1997, DIN 2501), zastosowanie - woda i scieki kanalizacyjne do temp. maks. 100°C; zakres
standardowych cisnien roboczych - do 10 bar, operowanie zasuwq — kétko reczne.
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® phity dolne - z zeliwa szarego (GG-25), chronione przed korozjq powtokq z farb epoksydowych o
min. grubosci 250 um;,

® plyty gorne - ze stali St. 52, chronione przed korozjq powlokq z farb epoksydowych o min. grubosci

250 um,

trzpien staly - ze stali nierdzewnej AISI 316,

gorna nakretka trzpienia - ze stali nierdzewnej AISI 316,

dolna nakretka trzpienia - mosiqdz o podwyzszonej wytrzymatosci,

noz - ze stali nierdzewnej AISI 316, uszczelnienie obwodowe z gumy NBR, z metalowq wkiadkq
wzmacniajqcq,

® uszczelnienie diawicowe z gumy NBR, z mozliwosciq regulacji docisku.

2.4.3. Zawory odpowietrzajqce.
Jednostopniowy zawor na i odpowietrzajqcy do stosowania w instalacjach stale pozostajacych pod

cisnieniem Materialy :

Korpus - GGG 40

Plhywak - Tworzywo NCPE

Dysza + iglica - Stal nierdzewna 1.4571
Sruby - Stal ocynkowana

Ochrona antykorozyjna - Powloka EGD

Kolor powtoki ochronnej - Zielony DB 601

2.4.4. Ksztaltki i tréjniki Zeliwne.
Ksztattki zeliwne redukcyjne i rownoprzelotowe, z zeliwa szarego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1561 i

EN 1563

2.4.5. Ksztaltki i tréjniki z PVC-Ui PE.
Ksztaltki rownoprzelotowe i redukcyjne z PVC-U SN 8 kN/m’ o jednolitej Sciance zgodnie z normq

PN-EN 1401-1 z uszczelkq trwale mocowanqg w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego.
Ksztaltki rownoprzelotowe i redukcyjne z PE10OSDRI17PN10.

2.4.6. Lancuch uszczelniajqcy.
Lancuch uszczelniajqcy do uszczelniania przestrzeni pomiedzy rurq przewodowq a tulejq ostonowq

lub otworem w $cianie. Wykonanie standardowe, elastomer — EPDM (od -30° do +100°C) plyta oporowa -

poliamid, elementy metalowe - stal ocynkowana,

2.4.7. Zawory napowietrzajqco-odpowietrzajgce do zabudowy w ziemi.
Armatura napowietrzajqco-odpowietrzajqca do bezposredniej zabudowy w ziemi PN 16 / 0 - 16 bar, max.

wydajnos¢ odpowietrzania: 230 m3/h wraz z pokrywq z Zeliwa GGG-40 bitumizowanq.
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2.4.8. Filtry biologiczne.
Biologiczne filtry eliminujqce zawarte w gazach kanalizacyjnych ztowonne substancje bedq

zatrzymane w materiale filtracyjnym i przetworzone w procesach biochemicznych przez mikroorganizmy

zyjace w biofiltrze. Gaz wydostajqcy sie poprzez biofiltr uwolniony jest od odoru.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07.
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.7. Beton hydrotechniczny
Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych, komory zelbetowej i kominow wytazowych powinien
odpowiadaé wymaganiom normy BN-62/8738-03 [13].
2.8 Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiadaé PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.13. Materialy izolacyjne

2.13.1. Kity olejowy i poliestrowy trwale plastyczne.
Powinny odpowiadaé BN-85/6753-02 [27].

2.13.2. Lepik asfaltowy.
wg PN-74/B-24620 [31].

2.13.3. Papa izolacyjna.
Powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615 [30].
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2.14. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

2.14.1. Rury kanalizacyjne.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogaqcych spowodowac uszkodzenia.Sktadowane rury i ksztaltki nie mogq by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tqcznikow oraz przed obciqzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznié
ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwszq warstwq rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajqce wystarczajqcq powierzchnie
nosnq i by zapobiec nanoszeniu blota przez sciekajqcq wode deszczowq i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajqcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sq bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy sobq
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie lqcznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiqzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajqcy statecznosé oraz umozliwiajqcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocq specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementow przy wyltadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia
pojedynczych rur, wiqzek lub kregow po podtozu. Nalezy zachowa¢ szczegolna ostroznos¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w

temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

2.14.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynczych

kregow.

2.14.3. Wiazy kanalowe.

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajqcych korodujqco.

Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i

odwodniona.
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2.14.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podifozu w sposob zabezpieczajqcy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.15. Materialy do zagospodarowania terenu ttoczni i przepompowni Sciekow

2.15.1. Kostka brukowa.
Nawierzchnia z kostki betonowej typu ,, POLBRUK” Behaton, grubosci 8cm.(zgodnie z PB)

2.15.2. Obrzeie chodnikowe.
Obrzeze chodnikowe z betonu B-30 o wym 750x300x60mm (zgodnie z PB)

2.15.3. Podsypka.

Podsypka cementowo-piaskowa o grubosci 10,0cm i proporcji 1:4.

2.15.4. Ogrodzenie.

Teren pod przepompownie ogrodzi¢ siatkq slimakowq powlekanq PE na stupkach stalowych ze stali

ST3SX O 76/3,5mm o rozstawie 1,5m i wys.1,5m (wysokos¢ catkowita stupka H=250cm) na fundamencie
betonowym B15 o wym. 250x250x1000mm i o rozstawie 1,5m i wys.l,5m. Furtka wejsciowa o wym.

150x150cm otwierana na zewnqtrz.

2.16. Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢é badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania kanalizacji sanitarnej zastosuje sprzet gwarantujqcy
wiasciwg jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze

Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:

- pite do ciecia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 m’,

- spycharki,
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- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)

- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow

- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.
3.2. Roboty montazowe

Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:

- weiqgarke reczng,

- weiqgarke mechaniczng,

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- Zurawie.

- urzqdzenie do wykonywania potqczen wciskowych

- trojnogi do rur stalowych

- podbijaki drewniane do rur

-sprzet do obcinania bosego konca rur PE i PVC: korytka drewniane z nacieciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o di. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )

- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzqce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnos¢ i ptukanie )

- tasma miernicza

- niwelator i teodolit
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury mogq by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce
Jjest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany
Jjest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o diugosci 6 m
pakowane sq w formie tadunku paletowego umozliwiajqc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka
widtowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wyladunkowych oraz podczas transportu rur

nalezy unika¢ uderzen.
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4.3. Transport kregow,plyt przekrycia studni i zbiornikow pompowni oraz tloczni sciekow.
Transport kregow i piyt przykrywkowych powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji
whudowania. Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢
wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajqce przed mozliwosciq przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed
mozliwosciq zachwiania rownowagi srodka transportowego. Liczba prefabrykatow utozonych na srodku
transportowym powinna by¢é dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia przed ich
uszkodzeniem.
4.4. Transport wlazow kanatowych
Wtazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu ciezkiego mogq byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na
paletach po 10 szt. i tqczy¢ tasmq stalowq.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie
spowodujq segregacji sktadnikow, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajqcej granice okreslonq w wymaganiach technologicznych.
4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajqcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow
Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzqdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
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zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich diugotrwalq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢é
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Ponadto jezeli roboty prowadzone bedq ponizej poziomu wod gruntowych (odcinki okreslone w
dokumentacji Projektowej) i wystqpi koniecznos¢ odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt
odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki pompowan.. Wykonujqc wykopy ponizej zwierciadla
wody nalezy zwroci¢ uwage, by zasieg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objqt sqsiednie
budynki, grozi to bowiem ich zwigkszonymi, nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu
nalezy iglofiltry odlqczac stopniowo, by nagly powrédt zwierciadla wody do naturalnego poziomu nie

spowodowat rozluznienia ukonczonej wiasnie zasypki.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie
zabudowanym roboty wykonac¢ w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utoZzeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

3.5. Przygotowanie podloza pod rurociqgi.
W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest

grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy
Hucznia lub Zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lqcznie z utozonymi sqczkami odwadniajqcymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku niektorych odcinkow kanalizacji sanitarnej (zgodnie z projektem budowlanym) ze
wzgledu na wystepowanie gruntow nienosnych konieczna bedzie wymiana gruntu ponizej posadowienia
kolektora sanitarnego. Dlatego tez nalezy w tych miejscach wymieni¢ grunt na nosny do projektowanych
rzednych.

5.6. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociqgu
powinny spetniac ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnié¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogq byc jednak mniejsze:

- dla kanatow o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do

1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.6.1. Rury kanalizacyjne

Wszystkie czesci rurociqgu powinny by¢ przed opuszczeniem do wykopu doktadnie skontrolowane,
czy nie sq uszkodzone. Biorqc pod uwage ciezar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montazowych, mozna recznie wkiadac do wykopu rury i ksztaltki o srednicy Dn400.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidfowos¢ utozenia i zamocowania poszczegolnych
elementow rurociqgu. Rury muszq na catej swej diugosci wspierac sie na podiozu. Z wyjqtkiem niecek dla
tgcznikow.

Bezposrednio przed tqczeniem rur nalezy doktadnie oczysci¢ powierzchnie lqczqce, a w
szczegolnosci elementy uszczelniajqce w obrebie rowkow. W celu zminimalizowania sit potrzebnych do
poltqaczenia elementow, nalezy posmarowac bosy koniec rury i wnetrze tqcznika specjalnym smarem
dostarczanym wraz z rurami. Lgczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, w kierunku osi rury, i do
srednicy dn400 moze nastegpowac recznie. Przy wigkszych Srednicach mozna stosowac dzwignie, wciqgniki
reczne, dzwigniki, prasy lub tqczyé rury za pomocq tyzki koparki.

Przy stosowaniu tqcznikow nalezy przed tqczeniem sprawdzi¢ niezbednq glebokos¢ wsuniecia
bosego konca do tqcznika.

Przed zakonczeniem dnia roboczego bqdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.
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Lqczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe zgrzewarkq elektryczng. W miejscach
zalamania trasy rurociqgu nalezy stosowac odpowiednie ksztattki. Wszystkie potqczenia powinny by¢ tak
wykonane, aby byla zapewniona szczelnos¢ przy cisnieniu probnym oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury mialy tq samq Srednice i te same grubosci scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koricow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materialu,

- czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzq wrazliwos¢ na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chlodzenia ztqcza po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiqzku z tym
chlodzenie ztqcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sita docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czofowego i zdemontowania urzqdzenia zgrzewajqcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekraczac dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociqgu przed zamuleniem wodq
deszczowq.

Po utozeniu wodociqgu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potqczen nalezy pozostawié¢ odkryty wodociqg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.

5.6.2. Studnie kanalizacyjne kanalizacji sanitarnej.
Prefabrykowane elementy studni (z wyjqtkiem pierscieni dystansowych) nalezy tqczy¢ za pomocq

uszczelek typu BS. Sq to uszczelki gumowe, stozkowe. Do montazu uszczelki nalezy uzyé smarow
poslizgowych. Polqczenie elementow za pomocq uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych. Pierscieni dystansowe lqczone sq przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci

warstwy polqczeniowej do 10mm.
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Przejscie kanalow przez sciany studni wykonane sie jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym
infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow. W scianach studni fabrycznie osadzane sq krocéce
polqczeniowe.

Studnie nalezy montowac w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezposrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podtozu betonowym lub fundamencie, w zaleznosci od warunkow gruntowo-
wodnych.

Montaz studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych.

Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujqcych zasad :

- wszystkie kanaly w studniach nalezy lqczy¢ os w oS (w studzienkach krytych),

— studnie nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwq ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studnie wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) i w drogach utwardzonych w
wykopie wzmocnionym,

Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciqzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z niq rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

5.6.3. Izolacje

Studnie zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnqtrz izolacjq bitumicznq. Dopuszcza sie
stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé¢
przez zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorqgco wg PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzq roznorodnosé i bardzo duzy przedzial natezenia

czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjq Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
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5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.
Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywrocic¢

do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwiqzania Wykonawca uzgodni je z InZynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodq przecisku w stalowej rurze
ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjq projektowq. Przejscia poprzeczne pod

torami kolejowymi nalezy wykonac¢ metodq przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowanq przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do podanych stalych punktow
wysokosciowych z doktadnosciq do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci 7 dokumentacjq projektowq
® Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
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® Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
® Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.
® Sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do reperow.

® Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materialow i elementow obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, porownujqc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.

6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloia naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podfoza odpowiada
nastepujqcym wymaganiom.
- czy ma naturalng wilgotnoscé,
- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajqcej nienaruszalnosc struktury gruntu podtoia

naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciq do
1 ¢cm i porownanie z rzednq dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podloZa naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynqce przeprowadza
sie przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podfoza naturalnego, oraz grubosé warstwy odsqczajqcej z piasku z dokladnosciq do
1 cm.

Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.
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6.5. Badanie w zakresie podtoza wzmocnionego.
Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokladnosciq do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci uloZenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podloza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumq wynikow pomiarow j.w., a rzednq projektowanego
terenu w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek

6.7.1. Badanie uloienia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podfozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
diugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzic przez ogledziny zewnetrzne.

6.7.2. Badanie uloienia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji
Projektowej z dokladnosciq do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanatu

nieprzetazowego.

6.7.3. Badanie uloienia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i porownanie z
rzednymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach
przewodu po jego wierzchu poza ziqczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji
Projektowej. Pomiaru dokonac¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnos¢

pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
Studzienkach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz gabarytow studzienek

wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z doktadnosciq do 1 cm.

6.7.5. Badanie polgczenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania potqczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy przeprowadzic przez

ogledziny zewnetrzne.
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6.7.6. Badanie odbiorcze studzienek,.komor i zbiornikow tloczni oraz pompowni.

Badania te polegajq na:
- sprawdzeniu przez ogledziny zewnetrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wykonania scian studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu przejscia kanatu przez sciany studzienki przez ogledziny zewnetrzne,
- sprawdzeniu wltazu kanatowego nalezy przeprowadzic¢ przez pomiar odleglosci
krawedzi otworu, od wewnetrznej powierzchni Sciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,
- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w Scianie,
pomiarze odstepow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,
6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjq.
Badanie przeprowadza sie po probach szczelnosci. Izolacje zewnetrzng powierzchni rur i Scian
studzienek nalezy opukac¢ miotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przylega trwale na calej powierzchni.

6.9. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

6.9.1. Badanie szczelnosci odcinka kanalu na eksfiltracje.

Prace wstepne

Badanie przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ dokltadnie zamkniete i uszczelnione oraz umocowane w sposob
zapewniajqcy przeniesienie sit dzialajqcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub Sciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedng co
najmniej 0,5 m nizszq od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzyc
z doktadnosciq do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gornq krawedziq otworu wylotowego i obliczy¢
powierzchnie wewnetrznq studzienek F, w m’.

Przewod o diugosci L, i srednicy wewnetrznej d..

Dla wyzej wymienionych danych wylicza sie V,, w m’.

Napetnianie wodq i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystqpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodq do
wysokosci 0,50 m ponad gornq krawedziq otworu wylotowego i zmierzy¢ latq niwelacyjng wysokos¢ ponad
dnem kanatu, oznaczajqc jako Hw m. Dokiadnos¢ pomiaru do I cm. Napetnienie wodq nalezy rozpoczqc od
nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po

napetnieniu przewodu wodq i osiqgnieciu przez zwierciadto wody polozenia na wyznaczonej wysokosci H,
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przerywa sie dopbyw wody i pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnosci w celu
nalezytego nasqczenia Scian przewodu wodq i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla elementow betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek.

Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ziqczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ziqczy, nalezy
uzupetnic¢ zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego polozenia nalezy zrobic¢ odczyt na zegarku z dokladnosciq do 1 minuty i odczyt na skali
rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnosciq do 1 mm. Oba te odczyty nalezy
zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrole zlqczy rur, Scian przewodu i studzienek. W
przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci dostosowanej do
dopuszczalnego ubytku wody wynoszqcego co najmniej 1,1

Vw - dopuszczalna ilos¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ dopbyw wody, dokonac odczytu czasu z doktadnosciq do 1
min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnosciq do 1 mm.

Roznica obu odczytow okresla ilos¢é wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec
wielkos¢ ubytku wody Vw.

W ten sposob nalezy poddac probie caly kanal.

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spefniac nizej podane

warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastqpic¢ ubytek wody lub
Sciekow V.,,; w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w
studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o diugosci do 50 m,

t =1 h dla odcinka przewodu o diugosci powyzej 50 m.
b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub sciekow Vw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami,
nalezy obliczaé¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

V.=(0,04F.+03F)xt w dm’

gdzie:

F; - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokosci napetnienia w m?,
F, - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.
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6.9.2. Badanie szczelnosci kanalu na infiltracje.

Prace wstepne

Na badanym odcinku przewodu o okreslonej diugosci L, i Srednicy d. pomiedzy studzienkami nie powinno
by¢ zamontowanych urzqdzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete. Nalezy wykonac
zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajqc poziom zwierciadta
wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasypanie przewodu do
poziomu terenu.

Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysokosci 0,50 m ponad gorng
krawedzig otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni F..

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje wykonuje sie w

kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewnetrznej i zewnetrznej Scianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy wykresli¢ linie
poziome o wysokosci 0,5 m ponad gorne krawedzie otworu wylotowego oznaczajqc je H;i H., izmierzyc¢
wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnosciq do 1 cm.

W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokosci wykreslonych linii z
odchyleniem £ 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V..

Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykreslic¢ linie
dopuszczalnego polozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze spowodowac wypor.

Po czasie w ciqgu ktorego podniosto sie zwierciadio wody gruntowej ponizej dopuszczalnego, lecz
umozliwiajqcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza sie przeglad badanego odcinka
przewodu, a w szczegolnosci studzienek, czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej Swiadczqce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce i
przyczyne nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczqc pomiary
mierzqc z doktadnosciq do 1 min. i wysokosS¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu H. iw
kinecie studzienek hsna gornym i dolnym koncu badanego przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci,
nalezy prowadzi¢ obserwacje co 30 min, i robi¢ odczyty potozenia zwierciadta wody na zewnaqtrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

Doktadnosc¢ odczytow H, do I cmi hs do 5 mm.

Odczyt Sredni H, stanowi skiadnik F; do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do przewodu V..
Infiltracja wod gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi przeplywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu h, w dolnej studzience odcinka przewo-du, dla sprawdzonego
spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:

V,=Vxt (m’)
z doktadnosciq do 0,0001 m’.
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Odchylenie wynikow pomiarow oblicza sie w procentach ze stosunku V,/V,.

Szczelnosé odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wnetrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna przekroczy¢ w czasie t
godzin trwania préby szczelnosci, wielkosci V,, dm’ przy zastosowaniu studzienek:
- z prefabrykatow V.=(0,04F, + 03 F) xt w dm’
Czas trwania proby t = 8 h.
Dla przewodow kanalizacji deszczowej i ogolnosptawnej odchylenie wynikow pomiarow nie powinno
przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji Sciekowej nie jest dopuszczalne.
6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegodlnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq dla budowy kanalizacji sanitarnej jest :

® | m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej, mierzony w osiach studzienek lub punktow
zataman.

® szt wykonanej i odebranej studni lub komory betonowej, studni PP oraz zaworu napowietrzajqco-
odpowietrzajqcego do bezposredniej zabudowy w ziemi

® szt wykonanej i odebranej ttoczni lub przepompowni sciekow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzic zgodnos¢ robot z Dokumentacjq Projektowq.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi
Studzienkami. Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajqcych zakryciu a mianowicie: podfoza,
przewodu i studzienek.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujqca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanalow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujqce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajqce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawiqzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzedngq.
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d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajqce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczqce jakoSci wbudowanych materiatow.
8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczqcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolqczone w sposob

trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji prowadzqcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy
danq faze robot uznaé za niezgodnq z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic¢ do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonangq i odebranq ilos¢ metrow kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej,
kanalizacji ttocznej, sztuke wbudowanej tloczni lub przepompowni Sciekow, szt. wykonanej i odebranej
studni lub komory betonowej, studni PP oraz zaworu napowietrzajqco-odpowietrzajqcego do bezposredniej
zabudowy w ziemi.

Platnosc¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
® oznakowanie robot,
® dostawe materiatow,

® wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

Przedsiebiorstwo Projektowo — Ustugowe
EKO-INSTAL S.C. ul. Czerwonego Krzyza 10, 66-440 Skwierzyna
tel/fax 095-7171070
NIP 5961646792 email : eko_instal@poczta.fm REGON 080009361


mailto:eko_instal@poczta.fm

" Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w
miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczéw) oraz wodociqgu pomigdzy miejscowosciami Gadkéw Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami."

strona 82

rozbiorke istniejqcych nawierzchni

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istniejqcego uzbrojenia podziemnego

wymiana gruntu wraz z wywiezieniem urobku

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodow kanalizacyjnych wraz z montazem armatury lub ksztaltek (zgodnie z PB)
oznakowanie trasy rurociqgu

wykonanie przeciskow i przewiertow

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem rodzimym lub dowozonym,

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni i komory betonowej obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

montaz podstawy studni z gotowq kinetq lub obnizonym dnem, osadzonymi przejsciami szczelnymi
dla rur podtqczonych do studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odciqzajqcego,

osadzenie wiazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studni z PP obejmuje :

® oznakowanie robot,
® dostawe materiatow,
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wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podloza i fundamentu,

montaz studni oraz jej elementow

ustawienie kregow betonowych,

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odciqzajacego,

osadzenie wiazu zZeliwnego,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej ttoczni lub przepompowni sciekow obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow i urzqdzen,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

dostawa i opuszczenie do wykopu zbiornika (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz z
poltaczeniem z proj. kanalizacjq

montaz urzqdzen, osprzetu i armatury w zbiorniku toczni lub przepompowni Sciekow wraz z
instalacjq elektrycznq i sterowaniem wraz z uruchomieniem

osadzenie wiazu,

wykonanie izolacji

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzetem i oprogramowaniem oraz polqczenie z urzqdzeniami
przepompowni Sciekow

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-EN 124:2000 Wiazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatéow w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
[7] PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

[8] PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia, Terminologia.
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[9] PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych.
Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

[10] PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[12] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[13] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

[14] PN-88/B-06250 Beton zwykdy.

[15] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[16] PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[17] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[18] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[19] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku.

[20] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[21] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

[22] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[23] PN-B-19701:1997Cement. Cement powszechnego uzytku

[24] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

[25] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenia.

[26] PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

[27] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

[28] BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[29] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociqgowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur

PVC.
[30] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[31] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
[32] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[33] PN-76/B-12037 Cegla kanalizacyjna.
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V. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY WODOCIAGOW
I RUROCIAGOW DO ODPROWADZANIA SCIEKOW. (45231300-8)

SST 03.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczqce wykonania i
odbioru robot budowlanych przy budowie sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego " Budowa
systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow
Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu ttocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow
Wielki - Gadkow Maty (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow Wielki -
Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacjq

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu
wykonanie sieci wodociqgowej w ramach zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i
wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z
przylaczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu
tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gqdkow Wielki - Gadkow Maty (aglomeracja
Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z
przytqczami."

W zakres tych robot wchodzq:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne i odwodnienie wykopow

- roboty montazowe sieci wodociggowej,

- budowa weztow,

- kontrola jakosci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy sieci wodociqgowej z

® rur wodociqgowych 9160,110,90,63,50,40,32 PE100 SDR11 PN10 tqczonych za pomocq

zgrzewania
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1.4. Okreslenia podstawowe
Sie¢ wodociggowa - sie¢ wodociqgowa, zaopatrujqca ludnosé i zaktady przemystowe w wode.
Przewod wodociqgowy - rurociqg wraz z urzqdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.
Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociqg stuzqca do zamkniecia doptywu wody dla
wylqczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociqgu.
Hydranty przeciwpoZarowe - stuzq do czerpania wody z rurociqgow w przypadku pozaru.
Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub Srednicy
wewnetrznej rurociqgu, odpowiadajqca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.
Cisnienie robocze - wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjq techniczng jako maksymalna roznica
rzednych linii cisnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.
Odleglosé¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osiq przewodu.
Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polqczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrodia, ilosci i koncentracji ciepla wystepujacego w czasie lqczenia.
Zgrzewalnosé - podatnos¢ materiatu do tqczenia za pomocq zgrzewania przy okreslonych warunkach
technologicznych.
Zlqcze zgrzewane - potqczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomocq zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlqcza zgrzewanego, w ktorym nastapito polqczenie (materialow) o fizycznej ciqglosci.
Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociqgu przy skrzyzowaniu z projektowanq drogq .
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST 00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq i poleceniami InZyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji InZyniera materiat z innego zZrodta.
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Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem za wykonanq prace.
2.1. Przewody wodociqgowe

Rury z polietylenu PE100SDRI17 PN10 o srednicy 160,110,90,50,40,32mm, tqczone przez zgrzewanie
za pomocq zgrzewarek doczotowo.

Ksztattki cisnieniowe z polietylenu PE100SDR11PNI0 zgrzewane doczotowo.
Ksztattki cisnieniowe z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne
cisnienie robocze PN16.

2.2. Uzbrojenie sieci.

2.2.1. Hydranty nadziemne.
Nadziemne hydranty p.poz.(zgodnie z PN-B/02863:1997) Dn80mm z podwdjnym zamnkieciem,

zabezpieczeniem przed ztamaniem, wyposazone w urzqdzenie odwadniajqce chroniqce hydrant przed
zamarznigciem ( kazdy wezet hydrantowy wyposazyé w kotnierzowq zasuwe odcinajqce z zeliwa sferoidalnego
Dn80mm z obudowq teleskopowq i skrzynkq uliczna,, tuk kotnierzowy Dn80 90° ze stopkq z Zeliwa
sferoidalnego, krociec zeliwny kotnierzowy L=0,8m Dn80). Aby umozliwi¢ odphyw nadmiaru wody, hydrant

nalezy osadzi¢ w warstwie drenazowe

2.2.2. Zestaw hydroforowy wraz 7 kontenerem.
Kontenerowy zestaw hydroforowy powinien spelniac nastepujqce parametry:

1. Kontener wraz z zestawem hydroforowym i towarzyszqcymi instalacjami dostarczy¢ na budowe
Jjako gotowy modul.

Konstrukcja nosna.

1. Wykonana jest z ksztattownikow ze stali nierdzewnej.

2. Ksztalt konstrukcji nosnej jest scisle zwiqzany z usytuowaniem szafy sterowniczej. Konstrukcja
nosna ustawiona jest na wibroizolatorach eliminujqcych koniecznos¢ specjalnego fundamentowania
zestawu.

3. Sterowanie: nadano-kaskadowe

4. Zestaw hydroforowy musi by¢ dostarczony wraz z kontenerem w ktorym bedzie zabudowany.
Zestaw zbudowany z czterech pomp ktore sq potqczone w ukladzie rownoleglym, kolektorami ssawnym i

ttocznym, za posrednictwem armatury zwrotnej i odcinajqcej. Zestaw musi by¢ wyposazony w nastepujace
elementy:

1. Agregaty pompowe pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe napedzane silnikiem
indukcyjnym, kotnierzowym (forma kotnierza IMV 1 lub IMV 18).Dane dotyczqce mocy agregatow
zastosowanych w proponowanym zestawie:

- moc zainstalowana: 4 x 3,00 kW
EXO-INSTAL S.C. ul. Caerwonego Krayza 10, 66.440 Slcwierzyna

tel/fax 095-7171070
NIP 5961646792 email : eko_instal@poczta.fm REGON 080009361


mailto:eko_instal@poczta.fm

" Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w
miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczéw) oraz wodociqgu pomigdzy miejscowosciami Gadkéw Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami."

strona 88

- moc pobrana maksymalna: 1 x 2,88 kW. (przy rozbiorze bytowym),4 x 2,88 kW. (przy rozbiorze ppo.)
Konstrukcja nosna.

1. Wykonana jest z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Ksztalt konstrukcji nosnej jest scisle
zwiqzany z usytuowaniem szafy sterowniczej. Konstrukcja nosna ustawiona jest na wibroizolatorach
eliminujqcych koniecznos¢ specjalnego fundamentowania zestawu — wystarczy plaska posadzka.
Kolektory i kompensatory.

1. Kolektory spinajq poszczegolne agregaty po stronie naptywowej i ttocznej. Wykonane jako
konstrukcja spawana z rur i kolnierzy ze stali nierdzewnej. Kolektory wyposazone sq w kompensatory
drgan, ktore umozliwiajq niwelacje ,, odchytek” wymiarowych przytqczy instalacji, oraz zabezpieczajq
instalacje przed wzajemnym przenoszeniem sie drgan.

Na kolektorze tlocznymmuszq by¢ zainstalowane 3 zbiornik do niwelacji uderzen hydraulicznych w
obrebie zestawu hydroforowego.

Srednice kolektoréw: DN100

Sterowanie nadano-kaskadowe.

Jednostkq zarzqdzajqca jest przemiennik czestotliwosci posiadajqcy program do wspolpracy z uktadami

POMPOWYmi.

Urzqdzenie to realizuje nastepujqce funkcje:

- utrzymywanie cisnienia na okreslonym poziomie niezaleznie od aktualnego rozbioru,

- zabezpieczenie przed suchobiegiem,

- wyrownywanie czasu pracy poszczegolnych agregatow poprzez zmianeg pompy wiodqcej po uplywie

zaprogramowanego czasu lub po przejsciu uktadu w stan uspienia,

- pompa wiodqca uruchamiana jest za posrednictwem przemiennika czestotliwosci, pompy

dodatkowe zalqczane bezposrednio do sieci,

- istnieje mozliwos¢ sterowania recznego pomp,

- uklad zapewnia pelne zabezpieczenie elektryczne (przeciqzenie, odpad fazy itp.).

Szafa sterownicza.

Szafa sterownicza o stopniu ochrony IP 54 (w proponowanym rozwiqzaniu) znajduje si¢ bezposrednio
przy zestawie Szafa wyposazona jest w wylqcznik glowny umieszczony w Scianie bocznej. Za pomocq

wyswietlacza mozliwe jest obserwowanie cisnienia po stronie ssawnej i tlocznej oraz kontrola cisnien

zadanych. Stany pracy i awarii oraz informacja o trybie pracy (reczny / automatyczny) realizowana
bedzie przez kontrolki umieszczone na drzwiach szafy i pyty gtownej regulatora.

Manometry.

Cisnieniomierz (w wersji wstrzqsoodpornej) ogolnego przeznaczenia do pomiaru cisnienia cieczy w
klasie 2,5% zainstalowany na kolektorach zestawu.

Przetwornik cisnienia.
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W zestawie zastosowac przetwornik cisnienia na kolektorze tlocznym i naptywowym. Przetwornik
cechuje zwarta i mocna konstrukcja zapewniajqca duza trwatosé i odpornosc¢ na uszkodzenia mechaniczne.
Elementem pomiarowym jest monolityczna struktura krzemowa co zapewnia dobrq stabilnosé i niezawodnos¢ w
trakcie eksploatacji.

Dostarczane urzqdzenie musi by¢ zabezpieczone przed :

- zanikiem lub obnizeniem napiecia zasilania (-15%) i asymetria,

- nadmiernym wzrostem napiecia zasilania (10%),

- zwarciem doziemnym

- przeciqzeniem silnika,

Po ustgpieniu zjawiska odpadu lub zaniku faz zestaw w trybie automatycznym powroci do normalnego
Stanu pracy.

Zabezpieczenia zestawu hydroforowego musi spetniac wymagania obowiqzujqcych przepisow —w tym
zakresie —producenta jak i Polskich Norm.

Po zainstalowaniu zestawu musi zostac¢ przekazany komplet schematow elektrycznych.

Kontener

Zestaw hydroforowy umieszczony bedzie w kontenerze technicznym o nastepujqcej specyfikacji:

Wymiary wewnetrzne kontenera: 2,5 x 4,4 x 2,5 m. Rama stalowa samonosna wykonana z profili
otwartych Profile stupowe zespawane w oSmiu naroznikach. Rynna obwiedniowa zintegrowana z ramq
kontenera. Rama peini funkcje szkieletu kontenera. Szkielet ten w zaleznosci od potrzeb moze by¢ dowolnie
obudowany. Wszystkie profile sq zabezpieczone dwusktadnikowq antykorozyjnq powlokq lakierniczq.

Sciany wykonane z plyty warstwowej z rdzeniem styropianowym, obrébki wewnetrzne wykonane z

blachy w kolorze biatym. Dach pokryty blachq ptaskq, ocynkowanq z rolki o grubosci 0,6 mm z
taczeniem wzdtuznym bez uzycia wkretow. Izolacja dachu 100 mm (WLG 0,040) prasowanej wetny mineralnej
utozonej miedzy poprzeczkami. Cata powierzchnia dachu wyfozona foliq paroprzepuszczalng 0,15 mm.
Dodatkowo dach wyposazony jest w system odprowadzania wody deszczowej w postaci instalacji odpltywowej

zintegrowanej w ramie kontenera. Instalacja elektryczna wewnetrzna podtynkowa w komplecie ze
skrzynkq rozdzielczq wyposazona w bezpieczniki przepieciowe dla trzech obwodow 164 Oswietlenie dwie lampy
Jarzeniowe w oprawie hermetycznej. Ponadto kontener wyposazony jest w dwa gniazda wtykowe pojedyncze i
dwa podwajne, 2 kratki wentylacyjne.

Drzwi dwudzielne o wymiarach: 1400x2000 z kratq zewnetrznq.

Ogrzewanie grzejnik konwektorowy 2 kW

wyposazenie sanitarne umywalka z bateriq, podgrzewacz wody typu dafii, instalacja
wodnokanalizacyjna.

W miejscu docelowym usytuowania kontenera musi by¢ wykonana wylewka fundamentowa.

Lampa i czujnik na zewngtrz.
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Uwagi dotyczqce instalacji ZHA

- miejsce zainstalowania ZHA powinno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i przepisow,

— temperatura w pomieszczeniu powinna miescic¢ sie w granicach +5°C + +40°C,

—  pomieszczenie powinno posiadac instalacje wentylacyjnq umozliwiajqcq jednokrotng wymiane
powietrza w ciqgu godziny i o wymiarach umozliwiajqcych swobodny dostep do jego poszczegdlnych

elementow.

2.2.3. Zasuwy odcinajqce.
Zasuwy kotnierzowe odcinajqce z zeliwa sferoidalnego. Miekkouszczelniajqce zasuwy klinowe

z gladkim i wolnym przelotem . Cisnienie robocze: max. 16 bar. Kolnierze zwymiarowane i owiercone

zgodnie z EN 1092-2 - PN 10 .

2.2.4. Skrzynki uliczne.

Zeliwne skrzynki do zasuw bitumizowane wraz z obudowq do zasuw teleskopowq

2.2.5. Zdroje uliczne.
Cisnienie robocze: fabrycznie nastawione na 4 bar ,gorna czes¢ - zZeliwo sferoidalne epoksydowane, w

kolorze: ciemnozielonym, rura - stal, ocynkowana, miska odptywowa - zeliwo sferoidalne ocynkowane

2.2.6. Obudowy teleskopowe.
Obudowy do zasuw teleskopowe

2.2.7. Zawory odpowietrzajqce.
Przylqcze z gwintem wewnetrznym na wlocie zaworu wzmocnione nierdzewnym pierscieniem stalowym.

Zabudowa pionowa, w najwyzszym punkcie rurociqgu, miedzy zaworem a rurociqgiem zaleca sie zabudowac
armatury odcinajqcq.Max. Wydajnos¢ odpowietrzania. 3,2 m3/min. Cisnienie probne : Korpus 24 bar, Cisnienie
robocze: 0,1 — 6 bar ;1 — 16 bar.

Materiat :

Korpus i przytqcze: POM

Gniazdo: CuZn35Pb3A4s

Plywak: POM

Uszczelka zaworu: elastomer

Pokrywa ochronna: PE

2.2.8. Komory zaworow odpowietrzajacych .

Komora robocza wykonana z prefabrykowanych kregow betonowych 91,2m z gotowym dnem i kinetq
przejscia szczelne montowane fabrycznie. Kregi betonowe {qczone na uszczelki stozkowe naciqgane. Studnie
wykonane z betonu B45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) Kregi betonowe 91200
wykonane z betonu B45, zbrojone stalq AIII34GS.(wg normy DIN 4034, Czes¢ 1) . Kregi betonowe tqczone
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na uszczelki stozkowe naciqgane z stopniami ztazowymi zeliwnymi (w/g normy PN-64/h-74086 i DIN 1211)
zamocowanymi mijakowo w dwoch rzedach w odleglosci pionowej 250mm oraz w odlegtosci poziomej, w osi
stopni 272mm. Stopnie wiazowe wykonane z zeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym.

Zwezka redukcyjna 1200/625 powinna by¢ wykonana z betonu B-45 zbrojone stalq AIII34GS. (wg normy
DIN 4034, Czesé i 1l) tqgczona na uszczelki stozkowe naciggane.

Wiazy kanatowe z zeliwa szarego EN — GJL 200, pokrywq z wypetnieniem betonowym klasy D400 zgodnie z
normq PN-EN 124:2000. Wiazy w wersji z pokrywq wentylacyjnq. Wypetnienie pokrywy — beton specjalny o
nastepujqcych parametrach :

- jednolita i szczelna struktura

- takie same wlasciwosci w catej objetosci,

- odpornos na dziatanie agresywnych mediow (np. Solanki),

- mrozoodpornosé.

2.3. Ksztaltki i Armatura.

2.3.1. Ksztaltki i tréjniki .
Z polietylenu PE100SDR11PN10 zgrzewane doczofowo oraz z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18

zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne cisnienie robocze PNI6.

2.3.2. Ksztaltki polaczeniowe.
Z polietylenu PE100SDR11PN10 zgrzewane doczotowo oraz z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18

zgodnie z EN 1563 epoksydowane. Maksymalne cisnienie robocze PN16. zgodnie z projektem budowlanym.

2.3.3. Obejma siodlowa.

Obejmy z zaworem odcinajacym — komplet z obrotowym odejsciem, do nawiercania pod cisnieniem SDR1 1

PE100.

2.4. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne
Z paskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

2.5. Rury ochronne
Rury ochronne stalowe o srednicach zgodnych z PB, zgodne z PN-EN 1401-01:1999.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadacé wymaganiom BN-62/6738-07.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Woda
Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].
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2.9. Piasek do zapraw
Piasek do zapraw powinien odpowiadac¢ PN-79/B-06711 [20].
2.10. Kruszywo mineralne
Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajqce wymaganiom normy PN-86/B-06712
[22].
2.11. Cement portlandzki 25 lub 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].
2.12. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].

2.13. Sktadowanie materiatow na placu budowy.

2.13.1. Rury wodociqgowe.
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczesciej w formie palety rur, nadaje sie do sktadowania.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym i gtadkim podtozu wolnym od kamieni i innych materiatow
mogaqcych spowodowac uszkodzenia.Sktadowane rury i ksztaltki nie mogq by¢ narazone na oddziatywanie
rozpuszczalnikow oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien tqcznikow oraz przed obciqzeniami punktowymi.

W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania fabrycznego, nalezy kazdorazowo uzaleznié
ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych, miejscowych warunkow przetadunku i bezpieczenstwa. Pod
pierwszq warstwq rur powinny by¢ utozone drewniane kantowki, zapewniajqce wystarczajacq powierzchnie
nosnq i by zapobiec nanoszeniu blota przez Sciekajqcq wode deszczowq i przymarzaniu rur do podtoza.
Powinny one by¢ szerokie, co najmniej 20cm. Ze wzgledow bezpieczenstwa niedopuszczalne jest
sktadowanie rur na budowie w stosach o wysokosci przekraczajqcej 3m.

Kazda warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantowek drewnianych i
unieruchomiona klinami. Gdy rury sktadowane sq bez drewnianych przektadek, nalezy je miedzy sobq
poprzesuwac w taki sposob, by uniemozliwi¢ naktadanie sie na siebie lqcznikow i bosych koncow rur.

Wykonawca jest zobowiqzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajqcy statecznosé oraz umozliwiajqcy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych
rur. Szczegolng uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie zakonczen rur za pomocq specjalnych ochron
(kapturki, wkiadki). Nie dopuszcza sie zrzucania elementow przy wyltadunku. Nie dopuszcza sie wleczenia
pojedynczych rur, wiqzek lub kregow po podtozu. Nalezy zachowaé szczegolna ostroznos¢ przy pracach w
obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w

temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
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2.13.2. Ksztaltki i armatura Zeliwna.
Ksztattki zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujqco. Ksztaltki

powinny by¢ posegregowane wg klas. Ksztattki nalezy przechowywac w magazynie zamknietym i suchym.

2.13.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposob zabezpieczajqcy je

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.14. Odbior materialow na budowie.

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakoSci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania sieci wodociqgowej zastosuje sprzet gwarantujqcy
wlasciwgq jakos¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- spycharki,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pale szalunkowe stalowe do szalowania wykopow
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe
Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- wciqgarke reczng,
- weiqgarke mechaniczng,
- samochod skrzyniowy,
- samochod samowyladowczy,
- betoniarki,
- Zurawie.

- urzqdzenie do wykonywania potqczen wciskowych
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- trojnogi do rur stalowych

® podbijaki drewniane do rur
® zgrzewarki
-sprzet do obcinania bosego konca rur PE : korytka drewniane z nacieciem szczelinowym, reczna
pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm ( zdzierak i gladzik )
- zamkniecia mechaniczne - korki lub zamkniecia pneumatyczne - worki gumowe
( stuzqce do wykonywania badan odbiorczych na szczelnosé i ptukanie )
- tasma miernicza

- niwelator i teodolit

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.

4.2. Transport rur wodociggowych

Rury mogq by¢ przewozone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzen
tadunkowa srodka transportu powinna by¢ odpowiednio przygotowana. Sposob pakowania rur w fabryce
jest kazdorazowo dostosowywany do rodzaju srodka transportu. Przewoz rur samochodami uregulowany
Jjest odnosnymi przepisami ruchu kotowego po drogach publicznych. Przestrzen zatadunkowa skrzyni
samochodu ciezarowego powinna mie¢ wymiary nie mniejsze od 2,4 x 127 x 2,5 m. Rury o diugosci 6 m
pakowane sq w formie tadunku paletowego umozliwiajqc za i wytadunek przy pomocy dzwigu lub wozka
widlowego z boku lub z tytu platformy. Przy pracach za i wytadunkowych oraz podczas transportu rur
nalezy unikac uderzen.

4.3. Transport armatury i ksztaltek zeliwnych

Transport powinien odbywacé sie samochodami w pozycji wbudowania. Srodki transportu
przeznaczone do kotowego przewozu powinny by¢ wyposazone w urzqdzenia zabezpieczajqce przed
mozliwosciq przesuniecia oraz przed mozliwosciq zachwiania rownowagi Srodka transportowego. Liczba
ksztattek i armatury utozonych na srodku transportowym powinna by¢ dostosowana do warunkow
zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem.

4.4. Transport kruszyw

Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajqcy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzqdzen, stanowiqcych elementy systemow odwadniajqcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia,
ktore zapewniajq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiqzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajqce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegnq nawodnieniu, ktorve spowoduje ich diugotrwatq
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiqzek usuniecia tych gruntow i zastqpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajqcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejqcych zbiornikow naturalnych i urzqdzen odwadniajqcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

Ponadlto jezeli roboty prowadzone bedq ponizej poziomu wod gruntowych (odcinki okreslone w
dokumentacji Projektowej) i wystqpi koniecznos¢ odwodnienia wykopow Wykonawca sporzqdzi projekt
odwodnienia wykopow oraz prowadzit bedzie dzienniki pompowan.. Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody
nalezy zwrocic uwage, by zasieg depresji zwierciadia wody w jak najmniejszym stopniu objal sqsiednie budynki, grozi to
bowiem ich zwiekszonymi, nierownomiernymi osiadaniami. Po ukonczeniu zasypki wykopu nalezy iglofiltry odigczac
stopniowo, by nagly powrot zwierciadla wody do naturalnego poziomu nie spowodowat rozluznienia ukonczonej wlasnie

zasypki.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy wykonywaniu wykopow w terenie

zabudowanym roboty wykonac w sposob uzgodniony z Inzynierem.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie sScian i uszczelnienie stykow. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.5. Przygotowanie podloza pod rurociqgi.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z warstwy
thucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci 10 cm lqcznie z utoZonymi sqczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiqcych zbite ity nalezy wykona¢ poditoze z pospotki,
zwiru lub tucznia o grubosci od 15 do 20 cm.

W przypadku wystepowania gruntow nienosnych konieczna bedzie wymiana gruntu ponizej
posadowienia kolektora sanitarnego. Dlatego tez nalezy w tych miejscach wymienié grunt na nosny do
projektowanych rzednych.

5.6. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to glebokosé¢ posadowienia rurociqgu
powinny spelniac ponizsze warunki:

Glebokosc utozenia wodociqgu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie bylto wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu.

® Dlarur o <1000mm zgodnie z PN-81/B-10725 [1] nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m przykrycie wodociqgu w

stosunku do gtebokosci przemarzania h..

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Rury wodociggowe

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.

Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego
wodociqgu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i scisle powinna przylegac do podtoza na
catej swej diugosci.Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem. Przy nierownym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowaé podtoze przez
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podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie potozenia rury przez podlozenie

kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszczong do wykopu rure uktada sie na przygotowanym podtozu,
centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem rury. L.qczenie rur polietylenowych przez zgrzewanie doczolowe
zgrzewarkq elektrycznq. W miejscach zatamania trasy wodociqgu nalezy stosowac odpowiednie ksztaltki.
Wszystkie polqczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona szczelnosé przy cisnieniu probnym
oraz roboczym.

Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga sie aby:

- zgrzewane rury mialy tq samq Srednice i te same grubosci scianek,

- rury byly ustawione wspotosiowo,

- koncowki rur byty doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

- temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wlasciwa dla zgrzewanego materiatu,

- czas usuniecia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie krotki ze

wzgledu na duzq wrazliwosé na utlenianie (PE),

- sita docisku w czasie chlodzenia zlqcza po jego zgrzaniu byta utrzymana na statym poziomie, a w
szczegolnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwiqzku z tym chlodzenie
zlqcza powinno odbywac sie w sposob naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

- sila docisku przy rozgrzaniu i wiasciwym grzaniu powierzchni,

- czas rozgrzewania,

- czas dogrzewania,

- czas zgrzewania i chlodzenie,

powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzqdzenia zgrzewajqcego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu, (szerokosci i
grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych
odchylen okreslonych przez danego producenta.

Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociqgu przed zamuleniem wodq
deszczowq.

Po utozeniu wodociqgu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociqg dla dokonania sprawdzenia szczelnosci

w czasie trwania proby.
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5.6.2. Wiqczenie do istniejqcej sieci wodociqgoweyj.
Roboty przy wykonywaniu podiqczenia do istniejqcej sieci wodociqgowej rozdzielczej nalezy

prowadzi¢ pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podlqczenie wybudowanego wodociqgu nalezy
wykonac¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystqpieniem do robot nalezy powiadomicé wlasciciela sieci wodociqgowej rozdzielczej oraz
przygotowac odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wytqczenia wodociqgu byt jak najkrotszy. Grunt

zasypki powinien by¢ mozliwie jednorodny.

5.6.3. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac¢ tabliczki na istniejqcych trwatych elementach

zabudowy, ewentualnie nalezy wykonac stupki z rur stalowych o srednicy 50 mm i do nich przymocowacé
tabliczki na wysokosci okoto 2m. nad terenem, w odlegtosci nie wigkszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia.
Oznaczeniom podlegajq: hydranty, zasuwy i zasuwy spustowe. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700 i

W porozumieniu z zarzqdcq sieci.

5.6.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy

powinien by¢ rownomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w OST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6.5. Rozbiorki i odtworzenie nawierzchni, przeciski , przewierty.

Wszystkie nawierzchnie zdemontowane lub uszkodzone podczas robot ziemnych nalezy przywrocic¢
do stanu pierwotnego. Sposob odtworzenia nawierzchni podano w SST. W przypadku braku okreslonego
rozwiqzania Wykonawca uzgodni je z InZynierem. Przejscia poprzeczne pod drogami utwardzonymi,
przepustami drogowymi, rowami melioracyjnymi wykona¢ nalezy metodq przecisku w stalowej rurze
ochronnej. Srednice oraz material winny by¢ zgodne z dokmentacjq projektowq. Przejscia poprzeczne pod

torami kolejowymi nalezy wykonac¢ metodq przewiertow sterowanych zgodnie z projektem budowlanym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowanq przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnosciq do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodgq,
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— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi przewodu,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowq zatozenia przewodow i weztow,

— badanie odchylenia spadku przewodu ,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci potaczen zgrzewanych,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia armatury i skrzynek zeliwnych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2. Badanie materialow
Uzyte materialy do budowy kanatu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowq.
Sprawdzenie uzytych materiatow do budowy kanatow przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badanie zgodnosci 7 dokumentacjq projektowq
® Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie niezbedne dokumenty
® Sprawdzenie dokumentow pod wzgledem merytorycznym i formalnym.
® Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.
® Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiqzaniu do reperow.

® Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami

6.4. Badanie wykonania wykopow.

6.4.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementow obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budowie przez ogledziny

zewnetrzne, porownujqc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

Wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i porownanie z dokumentacjq oraz uzytkowanym sprzetem.
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6.4.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloZa naturalnego

Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujqcym wymaganiom.
- czy ma naturalng wilgotnoscé,
- czy wykop nie zostat przeglebiony,

- czy jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.4.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnoscé struktury gruntu podtoia_

naturalnego
Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty, z doktadnosciq do
1 cm i porownanie z rzednq dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 30 m.

6.4.5. Badanie zabezpieczenia podtoia naturalnego

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynqce przeprowadza
si¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostepem i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar glebokosci zwierciadla wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsqczajqcej z piasku z doktadnosciq do
1 cm.

Pomiar nalezy wykonaé w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.5. Badanie w zakresie podtoia wzmocnionego.
Grubos¢ podioza piaskowego, Zwirowego przeprowadza sie pod zewnetrznym obrysem dna rury

przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokladnosciq do 1 cm w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka.

6.6. Badanie glebokosci utoZenia przewodu i wielkosci przykrycia
Badanie przeprowadza sie przez pomiar:

- rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,
- obliczenie roznicy wysokosci h, pomiedzy sumq wynikow pomiarow j.w., a rzednq projektowanego terenu
w danym punkcie.

6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu.

6.7.1. Badanie uloienia przewodu

Badanie utozenia przewodu na podfozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej
dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi.

Badanie nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewnetrzne.
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6.7.2. Badanie uloienia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedtug Dokumentacji

Projektowej z doktadnosciq do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego przewodu

6.7.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych weztow przez pomiar i porownanie z rzednymi
w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego
wierzchu poza zlqczami rur i porownanie z wyliczonymi rzednymi wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Pomiaru dokonaé w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadnosé¢ pomiaru w po

wierzchu do 2 mm.

6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w
weztach przez ogledziny zewnetrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku wykonuje sie przy uzyciu tasmy

stalowej i miarki z doktadnosciq do 1 cm.

6.7.5. Badanie polqczenia rur

Sprawdzenie wykonania polqczen zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewnetrzne. Do kazdej zgrzeiny nalezy dostarczy¢ raport w postaci wydruku z urzqdzenia do
zgrzewania.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

Szczelnos¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadto w ciqgu 30 min.
ponizej wartosci cisnienia probnego. Szczelnosé¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur
Jjak wyzej, przy probie hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725 [1] nie przekraczal 1000

dm’ na 1 km dlugosci, na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu probaq hydrauliczng 7godnie 7 PN-81/B-10725 [1].

Dtugosé przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m. Przewod nie moze
by¢ zewnqtrz zanieczyszczony. W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do zlqczy ze wszystkich
stron.Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia dla hydrantow powinny by¢ zamkniete za
pomocq odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewod na catej diugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigeciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed probq szczelnosci
hydranty, zawory i inna armatura za wyjqtkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte,
a dlawiki odciqgniete w sposob zapewniajqcy ich catkowitq szczelnosc. Przewidziane bloki oporowe powinny

by¢ wykonane.Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny byé
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zasypane piaskiem do wysokosci polowy Srednicy przewodu, piasek powinien by¢ ubity doktadnie z obu stron
przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem zlqczy. W wyzej
polozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktorych moze gromadzi¢ sie powietrze, nalezy
umiesci¢ rurki odpowietrzajqce z zaworami do odprowadzenia powietrza.Na rurce odpowietrzajqcej wyzej
polozonej koncowki wodociqgu nalezy zamontowaé trojnik z manometrem oraz zawor przelotowy, o
wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.Napetnianie odcinka
przewodu wodq nalezy w miare mozliwosci rozpoczqcé od nizej polozonego konca odcinka przewodu oraz
przeprowadzac powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu.Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we
wszystkich rurkach odpowietrzajqcych, nalezy zamknqé ich zawory.Do nizej polozonego konca odcinka
wodociqgu nalezy podtqczy¢ pompe hydrauliczng i podtrzymywac cisnienie zapewniajqce catkowite napetnienie
odcinka przewodu przez 12 godzin.Po napelnieniu odcinka przewodu wodq, nalezy podniesé¢ cisnienie w
przewodzie do wysokosci cisnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajqcej. Tym
sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci cisnienia probnego, nastepnie wylqczyc
pompe hydrauliczng.Po ustabilizowaniu sie cisnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy
przez 30 min. sprawdzac, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy

Jednoczesnie obserwowac przewod i ztqcza.

6.8.2. Cisnienie probne odcinka przewodu.
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 Mpa.

6.8.3. Proba szczelnosci przewodu.

W chwili rozpoczecia proby szczelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z doktadnosciq do 10 s oraz
odczytaé wskazania manometru z dokfadnosciq podziatki skali. W ciqgu 30 min. trwania proby nalezy
prowadzi¢ obserwacje manometru, robiqc odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. nalezy podnies¢ cisnienie do
wysokosci cisnienia probnego i po jego ustabilizowaniu nalezy dokonac obnizenia cisnienia o 0,2 MPa,

nastepnie obnizy¢ cisnienie o dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilosci wody, ktora wyplyneta.
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6.9. Plukanie i dezynfekcja

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac jego
plukania, uzywajqc do tego czystej wody. Predkosc¢ przeplywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby
mogta wyptukacé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdod mozna uznac¢ za dostatecznie
wyplukany, jezeli wyphwajqca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Dezynfekcje przewodu
przeprowadzi¢ wodq chlorowq powstala ze zmieszania gazowego chloru z wodq lub za pomocq roztworow
wodnych podchlorynu wapnia wzglednie podchlorynu sodu przy zawartosci 50 mg Cly/dm’. Czas trwania
dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godz. Pozostalos¢ wolnego chloru po tym okresie powinna wynosi¢ 10mg
Cly/dm’. Po usunieciu wody zawierajqcej zwiqzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykona¢
analizy bakteriologiczne wody plynqcej w przewodzie.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykonac przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur
betonowych i zelbetowych oraz PP powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegodlnosci ubicia jej z bokow przewodu.

Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnosciq do 0,1 m w miejscach odleglych od siebie nie wiecej niz 10m.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkq obmiarowq dla budowy sieci wodociqgowej jest
e [ m (metr) wykonanego i odebranego wodociqgu, mierzony w osiach punktow zataman.
e Sztuka wykonanej i odebranej komory zaworu odpowierztrzajqcego wraz z uzbrojenem

® Sztuka wykonanej i odebranej stacji podnoszenia cisnienia
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzic¢ zgodnosé robot z Dokumentacjq Projektowq.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz miedzy kolejnymi weztami.
Jest to odbior poszczegolnych faz robot podlegajqcych zakryciu a mianowicie: podfoza, przewodu i weztow.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujqca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice
zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujqce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajqce poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktow nawiqzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzednq.
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d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajqce wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczqce jakoSci wbudowanych materiatow.
8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczqcych diugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow czesciowych

b) protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych

¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych

wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegotowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolqczone w sposob

trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkow komisji prowadzqcej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uznaé za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czesciowym nie zostalo spetnione, nalezy
danq faze robot uznaé za niezgodnq z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic¢ do

ponownych badan.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonanq i odebrang ilos¢ metrow sieci wodociqgowej, sztuke wykonanej i
odebranej komory zaworu odpowietrzajqcego oraz sztuke wykonanej i odebranej stacji podnoszenia
cisnienia

Platnos¢ za jednostke obmiarowq nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocenq wykonanych
robot.

Cena 1 m wykonanej i odebranej sieci wodociqgowej obejmuje:
— oznakowanie robot,
- dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- rozbiorke istniejqcych nawierzchni
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wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu ,

zabezpieczenie istniejqcego uzbrojenia podziemnego

przygotowanie podloza

wykonanie podsypki i obsypki

utozenie przewodow wodociqgowych wraz z montazem armatury lub ksztaitek (zgodnie z PB)
wykonanie wlqczen do istniejqcej sieci wodociqgowej

montaz hydrantow nadziemnych

oznakowanie trasy rurociqgu

wykonanie przeciskow i przewiertow

montaz rur ochronnych i manszet gumowych

zasypanie i zageszczenie wykopu gruntem rodzimym lub dowozonym,

Proba szczelnosci kanatow i ptukanie sieci

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej komory zaworu odpowietrzajqcego obejmuje :

oznakowanie robot,

dostawe materialow,

wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnieniem oraz
wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podfoza i fundamentu,

montaz podstawy studni z obnizonym dnem, osadzonymi przejsciami szczelnymi dla rur podtqczonych do
studzienki,

opuszczenie do wykopu kompletu elementow betonowych,

ustawienie kregow betonowych,

obsadzenie stopni,

montaz armatury i wyposazenia zgodnie z PB

montaz plyty nastudziennej i pierscienia odciqzajqcego,

osadzenie wiazu zeliwnego,

wykonanie izolacji studzienek,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

zasypanie i zageszczenie wykopu,

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej stacji podnoszenia cisnienia obejmuje:

® oznakowanie robot,

® dostawe materialow i urzqdzen,
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wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-1V oraz wywozem nadmiaru gruntu,

przygotowanie podioza i fundamentu,

dostawa i montaz kontenera (zgodnie z PB) i usytuowanie na fundamencie wraz z podtqczeniem
mediow

dostawa montaz zestawu hydroforowego, osprzetu i armatury w kontenerze wraz z instalacjq
elektrycznq i sterowaniem oraz z uruchomieniem

montaz szafy sterowniczej wraz z osprzetem i oprogramowaniem oraz polqczenie z urzqdzeniami

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1] PN-81/B-10725 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

[3] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

[4] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

[5] PN-85/B-01700 Wodociqgi i kanalizacje. Urzqdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.

[6] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

[7] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[8] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[9] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[10] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

[11] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[12] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[13] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

[14] PN-B-19701:1997 Cement hutniczy.

[15] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

[16] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociqgowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

[17] PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych — piasek.

[18] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[19]PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.

[20] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
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betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

[21] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

[22] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

[23] PN-70/C-89016 Ksztattki polietylenowe do tqczenia rur polietylenowych. Metody
badan.

[24] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[25] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[26] PN-89/H-02650 Armatura i rurociqgi.

[27] PN-83/H-02651 Armatura i rurociqgi. Srednice nominalne.

[28] PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

[29] PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

[32] PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.

[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[35] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy.

[37] BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.

[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie
nominalne 1 MPa.

[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemystowa. Zawory kotnierzowe na cisnienie
nominalne do 40 MPa. Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.

[42] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

[43] BN-81/9192-05 Wodociaqgi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

[44] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

[45] PN-EN-124:2000 Wiazy kanatowe.

10.2. Inne dokumenty
[46] Zarzqdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych

z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
instalacje wodociqgowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

[47] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych cz. I1.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

[48] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociqgow z tworzyw sztucznych.

Przedsiebiorstwo Projektowo — Ustugowe
EKO-INSTAL S.C. ul. Czerwonego Krzyza 10, 66-440 Skwierzyna
tel/fax 095-7171070
NIP 5961646792 email : eko_instal@poczta.fm REGON 080009361


mailto:eko_instal@poczta.fm

" Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w
miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczéw) oraz wodociqgu pomigdzy miejscowosciami Gadkéw Wielki - Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami."

strona 108
[46] Zarzqdzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
z dnia 29 grudnia 1970 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
instalacje wodociqgowe i kanalizacyjne [Dz. Bud. nr 1 z 1971 r.].

Warszawa 1994 r.

[49] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociqgowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - ZTS Gamrat.

[50] Podziemne tasmy ostrzegawcze - instalacja i zastosowanie Sparks.

[51] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.

[52] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociqgowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu - WAVIN.
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CZESC CZWARTA

BRANZA ELEKTRYCZNA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1

ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWA SYSTEMU SIECI KANALIZACYJNYCH I
WODOCIAGOWYCH W AGLOMERACJI BOCZOW
OBEJMUJACA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO - TLOCZNEJ Z PRZYEACZAMI W
MIEJSCOWOSCIACH MIERCZANY, GADKOW WIELKI,
GADKOW MALY I LUBIN WRAZ Z BUDOWA
RUROCIAGU TLOCZNEGO POMIEDZY
MIEJSCOWOSCIAMI: LUBIN — MIERCZANY - GADKOW
WIELKI - GADKOW MALY (AGLOMERACJA BOCZOW)
ORAZ WODOCIAGU POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI
GADKOW WIELKI - GADKOW MALY - MIERCZANY -
LUBIN Z PRZYEACZAMI.

SKWIERZYNA, SIERPIEN 2008R. .
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VI. ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
ENERGETYCZNYCH CPV 45231400-9

SST 04.00
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru przy
budowie instalacji elektrycznych zalicznikowych - zasilania w energie elektryczng przepompowni sciekow
oraz stacji podnoszenia cisnienia liniq kablowq 0,4 kV zalicznikowq. dla zadania inwestycyjnego " Budowa
systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow
Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu ttocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow
Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow Wielki -
Gaqdkow Maty — Mierczany - Lubin z przylqczami.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajqce i majqce na celu
wykonanie zasilania w energie elektryczng przepompowni sciekow,.

W zakres tych robot wchodzq:

- roboty przygotowawcze,

- roboty wykonania linii kablowych,

- pomiary pomontazowe

- kontrola jakosci.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prqdu elektrycznego, mogqcy
pracowac pod ziemiq.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzqcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzqca do utrzymania szafy sterowniczej w
pozycji pracy.
Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,, Wymagania ogolne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjq

Projektowq i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiqzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zréodtach otrzymania materiatow
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidujq mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim wyborze jak
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawic do akceptacji Inzyniera materiat z innego zZrodia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera.
Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczqc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli dla zasilania przepompowni.

2.1.1. Piasek.

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajgcego

wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.1.2. Folia.

Folia stuzqca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ foliq
kalandrowanq z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajqcq
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.3. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajqce na nie
obciqzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gltadkie lub powleczone warstwq wygtadzajqcq ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rury AROTA DVK 75 i przez droge SRS 75.
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Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.4. Kable.

Kable uzywane do zasilania przepompowni oraz oswietlenia terenu przepompowni glownych
powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 . Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1
kV, o zytach miedzianych— zgodnie z Projektem Budowlanym w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt powinien
by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez prqdy robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania
ochronnego — zgodnie z PT .

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2. Odbior materiatow na budowie.
Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
deklaracjami zgodnosci .

Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania

watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujqcy do wykonania branzy elektrycznej zastosuje sprzet gwarantujqcy
wlasciwq jakoS¢ robot.
3.1. Roboty ziemne i przygotowawcze.
Do robot ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- koparki o pojemnosci 0,25 m’,
- sprzet do zageszczania gruntu (ubijak)
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy
- samochody samowyladowcze.
3.2. Roboty montazowe.
Do robot montazowych mozna stosowac nastepujqcy sprzet:
- samochdd skrzyniowy,
- samochod samowyladowczy,

- tasma miernicza
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00.
Wykonawca przystepujqcy do wykonania prac winien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcych
srodkow transportu :
1. samochodu samowytadowczego
2. samochodu dostawczego,

3. samochodu skrzyniowego,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych

elementow.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.
5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocq kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Wykopy pod kable.

Przed przystqpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiqzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gltebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajqcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodq z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajqcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.
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Zasypanie kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykonac warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi
lub zageszczarkq wibracyjnq. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajqcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowacé w

poblizu lub odwiez¢é na miejsce wskazane w ST lub przez InZyniera.

5.4. Uktadanie kabli.
Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli

powinno by¢ zgodne z normq PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciqganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz (°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z dokladnosciq +5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwq piasku, a nastepnie warstwq gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza
wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejqcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodq wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy ztqczu ZKP i szafce sterowniczej, przepustach kablowych, pozostawienie 1-
metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja izolacji przeliczona na 1 km linii przy
temperaturze 20°C nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdéw w kablu o izolacji polwinitowej.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w normie .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00.
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Wykonawca jest zobowiqzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwosciq okreslong w niniejszej OST i zaakceptowanq przez Inzyniera.
6.2. Wykopy pod kable i fundamenty.
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowq i SST.
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.3 oraz sprawdzic¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.3. Linia kablowa.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujqce
pomiary:
1. glebokosci zakopania kabla,
2. grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
3. odleglosci folii ochronnej od kabla,
4. rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
ciqgtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.
Wszystkie materialy nie spetniajqce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang
przez Inzyniera odrzucone.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazujq odstepstwa od postanowien OST zostanq rozebrane i

ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00. ,, Wymagania ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiarowq dla :
(e) dla utozenia linii kablowej jest metr,
(f) dla utozenia uziomu powierzchniowego jest metr
(g) dla utozenia uziomu glebinowego jest metr
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(h) dla wykonania przecisku jest metr

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:

1. wykopy pod kable i fundamenty,

2. ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiqzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w punkcie OST .00.00 ,, Wymagania ogolne”:

1. geodezyjnq dokumentacje powykonawczq,

2. protokoly z dokonanych pomiarow pomontazowych kabla
9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena 1 m linii kablowej obejmuje :

a) Whytyczenie trasy rowow dla kabli.

b) Wyznaczenie obrysu rowu.

¢) Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu.
d) Zasypywanie wykopu z gruntem z odktadu warstwami o grubosci 20 cm.
e) Ubicie reczne i mechaniczne warstw gruntu.( zageszczenie gruntu,)

) Wykonanie nasypu na rowem.

g) Rozplantowanie nadmiaru gruntu.

h) Wyrownanie dna gotowego wykopu.

i) Ulozenie rur ostonowych.

J)  Wykonanie polqczen elementow.

k) Uszczelnienie potqczen i wylotow.

) Nasypanie warstwy piasku grubosci 2 x 0,1 m.

m) Rozwiniecie kabla.

n) Prowizoryczne podwieszenie lub utozenie kabla.

o) Uciecie kabla.

p) Zabezpieczenie konca kabla przed zawilgoceniem.

q) Zatadowanie odspojonej ziemi lub gruzu na srodki transportowe.

r) Wywiezienie ziemi.

s)  Wyladowanie ze srodkow transportowych.

t) Odlqczenie kabla.

u) Badanie ciqglosci zyt kabla.

v) Pomiar rezystancji izolacji.

w) Podlqczenie kabla.

x) Obstuga geodezyjna, sporzqdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej
v) Oplata za zajecie pasa drogowego
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Cena utozenia Im uziomow poziomych obejmuje
z) Wyznaczenie trasy wykopu.
aa) Wykopanie rowu.
bb) Wyprostowanie, odmierzenie i uciecie bednarki.
cc) Ulozenie bednarki w wykopie.
dd) Spawanie elektryczne.
ee) Oczyszczenie i pomalowanie spawu.
1) Zasypanie wykopu z ubijaniem wykopu warstwami.
gg) Podlqczenie przewodu uziemiajqcego szafki sterowniczej
hh) Pomiary pomontazowe
Cena wykonania Im uziomow pionowych obejmuje ;
a) Pogrqzenie uziomu.
b) Polaczenie z uziomem powierzchniowym
¢) Cena wykonania Im przecisku pod droga obejmuje
d) Wykonanie wykopu pod urzadzenie przeciskowe
e) Wykonanie przecisku
f)  Wprowadzenie rury SRS
g) Zabezpieczenie koncow przepustu
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
2. PN-80/C-89205 Rury z nie plastyfikowanego polichlorku winylu
3. PN-55/E-05021 Urzqdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciqzalnosci przewodow i kabli
4. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
5. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania
6. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
7. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
9. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczqce zestawow

badanych w petnym i niepelnym zakresie badan typu
10. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napiecie znamionowe nie przekraczajqce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na

napiecie znamionowe 0,6/1 kV

10.1. Inne dokumenty

11. Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych. (Dz.U.
2003.47.401.)

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

13. Ogblne przepisy BHP Dz.U. 1997.129.844.

14. Bezpieczenstwo i higiena pracy przy recznych pracach transportowych Dz.U.00.26.313.
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15. Rodzaj i zakres opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowiqzujqce w
budownictwie. Dz.U. 95.25.135.

16. Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzqdzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U. Nr.80 poz 912.

17. Rozporzqdzenie Ministra Pracy Polityki Socjalnej z dn. 28.05.96r w sprawie rodzajow prac , ktore powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby Dz.U. Nr 62 poz 288.
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CZESC PIATA

ODBUDOWA ISTNIEJACYCH NAWIERZCHNI
DROGOWYCH

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
BUDOWA SYSTEMU SIECI KANALIZACYJNYCH I
WODOCIAGOWYCH W AGLOMERACJI BOCZOW
OBEJMUJACA BUDOWE KANALIZACJI SANITARNEJ
GRAWITACYJNO - TLOCZNEJ Z PRZYEACZAMI W
MIEJSCOWOSCIACH MIERCZANY, GADKOW WIELKI,
GADKOW MALY I LUBIN WRAZ Z BUDOWA
RUROCIAGU TLOCZNEGO POMIEDZY
MIEJSCOWOSCIAMI: LUBIN — MIERCZANY - GADKOW
WIELKI - GADKOW MALY (AGLOMERACJA BOCZOW)
ORAZ WODOCIAGU POMIEDZY MIEJSCOWOSCIAMI
GADKOW WIELKI - GADKOW MALY — MIERCZANY -
LUBIN Z PRZYEACZAMI.

SKWIERZYNA, SIERPIEN 2008R. .
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VII. KORYTO WRAZ Z WYPROFILOWANIEM - KOD CPV 45233000-
9

SST 05.00
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczania podloza gruntowego, ktore zostanq
wykonane przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej i sieci wodocigqgowej dla zadania
inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow
obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przylqczami w miejscowosciach
Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy
miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Malty (aglomeracja Boczow) oraz
wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gqdkow Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami."
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonywaniem profilowania i zageszczania podtoza gruntowego pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczqce robot.
Ogdlne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.
Nie wystepujq.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujqcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazacé sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu.
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- rowniarek,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow.

Grunt rodzimy, bqdz kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystqpienia do robot.
Wykonawca powinien przystqpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio

przed rozpoczeciem robot zwiqzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystqpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytqcznie za zgodq InZyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiqzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoZa.
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejqce rzedne terenu umozliwiajq
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez InzZyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajqcy wymagania obowiqzujqce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Przy mafym zakresie robot koryto nalezy
profilowa¢ recznie (lopaty, szpadle, grabie). Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania.
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Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiqgniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego

od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa korpusu
Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,00 1,00
cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 1,00 0,97

Wskazniki zageszczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzqcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciqzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjq od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioZa.
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiqzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastqpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystqpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystqpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastqpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na witasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownosé podiuzna co20m
3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe w osi i na jej krawedziach co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie *) w osi i na jej krawedziach co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnos¢é gruntu w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
podioza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonacé w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloZa.

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosé profilowanego podtoZa.
Nierownosci podtuzne profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq zgodnie z normq BN-

68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z

tolerancjq =+ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi

projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie.
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.2.7. Zagesziczenie profilowanego podloza.
Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢

mnuiejszy od podanego w dokumentacji projektowej. Jezeli w dokumentacji nie podano wskaznika
zageszczenia to nalezy stosowac sie do wartosci podanych w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normq BN-

64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podioza.
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wieksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. Odbior robot.
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,

Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.

Podstawq ptatnosci sq wykonane i odebrane roboty w ilosci podanej w dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami inzyniera.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m’ profilowania i zageszczenia podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,

— mechaniczne i reczne profilowanie podioza,

— zageszczenie podioza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwiqzane.

Normy.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciqzenie ptytq

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
itatq
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5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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VIII. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUK-

CYJNYCH - KOD CPV 45233000-9

SST 05.01
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy budowie
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego " Budowa
systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow
Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gqdkow
Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow Wielki -
Gadkow Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.
Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow.
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
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b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5].
2.3. Wymagania dla materiatow.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy

1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy.

Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzqdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
Jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezqcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,, kozucha” asfaltowego zatykajqcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni.

Wykonawca przystepujqcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwosciq
korzystania z nastepujqcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzqdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢é wykonana z twardych elementow czyszczqcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajqcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy czyszczqce i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylajqce,

- sprezarek,
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- zbiornikow z wodg,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzqdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajqce na sprawdzanie i regulowanie nastepujqcych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéow pompy dozujqcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancjq * 10% od ilosci zalozonej.
4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy.

Asfalty mogq by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajqcych
izolacje termicznq, zaopatrzonych w urzqdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedq powodowalty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielqcymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajqce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub

sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni,

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastqpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczqé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowq).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (0oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajqcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i
odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropionq warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajqc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzic¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.
Nalezy przeprowadzic¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w

opracowaniu ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiarowq jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.

Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni  z ewentualnym
polewaniem wodq lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,, Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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IX. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO - KOD CPV 45233000-
9

SST 05.02
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy
budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego "
Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki,
Gadkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu ttocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany -
Gadkow Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow
Wielki - Gqdkow Maty — Mierczany - Lubin z przytqczami."

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z

wykonywaniem podbudow z kruszywa tamanego stabilizowanych mechanicznie i obejmujq :
— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31.5 grubosci 20 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.
® Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wilasciwie dobranym uziarnieniu.
® Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw

zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne”
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY.
2.1 Ogélne wymagania dotyczqce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej

0 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq- dotyczy
niniejszego opracowania
0 kruszywo na podbudowe pomocniczq (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciqgta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sqsiednich sitach. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Witasciwosci kruszywa.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania

Lp. | Wyszczegolnienie Kruszywa lamane _
wlasciwosci P Badania

odbudowa
- - wedfug
zasadnicza | pomocnicza

1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do 10 |od?2 do | PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) 12

2 | Zawartos¢é nadziarna, % (m/my), 5 10 PN-B-06714-15 [3]
nie wiecej niz

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 40 PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej niz

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, n
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481 [1]

5 | Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym . )
zageszczeniu metoda I lub 1T wg PN-B- od 30do 70 |od 30do 70 | BN-64/8931-01 [26]
04481, %

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie |35 50
obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie wiecej niz 3 5

PN-B-06714-18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714-37 [10]

o S i i
zawy lqcznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39 [11]

10 | Zawartos¢ zwiqzkow siarki w przeliczeniu
na SO;, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-06714-28 [9]

11 | Wskaznik nosnosci w,.; mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is 2 1,03 80 60 PN-§-06102[21]
120 -
3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania

3.2. Sprzet do wykonania robot.
Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

EXO-INSTAL S.C.

NIP 5961646792
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® mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqdzenia dozujqce wode. Mieszarki
powinny zapewnic wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
® rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania — ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot.

5.1. Wymagania ogolne.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza.

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania (wyprofilowania i zageszczenia ) zawarte w
dokumentacji projektowej i okreslone w ST D-04.05.01 ,, Ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem ~ bqdz ST D-02.01.01 ,, Wykonanie Wykopu ”, ST D-02.03.01 ,, Wykonanie
Nasypu ” oraz ST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajqcym nieprzenikanie drobnych czqstek

gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
dsgs
w ktorym:
Dys-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsqczajqcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciqgniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé w
mieszarkach gwarantujqcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajqcy osiqgniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastqpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1l). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslonq ilosciq
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq InZyniera, gotowq podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiqzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciqza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania  ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na A/([)ZIZJ; Zc;l/na f ZOVYZ'ZZZ%HZZ na
Lp. | Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej fe no ba d; n];e ;:n 12)) ya
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roztoZonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

biezqco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjq +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiqgniecia wymaganego wskaznika

zageszczenid.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obciqzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 n’,

lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtornego

modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
i pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
P Réwnosé podiuzna w sposob ciqgly planografem albo co 20 m tatq na kazdym
pasie ruchu
Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

N[N | AN | W

Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nosnosé podbudowy:
- moduft odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy

wyzej lezqcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

projektowq, z tolerancjq £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5

cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej +10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow

a Wskaznik o Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa | zageszczenia I Mak;ymalne ugiecie phta o srednicy 30 cm, MPa

R nie sprezyste pod kotem, mm

wskazniku | mniejszy niz

Whos nie

mniejszym

niz, % 40kN |50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia E,

obciqzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezqcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie

materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiedniq glebokos¢, zgodnie z decyzjq InzZyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich

wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastqpi ponowny pomiar i

ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualnq naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwiqzane.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
15. PN-B-11112
21. PN-5-06102
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty.

strona 142

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

podioza przez obciqzenie plytq

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Oznaczanie skladu ziarnowego

Oznaczanie ksztaltu ziarn

Oznaczanie wilgotnosci

Oznaczanie nasigkliwosci

Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Oznaczanie zawartosci siarki metodq bromowq
Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Oznaczanie rozpadu zelazawego

Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq
Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

EXO-INSTAL S.C.
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X. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - KOD CPV 45233000-
9

SST 05.03
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem podbudow zasadniczych z betonu asfaltowego, przy budowie kanalizacji
sanitarnej grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci
kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno — tlocznej z przylqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin
wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow
Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami."

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/25mm wg PN-S-96025:2000 [10] i obejmujq :
— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych,

- skropienie miedzywarstwowe,

- rozloZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

- wykonanie polqczen podiuznych i poprzecznych,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu wytworzona
na gorqco, w okreslony sposob, spetniajqca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
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Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajqca funkcje nosne w konstrukcji

nawierzchni.

PodloZe pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy  z mieszanki

mineralno-asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wiasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
Zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje zastosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR2 dopuszcza sie stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodq
Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac

grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR3-KRH4

1 | Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowca
skalnego oraz sztucznego (Zuzle), wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] kl I gat. 1
2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,27
3 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-5-96504.:1961 [9] podstawowy
4 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej =1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajqce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego.

Wykonawca przystepujqcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu.
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
= walcow lekkich, srednich i ciezkich,
= walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzqdzen czyszczqcych,
— samochodow samowyltadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu.

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

4.2.1. Asfalt.

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

= lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z

podwiojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
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poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do  podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu dostosowane do parametrow projektowych
przyjetych w dokumentacji technicznej.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR3-KR4
sit # mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 25
Przechodzi przez:38,1
35
25,0 100
20,0 87+100
16,0 76+100
12,8 66+90
9,6 57+81
8,0 48+71
6,3 42+65
4,0 36+58
2,0 27+47
zawartos¢ 19+35
ziarn > 2,0
0,85 (65+81)
0,42 12+24
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
47
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA ,%, m/m
3,0+4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchem KR 3 - KR 4.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do
” Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqgtym
zapewniajqcej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeplywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajqcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

= dla D 35/50 od 145° C do 165° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. | Witasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3-KR4
Modut sztywnosci petzania /, MPa >16,0(=22,0)7
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka , kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0
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5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm
od 8,0do 14,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wltasciwq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD35/50 od140° C do 170° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropic¢
emulsjq asfaltowq lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszq od 0,2 do 1,0 kg/m’,

Powierzchnie czotowe wiazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajqcym, okreslonym w dokumentacji projektowej i zaakceptowanym przez InzZyniera.

3.5. Polqczenie miedzywarstwowe.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polqczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszq od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody

lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego,
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— 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.
5.6. Warunki przystqpienia do robot.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiqzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3- KR4
1 Ziarna pozostajqce na sitach o

oczkach # (mm): 31,5; 25,0, 20,0; +4,0
16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Jw. 0,85, 0,42; 0,30, 0,18, 0,15; *+2,0
0,075

3 Ziarna przechodzqce przez sito o +1,5
oczkach #0,075mm

4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Wykonawca zobowiqzany ( po konsultacji z Inzynierem ) do wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej

przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.
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Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez InZyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w ukitad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

= dla asfaltu D 35/50 130° C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczqcé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zigcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catq szerokosciq warstwy, zlqcza poprzeczne, wynikajqce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwq przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowq szerokosci warstwy, wystepujqce dodatkowo ziqcze
podtuzne nalezy zabezpieczyé w sposob podany dla ztqcza poprzecznego.

Zlqcze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiqzqcej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm

wzgledem zlqcza podbudowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych

badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki L
dozor ciqgly
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowej
7 Wyglad mieszanki mineralno- Jw.
asfaltowej
8 Wtasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w Jjeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjnqg z tolerancjq okreslong w tablicy 4.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosc pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglqdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodq

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latq co 10 m

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
8 Zilqcza podtuzne i poprzeczne cata diugos¢ zlqcza

9 Krawedz warstwy cata dliugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciqgta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodq rownowaznag,
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

projektowaq, z toleranciq *0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq - I cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq + 10 %.

6.4.8. Zlacza podluine i poprzeczine
Ziqcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztqcza

powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosé

obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie polqczen podiuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— uporzqdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zZuzla stalowniczego do nawierzchni
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4. PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

®  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

® WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

® Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod
obciqzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

® Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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XI. NAWIERZCHNIA ZUZLOWA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.04
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci
kanalizacyjnych i wodociqggowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno — tocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin
wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow
Maty — Mierczany - Lubin z przylqczami.”

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z

wykonywaniem nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie i obejmujq:
— dostarczenie i roztozenie materiatlow warstwami na zatozonq grubosc i szerokoscé,
— wymieszanie materiatow,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— skropienie wodq i zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Zuzel paleniskowy (szlak, lesz) - materiat pozSSTajacy po spaleniu wegla lub koksu w paleniskach
rusztowych bqdz komorowych.
Nawierzchnia z zuzla paleniskowego - nieulepszona nawierzchnia drogowa, ktorej warstwa scieralna jest
wykonana z zuzla paleniskowego.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w OST
00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni

2.2.1. Zgodnosé materialow 7 dokumentacjq projektowq
Materialy do wykonania nawierzchni z zZuzla paleniskowego powinny by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Zuzel paleniskowy
Zuzel paleniskowy moze pochodzi¢ z: zaktadow przemystowych (np. elektrowni,

elektrocieptowni), kottowni lokalnych, parowozowni itp. Najkorzystniejsze sq zuzle pochodzqce z wielkich
zaktadow przemystowych, gdzie uzywa sie zwykle jednego gatunku wegla, spalanego mozliwie doktadnie.
Mniejszq wartos¢ majq zuzle z parowozow kolejowych, zaopatrywanych w czasie jazdy w rozne gatunki
wegla, ktory nie spala sie doktadnie.

Zuzel paleniskowy ma posta¢ ciemnych, niekiedy czarnych, porowatych lub zeszklonych bryt
i skrzepow. Zuzel paleniskowy swiezy zawiera: a) zuzel wlasciwy (spieczone i zlepione substancje mineralne
wegla), b) popidl (czqstki pylaste przepalone, lecz nie spieczone o wymiarze ziaren ponizej 0,5 mm, c) ziarna
nieprzepalone (resztki skaly plonnej, peczniejqce pod wpltywem wody), d) czqstki niecatkowicie spalonego
wegla.

Zuzel paleniskowy moze by¢ wykorzystany do budowy nawierzchni dopiero po spaleniu
resztek wegla, powstaniu popiotu, unieszkodliwieniu wapna i siarki, co dokonuje si¢ na hatdzie, gdzie na
skutek nawilgocenia, zamrozenia, odmrozenia i wyschniecia czes¢ zuzla ulegnie rozpadowi (,,zlasuje sie”).
Najkorzystniejszym okresem skiadowania zuzla na hatdzie jest okres jesieni, zimy i wiosny. Do budowy
nawierzchni nalezy pobierac zuzel bez zanieczyszczen innymi odpadami, np. gruntem, Smieciami, gruzem,
odpadami chemicznymi, drewnem, Zelazem itp., co moze spotykac sie na hatdach.

Zaleca sie, aby zuzel paleniskowy byt:

- sktadowany na hatdzie, co najmniej przez I rok,

- przesiany przez sito o oczkach 2 mm i zawartos¢ czesci drobnych (popiotu) nie byta wieksza od
15%,

- przesortowany na frakcje drobniejsze od 15 mm i wigksze od 15 mm,

- rozdrobniony (np. rozbity mlotem) w zakresie duzych stopionych bryl zZuzla, tak aby otrzymac z

nich ziarna o wielkosci 68 cm.
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2.2.3. Inne materialy
Do materiatow innych stosowanych przy budowie nawierzchni z Zuzla paleniskowego mogq

nalezec:

a) materialy na podbudowe lub warstwe odsqczajqca, wymienione w pkcie 5.5.1 niniejszej
specyfikacji,

b) piasek gruboziarnisty lub zwirek majqcy lepiszcze gliniaste lub Zelaziste, wymieniony w pkcie
5.5.2 niniejszej specyfikacji,

c) ew. srodki do zaimpregnowania nawierzchni, wymienione w zal. 2 niniejszej specyfikacji,

d) woda stosowana przy watowaniu nawierzchni (kazda czysta woda z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikow otwartych oraz woda studzienna i wodociqgowa, nie nalezy stosowac wody z widocznymi

zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnosciq wodnq, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.).
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujqcy do wykonania nawierzchni z zuzla paleniskowego powinien
wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
- samochodow wywrotek, samochodow skrzyniowych, ciqgnikow z przyczepami skrzyniowymi,
- rowniarek, spycharek,
- cystern do wody,

- szablonu ciggnionego,

walca ogumionego, walca gladkiego, walca wibracyjnego lub wibratora ptytowego.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Zuzel paleniskowy i pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

w warunkach zabezpieczajqcych je przed pyleniem, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania nawierzchni

Konstrukcja i sposob wykonania nawierzchni z zZuzla paleniskowego powinny by¢ zgodne z

dokumentacjq technicznq i SST, a w przypadku braku wystarczajqcych ustalen, mozna przyjmowac:

- grubosé i konstrukcje nawierzchni - wedtug zatqcznika 1,

- sposob wykonania - wedtug ustalen pktow 5.3 + 5.5 niniejszej SST, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.
5.3. Sposoby wykonania nawierzchni 7 Zuzla paleniskowego

Zuzel paleniskowy mozna stosowa¢ do drog przeznaczonych dla ruchu lekkiego jako:

- dodatek szkieletowy, rozsypywany na drogach gruntowych o podtozu gliniastym i wciskany pod
wplywem dziatania kot pojazdow w grunt,

- samodzielnq nawierzchnie, utozonq na uprzednio wyprofilowanym podtozu.
5.4. Wzmacnianie uzlowym dodatkiem szkieletowym podloza gliniastego

Na wyprofilowanq nawierzchnie drogi gruntowej rozsypuje sie warstwe materiatu
zuzlowego grubosci 3+5 cm, ktory pod dziataniem kot pojazdow jest weiskany w grunt. Zuzel nie powinien
zawierac ziarn o frakcji > niz 50 mm. Jesli jednak wystepujq one w duzej ilosci, a materiatu jest pod
dostatkiem, to nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ pogrubienia warstwy nawierzchni, co pozwoli na zuzycie tych
ziarn bez koniecznosci ich oddzielania i ewentualnego kruszenia.

Rozsypywanie powtarza sie kilkakrotnie az do uzyskania dostatecznie zwartej i wytrzymalej
nawierzchni. Zwykle ilos¢ wprowadzonego materiatu zZuzlowego wynosi 25+30% objetosci nawierzchni. Jak
wykazujq doswiadczenia, po dwoch lub trzech opisanych cyklach, na powierzchni drogi formuje sie
dostatecznie zwarta i wytrzymata warstwa zuzla.

W zaleznosci od sprzetu jakim sie dysponuje i ilosci wykonywanych robot proces
stopniowego zuzlowania drogi gruntowej moze przebiegac nastepujqco:

- profilowanie korony lub koryta drogi rowniarkq w celu nadania odpowiednich pochylen
podtuznych i poprzecznych;

- dowoz zuzla i uktadanie go w pryzmy na poboczach lub bezposrednio warstwami na
wzmacnianej drodze;

- rozscielenie zuzla - uktadanego w pryzmach za pomocq rowniarek, lekkich spycharek lub
recznie przy zachowaniu odpowiedniej wilgotnosci (po deszczu lub polewajqc wodg),

- zageszczenie rozsypanej warstwy zuzla, z poczqtku lekkimi i Srednimi walcami przyczepnymi lub
samobieznymi, nastepnie przez ruch pojazdow eksploatujqcych droge;

- powtorne roziozenie warstwy zuzla i zageszczenie, gdy poprzednia warstwa zostanie wcisnieta
w grunt rodzimy tworzqcy korone drogi.

Grubos¢ warstwy ulepszanej nalezy ustalac¢ doswiadczalnie, pamietajqc, ze po uwatowaniu

zmniejsza sie ona o 25+30% i nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanych w zalqczniku 1.
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5.5. Wykonanie samodzielnej nawierzchni z Zuzla paleniskowego

5.5.1. Zalecenia wstepne
Nawierzchnia z zuzla paleniskowego przy grubosci nie przekraczajqcej 15 cm moze by¢

wykonywana jednowarstwowo, nawierzchnie grubszaq, np. 25 cm, nalezy wykonywac w dwoch warstwach, a
grubosci 40 cm w wigkszej liczbie warstw.

Wymiary najwiekszego ziarna kruszywa zuzlowego nie powinny przekraczac 0,5 grubosci
uktadanej warstwy kruszywa, chociaz nalezy uwzgledniac, ze zuzel paleniskowy dos¢ tatwo ulega
rozdrobnieniu pod wpltywem watowania. Zbyt duze stopione bryty zuzla, nie rozpadajqce sie przy
watowaniu, nalezy rozbija¢ miotem lub odrzucaé.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsqczajqcej lub podbudowy pod nawierzchnie z zuzla paleniskowego, powinna ona odpowiadaé
wymaganiom:

-SST D-05.02, dla podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie,
- innych SST, zgodnie z ustaleniami indywidualnymi.
Nawierzchnie z zuzla paleniskowego mogq by¢ wykonywane sposobem powierzchniowym i

sposobem korytowym.

3.5.2. Sposob powierzchniowy wykonania nawierzchni
Na wyprofilowanym podifozu w kierunku podtuznym i uformowanym poprzecznie ze

spadkiem okreslonym w dokumentacji projektowej (np. 4%), po jego zageszczeniu, rozsypuje sie jednq lub
dwie warstwy zuzla i watuje kolejno kazdq z nich przy jednoczesnym polewaniu wodq.

Przy nawierzchniach dwuwarstwowych, na warstwe dolnq uzywa sie zuzla o grubszym
uziarnieniu, o frakcjach od 15+80 a nawet 100 mm. Na warstwe gornq uzywa sie zuzla drobniejszego o
uziarnieniu 230 mm. Pyly zuzlowe sq niepozqdane ze wzgledu na duze pylenie zawierajqcej je nawierzchni.

Watowanie prowadzi sie gladkimi lub ogumionymi walcami lekkimi o masie 3+6 Mg.
Grubos¢ SSTateczna nawierzchni nie powinna by¢ mniejsza niz podana w dokumentacji projektowej (lub ew.
w zal. 1), przy czym rozsypujqc warstwe zuzla nalezy pamigtac, ze przy zageszczaniu osiadajq one
przynajmniej o 30%.

Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajqcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o
jednSSTronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajqcymi sie, w kierunku gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiqgniecia wskaznika zageszczenia wymaganego w

dokumentacji projektowej, lub SST.
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W celu unikniecia kurzu, wytwarzanego wskutek nadmiernej scieralnosci zuzla, bezposrednio po
uwatowaniu nawierzchni jest wskazane jej zaszlamowanie, tj. pokrycie cienkq warstwq (1+2 cm)
gruboziarnistego piasku o lepiszczu gliniastym lub zZelazistym. Warstwe te nalezy obficie pola¢ wodq, a po
jej wsigknieciu ponownie uwatowac.

Mozna tez zastosowac inny sposob zabezpieczenia przed kurzem, przez zaimpregnowanie
nawierzchni asfaltem lub higroskopijnymi srodkami chemicznymi, metodami podanymi w zal. 2, pod

warunkiem zaakceptowania ich przez Inzyniera.

5.5.3. Sposob korytowy wykonania nawierzchni
Nawierzchnia o przekroju korytowym wytrzymuje ruch wiekszy niz nawierzchnia o przekroju

powierzchniowym.

Koryto pod nawierzchnie nalezy wykona¢ o glebokosci i spadku poprzecznym wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Sposob wykonania koryta, jego profilowania i zageszczania podfoza
powinien odpowiadac wymaganiom SST 05.00 [2].

Pozostale czynnosci zwiqzane z ulozeniem warstwy lub warstw nawierzchni z zuzla
paleniskowego wykonuje sie w sposob analogiczny jak przy powierzchniowym sposobie wykonania (pkt

5.5.2).

5.5.4. Pielegnacja nawierzchni
W ciqgu roku po wybudowaniu nawierzchnia z zuzla paleniskowego powinna by¢ pod statym

dozorem technicznym, gdyz w tym okresie nastepuje jej stabilizacja. Pielegnacja polega na wyrownywaniu i
tataniu matych kolein oraz wybojow. W miejscu uszkodzenia nawierzchnie czysci sie, lekko wzrusza dno
wyboju, zwilza wodq, a nastepnie rozsypuje sie grubszy zuzel i ubija go zraszajqc miejsce naprawy wodgq.

Wierzchniq warstwe tworzy zuzel drobny o frakcji 2 30 mm oraz zwirek gliniasty.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed priystqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi wyniki badan
lub raport o wlasciwosciach materiatow, zgodnych z wymaganiami pktu 2 SST lub niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot i po ich wykonaniu

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiarow

1 Uksztattowanie osi w co 100 m oraz w punktach

planie glownych tukow poziomych

2 Rzedne wysokosciowe co 100 m

3 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 Rownos¢ poprzeczna 10 pomiarow na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 pomiarow na 1 km oraz w
punktach glownych tukow poziomych

6 Szerokos¢ 10 pomiarow na 1 km

7 Grubos¢ 10 pomiarow na 1 km

8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m2
nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz +5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie

powinno by¢ wieksze niz +1 cm i -3 cm.

6.3.4. Rownosé nawierzchni
Nierownosci podtuzne nawierzchni i nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq

tatq. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekraczacé 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq

projektowq z tolerancjq + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni
SzerokosS¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i

+10 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstw
Grubosc¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w potowie

szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.3.8. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac na podstawie oceny wizualnej oraz

pomiarow wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i porownaniu zgodnosci wykonanych elementow

odwodnienia z dokumentacjq projektowq.
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Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdzaé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +0,1%, przy zachowaniu

zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.3.9. Zageszczenie nawierzchni
Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, Ze

maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajqca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metodq.

Wskaznik zageszczenia powinien byc¢ zgodny z dokumentacjq projektowq lub SST, a w
przypadku, gdy nie jest tam okreslony - zaleca sie aby nie byt mniejszy od 0,98 zageszczenia maksymalnego,

okreslonego wedtug normalnej proby Proctora,

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami InzZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu podlegajq:
- ew. wykonanie koryta nawierzchni,
- ew. wykonanie podbudowy lub warstwy odsaqczajqcej.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST 00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie nawierzchni, wg wymagan dokumentacji projektowej, SST lub SST,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, odwiezienie

Sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1 OST.00.00 Wymagania ogolne
2 88T 05.00 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
3 88T 05.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GRUBOSC NAWIERZCHNI Z ZUZLA PALENISKOWEGO

(wg J. Jaworski: Drogi gruntowe, Cz. Il - Budowa nawierzchni drog i placow, IBDiM, Warszawa
1978)

Grubos¢ nawierzchni z zuzla paleniskowego po zageszczeniu:

- na podtozu przepuszczalnym o dobrej nosnosci, dla drog obciqzonych ruchem
samochodow ciezarowych i autobusow o tqcznej masie do 200 t na dobe, na pas ruchu

15 cm
- na podtozu watpliwym, dla drog obciqzonych jw., do 100 t 15cm
- na podtozu watpliwym, dla drog obciqzonych jw., do 200 t 25 cm
- na podtozu przetomowym, dla drog obciqzonych jw., do 100 t 25 cm
- na podtozu przetomowym, dla drog obciqzonych jw., do 200 t 40 cm

Orientacyjne zestawienie materiatow na 100 m2 nawierzchni grubosci 10 cm

Lp. Rodzaj materialu Jednostka llos¢

1 Zuzel paleniskowy t 12 +14

2 Woda m3 03+08
ZALACZNIK 2

IMPREGNOWANIE NAWIERZCHNI CHEMICZNYMI SRODKAMI HIGROSKOPIJNYMI
(wg C. Zarski: Drogi gruntowe i ich wzmacnianie, WKit, 1986)

Nawierzchnie zuzlowe, ktore majq dos¢ dobrq nosnosé w stanie lekko wilgotnym, czesto
tracq jq w okresie suszy. Zuzywajq si¢ wtedy bardzo predko, a przez wydzielanie duzych ilosci pylow stajq
sie uciqzliwe dla uzytkownikow.

Do ich impregnacji mozna stosowac chemiczne srodki higroskopijne, pochianiajqce wilgo¢ z
powietrza, zabezpieczajqce warstwe zuzla przed zbytnim wysychaniem i w pewnym stopniu wiqzqcym
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material nawierzchniowy: chlorek wapnia, chlorek magnezowo-potasowy (karnalit), wodorotlenek sodu,
chlorek sodu (5ol kuchenna), tug posiarczanowy (posulfitowy).
Najskuteczniejsze jest dziatanie tugu posiarczanowego, gdyz nawierzchnie nim skrapiane
nabierajq lepszych cech wytrzymatosciowych. Miarq ich wytrzymatosci jest to, ze pojazdy o nacisku do 10
kN na kolo, nie pozSSTawiajq sladu na nawierzchni. Nawierzchnie wzmacniane tugiem sq w nocy widoczne,
rownosciq nie ustepujq betonowym oraz praktycznie sq rowniez bezpylne.
Dla udogodnienia transportu tugu, czesciowo lub catkowicie odparowuje sie zawartq w nim
wode. Lugiem posiarczanowym nie nalezy polewac nawierzchni przed deszczem, gdyz moze zSSTaé wymyty.
Ogolnie mozna stwierdzic, ze srodki chemiczne sq bardzo wygodne do stosowania.
Wystarczy bowiem tylko je rozlac¢ lub rozsypaé, aby nawierzchnia nasiqkta nimi rownomiernie na calej
grubosci.
Jesli srodki chemiczne rozsypuje si¢ na wykonanej nawierzchni, to przy pierwszym
posypaniu nalezy uzyc:
- tugu posulfitowego suchego 0,5 + 1,0 kg/m2,
- innych srodkow 0,4 +0,8 kg/m2.

W nastepnych latach nalezy ich uzywac wezesng wiosng, okoto 0,2 + 0,5 kg/m2 rocznie.

IMPREGNOWANIE NAWIERZCHNI LEPISZCZEM ASFALTOWYM
(wg J. Jaworski: Drogi gruntowe, cz. II, IBDIiM, 1978)

Do impregnowania nawierzchni lepiszczem asfaltowym nalezy wykorzysta¢ upalne dni
letnie, gdy nawierzchnia jest nagrzana przez stonce. Na nawierzchni oczyszczonej szczotkami (z piasawy lub
stalowymi), ale bez naruszenia jej zageszczonej powierzchni, nalezy przy uzyciu skrapiarki rozlac¢ rowno
asfalt uptynniony lub emulsje asfaltowq w ilosci 2,5 kg/m?2 przy pierwszym impregnowaniu, a 1,5 kg/m2 przy
nastepnych i przysypac piaskiem, drobng pospotkq lub miatem kamiennym w ilosci 30 kg/m2 przy pierwszym
przysypaniu i 15 kg/m2 przy posypywaniach nastepnych.

Zaimpregnowanq nawierzchnie mozna natychmiast po posypaniu udSSTepnic dla ruchu
drogowego, ale lepiej, gdy mozna jednoczesnie wcisng¢ piasek lub kruszywo w rozpryskany asfalt przez

kilkakrotny przejazd ogumionego walca.
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XII. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ - KOD CPV
45233000-9

SST 05.05
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej, przy budowie kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci
kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno — tocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki, Gadkow Maly i Lubin
wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki -
Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gadkow
Maly — Mierczany - Lubin z przylqczami.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonaniem nawierzchni kostki granitowej i obejmujq:

— wykonanie nawierzchni z kostki granitowej z rozbiorki uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.
Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiqzujqcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Ogodlne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow
Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00

., Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kostka kamienna pozyskana z rozbiorki istniejqcej nawierzchni.
2.3. KraweZniki

Krawezniki betonowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikow betonowych - powinno by¢ zgodne z ST D-08.01.01 ,, Krawezniki
betonowe”

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-08.01.02
,, Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajqcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiadacé wymaganiom normy PN-B-
06712 [7]. Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke do zaprawy cementowo-zwirowej o frakcji od 0 do 8
mm. Zawartos¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowq nie moze przekraczac¢ 3%. Kruszywo
nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712
[7].
2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadac¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.

Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,

— w przypadku podejrzen dotyczqcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie
mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu.
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-zZwirowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi sSrodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajqcych je

przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie z betonu cementowego (pierscienie rond), badz z kruszywa tamanego. Warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST- D-05.02 Podbudowa z kruszywa
tamanego.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych nalezy zastosowac¢ krawezniki betonowe i kamienne
drogowe, odpowiadajqce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w polskich normach
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej regularnej nalezy stosowaé podsypke cementowo-
zwirowq 1:4. Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq, ST i
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz

z PN-S8-96026 [12]. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq i ST.
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Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-zZwirowej i cementowo-piaskowej
powinien wynosic¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R; = 10 MPa, R:s = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni 7 kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki regularnej

Kostke regularng nalezy uktadaé w sposob przedstawiony w dokumentacji technicznej po
uzgodnieniu z Inzynierem.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Uktadanie
kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tqcznikowych dla uzyskania mijania sie

spoin w kierunku podtuznym.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Przy ukiadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z

zalaniem spoin zaprawq cementowo-piaskowaq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywac nad

szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystqpienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-zwirowej lub piaskowej mozna uktadaé bez srodkow ochronnych

przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest nie mniejsza niz +5°C. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciqgu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w
nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym

przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié

w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce zwirowo-cementowej lub piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawq

cementowo-piaskowaq, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastqpic przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawq cementowo-

piaskowq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

5.5.5. Wypelnienie spoin
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej wypeltnienie spoin nalezy wykonac¢ zgodnie z

ponizszymi zaleceniami.
Zaprawe cementowo-piaskowq w niniejszym rozwiqzaniu projektowym nalezy stosowaé przy

nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-zwirowej.
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Wypetnienie spoin zaprawq cementowo-piaskowq powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujqcych wymagan:
— piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.4,
= wytrzymalos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodq  z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawq cementowo-piaskowq powinna wynosic okoto 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkq.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sq wypetnione zaprawq cementowo-piaskowq
polega na polaniu nawierzchni wodq w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie

nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100
[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. WielkoS¢ partii nie powinna przekraczaé 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac¢ w sposob losowy probke skladajqcq sie z kostek
drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
= do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii ~ z

wymaganiami normy, badanie peine przeprowadza sie na zqdanie odbiorcy.
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W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uznaé za zgodnq z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, calq partie
nalezy uzna¢ za niezgodnq z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddanq sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodnq z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzq wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calq partie nalezy uzna¢ za niezgodnq z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz z

wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidltowosci ukltadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiqzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2i 2.2.3,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wiqzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wiqzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢

dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z

wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawq.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownosé
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq, zgodnie z normq BN-68/8931-04

[18].
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Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq

+0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczac¢ +1 cm i -2 cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej

niz 35 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ * 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych

przedstawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow

] Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

2 | Reedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

3 Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

planie
4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robodt podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedftug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Roboty zwiqzane z wykonaniem podsypki nalezq do robot ulegajqcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sq okreslone w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
— Wwypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— uporzqdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiqgkliwosci wodq
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq bezposredniq
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
17.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
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18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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XIII. WARSTWA WIAZACA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ogolnej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robot zwiqzanych z wykonywaniem warstwy wiqzqcej nawierzchni z betonu asfaltowego, przy
budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-tlocznej i sieci wodociqgowej dla zadania inwestycyjnego "
Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow obejmujqca budowe
kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach Mierczany, Gadkow Wielki,
Gadkow Maly i Lubin wraz z budowq rurociqgu ttocznego pomiedzy miejscowosciami: Lubin — Mierczany -
Gadkow Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gqdkow
Wielki - Gqdkow Maty — Mierczany - Lubin z przytqczami."

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonywaniem warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm wg PN-S-96025:2000 [10] i
obejmujq.:

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorqco, w okreslony sposob, spetniajqca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.
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Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq, moze
by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢  z dokumentacjq
projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajqcy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-
96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w zaleznosci od
Lp. | Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 3 lub KR 6
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Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-

11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

Kkl I; gat. 1

kL I 11”; gat.1
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Kruszywo lamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S§-96504:1961[9]

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

podstawowy

Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6]

D 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania klasowe i gatunkowe wobec kruszywa tamanego KR3 + KR6

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa 1 wedtug
1 Scieralnosé w bebnie kulowym - po petnej liczbie obrotow, %
ubytku masy, nie wiecej niz:
— po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do 25 PN-B-06714-42
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz:
25
2 Nasiqkliwosc w stosunku do suchej masy kruszywa, %, nie wiecej
niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 PN-B-06714-18
3 Odpornosé na dzialanie mrozu, % ubytku masy, nie wiecej niz. 20 PN-B-06714-20
4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej niz: PN-B-06714-19
10
L Wymagania gat. .
Lp. | Wlasciwosci ] Badania wedtug
1 Sktad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych na mokro dla L5
Sfrakcji, % m/m 2,0
w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % m/m, nie mniej gg
niz:
w grysie powyzej 6,3 mm PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 10
— zawartos¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie wigcej niz: 15
w grysie powyzej 6,3 mm
w grysie od 2 do 6,3 mm
— zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz:
P Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej niz: 0,1 PN-B-06714-12
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3 Zawartosc ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nie nalezy stosowac grysow z otoczakow i Zwirow.

Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Wymagania
Mieszanka
Lp. | Wiasciwosci Piasek drobna Badania wedlug
tamany granulowan
a
1 Zawartosc zanieczyszczen obcych, % masy, nie wiecej niz: 0.1 0.1 PN-B-06714-12
2 Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
- dla kruszyw ze skat magmowych i przebrazonych | 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych z wyjqtkiem
wapieni 55 55
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajqce wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu

Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni 7 betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstw wiqzqcej nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
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- ukiadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzqdzen czyszczqcych,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem [ub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym

zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozic¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z

jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system

ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wltasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wiqiqca i wyréwnawcza 7 betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 4.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej, z betonu asfaltowego
przedstawiono na ponizszych rysunkach. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetniaé wymagania podane w
tablicy 5 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiqzqca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit #, mm

KR 3lubKR 6
Mieszanka mineralna, mm
0do 16 | od 0 do 20
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Przechodzi przez:
315
25,0 100
20,0 100 87+100
16,0 87+100 77=+100
12,8 77+100 66+90
9,6 67+89 5681
8,0 60+83 50+75
6,3 54+73 45+67
4.0 42+60 36+55
20 30+45 25441
zawartosc
ziarn > 2,0 mm (55%70) (5975)
0.85 20+33 16+30
0.42 13425 9+22
0,18 7+16 5+15
0,15 6+14 5+14
0,075 5+89 4=7
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m |4,3+58 4,0+55

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiqzqcej i

wyrownawczej z betonu asfaltowego przedstawiono na ponizszych rysunkach.

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiqiqcej nawierzchni drogi o obciqzeniu ruchem KR3- KR6
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0 obciazeniu ruchem od KR GyKRBczek sit kwadratowych, mm
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Tablica 5. Wymagania
wobec warstwy wiqzqcej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wiqZqcej
dla kategorii ruchu
KR3-KR6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa >16,0 (222)"
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60o C, zageszczonych 2x75 uderzen >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <750
6 Grubosc¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 6,0 do 8,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
1) specjalne warunki, obciqzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciqgtym
zapewniajqcej prawidtowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajqcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjq + 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 35/50 od 1450 Cdo 1650 C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
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-z D 35/50 od 1400 C do 1700 C,
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podifoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 6.

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
wiazaca

1 Drogi klasy GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 4, podioze nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w dokumentacji technicznej.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 7.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajqcym okreslonym w dokumentacji technicznej i zaakceptowanym przez

Inzyniera.

Tablica 7. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy 1los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowq
1 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5do 0,7
2 Podbudowa asfaltowa od 0,3 do 0,5

3.5. Polqczenie miedzywarstwowe

Kazdq utozonq warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowq lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potqczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
dokumentacji technicznej.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy

8.
Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego
1los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
Lp. | Polgczenie nowych warstw uptynnionego kg/m2
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1 Podbudowa asfaltowa 0od 0,3 do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wiqzqca od 0,1 do 0,3
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub

ulotnienie uptynniacza, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampq otaczarki.
5.6. Warunki przystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od + 10 'C dla wykonywanej warstwy grubosci <8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16
m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystqpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiqzany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujqc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodaq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej drog o kategorii ruchu
KR 3 lubKR 6
1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm:
20,0; 16,0, 12,8, 9,6; 8,0, 6,3; 4,0, 2,0 4,0
2 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach # mm: *+2,0
0,85, 0,42; 0,30; 0,18, 0,15, 0,075
3 Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach # |+15
0,075mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

W ramach niniejszego opracowania nalezy wykona¢ odcinek probny, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy, okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej
przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZyniera.

Wykonawca moze przystqpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez InZyniera.
5.9. Wykonanie warstwy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w ukitad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowaq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczqtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 35/50 130°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczqé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ziqcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepnq tasmaq asfaltowo-kauczukowq. Zewnetrzne krawedzie
wykonanej warstwy powinny by¢ obciete lub docisniete kolem dociskowym i posmarowane asfaltem. Sposob

wykonywania ztqcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystqpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic¢ wyniki tych badan

Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

podano w tablicy 10.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjq okreslong w tablicy 9.

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 10. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢é badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéow mieszanki mineralno- dozor ciqgly

asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- Jjeden raz dziennie

asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1ilp.8 — badania mogq by¢é wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wilasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w

czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodq

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10 m

3 | Rownosc poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedfug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne cala diugosé zlqcza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciqgla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosc¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjq +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej

strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
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6.4.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa
wiqzqca

1 Drogi klasy GP 6

2 Drogi klasy GiZ 9

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq + 1

cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq £ 10 %.

6.4.8. Zlacza podluine i poprzecine

Zitgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zitqcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztqcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajqce warstwy powinny by¢ w jednym

poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

Krawedzie warstw bez opornikow powinny by¢é wyprofilowane przez docisk lub obciecie i pokryte

asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitq teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczqcych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowq jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni wiqzqcej z betonu

asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] datly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie ziqczy podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

- uporzqdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-§-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latq

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDIiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych  z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodq petzania pod
obciqzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzqdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.  w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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XIV. NAWIERZCHNIA Z SMA - KOD CPV 45233000-9

SST 05.07
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru
robot zwiqzanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym
ciqgu mieszankq SMA, przy budowie kanalizacji sanitarnej grawitacyjno-ttocznej i sieci wodociqgowej dla
zadania inwestycyjnego " Budowa systemu sieci kanalizacyjnych i wodociqgowych w Aglomeracji Boczow
obejmujqca budowe kanalizacji sanitarnej grawitacyjno — ttocznej z przytqczami w miejscowosciach
Mierczany, Gadkow Wielki, Gqdkow Maty i Lubin wraz z budowq rurociqgu tlocznego pomiedzy
miejscowosciami: Lubin — Mierczany - Gadkow Wielki - Gadkow Maly (aglomeracja Boczow) oraz
wodociqgu pomiedzy miejscowosciami Gadkow Wielki - Gqdkow Maly — Mierczany - Lubin z przytqczami."
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwiqzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA o uziarnienieniu 0/12,8 mm i gr. 5cm wg PN-S-
96025:2000 [9] i obejmujq:

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywalowanie,

— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie

i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq ilosciq asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na gorqco, w okreslony sposob, spetniajqca okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajqca stabilizator

mastyksu.
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Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wlokno celulozowe, mineralne),

zapobiegajqcy jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw
mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodq, moze

by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

PodloZe pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej.
Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej

wlasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robot.

Kategoria ruchu (KR) — obciqzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢  z
dokumentacjq projektowq, ST i poleceniami InZyniera.

Ogolne wymagania dotyczqce robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST 00.00
., Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]

-ze skal magmowych i przeobrazonych kL. L IIV; gat. 1

-ze skat osadowych Jw.

- z surowca sztucznego (zuzle pomie- dziowe i

stalownicze) kl. I; gat. 1
2 Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna granulowa | spetniajqca wymagania PN-B-11112
3 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
4 Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
5 Tasma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy

wg PN-§-96504:1961 [ 10 ]
7 Polimeroasfalt drogowy DE 30B

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla ki. I; gat. 1. Nie
dopuszcza sie stosowania grysow wapiennych i dolomitowych.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypetniacza

Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 ZawartosS¢ ziarn mniejszych od.:
- 0,3 mm, % m/m 100 PN-B-06714-15
- 0,075 mm, % m/m =80 PN-B-06714-15
2 Wilgotnosé, % m/m, nie wieksza niz: 1 PN-5-96504 [13]

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
2.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng.
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 3,4.
W celu uzyskania trwaltej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca sie stosowac grysow wapienny i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajqcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Nie nalezy stosowac
grysow z otoczakow i Zwirow.
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania
klasa 1 wedlug
1 Scieralno$é w bebnie kulowym - po petnej liczbie
obrotow, % ubytku masy, nie wiecej niz:
— po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w 25 PN-B-06714-42
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz: 25
2 | Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa,
%, nie wiecej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 15
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 PN-B-06714-18
3 sz’pmfno'f'é na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie 20 PN-B-06714-20
wiecej niz:
4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wiecej PN-B-06714-19
niz: 10
Lp. | Wlasciwosci Wymagania gat. | Badania wedtug
1 Sktad ziarnowy
— zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych
na mokro dla frakcji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm L5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawartos¢ frakcji podstawowej dla frakcji, %
m/m, nie mniej niz:
w g}/y_gl'e powyze] 6,3 mm 85 PN-B-06714-15
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
— zawartosS¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawartosS¢ nadziarna, % m/m, nie wiecej niz: g
P ngartos’c’ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wiecej | 0,1 PN-B-06714-12
3 if?/.vartos'é ziarn nieforemnych, % m/m, nie wiecej 25 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Mieszank
a drobna
granulow
ana

Piasek
tamany

Badania wedlug
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S . P ;
1 quaiftotv'c zanieczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 0.1 PN-B-06714-12
wiecej niz:
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz BN-64/8931-01
L. dia kruszyw ze skal magmowych i 65 65
przebrazonych 55 55
IL. dla kruszywa ze skal osadowych z wyjqtkiem
wapieni
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Nie ciemniejsza niz PN-B-06714-26
wzorcowa
4 | Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 15 15 PN-B-06714-15
5 | Zawartos¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powyzej - 15 PN-B-06714-15

2.5. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajqcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowq emulsje asfaltowq spetniajacq wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.7. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ srodek adhezyjny spetniajqcy wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu ( np. wiokno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajqcy
wymagania aprobaty technicznej.
2.8. Grys do uszorstnienia nawierzchni
Do posypania mieszanki z SMA bedzie uzyty grys frakcji 2/5 mm lub 2/4 mm, o zawartosci ziaren <0,075

mm nie wiecej niz 2% i zawartosci frakcji podstawowej nie mniej niz 80%.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni 7 mieszanki SMA
Wykonawca przystepujqcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢
sie mozliwosciq korzystania z nastepujqcego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciqgltym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukladarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
= walcow stalowych gladkich srednich, ciezkich lub bardzo ciezkich,
— rozsypywarek kruszywa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
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— szczotek mechanicznych i /lub innych urzqdzen czyszczqcych.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.3. Wypeltniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,

umozliwiajqcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozic¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajqcych je

przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego

frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie

transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
Jjednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w

system ogrzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystqpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

doborze stabilizatora mastyksu,

doborze srodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR3-KRH4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90 ~ 100
12,8 45 = 60
9,6 35 = 48
3,0 30 = 40
j’z D4+ 32
Yo 17 + 25
zawartos¢ .
ziarn > 2,0 (73 =83)
12 = 21
oss 1015
0.30 10~ 19
0,18 p =18
0,15 917
0,075 8+ 13
Orientacyjna | 1 5 5 4o 6,8
zawartosc
asfaltu w SMA,
% m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 3 do

5.Tablica 6. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp | Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci

od kategorii ruchu

KR 3-KR4
1 | Zawartos¢ dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
stabilizujqcego, w stosunku do MMA od0,2do 1,5

2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych
() 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C |-

(G) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 £5°C | od 3,0 do 4,0
3 | Grubosc¢ warstwy Scieralnej w cm o

uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
od O mmdo 12,8 mm
Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
Wolna przestrzen w warstwie scieralnej 0d 2.5 do 6.0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:

- okreslenie modutu sztywnosci petzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego wartosé powinna
wynosic¢ co najmniej 16 Mpa,

- okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metodq LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartosé¢
po 10000 cyklach nie powinna przekracza¢ 10% poczqtkowej grubosci probki.

- Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-89, liczony jako stosunek wytrzymatosci
na posrednie rozciqganie probki pielegnowanej do niepielegnowanej > 80%

- stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C powinna wynosic¢ co najmniej 11 kN.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na ponizszych rysunkach
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NR ASTM
A 100 200 100 80 50 40 20 10 o RyS. I'Krzywe
00 /| 1.6 graniczne
o — 1 - - / . uziarnienia
= / 11 s = Mieszanki
5 S 1 8 mineralnej
o 6o i s @
g [ Y vl - g€ SMA od 0 do
g ® g 128mmd
£ I N — VA o & ,6 mm ao
g — Y ==y < warstwy
* - 7 Scieralnej
20 — —— ./7 — — ee nawierzchni
I sl _,_,,4/"’/ B N S drooi o
— — gLO-
° 100 obciqzeniu
0.075 0,150.18 0,3 0,42 0,85 2 4 6.3 8 9.512 816 20 2531 . 38.1 ruchem 0 KR3
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm _ KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowac w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujqc
zasady okreslone w ST D-05.03.05 ,, Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa wiqzqca”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownoczesnie z gorqcym grysem. Zaleca sie
automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogq wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajqcym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjq +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwq temperature. Maksymalna temperatura gorqcego kruszywa nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od witasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie poditoia

Podloze (warstwa wiqzqca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropic¢ emulsjq asfaltowq w ilosci

ustalonej w ST.
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Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzqdzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajqcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystqpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +10 °C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiqzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05

., Nawierzchnie z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidfowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera i mie¢
powierzchnie od 400 do 600 m’.

Wykonawca moze przystqpic¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.
5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkq wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowq. Elementy uktadarki rozkladajqce i dogeszczajqce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczqc od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.
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Zilqcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 5 mm
, wilosci od 1 do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na gorqcq mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i
przywatowad.

Ziqcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepnq tasmq asfaltowo-kauczukowq. Sposob wykonywania ztqcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodq Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystqpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp. | Wyszczegolnienie badari ]?2?1?;32];}:‘;0;1?62[);; Zz.daﬁ na dziennej dzialce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 probka przy produkcji do 300 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki | dozor ciqgly

SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 Wtasciwosci probek mieszanki SMA | jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8— badania mogq by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]
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6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki

powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng, z tolerancjq podang w tablicy 8. Dopuszcza sie wykonanie

badan innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 8. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy

badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, %o m/m

Mieszanki do nawierzchni drog o kategorii
Lp. | Sktadniki mieszanki ruchu
KR3-KR4
1 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach #nm: +40
12,8, 9,6, 8,0, 6,3, 4,0, 2,0 7
2 Ziarna pozostajqce na sitach o oczkach #nm: +20
0,85, 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodzqce przez sito o oczkach 415
#0,075 mm -
4 | Asfalt 0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i wczasie

wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z

doktadnosciq *2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA
Sprawdzenie wyglqdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki SMA
Nalezy okreslaé wolnq przestrzen na probkach zageszczonych metodq Marshalla. Wyniki powinny

by¢ zgodne z receptq laboratoryjng
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6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni 7 mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA

Lp | Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatq co 10m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy” | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5[ wssosione s | o e el o Ty
6 | Uksztattowanie osi w planie ” | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 | Zlgcza podtuzne i poprzeczne | cata diugosé zlqcza
9 | Krawedz, obramowanie cata dtugos¢

warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciqgta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach

gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, z tolerancjq +

5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy
Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢

wieksze od :

-drogi klasy GP - 4 mm,

-droga klasy G i Z - 6 mm,

-droga klasy L i D oraz place i parkingi - 9 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z

tolerancjq £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq +

1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowq  z tolerancjq 5

cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjq £ 10%.

6.4.8. Zlacza podtuine i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zlqcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.

Zlgcza powinny by¢ rowne i zwiqzane.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3mm

do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach

gdzie zaszla koniecznosé obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien miec jednolitq teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,

tuszczqcych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i

recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni  z mieszanki

SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— zabezpieczenie kraweznikow oraz zakrywanie i odkrywanie w trakcie robot urzqdzen kanalizacyjnych, a
w szczegolnosci pokryw studni rewizyjnych, osadnikow, kratek sciekowych, oznakowania,
— oczyszczenie i posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqdzen obcych i kraweznikow,
— wykonanie zlqczy podtuznych i poprzecznych z oklejeniem samoprzylepnqg tasmaq asfaltowo-kauczukowq,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej

— uporzqdkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni - drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i

8. PN-S5-04001:1967 nawierzchni bitumicznych

9. PN-§-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S8-96504:1961

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatq.
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10.2. Inne dokumenty
12. WI/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.
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