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Klasyfikacja robót według Wspólnego Słownika Zamówień 

Kod CPV 45000000-7    Roboty budowlane. 
Kod CPV 45100000-8    Przygotowanie terenu pod budowę. 
Kod CPV 45110000-1   Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne. 
Kod CPV 45200000-9    Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych    

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej. 
Kod CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych  

i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie 
terenu. 

Kod CPV 45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i  
linii energetycznych. 

KOD CPV 45233000-9  Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg. 
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A. Projekt Zagospodarowania Terenu 

1. Przedmiot inwestycji 

Charakter inwestycji 

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej pod nazwą:  
„Sieć kanalizacji sanitarnej w miejscowości Szelment – gmina Szypliszki” na terenie Gminy 
Szypliszki, Powiat Suwałki w obrębie miejscowości Szelment. 

Inwestor 

Gmina Szypliszki, Urząd Gminy w Szypliszkach, ul. Suwalska 21, 16–411 Szypliszki. 

Adres inwestycji 

Obręb Nr 0043, Szelment 

5/36, 7/6, 7/7, 14/13, 14/14, 14/18, 14/19, 14/20, 14/21, 14/22, 14/23, 14/29, 14/31, 14/36, 21/7, 

41/7, 41/17, 41/18, 41/19, 41/20, 41/21, 41/22, 41/23, 41/27, 14/34, 51, 52. 

Cel inwestycji 

Celem inwestycji jest uregulowanie gospodarki ściekowej na terenie Gminy Szypliszki we wsi 
Szelment, tj. zminimalizowanie niebezpiecznych związków przedostających się do gruntu  
i wód gruntowych wraz ze ściekami bytowymi. Projektowana sieć kanalizacji sanitarnej będzie 
odprowadzać ścieki bytowe z terenu miejscowości Szelment do istniejącej oczyszczalni ścieków 
w Suwałkach. 

2. Istniejący stan zagospodarowania terenu 

Gospodarstwa domowe ujęte w projekcie nie posiadają zbiorczej kanalizacji sanitarnej.  
 
Cały teren opracowania objęty jest dwoma miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, tj. 
„Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego części obrębu Szelment” uchwalonym dnia 23 maja 
2006r. z póź zm.  przez Wójta Gminy Szypliszki oraz „Miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego 
terenów obejmujących działki 3/4, 41/4 we wsi Szelment, gmina Szypliszki” uchwalonym dnia 30 kwietnia 
2001r. z póź zm. przez Zarząd Gminy Szypliszki.  
 
Teren zajęty pod inwestycję: 
− droga gminna, 
− tereny wojewódzkie, 
− tereny gminne, 
− tereny prywatne. 

3. Projektowane zagospodarowanie terenu 

Ze względu na lokalizację inwestycji, zróżnicowanie wysokościowe oraz planowane zagospodarowanie 
przestrzenne terenu projektuje się sieć kanalizacji sanitarnej w układzie grawitacyjno—ciśnieniowym, 
która poprzez istniejący system kanalizacji sanitarnej odprowadzi ścieki do oczyszczalni ścieków 
w miejscowości Suwałki. Rurociągi kanalizacji grawitacyjnej wykonane z rur PVC DN200 SN8. 
Kanalizacja ciśnieniowa z rur PE100 DN110 SDR17. Studzienki kanalizacji grawitacyjnej wykonane z 
tworzyw sztucznych — PP DN425 oraz PE DN1000. Zakres inwestycji obejmuje projekt sieciowej 
tłoczni ścieków. 

4. Zestawienie poszczególnych części zagospodarowania terenu 

Sieć kanalizacji sanitarnej 

Tłocznia ścieków sanitarnych     szt. 1 
Kolektor ciśnieniowy PE100 DN110 SDR17    L=338,0m 
Kolektor grawitacyjny PVC DN200 SN8     L=634,5m 
Studzienka rewizyjna PE DN1000mm    szt. 7 
Studzienka rewizyjna PP DN425mm     szt. 24 
Komora zasuw  Ø2000mm     szt. 1 
Komora pomiarowa Ø2000mm     szt. 1 
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Prace towarzyszące 

Przecisk 168,3/4,5       szt. 2/L=27,0m 
Przecisk 323,9/8,0       szt. 3/L=37,0m 
 
Przewiert 323,9/8,0       szt. 1/L=7,0m 

5. Dane informacyjne 

Teren zajęty pod inwestycję nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega ochronie na 
podstawie ustaleń miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Pozostałe dane 
informacyjne zgodnie z załącznikiem formalno—prawnym Nr1 i Nr2 niniejszej dokumentacji. 

6. Dane określające wpływ eksploatacji górniczej 

Planowana inwestycja nie leży w obszarze eksploatacji górniczej. 

7. Informacja o istniejących i przewidywanych zagrożeniach dla środowiska oraz higieny  
i zdrowia użytkowników 

Zasięg uciążliwego oddziaływania wynikający z prowadzonej działalności nie będzie wykraczać 
poza tereny działek ujętych w dokumentacji. Działalność polegająca na użytkowaniu projektowanych 
obiektów nie wpłynie ujemnie na równowagę przyrodniczą otoczenia.  

8. Inne dane 

Brak. 
 

 
Sprawdzał:    Opracował: 
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B. Projekt Budowlany 

1. Podstawa opracowania 

− Umowa zawarta z Inwestorem. 
− Mapa sytuacyjno wysokościowa w skali 1:1000.  
− Uzgodnienia z właścicielami działek i eksploatatorem sieci. 
− Wizja lokalna i pomiary w terenie. 
− Uzgodnienie z właścicielami urządzeń, z którymi koliduje projektowana inwestycja. 
− Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie. 

2. Zakres opracowania 

 Opracowanie obejmuje projekt budowlany grawitacyjno—ciśnieniowej kanalizacji sanitarnej 
na terenie Gminy Szypliszki we wsi Szelment. 

3. Cel opracowania 

 Celem inwestycji jest uregulowanie gospodarki ściekowej na terenie Gminy Szypliszki 
we wsi Szelment, tj. zminimalizowanie niebezpiecznych związków przedostających się do gruntu  
i wód gruntowych wraz ze ściekami bytowymi.  

4. Bilans ścieków 

 Ilość ścieków odprowadzanych do projektowanej kanalizacji przyjęto na podstawie danych 
zebranych z poszczególnych gospodarstw w trakcie wizji lokalnej, danych uzyskanych od Inwestora, 
oraz na podstawie literatury branżowej.  
Przewidywana średnia dobowa ilość odprowadzanych ścieków bytowych około 28,0m3/d. 

Założenia: 
− Średnia dobowa ilość odprowadzanych ścieków na 1—go mieszkańca Qdśr przyjęto 0,10m3/d 
− Współczynnik dobowej nierównomierności rozbioru wody Nd przyjęto 1,5 
− Współczynnik godzinowej nierównomierności rozbioru wody Nh przyjęto 2,2 

5. Opis sieci i jej elementów 

 Podstawowe parametry inwestycji według projektu zagospodarowania terenu i zestawienia 
wielkości inwestycji z poz. nr 4. 

5.1. Sieć kanalizacji ciśnieniowej 

Sieć kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej projektuje się z rur PE100 DN110 SDR17 łączonych za pomocą 
kształtek do zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego. Kształtki do systemu ciśnieniowego 
stosować tego samego producenta, co rurociągi. Kształtki powinny posiadać wdrożony do stosowania 
system ISO9001 i ISO14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu oraz spełniać wymagania normy 
PN–EN12201–3 lub PN–EN13244–3. Przykrycie przewodów kanalizacji tłocznej powinno wynosić 1,80m 
licząc od wierzchu rury. 

Rury PE 

− Rury ciśnieniowe PE powinny być produkowane zgodnie z PN–EN 13244-1, posiadać dopuszczenie do 
stosowania w drogownictwie — aprobata techniczna IBDiM, 

− Rury powinny być projektowane do stosowania do budowy sieci kanalizacyjnych i dostarczane przez 
producenta posiadającego wdrożony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony 
posiadaniem certyfikatu, 

− Wszystkie rury powinny posiadać jednolitą pod względem odcienia i intensywności na całej 
powierzchni barwę 

− Rury powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości (bez dodatków regranulatu) 
wymienionego na liście Stowarzyszenia PE100 

Kształtki elektrooporowe 

− Kształtki powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości wymienionego na liście 
stowarzyszenia PE100+, 

− Kształtki powinny spełniać wymagania normy PN–EN 12201–3, PN–EN13244–3 / ISO 4427, 
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− Kształtki powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania  
w drogownictwie, 

− Każda kształtka powinna być osobno pakowana tak by wykluczyć konieczność dodatkowego 
czyszczenia przez zgrzewaniem. Kształtki powinny być pakowane w przezroczyste worki foliowe dla 
ułatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu, 

− Konstrukcja kształtek powinna być taka by żaden metalowy element grzewczy nie był widoczny,  
a przewody grzewcze powinny być całkowicie zatopione w korpusie kształtki, 

− Kształtki powinny posiadać indywidualne kontrolki zgrzewania dla każdej strefy grzewczej 
kształtki, osadzone w korpusie kształtki. Kontrolki powinny być zabezpieczone przed wypadnięciem 
z korpusu kształtki, 

− Każda kształtka powinna posiadać kod kreskowy zawierający dane identyfikujące kształtkę, 
producenta, materiał oraz zawierający parametry zgrzewania, 

− Każda kształtka powinna mieć trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 
produkcyjnej, materiał i średnicę. Znakowanie kształtki, gniazda podłączenia elektrod oraz 
kontrolki zgrzewu powinny być widoczne po jednej stronie kształtki, 

− Kształtki powinny być dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napięcia 40V. 
− Kształtki powinny posiadać izolowane i zabezpieczone styki o średnicy 4mm do podłączenia 

końcówek elektrod zgrzewarki, 
− Cały zakres oferowanych kształtek danego producenta powinien być przystosowany do wykonania 

zgrzewów z użyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do 
zgrzewania całego zakresu kształtek danego producenta nie powinna przekraczać 4 KWA, 

− Mufy elektrooporowe w średnicach ≥315 mm powinny być produkowane bez użycia dodatkowych 
stalowych pierścieni wzmacniających, 

− Trójniki oraz odgałęzienia siodłowe w zakresie średnic do 225mm włącznie powinny być 
dostarczane w wersji pełnej obejmy. Do mocowania dolnej części obejmy i korpusu kształtki 
powinny być stosowane klamry zaciskowe, co eliminuje stosowanie specjalnych narzędzi do 
montażu, 

− Wszystkie części kształtek siodłowych: korpus, dolna część obejmy oraz klamry zaciskowe powinny 
być wykonane z PE100,  

− Frez do nawiercania w trójnikach siodłowych powinien zapewniać trwałe trzymanie wycinanego 
fragmentu rury oraz nie może powodować powstawania wiórów podczas nawiercania rury, 

− Trójniki siodłowe powinny posiadać górne i dolne ograniczniki freza oraz powinny być wyposażone 
w nakrętki zabezpieczające z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przez odkręceniem. 

Kształtki bose 

− Kształtki powinny być produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakości wymienionego na liście 
stowarzyszenia PE100+, 

− Kształtki powinny spełniać wymagania normy PN–EN 1555–3 / ISO 4437, 
− Kształtki powinny posiadać aprobatę techniczną IBDiM dopuszczająca do stosowania  

w drogownictwie, 
− Każda kształtka powinna mieć trwałe znakowanie na korpusie identyfikujące numer partii 

produkcyjnej, materiał i średnicę, 
− Kształtki powinny być pakowane w sposób zabezpieczający przed utlenianiem ich powierzchni tak 

by przed montażem konieczne było tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej. 
Kształtki powinny być pakowane w przezroczyste worki foliowe dla ułatwienia identyfikacji wyrobu 
w opakowaniu. 

5.2. Sieć kanalizacji grawitacyjnej 

Kanalizację sanitarną grawitacyjną projektuje się z rur kanalizacyjnych PVC DN200 SN8 kielichowych 
łączonych na uszczelkę wargową. Zmiany kierunków sieci wykonać w studzienkach kanalizacyjnych wg 
projektu.  
Wypłycania kolektora sanitarnego powyżej poziomu przemarzania gruntu należy ocieplić za pomocą 
30cm warstwy keramzytu. 
Prowadzenie przewodu, spadki, średnice zgodnie z częścią graficzną opracowania. Roboty montażowe 
wykonać ściśle wg katalogów technicznych producenta. Powierzchnie zewnętrzne i wewnętrzne rur  
i kształtek powinny być gładkie, czyste, pozbawione nierówności, pęcherzy, zanieczyszczeń, porów  
i jakichkolwiek innych niejednorodności powierzchni. Końce rur i kształtek powinny być obcięte 
równo i prostopadle do ich osi. Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej zaprojektowano 
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studzienki rewizyjne nie włazowe PP DN425mm oraz włazowe PE DN1000mm. Studnie należy 
wyposażyć w pierścienie odciążające, zwieńczenia studni PP wykonać za pomocą rury teleskopowej, 
włazy żeliwne klasy D400. Miejsca ustawienia poszczególnych studni pokazano na profilach 
podłużnych oraz w projekcie zagospodarowania terenu. 
Przed zasypaniem rurociąg poddać próbie szczelności. Zgodnie z PN–92/B–10735 minimalne przykrycie 
przewodów kanalizacji sanitarnej powinno wynosić 1,60m. 

Rury PVC 

− Rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC (zgodność z aprobatą techniczną wydaną przez Instal), 
− Warstwy zewnętrzne i wewnętrzne w kolorze pomarańczowym (RAL 8023), warstwa środkowa  

w kolorze odmiennym,  
− Rury wyposażone w uszczelki typu BL (wargowe) lub BL–fix (wargowe z pierścieniem rozprężnym), 

odporność chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki wg normy PN–EN 681–1: 2002, 
− Producent rur posiadający certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
− Rura klasy S o sztywności obwodowej SN8, tj. 8 kN/m2. 
− System posiadający aprobatę IBDiM. 

Studnie kanalizacyjne o średnicy wewnętrznej Ø425 lub równoważne 

− Zgodnie z normą PN–B–10729:1999, PN–EN 476:2000 (niewłazowe),  
− Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI ‘’Instal”,  
− Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM, 
− Odporność chemiczna tworzywowych elementów (PE, PP, PVC–U) zgodnie z ISO/TR 10358,  
− Odporność chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, spełniające wymagania PN–EN 681–1: 2002, 
− Producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
− Rura karbowana – średnica wewnętrzna komina Ø425mm, 
− Rura trzonowa karbowana o sztywności SN>= 4kN/m2, 
− Przy prawidłowym montażu odporna na wypór wód gruntowych; dzięki falistej powierzchni 

zewnętrznej, współpracująca z gruntem w zmiennych warunkach atmosferycznych, zdolna do 
przenoszenia nierównomiernych obciążeń od gruntu bez utraty szczelności, 

− Kolor rury karbowanej pomarańczowy, możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie 
rury, co 8cm, 

− Możliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ” 
− Kolor rury karbowanej – pomarańczowy, 
− Możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez przycięcie rury, co 5cm, 
− Podłączenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocą wkładek „in situ”, 
− Kineta prefabrykowana monolitycznie wykonana metodą wtrysku (z PP w zakresie średnic od DN110 

do DN200mm włącznie), 
− Kinety połączeniowe (zbiorcze) z wbudowanym spadkiem dna 1,5%, 
− Kinety wyposażone w króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów i odpływu, 
− Należy stosować rury teleskopowe z rury PVC–u ze ścianką litą o wysokiej trwałości, 
− Zwieńczenia studzienek nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia,  
− Pokrywa tworzywowa (PP) oraz elementy żelbetowe posiadające aprobatę IBDiM, 
− Włazy i wpusty zgodne z PN–EN 124–1:2000, posiadające certyfikat IO i/lub Q–cert4, 

Studnie kanalizacyjne Ø1000 z PE 

− Zgodnie z normą PN–B–10729:1999, PN–EN 476:2000 (niewłazowe),  
− Dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna COBRTI ‘’Instal”  
− Dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM  
− Odporność chemiczna tworzywowych elementów składowych (PE, PP, PVC–U) zgodnie z ISO/TR 

10358,  
− Odporność chemiczna uszczelek zgodnie z ISO/TR 7620, uszczelki spełniające wymagania normy 

PN–EN 681–1: 2002 
− Producent rur powinien posiadać certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, 
− Studzienka włazowa o budowie modułowej wykonana z elementów prefabrykowanych PE, 
− Połączenie pomiędzy modułami kielichowe z uszczelką kształtową, 
− Konstrukcja ścianek żebrowana na całej wysokości w celu usztywnienia i zabezpieczenia przed 

wyporem wód gruntowych, 
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− Wewnątrz stożka i pierścieni dystansowych trwałe stopnie z tworzywa, gwarantujące 
bezpieczeństwo osoby wchodzącej,  

− Średnica wewnętrzna wejścia do stożka 600 mm, (niedopuszczalne zawężanie światła otworu przez 
montaż stopnia drabiny), 

− Możliwość regulacji wysokości studzienki poprzez obcięcie pierścieni dystansowych o 125 mm, 
− Możliwość podłączenia rur kanalizacyjnych do pierścieni za pomocą wkładek „in situ”, 
− Kineta (przelotowa, połączeniowa, z jednym dopływem prawym lub lewym), 
− Dopływy pod kątem 45 lub 90 stopni,  
− Kinety wyposażone w zintegrowane króćce kielichowe połączeniowe dla rur po stronie dopływów  

i odpływu w wersji standardowej, 
− Zwieńczenia studzienek w miejscach obciążonych ruchem o konstrukcji „pływającej” — powiązane 

z konstrukcją drogi, nie przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia  
− Elementy żelbetowe zwieńczeń posiadające aprobatę IBDiM, 
− Włazy i wpusty zgodne z PN–EN 124–1:2000, posiadające certyfikat IO i/lub Q–cert; 
− Zwieńczenia studzienek o konstrukcji „pływającej” – powiązane z konstrukcją drogi, nie 

przenoszące obciążeń na trzon studzienki i jej podłączenia. 

Zestawienie studni kanalizacyjnych Ø425 i  Ø1000  

Tabela 1. Zestawienie studzienek kanalizacyjnych 

Średnica Materiał  Zwieńczenia studni  Rzędna 
terenu 

Rzędna dna 
kanału 

Zagłębienie 
rurociągu Nr  

mm    m n.p.m m n.p.m m 

S1 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,00 191,20 1,80 

S2 425 PP właz żeliwny B125, pierścień odciążający 193,30 191,05 2,25 

S3 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 194,50 190,86 3,64 

S4 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 194,50 190,77 3,73 

S5 425 PP właz żeliwny B125, pierścień odciążający 193,66 190,19 3,47 

S6 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,00 190,00 3,00 

S7 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 192,00 189,56 2,44 

S8 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 192,30 189,32 2,98 

S9 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,10 189,08 4,02 

S10 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 192,60 189,03 3,57 

S11 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 191,30 188,34 2,96 

S12 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 190,00 187,83 2,17 

S13 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 189,80 187,55 2,25 

S14 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 188,60 186,52 2,08 

S15 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 188,10 185,17 2,93 

S16 425 PP właz żeliwny B125, pierścień odciążający 192,90 191,10 1,80 

S17 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 192,00 190,40 1,60 

S18 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,30 190,17 3,13 

S19 1000 PE właz żeliwny D400, pierścień odciążający 192,90 189,98 2,92 

S20 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,42 189,42 4,00 

S21 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,80 189,67 4,13 

S22 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 193,20 189,55 3,65 

S23 425 PP właz żeliwny B125, pierścień odciążający 191,70 189,38 2,32 

S24 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 191,50 189,30 2,20 

S25 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 190,91 188,51 2,40 

S26 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 190,00 187,90 2,10 

S27 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 189,50 187,90 1,60 

S28 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 189,90 187,96 1,94 

S29 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 188,60 186,60 2,00 

S30 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 188,50 186,70 1,80 

S31 425 PP właz żeliwny D400, pierścień odciążający 186,80 185,20 1,60 
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5.3. Komora zasuw 

Na trasie tłocznej kanalizacji sanitarnej w miejscu wcinki w istniejący rurociąg PE DN110 
zaprojektowano komorę zasuw z kręgów żelbetowych Ø2000 łączonych na uszczelkę gumową. 
Wykonanie komory zgodne z PN-EN 1917. Dno studni powinno posiadać płytę fundamentową. 
Wewnętrzne ściany komór powinny być gładkie. Zewnętrzna powierzchnia ścian posmarowana 
środkami bitumicznymi. Przejścia przewodów przez ściany studni wykonać w tulejach 
uszczelniających uniemożliwiających infiltrowanie wody gruntowej, np. produkcji INTEGRA typ ZW 
lub równoważne. Do wyrównania góry włazu używać jedynie pierścieni dystansowych z betonu. Płyty 
nastudzienne posadowić na pierścieniu odciążającym. Kręgi powinny posiadać fabrycznie wbudowane 
stopnie włazowe. Średnica włazów kanałowych nie mniejsza niż 600mm. Włazy powinny być 
usytuowane nad stopniami. Stopnie włazowe zamocowane mijankowo w dwóch rzędach  
w odległościach pionowych 25cm lub 30cm.  
Wyposażenie komory:  
 zawór zwrotny DN100 – 2 szt. 
 zasuwa odcinająca DN100 – 3 szt. 
 trójnik równoprzelotowy DN100 – 1 szt. 
 trójnik redukcyjny DN100/50 – 1 szt. 
 zawór napowietrzająco - odpowietrzający DN50 – 1 szt. 
 przepustnica międzykołnierzowa DN50 – 1 szt. 
W komorze zasuw projektuje się kształtki z żeliwa sferoidalnego z uszczelnieniem zbrojonym wkładką 
stalową. Połączenia ww. elementów projektuje się za pomocą złącz uniwersalnych rurowo—
kołnierzowych. Lokalizacja i wyposażenie komy wg części graficznej opracowania 

5.4. Komora pomiarowa 

Na trasie projektowanej tłocznej kanalizacji sanitarnej zaprojektowano komorę pomiarową zasuw z 
kręgów żelbetowych Ø2000 łączonych na uszczelkę gumową. Wykonanie komory zgodne z PN-EN 1917. 
Dno studni powinno posiadać płytę fundamentową. Wewnętrzne ściany komór powinny być gładkie. 
Zewnętrzna powierzchnia ścian posmarowana środkami bitumicznymi. Przejścia przewodów przez 
ściany studni wykonać w tulejach uszczelniających uniemożliwiających infiltrowanie wody gruntowej, 
np. produkcji INTEGRA typ ZW lub równoważne. Do wyrównania góry włazu używać jedynie pierścieni 
dystansowych z betonu. Płyty nastudzienne posadowić na pierścieniu odciążającym. Kręgi powinny 
posiadać fabrycznie wbudowane stopnie włazowe. Średnica włazów kanałowych nie mniejsza niż 
600mm. Włazy powinny być usytuowane nad stopniami. Stopnie włazowe zamocowane mijankowo w 
dwóch rzędach w odległościach pionowych 25cm lub 30cm.  
W komorze pomiarowej projektuje się pomiar oczyszczonych ścieków za pomocą przepływomierza 
elektromagnetycznego z czujnikiem przepływu i przetwornikiem pomiarowym oraz dwie zasuwy 
odcinające DN100. 
Parametry zastosowanego czujnika przepływu: 
 przyłącze kołnierzowe DN100 
 ciśnienie max. 40bar 
 temperatura -5 
 obudowa IP 67/68. 

 
Parametry zastosowanego przetwornika pomiarowego: 
 wyjścia: 1 prądowe 1 częstotliwościowe/impulsowe 1 przekaźnikowe 
 pomiar przepływu: jedno/dwukierunkowy 
 stopień ochrony: IP 67, IP 20 
 zasilanie 12-24 V a.c./d.c., 115-230 V a.c. 
 

5.5. Uzbrojenie sieci 

Na trasie sieci projektuje się armaturę żeliwną na połączenia kołnierzowe. 

Zasuwy do ścieków 

Zaprojektowano zasuwy wykonane z żeliwa sferoidalnego o średnicach wg części graficznej 
opracowania. O–Ringowe uszczelnienie trzpienia — “SUCHY GWINT” — wymienne pod ciśnieniem. 
Trzpień nierdzewny ocynkowany z walcowanym gwintem. Klin zwulkanizowany na całej powierzchni z 
wymienną nakrętką. Przelot prosty – bez gniazda. Wszystkie elementy zabezpieczone przed korozją. 
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Ciśnienie robocze max. 1,6MPa, temperatura pracy 70ºC. Zasuwy należy wyposażyć  
w obudowy teleskopowe do zasuw podziemnych wyprowadzone 15÷20cm pod poziom terenu oraz 
skrzynkę uliczną z żeliwa szarego o wysokości 270mm i średnicy wewnętrznej 185mm. 

Zawór napowietrzająco – odpowietrzający 

Zaprojektowano samoczynny, bezstopniowy zawór napowietrzająco — odpowietrzający przeznaczony 
do ścieków o średnicy 50mm. Montaż w komorze rewizyjnej wg pkt. 5.3. Producent Jafar nr kat. 7020 
lub równoważny dopuszczony. 
 

5.6. Tłocznia ścieków sanitarnych 

Na terenie działki 41/27 w msc. Szelment, obręb Szelment projektuje się tłocznię ścieków sanitarnych 
PPd (oznakowanie zgodnie z projektem zagospodarowania terenu). 
Dokumentacja techniczna opiera się na konkretnym rozwiązaniu tłoczni ścieków.  
Obliczenia wykonane zostały na podstawie konkretnych rozwiązań. Tłocznię należy dostarczyć jako 
kompletne, monolityczne urządzenie wykonane w warunkach stabilnej produkcji na hali producenta. 
Na budowie dopuszcza się jedynie montaż szafy sterowniczej, systemu wentylacji oraz zapuszczenie 
pompy. 
 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równoważnych.  

Tabela 2. Zestawienie parametrów tłoczni 

Lp. Typ modułu tłoczni          
/typ pompowni 

Moc na 
wale 

silnika 
pompy P2 

Prąd 
znamio-

nowy  

In 

Prąd rozr. przy 
założeniu 

zastosowania     
soft-startów z 
elektroniczną 

regulacją 

Rodzaj 
wirnika 

Liczba 
pomp 

Średnica 
rurociągu  

Średnica 
wewnętrzna 

zbiornika 
/całkowita 

wys. 
zbiornika 

  kW A A  szt. mm mm 

 
PPd  

 

T - IC 2 SBK.258H.2185.50 
/100 ZP.Z.300/2,97m 18,5 kW 34,7 A 86,75  A 

wielo-
kanałowy 

2 szt. PE ∅110 
SDR17 

3000/2970 

 

Tabela 3. Elementy wyposażenia tłoczni PPd 

l.p. 
Nazwa elementu Ilość el. Materiał 

 
Wyposażenie standardowe   

1.  Zbiornik tłoczni – średnica wewnętrzna i wysokość: Dw=3000mm, 
L=2970mm 

1 kpl beton  
C35/45 

2.  
Wewnętrzna komora zbiorcza  1 kpl Stal nierdzewna 

3.  
Filtr/Separator 2 szt stal nierdzewna 

4.  
Zasuwy nożowe odcinające na rurociągu tłocznym 2 szt. - 

5.  
Zawory zwrotne kulowe Szuster 2 szt. - 

6.  
Kompensatory gumowe  2 szt - 

7.  
Orurowanie technologiczne 1 kpl. stal nierdzewna 

8.  
Kolektor wlotowy/rozdzielacz z otworem wyczystkowym 1 kpl PEHD 

9.  
Rurociągi tłoczne: pompa - separatory 2 szt. stal nierdzewna 

10.  
Przepływomierz DN100 1 kpl. - 

11.  
Wentylator wyciągowy osiowy Ex 1 szt. - 

12.  
Kominki wentylacyjne – kominek odpowietrzający studnię i kominek 
odpowietrzający komorę zbiorczą 

1 kpl. - 
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13.  
Drabinka z wysuwanym podchwytem 1 kpl stal nierdzewna 

14.  
Właz ze stali nierdzewnej 1 kpl stal nierdzewna 

15.  
Pompa do zabudowy suchej  2 szt. - 

16.  
Pompka odwadniająca z orurowaniem i armaturą zwrotno-odcinającą 1 kpl/ - 

17.  
Szafka sterowniczo-zasilająca IP 54 – do montażu w na pokrywie 
zbiornika 

1 szt. - 

18.  
Modułowy system sterująco-diagnostyczny wyposażony w sterownik 
procesowy, moduł wejść-wyjść, panel operatorski z klawiaturą i 
wyświetlaczem, moduł diagnostyczny. 

1 kpl - 

19.  
Moduł wyświetlacza z klawiaturą do zmiany nastaw 1 kpl - 

20.  
System podtrzymania napięcia zasilającego system sterowania z 
zasilaczem buforowym i akumulatorami  

1 szt - 

21.  
Modem GSM/GPRS z obustronną transmisją danych i możliwością 
wysyłania SMS 

1 szt - 

 
Obudowa tłoczni ścieków:  
Wykonana z elementów prefabrykowanych z betonu C35/45,wodoszczelnego (W8), mało nasiąkliwego 
(poniżej 4%) i mrozoodpornego (F-50).  
Element denny obudowy musi być wykonany jako monolit, o wysokości użytecznej 500 lub 1000 mm, 
poszczególne elementy obudowy łączone ze sobą przy użyciu specjalnego kleju do betonu lub na 
uszczelki. Otwory pod rurociągi i przejścia kablowe muszą być wykonane jako szczelne. 
Średnica obudowy zapewni możliwość swobodnego montażu pomp oraz wyposażenia wewnętrznego 
pompowni.  
Betonowe elementy powinny być wykonane zgodnie z normą DIN4034 część 1. Obudowa powinna 
posiadać aprobatę techniczną lub znak CE. 
 
Komora zbiorcza 
Wewnętrzna komora zbiorcza tłoczni wykonywana jest ze stali nierdzewnej. 
 
Pompy 
− Pompy główne – zastosowano pompy z wirnikami wielokanałowymi. 
− Pompa odwadniająca – zastosowano pompę z pływakiem z wirnikiem Vortex. 
 
Separatory 
Zasadniczym elementem konstrukcyjnym, mającym decydujące znaczenie dla prawidłowego działania 
tłoczni jest separator. Zapewnia on dokładne i skuteczne oddzielenie części stałych, tekstyliów i 
elementów z tworzyw sztucznych, łącznie z kamieniami, zawartych w ściekach. Separator 
zlokalizowany jest na zewnątrz komory zbiorczej na jej pokrywie. Konstrukcja separatora umożliwia, 
bez potrzeby jakiegokolwiek demontażu, sprawdzenie stanu technicznego i poprawności działania, 
a w razie potrzeby bardzo łatwe wykonanie czyszczenia bez zatrzymywania pompowni. Separatory i 
rurociągi tłoczne wykonane są całkowicie ze stali nierdzewnej. 
 
Orurowanie i armatura 
• wykonane ze stali nierdzewnej, 
• armatura zwrotna:  żeliwne zawory kulowe systemu Szuster,  
• armatura odcinająca: zasuwy nożowe HERA.  
 
Wyposażenie obsługowe tłoczni 
W skład wyposażenia obsługowego pompowni wchodzą: 
 wentylator wywiewny, 
 wywietrzniki i rury wentylacyjne komory ściekowej i studni pompowni,  
 drabina zejściowa ze stali nierdzewnej  
 właz obsługowy wykonany ze stali nierdzewnej, 
 oświetlenie wewnętrzne komory tłoczni, 
 pompka do wypompowywania ewentualnych rozlewów i kondensatu.  
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Rozdzielnia sterująca z układem sterowania  
− obudowa metalowa, malowana proszkowo, posiada stopień ochrony nie mniejszy niż IP65, 
− posiada podwójne drzwi zamykane na zamki z wkładką patentową 
− spełnia wymagania dyrektywy niskonapięciowej (2006/95/WE) oraz kompatybilności 

elektromagnetycznej (89/336/EWG)-posiada znak CE, 
− wyposażenie rozdzielni sterującej: 

� modułowy system sterująco- diagnostyczny nadzorujący i diagnozujący pracę pompowni -
tłoczni, wyposażony w klawiaturę oraz wyświetlacz ciekłokrystaliczny, współpracujący z sondą 
poziomu do ciągłego pomiaru zwierciadła ścieków 

� rozłącznik główny, 
� zabezpieczenie zwarciowe dla każdej pompy, 
� zabezpieczenie przeciążeniowe dla każdej pompy, 
� soft-starty regulowane elektronicznie, 
� przełączniki pracy pomp: tryb automatyczny –z kontrolą suchobiegu, tryb ręczny z kontrolą 

suchobiegu,  
� wyłączniki zabezpieczenia termicznego silników pomp (w zależności od wyposażenia pompy), 
� grzałka z termostatem, 
� modem GSM/GPRS z obustronną transmisją danych - (zdalna zmiana parametrów pracy 

urządzenia, zapis danych archiwalnych, diagnostyka pracy), powiadamianie o awariach, 
� zasilacz buforowy za układem akumulatorów do podtrzymania sterownika i modemu 

w przypadku braku zasilania energetycznego, 
� ochrona przed przepięciami typu C, 
� gniazdo 230V wewnątrz rozdzielni, 
� wyłącznik krańcowy do kontroli otwarcia drzwi rozdzielni. 

 
Monitoring 
Tłocznię należy wpiąć do istniejącego na terenie gminy Systemu Zarządzania Siecią Urządzeń 
Rozproszonych SyDiaNet. 
 
Serwis 
Producent przepompowni musi zapewniać obsługę serwisową gwarancyjną jak i pogwarancyjną oraz 
posiadać własną sieć serwisową. 
 
Informacje ogólne 
− wszystkie opisy na urządzeniu powinny być wykonane w języku polskim, 
− każde urządzenie powinno posiadać dokumentację techniczno-ruchową DTR w języku polskim, 
− urządzenie powinno posiadać deklarację zgodności z normą PN-EN 752-6, 
− rozdzielnia sterująca zgodna z dyrektywami: 

� 73/23/EEC – wyposażenie elektryczne do stosowania w określonym zakresie napięć 
� 89/336/EEC – zgodność elektromagnetyczna. 

 

6. Posadowienie tłoczni ścieków 

6.1. Warunki gruntowo−−−−wodne 

Na podstawie rozeznania w terenie stwierdza się, że w miejscu posadowienia obiektów występuje 
wysoki poziom wód gruntowych.  

6.2. Montaż zbiornika  

Odwodnienie wykopu 

Ze względu na wysoki poziom wody gruntowej posadowienie zbiorników w wykopie otwartym 
należy wykonywać przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej do ok. 0,5m poniżej poziomu dna 
wykopu. Odwodnienie wykopu w zależności od wielkości napływu winno być wykonywane 
pompami zanurzeniowymi lub przeponowymi z zagłębienia na dnie wykopu. Praca pomp powinna 
odbywać się aż do momentu wykonania obsypki ponad poziom zwierciadła wód gruntowych oraz 
winna być potwierdzana na bieżąco przez nadzór inwestorski.  
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Zabezpieczenie ścian wykopu 

Zabezpieczenie ścian wykopu w zależności od głębokości i rodzaju gruntu powinno być wykonane 
jako skarpowane do kąta klina odłamu lub szalowane szczelne typ. PODLASIE 1. 

Posadowienie przepompowni przy wysokim poziomie wody gruntowej 

Posadowienie zbiornika przepompowni przy wysokim poziomie zwierciadła wód gruntowych 
uwzględnia wyporność czynną zbiornika określoną na podstawie ciężaru obudowy oraz jej 
objętości wyporowej. Sposób posadowienia należy wykonać zgodnie z częścią graficzną niniejszej 
dokumentacji. Ewentualną zmianę posadowienia należy uzgodnić z inspektorem nadzoru oraz 
projektantem.  

Obsypka zbiornika 

Do obsypki zbiornika przepompowni należy stosować piaski pozbawione dużych kamieni. 
Alternatywnie można stosować grunty rodzime nadające się do zagęszczenia. Obsypka powinna 
być układana równomiernie dookoła zbiornika warstwami o grubości od 25 do 30cm z 
zagęszczeniem do stopnia ID=0,93÷0,94.  

Przygotowanie podłoża 

Podłoże należy wykonać zgodnie z częścią graficzną opracowania. 

Wykop i posadowienie zbiornika 

Kolejność czynności: 
− przygotować podłoże, 
− prefabrykowany zbiornik z zamontowanym fabrycznie wewnętrznym układem hydraulicznym 

ustawić pionowo i zabezpieczyć przed przypadkowym przewróceniem, 
− uchwycić zbiornik wyłącznie za uchwyty umieszczone na powierzchni cylindrycznej obudowy  

i umieścić w wykopie orientując króćcami: tłocznym i doprowadzającym ścieki na właściwą 
pozycję, 

− wypoziomować zbiornik w wykopie, 
− obsypać zbiornik piaskiem, zagęszczając obsypkę warstwami, co 30cm do poziomu króćców, 
− ułożyć rurociąg doprowadzający ścieki, umieszczając bosy koniec rury PCV w otworze z 

uszczelką gumową wykonanym w ścianie zbiornika, 
− podłączyć za pomocą złączki zaciskowej lub kołnierza obrotowego przewód tłoczny z 

rurociągiem odprowadzającym ścieki z przepompowni, 
− kontynuować zagęszczanie obsypki do powierzchni terenu, 
− pod żadnym pozorem nie wolno unosić zbiornika z polimerobetonu za ucha umieszczone na 

pokrywie.  

7. Zasilanie energetyczne 

Zasilanie tłoczni ścieków i przepływomierza ścieków należy wykonać zgodnie z warunkami 
przyłączenia urządzeń elektrycznych do sieci energetycznej. Na prace projektowe oraz budowlano-
montażowe zawarta zostanie oddzielna umowa Inwestora z PGE Dystrybucja Białystok, Zakład Sieci 
Suwałki. Zakład w ramach umowy wykonuje przyłącze kablowe z najbliższego słupa linii 
napowietrznej lub złącza kablowego do złącza kablowo-pomiarowego ZKP.  
Odcinek od złącza kablowego do zasilanego obiektu wykonuje wykonawca przewodem dostarczonym 
od producenta przepompowni. W przypadku zmiany długości przewodu od ZKP do szafy sterowniczej 
należy wykonać dodatkowe obliczenia zatwierdzone przez osobę o odpowiednich uprawnieniach na 
koszt wykonawcy. Przed złożeniem zamówienia na przepompownie wykonawca powinien rozeznać się 
w terenie co do sposobu zasilania poszczególnych obiektów. W razie innego zasilania niż przyjęte w 
projekcie wykonawca po uzgodnieniu z projektantem i inwestorem powinien zastosować odpowiednie 
zamienniki. 

8. Próba szczelności rurociągów 

Sieci ciśnieniowe 

Próby szczelności powinny być wykonane zgodnie z PN–81/B–10725 dla kolejnych odbieranych 
odcinków przewodu, a na żądanie Inwestora lub Administratora sieci, próbę należy również 
przeprowadzić dla całego odcinka. Po wykonaniu prac montażowych i przed zasypaniem wykopów 
rurociągi należy poddać oględzinom i hydraulicznej próbie na szczelność. Wszystkie złącza powinny 
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być odkryte, dostępne i widoczne. Wszelkie odgałęzienia na sieci powinny być zaślepione. Próba może 
odbywać się nie wcześniej niż 48 godz. po wykonaniu obsypki. Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 x 
ciśnienie robocze na danym odcinku, lecz nie mniej niż 10 bar. Odcinek poddany próbie w czasie 30 
min nie powinien wykazywać spadku ciśnienia na tarczy manometru. Cały badany odcinek przewodu 
powinien być zestabilizowany przez wykonanie obsypki. Zasuwy na całym odcinku powinny być 
otwarte (poza zasuwami przyłączy). Napełnienie przewodu wodą o max. temperaturze 20°C należy 
przeprowadzić powoli z możliwie najmniejszą prędkością przepływu. Po uzyskaniu spokojnego 
odpływu wody bez powietrza w pkt. końcowym badanego przewodu należy stopniowo podnieść 
ciśnienie do wysokości ciśnienia próbnego. Próby szczelności i odbiór sieci wykonać w obecności 
Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora i Administratora sieci.  

Sieć kanalizacji grawitacyjnej 

Rurociągi grawitacyjne poddać próbie na szczelność wg PN–92/B–10735. Przy badaniu szczelności 
odcinka przewodu na eksfiltrację i infiltrację nie powinien wystąpić ubytek wody lub ścieków w czasie 
trwania próby. Czas trwania próby po ustabilizowaniu się zwierciadła wody  
w studzience położonej wyżej wynosi 30min dla odcinka do 50m długości i 60min dla odcinka powyżej 
50m długości. Sposób wykonania próby wykonać zgodnie z pkt. 6.2.2 i 6.2.3 ww. normy. Próby 
szczelności i odbiór sieci wykonać w obecności Inspektora Nadzoru, przedstawiciela Inwestora  
i Administratora sieci. 

9. Opis przejść pod przeszkodami 

Przejścia rurociągu pod urządzeniami melioracyjnymi i drogami wykonać odpowiednio metodą 
przewiertu oraz przecisku wg części graficznej opracowania, stosując rury ochronne stalowe 
o średnicy i długości wg części graficznej. Na obwodzie rur przewodowych zamontować płozy 
ślizgowe, co 1,5m. Końcówki rury przeciskowej zabezpieczyć manszetami gumowymi. Montaż rury 
ochronnej wykonać wg części graficznej opracowania oraz zaleceń producenta. Ewentualne zmiany 
technologii przekraczania przeszkód terenowych należy uzgodnić z autorem projektu, odpowiednim 
Zarządem Melioracji i Urządzeń Wodnych i Zarządem Dróg. 

10. Roboty ziemne 

Projektowane roboty ziemne prowadzić sposobem mechanicznym i ręcznym. Po zakończeniu prac 
ziemnych teren należy doprowadzić do stanu pierwotnego, z odtworzeniem naruszonych ciągów 
komunikacyjnych, drenaży oraz ułożeniem humusu. Projektowane odtworzenie ciągów 
komunikacyjnych wg części graficznej opracowania. 

Zasady BHP 

Przed rozpoczęciem prac ziemnych należy wyznaczyć w terenie na podstawie dokumentacji 
geodezyjnej przebieg urządzeń podziemnych w strefie robót. Szczególnie ważne jest ustalenie 
przebiegu kabli energetycznych. Prace w sąsiedztwie kabli wysokiego napięcia należy uzgodnić  
z odpowiednim dystrybutorem energii. Roboty w strefie kabli energetycznych należy wykonywać  
z zachowaniem szczególnej ostrożności. Odkryte w wykopie przewody należy zabezpieczyć przez 
podwieszenie, kable elektryczne dodatkowo owinąć kocem gaśniczym z zastosowaniem dywanika  
i rękawic dielektrycznych. Roboty ziemne może wykonywać tylko pracownik, który został 
przeszkolony w zakresie bhp oraz posiada aktualne badania lekarskie. Przy pracach ziemnych 
prowadzonych w wykopach nie wolno zatrudniać kobiet ani pracowników młodocianych, posługiwać 
się narzędziami uszkodzonymi lub w złym stanie technicznym, spożywać posiłków ani napojów 
alkoholowych. 
Podczas robót w bezpośrednim ich sąsiedztwie należy zachować szczególną ostrożność. Przypadkowe 
odkrycie instalacji lub niezidentyfikowanych przedmiotów powinno być sygnałem do przerwania robót 
i ustalenia z nadzorem technicznym dalszego postępowania. Jeżeli nieznane jest położenie 
przewodów, na głębokości mniejszej niż 40cm należy kopać tylko łopatami.  
Podczas pracy sprzętu zmechanizowanego przy wykonywaniu robót ziemnych należy zwracać uwagę 
czy nie tworzą się nawisy, czy skarpa nie jest podkopywana, czy podwozie pracującej maszyny nie 
jest ustawione zbyt blisko wykopu (minimalna odległość to 60cm od granicy klina naturalnego odłamu 
gruntu).  
Przy każdym wznowieniu robót po przerwie lub po intensywnych opadach atmosferycznych przed 
zejściem do wykopu należy sprawdzić stan obudowy lub skarp.  
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We wszystkich sytuacjach budzących wątpliwości należy kontaktować się z osobami sprawującymi 
nadzór techniczny nad prowadzonymi robotami, zwłaszcza w przypadku natrafienia na przedmioty  
o nieznanym przeznaczeniu i pochodzeniu lub trudne do zidentyfikowania. 
Wykopy w miejscach ogólnie dostępnych należy zabezpieczyć balustradami z poręczą na wysokości  
1,1m i 15cm deską krawężnikową, zaopatrzonymi w światło ostrzegawcze, ustawionymi minimum 1m 
od krawędzi wykopu. 

Wykonanie i zabezpieczenie wykopu 

Roboty ziemne w zależności od warunków gruntowo—wodnych, głębokości przewodu  
i technologii układania prowadzić w wykopach otwartych szerokoprzestrzennych z odpowiednim do 
kategorii gruntu nachyleniem skarp lub wąskoprzestrzennych z zabezpieczeniem zgodnie z BN–
83/8836–02. Wykonując prace ziemne należy zwracać szczególną uwagę by nie dopuścić do 
uplastycznienia gruntów spoistych. W tym celu dla odmiennych warunków gruntowo—wodnych,  
w miejscach potencjalnego występowania wód gruntowych w obrębie wykopów należy wykonać 
system odwodnienia na czas robót montażowych np. metodą powierzchniowego odwadniania za 
pomocą pompowania. Ilość godzin pompowania winna być potwierdzana na bieżąco przez nadzór 
inwestorski. W przypadków lokalnie mogących wystąpić gruntów organicznych — torfów i namułów 
należy wykonać ich wymianę oraz wzmocnienia podłoża wg części graficznej opracowania. 
Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1m od poziomu terenu należy wykonać bezpieczne 
zejście (wyjście) dla pracowników przez wykonanie schodów o szerokości 0,7m w ścianie wykopu  
o nachyleniu max 45° lub stosować drabinki o nachyleniu max 42°. W wykopie należy wykonać dwa 
wyjścia z dwóch stron w przeciwnych kierunkach, jeżeli długość wykopu przekracza 20m. Odległość 
między zejściami (wyjściami) do wykopu nie powinna przekraczać 20m.  
Zabronione jest składowanie urobku i rur: 
− W odległości mniejszej niż 1,0m dla urobku i 2,5m dla rur od krawędzi wykopu, jeżeli ściany jego 

są obudowane, 
− W granicach klina odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są umocnione.  
 

11. Odtworzenie ciągów komunikacyjnych 

Jezdnie żwirowe 

Warstwy wg części graficznej opracowania. 

Sposób prowadzenia robót: 
1. Rozścielenie i wyrównanie kruszywa dla poszczególnych warstw. 
2. Rozścielenie, doziarnienie i wymieszanie składników warstw górnych z polewaniem wodą. 
3. Wyrównanie warstw nawierzchni. 
4. Uwałowanie poszczególnych warstw z ręcznym usunięciem nierówności. 
5. Pielęgnacja nawierzchni. 

Chodniki 

Warstwy wg części graficznej opracowania. 

Sposób prowadzenia robót: 
1. Rozścielenie na uprzednio przygotowanym podłożu podsypki piaskowej wraz z jej 

przygotowaniem. 
2. Ułożenie nawierzchni chodnika na wyrównanej i wyprofilowanej podsypce z ręcznym ubiciem płyt. 
3. Wypełnienie spoin zaprawą cementową wraz z jej przygotowaniem. 
4. Pielęgnacja nawierzchni o spoinach wypełnionych zaprawą przez posypanie piaskiem i polewanie 

wodą. 

12. Warunki składowania, układania i montażu rurociągu 

 Składowanie materiałów 

Magazynowane rury i kształtki na placu budowy należy zabezpieczyć przed szkodliwym 
oddziaływaniem promieni słonecznych. Dłuższe składowanie powinno odbywać się w pomieszczeniach 
zamkniętych lub zadaszonych. Rury pakietowane należy magazynować w 2 lub 3 warstwach o max. 
wysokości do 2m pod warunkiem, że listwy drewniane pakietu górnego będą spoczywały na listwach 
pakietu dolnego. Rury nie pakietowane powinny być składowane na równym podłożu na podkładach   
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i przekładach drewnianych. Nie wolno składować rur cięższych na rurach lżejszych. Szerokość stosu 
ograniczać wspornikami pionowymi z drewna.  

Montaż rurociągów PE 

Przy wykopach wąskoprzestrzennych bez obudowy ścian szczególnie dla rur PE montaż odcinków 
przeprowadza się na powierzchni terenu z opuszczeniem do wykopu. Przewód montowany jest na 
podkładach drewnianych, bądź na pomoście ustawionym nad wykopem. Maksymalna długość rurociągu 
nie powinna przekraczać 100m. Rury powinny być sprawdzone przed montażem pod względem 
zgodności z projektem oraz ich stanem technicznym. Proces zgrzewania przeprowadzać  
w temperaturach dodatnich i niskiej wilgotności powietrza. W przypadku konieczności łączenia 
przewodów w temp od 0 do –3 ºC prace należy prowadzić w specjalnych namiotach izolujących,  
a końce przewodów należy zabezpieczyć przed nawiewaniem zimnego powietrza do środka przewodu. 
W przypadku rur zakwalifikowanych do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia należy łączyć 
wyłącznie rury o tej samej średnicy i grubości ścianek. Przed rozpoczęciem zgrzewania należy 
zapoznać się z instrukcją zgrzewarki i według niej wykonać połączenie. Po wykonaniu zgrzewania 
sprawdzić równomierność i zmierzyć wypływki na całym obwodzie. Nie narzuca się metody połączeń, 
jednak zgrzewarki muszą być wyposażone w rejestratory procesu zgrzewania, a na żądanie inspektora 
nadzoru należy przedstawić raport wykonanych połączeń.  

Montaż rurociągów PVC 

Rurociąg należy układać na zagęszczonej podsypce piaskowej gr. 20cm. W miejscach występowania 
gruntów słabonośnych należy pod podsypką wykonać 5cm płyty betonowej wg części graficznej 
opracowania. Stopień zagęszczenia powinien wynosić 85÷90% wg metody Proctora. Podsypkę, zasypkę  
i zasypanie wykopu prowadzić w 4 etapach:  

1. Wykonanie warstwy ochronnej pod rury PE (podsypki),  
2. Po próbie szczelności złącz kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączenia 

(obsypka),  
3. Wykonanie strefy ochronnej rurociągu gr. 0,10÷0,30m z warstwy żwiru, piasku zagęszczane 

ręcznie warstwami do 15cm, 
4. Zasyp gruntem warstwami gr. 0,30m z jednoczesnym dokładnym zagęszczeniem. 

Rury, kształtki, uszczelki powinny być sprawdzone przed montażem pod względem zgodności z projektem 
oraz ich stanem technicznym. Montaż przeprowadzać w zakresie temperatur od 0 do 30ºC, możliwie najbliżej 
wykopu na równej powierzchni z równomiernym podparciem po przeciwnej stronie niż odkładany grunt z 
wykopu. Rury układać kielichem skierowanym w górę przewodu. Montaż prowadzić zgodnie  
z projektowanym spadkiem. Wykonując połączenie należy usunąć dekle zabezpieczające, ustawić 
współosiowo elementy, posmarować bosy koniec i uszczelkę wargową, bosy koniec wciskać do osiągnięcia 
przez czoło oznaczonej granicy. Wciskanie bosego końca do kielicha przeprowadzać za pomocą prostej 
dźwigni. Przycinanie kielichów rur i kształtek jest niedopuszczalne. 

13. Uwagi końcowe 

 
Dokumentacja techniczna opiera się na konkretnych rozwiązaniach tłoczni ścieków.  
Obliczenia wykonane zostały na podstawie konkretnych rozwiązań. 
 
Dopuszcza się zastosowanie urządzeń równoważnych. 
Zastosowanie urządzeń zamiennych skutkować będzie koniecznością dołączenia do dokumentacji 
przetargowej następujących dokumentów:  
a. Obliczeń doboru tłoczni, 
b. Obliczeń sieci kanalizacji sanitarnej tłocznej, 
c. Szczegółowych rysunków części technologicznej przepompowni (autocad), 
d. Atestów wymaganych prawem budowlanym oraz DTR zamiennego urządzenia, 
e. Opinii autora dokumentacji projektowej oceniającej czy proponowane urządzenia zamienne są 
równoważne do zastosowanych rozwiązań w dokumentacji projektowej, 
Dokumenty wyżej wymienione należy dołączyć do przetargu na realizację, a jeśli takie nie będą 
wymagane, to na etapie wykonawstwa przekazać inwestorowi. 
Dokumenty pozwolą inwestorowi na jednoznaczne stwierdzenie czy urządzenia innych producentów są 
technicznie równoważne lub nie gorsze od zastosowanych w dokumentacji projektowej. 
Za wprowadzone zmiany w projekcie oraz poprawną pracę zamiennych elementów sieci odpowiada 
wykonawca. 
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1. Przy zamawianiu poszczególnych elementów sieci należy posługiwać się aktualnymi katalogami 
producentów urządzeń. 

2. Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy dokładnie wyznaczyć trasę przebiegi odcinków 
rurociągu wraz z domiarami do punktów stałych.  

3. Trasa projektowanych sieci podlega odbiorowi technicznemu i inwentaryzacji geodezyjnej przez 
odpowiednie służby.  

4. Przed rozpoczęciem robót dokonać rozeznania, co do przebiegu tras urządzeń podziemnych. 
5. Wszystkie zmiany w projekcie budowlanym a w szczególności zmiany materiałów i technologii 

wykonania robót należy każdorazowo uzgadniać z projektantem i Inspektorem Nadzoru. 
6. Całość prac prowadzić zgodnie z "Warunki Techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw 

sztucznych" — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — W—wa 
1996. 

7. Prace wykonywać zgodnie z projektem, pozwoleniem na budowę, przepisami techniczno  
- budowlanymi, oraz przepisami bezpieczeństwa i higieny pracy. 
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1. Zakres robót oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów 

a. Zakres robót  

Zakres inwestycji obejmuje budowę sieci kanalizacji sanitarnej na terenie Gminy Szypliszki we wsi 
Szelment w tym: 

Sieć kanalizacji sanitarnej 

Tłocznia ścieków sanitarnych     szt. 1 
Kolektor ciśnieniowy PE100 DN110 SDR17    L=338,0m 
Kolektor grawitacyjny PVC DN200 SN8     L=634,5m 
Studzienka rewizyjna PE DN1000mm    szt. 7 
Studzienka rewizyjna PP DN425mm     szt. 24 
Komora zasuw  Ø2000mm     szt. 1 
Komora pomiarowa Ø2000mm     szt. 1 

Prace towarzyszące 

Przecisk 168,3/4,5       szt. 2/L=27,0m 
Przecisk 323,9/8,0       szt. 3/L=37,0m 
 
Przewiert 323,9/8,0       szt. 1/L=7,0m 

b. Kolejność realizacji poszczególnych obiektów 
− Trasowanie sieci w terenie. 
− Roboty ziemne.  
− Montaż elementów, rurociągów i armatury projektowanych sieci. 
− Montaż przepompowni ścieków. 
− Odbiór robót –próba szczelności. 
− Zakrycie rurociągów. 
− Doprowadzenie terenu budowy do stanu sprzed rozpoczęcia robót. 

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

− Sieć wodociągowa. 
− Sieć energetyczna, 
− Sieć telekomunikacyjna, 
− Drenaż użytków rolnych. 

3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

− Roboty ziemne, 
− Roboty elektryczne. 

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych 

Projektowane posadowienie zbiorników pompowni, studzienek kanalizacyjnych oraz montaż 
rurociągów kanalizacji sanitarnej ciśnieniowej, grawitacyjnej należą do robót typowych. Roboty 
budowlane związane są z wykonaniem wykopów liniowych i opuszczeniu do nich rur i armatury.  

Prace budowlane związanie z projektem zgodnie z art. 21a ust 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.  – 
Prawo budowlane ( Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.1126 z póz zm. )i §4 pkt 1a, 6 a,b Rozporządzenia 
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 
stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi ( Dz.U. z 2002r. ,Nr 151, poz. 1256 ) należą 
do robót stwarzających ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi tj. : 
1) Robót budowlanych, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie 

wysokie ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności 
przysypania ziemią lub upadku z wysokości: 

− wykonywanie wykopów o ścianach pionowych bez rozparcia o głębokości większej niż 1,5m oraz 
wykopów o bezpiecznym nachyleniu ścian o głębokości większej niż 3,0m, 

− roboty, przy których wykonywaniu występuje ryzyko upadku z wysokości ponad 5,0m, 
− roboty wykonywane przy użyciu dźwigów lub śmigłowców, 
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− roboty wykonywane pod lub w pobliżu przewodów linii elektroenergetycznych, w odległości 
liczonej poziomo od skrajnych przewodów, mniejszej niż: 

� 3,0m − dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV, 
2) Robót budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemią i w tunelach: 
− roboty prowadzone w zbiornikach, kanałach, wnętrzach urządzeń technicznych i w innych 

niebezpiecznych przestrzeniach zamkniętych, 
3) Robót budowlanych prowadzonych przy montażu i demontażu ciężkich elementów 

prefabrykowanych − roboty, których masa przekracza 1,0 t. 

W związku z powyższym przed rozpoczęciem robót kierownik budowy powinien sporządzić plan 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 

5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót 

 Szkolenie w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych na 
stanowiskach robotniczych przeprowadza się jako: 
SZKOLENIE WSTĘPNE – „instruktaż ogólny”, „instruktaż stanowiskowy”, zapoznanie z ryzykiem 
zawodowym związanym z pracą na danym stanowisku, przechodzą wszyscy nowo zatrudnieni 
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonania pracy. Szkolenie wstępne podstawowe w zakresie BHP 
powinny być przeprowadzone w okresie nie dłuższym niż 6 miesięcy od rozpoczęcia pracy na 
określonym stanowisku i potwierdzone przez pracownika na piśmie oraz odnotowane w aktach 
osobowych.  
SZKOLENIE OKRESOWE – w zakresie BHP szkolenia dla pracowników zatrudnionych na stanowiskach 
robotniczych, powinny być przeprowadzane w formie instruktaży nie rzadziej niż raz na 3 lata,  
a na stanowiskach pracy, na których występują szczególne zagrożenia dla zdrowia lub życia oraz 
zagrożenia wypadkowe – nie rzadziej niż raz w roku. 

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 

 Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorów żurawi, maszyn budowlanych i innych 
urządzeń o napędzie silnikowym powinni posiadać wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny 
być udostępnione pracownikom do stałego korzystania aktualne instrukcje bezpieczeństwa i higieny 
pracy dotyczące:  
− Wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia 

pracownika, obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,  
− Postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,  
− Udzielania pierwszej pomocy, 
− Środki techniczne i organizacyjne, zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym  

z wykonywania robót w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym 
zapewniające bezpieczny i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację.  

Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana:  
− Organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy, 
− Dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, 
− Organizować, przygotowywać i prowadzić prace. Uwzględniając zabezpieczenie pracownikowi 

przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami związanymi  
z warunkami środowiska pracy, 

− Dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia technicznego, a także  
i sprawność środków ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. 

Właściciel firmy budowlanej prowadzący bezpośredni nadzór nad pracownikami zatrudnionymi przez 
siebie powinien podjąć stosowne środki profilaktyczne mające na celu: 
− Zapewnić organizacje pracy i stanowisk pracy w sposób zabezpieczający pracowników przed 

zagrożeniami wypadkowymi oraz oddziaływaniem czynników szkodliwych i uciążliwych, 
− Zapewnić likwidację zagrożeń dla zdrowia i życia pracowników głownie przez stosowanie 

technologii, materiałów i substancji niepowodujących takich zagrożeń.  

W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników, osoba kierująca 
pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego wstrzymania prac i podjęcia działań w celu 
usunięcia tego zagrożenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni być wyposażeni w środki 
ochrony indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze zgodnie z tabelą norm przydziału środków 
ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego opracowana przez pracodawcę. 
Środki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych 
środków powinny zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. upadek  
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z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). Właściciel firmy budowlanej poprzez 
odpowiednie osoby posiadające wymagane uprawnienia obowiązany jest informować pracowników  
o sposobach posługiwania się tymi środkami.  

 

 

Roboty ziemne 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót ziemnych: 
− Upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu balustradami, 

brak przykrycia wykopu), 
− Zasypanie pracownika w wykopie wąsko przestrzennym (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed 

obsunięciem się, obciążenie klina naturalnego odłamu gruntu urobkiem pochodzącym z wykopu), 
− Potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu 

budowy lub w miejscu dostępnym, dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy 
niebezpiecznej). 

Roboty ziemne powinny być prowadzone na podstawie projektu określającego położenie instalacji  
i urządzeń podziemnych mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych robot. 

Wykonywanie robot ziemnych w bezpośrednim sąsiedztwie sieci, takich jak: 
− Elektroenergetyczne, 
− Wodociągowe i kanalizacyjne,  
Powinno być poprzedzone określeniem przez kierownika budowy bezpiecznej odległości, w jakiej 
mogą być one wykonywane od istniejącej sieci i sposobu wykonywania tych robót. W czasie 
wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. 
Wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy należy ustawić balustrady. Poręcze 
balustrad powinny znajdować się na wysokości 1,10m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 
1,0m od krawędzi wykopu. Wykopy o ścianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub 
podparcia mogą, być wykonywane tylko do głębokości 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy 
teren przy wykopie nie jest obciążony w pasie i szerokości równej głębokości wykopu. Wykopy bez 
umocnień i głębokości większej niż 1,0m, lecz nie większej od 2,0m można wykonywać, jeżeli 
pozwalają na to wyniki badania gruntu i dokumentacja geologiczno - inżynierska. 
Jeżeli wykop osiągnie głębokość większą niż 1,0m od poziomu terenu należy wykonać zejście 
(wejście) do wykopu. 
Odległość pomiędzy zejściami i wejściami do wykopu nie powinna przekraczać 20,0m. Należy również 
ustalić rodzaje prac, które powinny być wykonywane, przez co najmniej dwie osoby, w celu 
zapewnienia asekuracji, ze względu na możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia 
lub życia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach i głębokości większej 
od 2,0m.  
Składowanie urobku, materiałów i wyrobów jest zabronione:  
− W odległości mniejszej niż 0,60m od krawędzi wykopu, jeżeli ściany wykopu są obudowane oraz 

jeżeli obciążenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy, 
− W strefie klina naturalnego odłamu gruntu, jeżeli ściany wykopu nie są obudowane. 
Ruch środków transportowych obok wykopów powinien odbywać się poza granicą klina naturalnego 
odłamu gruntu. W czasie wykonywania robot ziemnych nie powinno dopuszczać się do tworzenia 
nawisów gruntu. Przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką, nawet w czasie postoju jest 
zabronione. 

Roboty budowlano — montażowe 
Zagrożenia występujące przy wykonywaniu robót montażowych: 
− Przygniecenie pracownika elementami wielkowymiarowymi (zbiorniki) podczas wykonywania 

robót montażowych przy użyciu żurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie 
zagrożenia. tj. w obszarze równym rzutowi przemieszczanego elementu powiększonym z każdej 
strony o 6,0m).  

Prowadzenie montażu przy pomocy dźwigu jest zabronione:  
− Przy prędkości wiatru powyżej 10 m/s, 
− Przy złej widoczności i zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jeżeli stanowiska pracy nie mają 

wymaganego przepisami odrębnego oświetlenia.  

Odległość pomiędzy skrajami podwozia lub platformy obrotowej dźwigu a zewnętrznymi częściami 
konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosić nie najmniej 0,75m. 
Zabronione jest w szczególności: 
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− Przechodzenia osób w czasie pracy dźwigu pomiędzy obiektami budowlanymi, a podwoziem 
dźwigu lub wychylania się przez otwory w obiekcie budowlanym;  

− Składowanie materiałów i wyrobów pomiędzy skrajnią dźwigu budowlanego lub pomiędzy 
torowiskiem dźwigu a konstrukcją obiektu budowlanego lub jego tymczasowymi 
zabezpieczeniami.  

Punkty świetlne przy stanowiskach montażowych powinny być tak rozmieszczone, aby zapewniały 
równomierne oświetlenie bez ostrych cieni i olśnień osób. 

 

Roboty elektryczne 

− Podczas prac ziemnych stosować oznaczenie wykopów taśmami, a w miejscach skrzyżowań  
z przejściami zabezpieczyć wykopy przykryciem lub kładkami, 

− Nachylenie skarp wykopów wykonać tak, aby zapewnić dobrą stateczność ścian, 
− Podczas prac montażowych i instalacyjnych na wysokości zapewnić stosowanie podnośnika lub 

rusztowania stojącego; 
− Wszyscy pracownicy muszą być wyposażeni w kaski ochronne, 
− Budowę zabezpieczyć w podręczny sprzęt gaśniczy i BHP 
− Przy użytkowaniu sprzętu mechanicznego należy przeprowadzić próbę techniczną i sprawdzić czy 

spełnia on wymagania BHP, 
− Wszystkie użytkowane na budowie urządzenia i narzędzia (elektronarzędzia, spawarki, itp.) oraz 

środki ochrony pracy powinny posiadać certyfikat bezpieczeństwa, 
− Użytkując sprzęt mechaniczny, pomocniczy oraz urządzenie nie objęte dozorem technicznym 

wykonawca powinien we własnym zakresie zorganizowaćၰ dozór, 
− Opracować instrukcje obsługi, przeprowadzać kontrole bieżące i okresowe; 
− Na placu budowy powinno być wyznaczone miejsce do składowania materiałów, 
− Składowisko materiałów instalacyjnych i urządzeń technicznych powinno być wykonane w sposób 

zabezpieczający przed możliwością wywrócenia, zsunięcia lub rozsunięcia się składowanych 
materiałów, 

− Prace związane z podłączeniem, badaniem, konserwacją i naprawą urządzeń elektrycznych 
powinno być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia, 

− Urządzenia elektryczne powinny być wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie z normami  
i obwiązującymi przepisami, 

 
 

Opracował: 


