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RAPORT O ODDZIAŁYWANIU PRZEDSIĘWZIĘCIA NA ŚRODOWISKO
Farma Wiatrowa - Głęboki Rów
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1. Wstęp
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest raport o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko (budowa farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 elektrowni wiatrowych), przewidzianego do lokalizacji w msc. Głęboki Rów [dz. nr 81/13, 86/10 i 86/12], gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie, sporządzony dla potrzeb postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko, zmierzającego do wydania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. Inwestorem są Firmy:

· EKOWIATR S.C. ul. Szymanowskiego 4/26 16-400 Suwałki

· EKORAKÓWEK S.C. Krzywe 15A 16-400 Suwałki.

Przedmiotowy raport uwzględnia uwagi zawarte w Wezwaniach Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Białymstoku Wydział Spraw Terenowych I w Suwałkach, znak pisma: RDOŚ-20-WSTI-66130-10/09/10/dkv z 21.01.2010 r. oraz znak pisma: WSTI.4242.2.2011.DKV z 18.01.2011 r., a także w Postanowieniu Wójta Gminy Szypliszki, znak pisma: Nr PP.7624-4/09 z 18.02.2010 r.

Integralną częścią niniejszego raportu są dwa opracowania:

· Raport z monitoringu roślin i siedlisk przyrodniczych zwierząt kręgowych (poza ornitofauną) ze szczególnym uwzględnieniem chiropterofauny na obszarze planowanej budowy zespołu elektrowni wiatrowych „GŁĘBOKI RÓW” w msc. Głęboki Rów, pow. suwalski, woj. podlaskie, sporządzony przez mgr Teresę Świerubską, w 2012 roku - zał. nr 1 niniejszego raportu.

· Raport końcowy dotyczący wpływu planowanej farmy wiatrowej „Głęboki Rów” (gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie) na ornitofaunę, sporządzony przez zespół autorski w składzie: Michał Polakowski, Monika Broniszewska, Mariusz Rostkowski, Grażyna Łaska, w 2012 roku - zał. nr 2 niniejszego raportu.
1.2. Podstawa opracowania

Podstawą formalną wykonania raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko [dalej: raportu] jest zlecenie i umowa zawarta pomiędzy Inwestorem, a Przedsiębiorstwem Geologicznym EKO-GEO SUWAŁKI, ul. Kościuszki 110, 16-400 Suwałki.

Podstawę prawną i merytoryczną wykonania raportu o oddziaływaniu przedsięwzięcia na środowisko [dalej: raportu] stanowią:

· Ustawa z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, z późn. zm.).
· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. nr 213, poz. 1397).

· Postanowienie Wójta Gminy Szypliszki, znak: PP.7624-4/09 z dnia 7 lipca 2009 roku, nakładające obowiązek przeprowadzenia oceny oddziaływania na środowisko dla planowanego przedsięwzięcia, polegającego na budowie instalacji wykorzystującej siłę wiatru do produkcji energii elektrycznej, to jest farmy wiatrowej, składającej się z zespołu od 3 do 5 wolnostojących elektrowni wiatrowych projektowanych na działkach nr geod. 86/12, 81/12, 81/13, 86/10, 86/11 wraz z budową kablowych linii energetycznych SN, dróg dojazdowych i niezbędnej infrastruktury technicznej na terenie działek nr geod. 86/12, 81/10, 81/9, 81/12, 81/13, 86/7, 86/10 i 86/6, położonych w miejscowości Głęboki Rów, gm. Szypliszki.

Przedmiotowe przedsięwzięcie: budowa farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 wolnostojących elektrowni wiatrowych o wysokości wieży do 73 m, średnicy skrzydeł 53 m, mocy zespołu 2,4 MW, przewidzianej do lokalizacji na działkach nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12, położonych w msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, należy zakwalifikować, jako przedsięwzięcie mogące potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, dla którego obowiązek sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko może być wymagany, zgodnie z § 3 ust. 1 ww. Rozporządzenia Rady Ministrów, pkt 6b - instalacje wykorzystujące do wytwarzania energii elektrycznej energię wiatru inne niż wymienione w § 2 ust. 1 pkt 5, o całkowitej wysokości nie niższej niż 30 m.
Realizacja planowanego przedsięwzięcia mogącego potencjalnie znacząco oddziaływać na środowisko, wymaga uzyskania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. Wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko planowanego przedsięwzięcia zgodnie z Ustawą o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, z późn. zm.).

1.3. Cel i zakres opracowania

Niniejszy raport stanowi załącznik do wniosku o wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach, tj. farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 wolnostojących elektrowni wiatrowych o wysokości wieży do 73 m, średnicy skrzydeł 53 m, mocy zespołu 2,4 MW, przewidzianej do lokalizacji na działkach nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12 położonych w msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie.

Zakres prezentowanego opracowania jest zgodny z wymogami zawartymi w postanowieniu Wójta Gminy Szypliszki, znak: PP.7624-4/09 z dnia 7 lipca 2009 roku, w którym określono zakres raportu dla planowanego przedsięwzięcia, poprzez zamieszczenie w jego treści:

· opisu planowanego przedsięwzięcia, a w szczególności: charakterystyki całego przedsięwzięcia i warunków użytkowania terenu w fazie budowy i eksploatacji,

· opisu elementów przyrodniczych środowiska objętych zakresem przewidywanego oddziaływania planowanego przedsięwzięcia,

· opisu przewidywanych skutków dla środowiska, w przypadku niepodejmowania przedsięwzięcia,

· opisu analizowanych wariantów, w tym: wariantu proponowanego przez wnioskodawcę, racjonalnego wariantu alternatywnego, wariantu najkorzystniejszego dla środowiska wraz z uzasadnieniem ich wyboru,
· określenia przewidywanego oddziaływania na środowisko analizowanych wariantów,

· uzasadnienia proponowanego przez wnioskodawcę wariantu, ze wskazaniem jego oddziaływania na środowisko, w szczególności na ludzi rośliny, zwierzęta i siedliska przyrodnicze,

· opisu metod prognozowania zastosowanych przez wnioskodawcę oraz opisu przewidywanych znaczących oddziaływań planowanego przedsięwzięcia na środowisko,

· wskazania, czy dla planowanego przedsięwzięcia jest konieczne ustanowienie obszaru ograniczonego użytkowania oraz określenie granic tego obszaru, ograniczeń w zakresie przeznaczenia terenu,

· przedstawienia zagadnień w formie graficznej,

· analizy możliwych konfliktów społecznych, związanych z planowanym przedsięwzięciem,
· streszczenia w języku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie,
· nazwiska osoby sporządzającej raport,

· źródła informacji stanowiących podstawę do sporządzenia raportu.

Przedmiotowy raport uwzględnia uwagi zawarte w Wezwaniach Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska w Białymstoku Wydział Spraw Terenowych I w Suwałkach, znak pisma: RDOŚ-20-WSTI-66130-10/09/10/dkv z 21.01.2010 r. oraz znak pisma: WSTI.4242.2.2011.DKV z 18.01.2011 r., a także w Postanowieniu Wójta Gminy Szypliszki, znak pisma: Nr PP.7624-4/09 z 18.02.2010 r.

1.4. Źródła informacji stanowiące podstawę do sporządzenia raportu

Niniejszy raport sporządzono z uwzględnieniem projektu farmy wiatrowej, składającej się z zespołu 3 elektrowni wiatrowych o wysokości wieży do 73 m, średnicy skrzydeł 53 m, mocy zespołu 2,4 MW, przewidzianej do lokalizacji na działkach nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12 położonych w msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, zarówno w części dotyczącej zagospodarowania terenu, jak również poszczególnych opracowań branżowych, przedstawionych przez Inwestora.

Do sporządzenia raportu w szczególności wykorzystano i uwzględniono następujące materiały wyjściowe, tj.: przepisy prawne (zarówno będące podstawą formalno-prawną, jak i przepisy wokółproblemowe), wytyczne i instrukcje, mapy geodezyjne, geologiczne, hydrogeologiczne i inne, dokumentacje geologiczne i hydrogeologiczne, założenia koncepcyjne przedsięwzięcia, a także literaturę dotyczącą określonych zagadnień.

1.4.1. Przepisy prawne
· Ustawa z dnia 3 października 2008 roku o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska oraz o ocenach oddziaływania na środowisko (Dz. U. nr 199, poz. 1227, z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (tekst jednolity z 2009 r. - Dz. U. nr 151, poz. 1220, z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717).

· Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. nr 162, poz. 1568, z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity z 2008 r. - Dz. U. nr 25, poz. 150, z późn. zm.).

· Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - o odpadach (tekst jednolity z 2010 r. - Dz. U. nr 185, poz. 1243).

· Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (tekst jednolity z 2005 r. - Dz. U. nr 239, poz. 2019, z późn. zm).

· Ustawa z dnia 3 lutego 1995 roku o ochronie gruntów rolnych i leśnych (tekst jednolity z 2004 r.- Dz. U. nr 121, poz. 1266, z późn. zm.).

· Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010 roku w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. nr 213, poz. 1397).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 stycznia 2010 roku w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 16, poz. 87).
· Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. nr 47, poz. 281).
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984, z późn. zm.).
· Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006 roku w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebędącym przedsiębiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. nr 75, poz. 527).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 lipca 2004 roku w sprawie specjalnej ochrony ptaków Natura 2000 (Dz. U. nr 229, poz. 2313);
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 29 lipca 2004 roku w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku (Dz. U. nr 178, poz. 1841).
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 września 2002 roku w sprawie standardów jakości gleby oraz standardów jakości ziemi (Dz. U. z nr 165, poz. 1359).

· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 sierpnia 2001 roku w sprawie rodzajów siedlisk przyrodniczych podlegających ochronie (Dz. U. nr 92, poz. 1029).
· Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 roku w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 112, poz. 1206).

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 roku w sprawie zasadniczych wymagań dla urządzeń używanych na zewnątrz pomieszczeń w zakresie emisji hałasu do środowiska (Dz. U. nr 263, poz. 2202).

1.4.2. Wytyczne i instrukcje, programy komputerowe

· Wytyczne w zakresie oceny oddziaływania elektrowni wiatrowych na ptaki, 2008, PSEW, Szczecin.

· Instrukcja ITB Nr 338/2003 "Metoda określania emisji i imisji hałasu przemysłowego w środowisku. Warszawa 2003.
· Instrukcja ITB Nr 338/2003 - Metoda określania emisji i imisji hałasu przemysłowego w środowisku. Warszawa 2003.
· LEQ Professional wersja 6.x - program komputerowy do prognozowania poziomu dźwięku wokół zakładów przemysłowych (autor: „SOFT-P” Biuro Studiów i Projektów Ekologicznych oraz Technik Informatycznych z Piotrkowa Trybunalskiego).
· Synowiec A., Rzeszot U., 1995 - Oceny oddziaływania na środowisko. Poradnik. Instytut Ochrony Środowiska. Warszawa.
1.4.3. Mapy
· Ber A., 1971 - Mapa geologiczna Polski 1: 200 000, ark. Suwałki z objaśnieniami. Inst. Geol. Warszawa.

· Bieniaszewska H., Krajewski S., Nowakowski Cz., 1986 - Mapa hydrogeologiczna Polski 1: 200 000, ark. Suwałki z objaśnieniami. Inst. Geol. Warszawa.

· Mapy topograficzne rejonu opracowania (skala 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000 i 1 : 100 000).
· Paczyński B. (red.), 1993 - 1995 - Atlas Hydrogeologiczny Polski w skali 1: 500 000. PIG Warszawa.
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· Ośrodek Badań Naukowych w Białymstoku, IGiPZ - PAN, 1985 - Województwo Suwalskie - studia i materiały. Białystok.

· Praca zbiorowa, 2003 - Program ochrony środowiska powiatu suwalskiego na lata 2004 - 2012. Choroszcz.

· Specyfikacja elektrowni wiatrowej ENERKON o mocy 800 kW, wysokości wieży 80 m, średnicy wirnika 50 m.

· Portale internetowe dotyczące elektrowni wiatrowych: 
· www.elektrownie-wiatrowe.org.pl, 
· www.wind-consult.de
Wykorzystano wszystkie dostępne dane udostępnione przez Zleceniodawcę oraz będące w posiadaniu zespołu autorskiego. Na etapie sporządzania niniejszego raportu, uznano dane i materiały wyjściowe za wystarczające.

W niniejszym rozdziale pominięto źródła informacji wykorzystane do sporządzenia raportów cytowanych w rozdziale 1.1.

1.5. Opis metod prognozowania zastosowanych w raporcie

W oparciu o przedstawiony przez zleceniodawcę projekt dokonano identyfikacji źródeł oddziaływania przedmiotowego przedsięwzięcia na środowisko, w tym porównania otrzymanych wyników obliczeń z wartościami normowymi oraz określenia poziomu przekroczeń oraz krótko- i długotrwałego wpływu na środowisko.
Elektrownia wiatrowa należy do grupy inwestycji wpływającej na wartości środowiskowe w zakresie: zagrożenia dla lokalnej i migrującej fauny, w szczególności ptaków, zmiany stanu akustycznego środowiska oraz zmiany krajobrazu.
W oparciu o mapę topograficzną miejsca lokalizacji elektrowni dokonano identyfikacji obiektów chronionych akustycznie. Najbliższe siedliska rolnicze znajdują się w odległości ponad 200 m, po stronie zachodniej (zał. nr 2).

Przy opracowaniu „Raportu(" zastosowano następujące metody:

· indukcyjno-opisową,

· modelowania matematycznego w zakresie oceny zagrożeń emitowanego hałasu - symulacja komputerowa,

· analogii środowiskowych,
· diagnozy stanu środowiska na podstawie kartowania terenowego jako punktu wyjścia ekstrapolacji w przyszłość,
· analiz kartograficznych.
W raporcie zastosowano metodę porównawczą (w stosunku do podobnych rozwiązań, urządzeń i wartości normowych), ale jednocześnie metodę prostego prognozowania wynikowego, polegającego na ocenie planowanego rozwiązania i analizie możliwego wpływu omawianego obiektu na otaczające środowisko, z uwzględnieniem jego położenia w terenie. Jako podstawę merytoryczną ocen wartości środowiskowych przyjęto metodę polegającą na porównaniu z wartością normową.

W niniejszym rozdziale pominięto metodykę prognozowania wykorzystaną do sporządzenia raportów cytowanych w rozdziale 1.1.

1.6. Wskazanie trudności wynikających z niedostatków techniki lub luk we współczesnej wiedzy, w czasie opracowywania raportu

Opracowując przedmiotowy Raport napotkano następujące trudności wynikające z luk we współczesnej wiedzy:

· brak stuprocentowej wiarygodności obliczeniowej metody oceny prognozowanego natężenia hałasu - prawdopodobnie pomiary wokół funkcjonującego zespołu elektrowni wiatrowych wykażą, że rzeczywisty poziom hałasu jest niższy niż obliczeniowy.

1.7. Standardy jakości środowiska przyjęte w raporcie

W przedmiotowym Raporcie uwzględniono obowiązujący stan prawny w zakresie rozpatrywanych wartości środowiskowych.

1.7.1. Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku

Terenami podlegającymi ochronie przed hałasem w trybie Ustawy Prawo ochrony środowiska i Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku są tereny zabudowy mieszkaniowej. 

Oznacza to, że dla terenów o charakterze przemysłowym standardy emisji hałasu w środowiska nie obowiązują. W Rozporządzeniu MŚ w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku odpowiednie wartości natężenia hałasu przypisano różnym obszarom pod względem ich zagospodarowania.

Tabela nr 1. Dopuszczalne poziomy hałasu w środowisku.
	Przeznaczenie terenu
	Dopuszczalny poziom hałasu w [dB]

	
	drogi lub linie kolejowe
	pozostałe obiekty i działalność będąca źródłem hałasu

	
	LAeq D
dzień
T=16 h
	LAeq N
noc
T=8 h
	LAeq D
dzień
T=8 h**
	LAeq N
noc
T=1 h**

	2
	a) Tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej

b) Tereny zabudowy związanej ze stałym lub czasowym pobytem dzieci i młodzieży

c) Tereny domów opieki społecznej

d) Tereny szpitali w miastach
	55
	50
	50
	40

	3
	a) Tereny zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego

b) Tereny zabudowy zagrodowej

c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe

d) Tereny mieszkaniowo-usługowe
	60
	50
	55
	45


** należy wybrać najmniej korzystne 8 kolejnych godzin dla pory dnia oraz 1 najmniej korzystną godzinę w porze nocy.

Najbliższy obszar chroniony akustycznie - zabudowa zagrodowa znajduje się na południe od planowanej elektrowni wiatrowej, w odległości 200 m.

Poszczególne siedliska zakwalifikowano do terenów zabudowy zagrodowej (3b), dla których obowiązują następujące poziomy hałasu. 
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1.7.2. Normy jakości ścieków odprowadzanych do wód i ziemi

Wymogi formalno-prawne w zakresie oddziaływania na środowisko gruntowe, wody powierzchniowe i podziemne, zawarte są w Ustawie z dnia 18 lipca 2001 roku - Prawo wodne (tekst jednolity z 2005 r. Dz. U. nr 239, poz. 2019, z późn. zm.).

Normy jakości ścieków odprowadzanych do wód i ziemi, zawarte są w zał. nr 1 i 2 do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu ścieków do wód lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska wodnego (Dz. U. nr 137, poz. 984).
1.7.3. Ochrona powierzchni ziemi - gospodarka odpadami

Zasady postępowania z odpadami określa Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (tekst jednolity z 2010 r. Dz. U. nr 185, poz. 1243). Klasyfikację odpadów i odpadów niebezpiecznych określa Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 roku w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 112, poz. 1206).
2. Opis planowanego przedsięwzięcia

2.1. Lokalizacja przedsięwzięcia

Planowane przedsięwzięcie, tj. farma wiatrowa składająca się z zespołu 3 wolnostojących elektrowni wiatrowych będzie zlokalizowane na działkach o nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12 w obrębie ewidencyjnym msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie (zał. nr 1, 2 i 3).

Inwestor założył, że przedmiotowe przedsięwzięcie zostanie zlokalizowane na ww. działkach, stanowiących jego własność. Inwestor nie przedstawił zastępczych lokalizacji elektrowni wiatrowych. W związku z tym, w przedmiotowym raporcie nie analizuje się alternatywnych wariantów lokalizacyjnych.

Planowana inwestycja będzie realizowana na działkach rolnych niezabudowanych sąsiadujących bezpośrednio z terenami rolnymi niezabudowanymi. Najbliżej położona zabudowa zagrodowa w stosunku do planowanych elektrowni wiatrowych występuje:

· W1 - dz. nr ew. 86/12 - ok. 200 m w kierunku południowym,

· W2 - dz. nr ew. 81/13 - ok. 300 m w kierunku południowo-zachodnim,

· W3 - dz. nr ew. 86/10 - ok. 400 m w kierunku północno-wschodnim,

2.1.1. Obiekty i instalacje - stan istniejący

Aktualnie teren przedmiotowych działek nie jest zagospodarowany, w przeważającej części są to tereny łąk i pastwisk lub grunty orne.

2.1.2. Projektowane zagospodarowanie terenu

W ramach planowanego przedsięwzięcia, na gruntach msc. Głęboki Rów, działki nr 81/13, 86/10 i 86/12, gm. Szypliszki, planuje się farmę wiatrową składającą się z zespołu 3 wolnostojących elektrowni wiatrowych, wyposażonych w turbiny wiatrowe o mocy 2,4 MW, umieszczone na wieży o wysokości do 73 m.

2.2. Główne cechy charakterystyczne przedsięwzięcia

Wieża każdej siłowni będzie konstrukcją rurową (stożkową), złożoną z trzech segmentów. Średnica podstawy wieży wynosi 4,0 m, a wierzchołka 2,3 m. Na szczycie każdej wieży umieszczona będzie obrotowa gondola (ustawiająca się w zależności od kierunku wiatru) z wirnikiem. W przyjętym wiatraku, wirnik składa się z 3 skrzydeł o długości 25,0 m każde, średnicy wewnętrznej 1,25 m i średnicy zewnętrznej 1,46 m. Średnica śmigieł wirnika wynosi 53 m. Skrzydła wykonane są z włókna szklanego wzmocnionego poliestrem. W wyposażeniu znajduje się mechanizm zmiany kąta wychylenia skrzydeł (kąt nachylenia – 4 stopnie, kąt stożka – 2 stopnie).
Przykładowe parametry i sylwetkę elektrowni wiatrowej przedstawiają schematy (Fig. 1 i Fig. 2).
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Fig. 1. Schemat elektrowni wiatrowej.

Najważniejszym elementem siłowni wiatrowej jest wirnik przetwarzający energię wiatru w energię mechaniczną przekazywaną do generatora. Wirnik jest osadzony na wale wolnoobrotowym i obraca się w kierunku zgodnym ze wskazówkami zegara z prędkością 24 obr./min. Obroty wirnika, poprzez skrzynię przekładniową planetarno-równoległą przekazywane są do wału odbiorczego, wirującego z prędkością 1500 obr./min., który napędza generator.

Najważniejszym czynnikiem decydującym o mocy turbin jest prędkość wiatru, gdyż zwiększenie średnicy skrzydeł jest ograniczone względami konstrukcyjnymi.

Generator wraz z transformatorem, przekładnią, urządzeniami sterującymi oraz układem smarowania, chłodzenia i hamulcem tarczowym, umieszczone są w, tzw. gondoli. Wirnik i gondola znajdują się na szczycie stalowej wieży i obracane są odpowiednio w kierunku wiatru przez silnik i przekładnię zębatą, usytuowane w szczycie wieży, na której umieszczona jest gondola.

Trzon wieży elektrowni posadowiony będzie na fundamentach o maksymalnych wymiarach w rzucie 20 x 20 m i głębokości do 3,0 m. Przykładowo, pojedyncza elektrownia wiatrowa o wysokości wieży do 73 m, waży ok. 265 ton (wieża ok. 170 ton, gondola ok. 61 ton, wirnik ok. 34 ton). Fundamenty będą żelbetowe, monolityczne. Konstrukcje wieży mocowane będą do nich za pomocą stalowych pierścieni ze śrubami.
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Fig. 2. Elektrownia wiatrowa

Siłownie wiatrowe przystosowane są do pracy przy prędkościach wiatru mieszczących się w zakresie od 4 m/s (prędkość wiatru włączająca) do 25 m/s (prędkość rozłączająca) i optymalnym wietrze 15 m/s (znamionowa prędkość wiatru). Przy prędkości mniejszej niż 4 m/s osiągane są zbyt małe moce, natomiast przy prędkości większej od 25 m/s istnieje możliwość uszkodzeń mechanicznych (gondola i wirnik automatycznie ustawiają się "bokiem" do wiatru, gdyż wtedy siły działające na konstrukcję są najmniejsze). Wieża siłowni musi charakteryzować się wysoką wytrzymałością na warunki wiatrowe (prędkość „przeżycia" nieokreślona). Turbiny są zaprojektowane tak, by mogły zmagać się ze zmiennymi siłami wiatru przez cały okres użytkowania, wynoszący 25 lat. Siłownie wiatrowe wyposażone są (od końcówek łopat do podstawy wieży) w system pełnego zabezpieczenia odgromowego. Korpus wież pomalowany będzie na kolor biały, śmigło – 3 łopaty o kształcie aerodynamicznym, będą pomalowane na kolor biały lub szary. Siłownie wymagają czasami, oznakowania przeszkodowego: nocnego - światło przeszkodowe (stałe czerwone) umieszczane na szczycie gondoli oraz dziennego - malowanie końcówek łopat śmigieł na kolor czerwony, na odcinku 1/3 ich całkowitej długości (ok. 15,3 m).

Turbiny wiatrowe będą wyposażone w zdalny układ sterujący, składający się z mikroprocesora kontrolującego wszystkie funkcje turbiny z opcją osobistego monitorowania. System ten pozwala na uzyskanie właściwej równowagi pomiędzy maksymalną produkcję energii, a minimalnym poziomem hałasu.
Energetyka wiatrowa jest obecnie dość kosztownym sposobem produkcji. Turbiny wiatrowe są urządzeniami skomplikowanymi i drogimi. Trzeba je instalować na wysokich wieżach (ok. 60 ÷ 80 m), bo im wyżej, tym silniejszy wiatr. Długie łopaty wirnika muszą mieć miejsce, by się obracać; im większe koło zatacza śmigło, tym więcej może wykorzystać wiatru, a jednocześnie napędzić większy generator. Opiniowany wiatrak pozwala wygenerować energię elektryczną, ok. 800 kW, co wystarcza do zaopatrzenia w energię elektryczną średniego zakładu przemysłowego lub do 400 gospodarstw domowych.

Energia, jaką można czerpać z wiatru, ulega zmianom dziennym, miesięcznym i sezonowym. Szacuje się, że globalny potencjał energii wiatru jest równy obecnemu zapotrzebowaniu na energię elektryczną. Ze względu na wielkość konstrukcji elektrownie wiatrowe wymagają stosunkowo dużej powierzchni. Elektrownia o mocy 0,80 MW potrzebuje, ok. 0,6 ha powierzchni ziemi.

Oprócz elektrowni wiatrowej projektowane przedsięwzięcie tworzyć będą następujące, podstawowe elementy:

· kable energetyczne doziemne;

· infrastruktura telekomunikacyjna umożliwiająca nadzór eksploatacyjny elektrowni;
· drogi dojazdowe i place montażowe (na okres budowy) umożliwiające dowóz wielkogabarytowych elementów konstrukcyjnych elektrowni.
2.3. Przewidywane wielkości emisji, wynikające z funkcjonowania planowanego przedsięwzięcia

2.3.1. Emisja substancji
2.3.1.1. Faza realizacji

Elektrownie wiatrowe montowane są na placach montażowych z dużych, gotowych elementów konstrukcyjnych. Montaż pojedynczej elektrowni trwa kilka dni. Cały proces inwestycyjny, obejmujący przygotowanie placu budowy, budowę infrastruktury, w tym drogowej będzie trwać do 2 miesięcy.

Oddziaływanie na środowisko w czasie budowy będzie trwać stosunkowo krótko, wystąpi w ograniczonym zakresie i nie wywoła odwracalnych zmian w środowisku. Wykonywane prace związane będą z przygotowaniem placu budowy, budową infrastruktury drogowej, a następnie z posadowieniem wieży i z zamontowaniem pozostałych elementów siłowni wiatrowej.

Negatywne oddziaływanie na środowisko, o małym lokalnym zasięgu, wywołuje:

· emisja spalin powstająca wskutek zwiększonego ruchu pojazdów dowożących niezbędne materiały i elementy oraz pracy ciężkiego sprzętu budowlanego wykonujących prace przygotowawcze terenu i inne,

· powstawanie mas ziemnych oraz odpadów będących niewykorzystanymi surowcami i materiałami,

· niekontrolowane wycieki olejów z maszyn budowlanych i samochodów powodując zanieczyszczenie gruntu i wód substancjami ropopochodnymi; należy zwrócić specjalną uwagę na to, aby nie dochodziło do takich sytuacji, a plamy z oleju należy usuwać na bieżąco.
2.3.1.2. Faza eksploatacji

Energetyka wiatrowa charakteryzuje się szeregiem pozytywnych cech, szczególnie w porównaniu z energetyką konwencjonalną (węglową) i energetyką jądrową. Do nich należy zaliczyć:
· brak zanieczyszczenia powietrza,

· uniknięcie zmian stosunków wodnych i podgrzewania wód powierzchniowych,

· brak wytwarzanych odpadów w formie popiołów i żużli,

· brak odpadów promieniotwórczych wymagających dalszej utylizacji,

· zaniechanie eksploatacji kopalń głębinowych lub odkrywkowych,

· brak zagrożenia promieniowaniem jonizującym.

Śmigła i generatory prądu zainstalowane na konstrukcjach wieżowych mogą potencjalnie oddziaływać na przyrodę poprzez:

· zaburzanie rozkładu fal elektromagnetycznych,

· zmiany charakteru krajobrazu,

· tworzenie zagrożenia dla lokalnej i migrującej fauny, w tym ptaków.
2.3.2. Emisja energii do środowiska

2.3.2.1. Faza realizacji

Oddziaływanie na środowisko w czasie budowy elektrowni wiatrowej będzie trwać stosunkowo krótko. Wykonywane prace związane będą z przygotowaniem placu budowy, budową infrastruktury drogowej, a następnie z posadowieniem wieży i z zamontowaniem pozostałych elementów siłowni wiatrowej. 

Należy liczyć się ze wzrostem poziomu hałasu ze względu na:

· pracę ciężkiego sprzętu budowlanego wykonującego prace przygotowawcze terenu,

· zwiększony ruch pojazdów dowożących niezbędne materiały i elementy.

Zakłada się, że na plac budowy dostarczany będzie gotowy element wieży, a na miejscu zostanie jedynie wykonana platforma i montaż konstrukcji wieży, na której zostanie umieszczona gondola wraz pozostałymi elementami siłowni wiatrowej.

2.3.2.2. Faza eksploatacji

Działanie elektrowni wiatrowej polega na wykorzystaniu energii wiatru do napędu skrzydeł wirnika, osiągając ruch obrotowy wskutek wytwarzania różnicy ciśnień na powierzchniach odpowiednio wyprofilowanych płatów skrzydeł i napędzających generator elektryczny. Śmigła i generatory prądu zainstalowane na konstrukcjach wieżowych będą wytwarzać hałas. Hałas pochodzi głównie z obracających się łopat wirnika (opory aerodynamiczne) oraz przekładni (układ napędowy) i generatora mocy. Nie jest to dźwięk o dużym natężeniu, ale problemem jest jego monotonność i długookresowe oddziaływanie na psychikę człowieka.
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Fig. 3. Rozkład natężenia dźwięku dla elektrowni wiatrowej.
Z powyższego wynika, że elektrownia wiatrowa nie wytwarza dźwięku o dużym natężeniu, co potwierdzają wykonane obliczenia omówione w dalszej części raportu. Problemem jest bardziej monotonność dźwięku i jego długotrwałe oddziaływanie.

2.4. Opis potencjalnie znaczących oddziaływań planowanego przedsięwzięcia na środowisko przyrodnicze

2.4.1. Oddziaływania wynikające z istnienia przedsięwzięcia

Do potencjalnie znaczących oddziaływań planowanego przedsięwzięcia na środowisko przyrodnicze będą należeć:

· na etapie budowy: nie wystąpią znaczące oddziaływania na środowisko; będą to typowe oddziaływania charakterystyczne dla procesu inwestycyjnego, jak lokalne przekształcenia powierzchni ziemi, likwidacja pokrywy glebowej i mało wartościowej szaty roślinnej (agrocenozy i roślinność ruderalna), nagromadzenie odpadów budowlanych i okresowe uciążliwości związane z transportem materiałów budowlanych pojazdami samochodowymi,

· na etapie eksploatacji: emisja hałasu, zmiana krajobrazu, zajęcie powierzchni terenu oraz zagrożenia dla ptaków,

· na etapie likwidacji: rozbiórka fundamentów elektrowni i rekultywacja wykopów po nich.

2.4.2. Wynikające z użytkowania zasobów naturalnych

Planowane przedsięwzięcie nie będzie powodować jakiegokolwiek użytkowania zasobów naturalnych.

2.4.3. Wynikające z emisji do środowiska

Eksploatacja elektrowni wiatrowej będzie powodować emisję hałasu oraz mało znaczącą emisję promieniowania elektromagnetycznego. Jako potencjalnie znaczącą ocenić można wyłącznie emisję hałasu.

Dla przedmiotowego przedsięwzięcia nie jest konieczne, i zgodnie z obowiązującymi przepisami, nie jest możliwe ustanowienie obszaru ograniczonego użytkowania.

3. Opis elementów przyrodniczych środowiska, objętych zakresem przewidywanego oddziaływania planowanego przedsięwzięcia
3.1. Zagospodarowanie terenu

Przedmiotowe działki nr 81/13, 86/10 i 86/12 położone w msc. Głęboki Rów użytkowane są aktualnie jako grunty orne IVb i V klasy bonitacyjnej. Działki te graniczą bezpośrednio z innymi użytkami rolnymi (zał. nr 3). We wszystkich kierunkach od planowanej farmy wiatrowej znajdują się pojedyncze (kolonijne) siedliska rolnicze wsi Głęboki Rów, Klonorejść i Nowe Grauże, przy czym najbliższa zabudowa mieszkaniowa występuje w odległości, ok. 200 m.

3.2. Warunki gruntowo-wodne

Powierzchnia terenu w rejonie opracowania jest bardzo urozmaicona. Rzędne bezwzględne kształtują się w przedziale od, ok. 180 m n.p.m. do ponad 220 m n.p.m. Rzędne bezwzględne na terenie poszczególnych działek kształtują się w przedziale:

· dz. nr 81/13 - 210 - 210 m n.p.m.

· dz. nr 86/10 - 215 - 217 m n.p.m.
· dz. nr 86/12 - 188 - 197 m n.p.m.

Analizowany teren znajduje się w zlewni podstawowej rzeki Maniówki, dopływu Wiatrołuży.

Budowę geologiczną przypowierzchniowych warstw przedmiotowego terenu ukształtował lodowiec fazy pomorskiej zlodowacenia wisły. Jest to obszar wysoczyzny morenowej zbudowanej z glin zwałowych. W lokalnych obniżeniach terenu występują utwory deluwialne oraz organiczne. Do głębokości fundamentowania, tj. ok. 3 m, zwierciadło wód podziemnych nie powinno wystąpić. Można jedynie napotkać sączenia z przewarstwień piaszczystych pospolitych w obrębie glin zwałowych.

Analizowany teren zgodnie z danymi zamieszczonymi w opracowaniu - Mapa obszarów Głównych Zbiorników Wód Podziemnych w Polsce wymagających szczególnej ochrony w skali 1: 500 000 - Instytut Hydrogeologii i Geologii Inżynierskiej Akademii Górniczo-Hutniczej, Kraków 1990r., znajduje się poza zasięgiem wyznaczonych GZWP.

3.3. Warunki meteorologiczne

Obszar opracowania, gdzie planuje się farmę wiatrową pozostaje pod silnym oddziaływaniem zimnych mas powietrza arktycznego i polarno-kontynentalnego.

· TEMPERATURA: Średnia roczna temperatura wynosi - +5,90C, w okresie zimowym - (0,80C, a w okresie letnim - +12.80C. Najzimniejszym miesiącem jest luty, o średniej wieloletniej - (50C. Do najcieplejszych miesięcy należą czerwiec, lipiec i sierpień, o średniej miesięcznej - +170C. Wiosna zaczyna się ok. 15 kwietnia, obfituje w przymrozki pojawiające się nawet w drugiej dekadzie maja. Początek lata przypada na 15 ÷ 20 czerwca, lato trwa krótko, lecz jest ciepłe. Jesień przychodzi w połowie sierpnia. Charakteryzują ją liczne przymrozki jesienne związane z wpływami cyrkulacji północnej i wschodniej. Ogólna liczba dni z przymrozkami przekracza 130 w skali roku.
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Fig. 4. Róża wiatrów stacji meteorologicznej w Suwałkach.

· WIATRY: Dominują wiatry z kierunku południowo-zachodniego oraz południowo-wschodniego, najmniej jest wiatrów z kierunku południowego. Udział wiatrów z kierunków wschodnich (N-E-S) wynosi - 43,92%, a z kierunków zachodnich (S-W-N) - 56,08%. Rozkład wiatrów decyduje, że większej uciążliwości należy spodziewać się po stronie północnej, północno-wschodniej i wschodniej.

· STANY RÓWNOWAGI ATMOSFERY: Sumarycznie przeważają stany obojętne [4] i lekko chwiejne [3], w ilości 77,4%, co sprzyja turbulencyjnemu mieszaniu się warstw powietrza. Częstość występowania stanów stałych [6] i chwiejnych [2] wynosi 17,98%, natomiast stanów równowagi lekko stałych i silnie chwiejnych [1] wynosi 4,58%.
· OPADY: Opady w roku są wysokie, ok. 550 ÷ 600 mm, co jest charakterystyczne dla całej strefy pojezierzy północno-wschodniej Polski. W ciągu roku opady atmosferyczne rozkładają się nierównomiernie, najmniejsza ilość opadów przypada na okres od stycznia do marca, w miesiącach następnych wysokość opadu zwiększa się, osiągając maksimum w lipcu i sierpniu. W okresie jesiennym spada dwukrotnie więcej opadów niż w okresie wiosennym. Pokrywa śnieżna pojawia się przeciętnie w drugiej dekadzie listopada, a czas trwania wynosi 80 ÷ 90 dni.

Warunki meteorologiczne opisano na podstawie opracowania Ośrodka Badań Naukowych w Białymstoku, IGiPZ - PAN, 1985 - Województwo Suwalskie - studia i materiały.

3.4. Siedliska przyrodnicze oraz siedliska roślin i siedliska zwierząt, dla których ochrony wyznaczono obszar Natura 2000

Patrz: Raport - zał. nr 1.

3.5. Walory przyrodniczo-krajobrazowe - obszary chronione

Patrz: Raport - zał. nr 1 i nr 2.

Krajobraz otoczenia przedmiotowego przedsięwzięcia ma charakter rolniczy. Dominującym elementem w krajobrazie są użytki rolne, lokalne zakrzaczenia i zadrzewienia, podmokłości oraz duże zróżnicowanie morfologiczne.
W bezpośrednim sąsiedztwie planowanej inwestycji nie występują obszary parków narodowych, leśnych kompleksów promocyjnych, ochrony uzdrowiskowej oraz obszary, na których znajdują się pomniki historii wpisane na „Listę dziedzictwa światowego” oraz gatunki fauny będące pod ochroną.

Teren planowanego przedsięwzięcia znajduje się poza zasięgiem stref ochronnych ujęć wód podziemnych i powierzchniowych oraz Głównych Zbiorników Wód Podziemnych w Polsce.
Działki przeznaczona pod lokalizację elektrowni wiatrowych we wsi Głęboki Rów nie kwalifikują się do obszarów podlegających ochronie na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz. U. nr 92, poz. 880).
Znaczne odległości od obszarów NATURA 2000 wskazują, iż funkcjonowanie elektrowni wiatrowych nie będzie oddziaływać na te obszary.
3.6. Szata roślinna i świat zwierzęcy

Patrz: Raport - zał. nr 1 i nr 2.

3.7. Jakość powietrza

Jakość powietrza jest jednym z elementów decydujących o funkcjonowaniu ekosystemu oraz kształtujących warunki życia człowieka. W rejonie planowanej lokalizacji farmy elektrowni wiatrowych nie występują istotne źródła zanieczyszczenia powietrza. W związku z tym, stan czystości powietrza jest zadowalający, ponieważ na terenie gminy Szypliszki nie ma dużych energochłonnych zakładów przemysłowych i dużych obiektów energetyki cieplnej. Potencjalne źródła zanieczyszczenia atmosfery w rejonie obszaru lokalizacji przedsięwzięcia to:

· paleniska domowe, źródła ciepła i emisja technologiczna z obiektów usługowych i gospodarczych na obszarze opracowania i w jego otoczeniu - emitowane są substancje charakterystyczne dla energetycznego spalania: SO2, COx, NOx, WWA, BaP, pył zawieszony wraz z zaadsorbowanymi metalami ciężkimi, sadza,
· emisja zanieczyszczeń komunikacyjnych z dróg o charakterze lokalnym - emitowane są substancje będące składnikami spalin samochodowych: COx, NOx, aldehydy, pyły wraz z zaadsorbowanymi metalami ciężkimi, sadza,
· emisja niezorganizowana pyłów z terenów pozbawionych roślinności, np. drogi gruntowe,
· potencjalnie napływ zanieczyszczeń z otoczenia obszaru przedsięwzięcia, głównie z miasta Suwałki położonego ok. 15 km na południowy zachód.

W rejonie obszaru opracowania nie występują punkty pomiarowe zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Najbliższa stacja pomiarowa zlokalizowana jest w Suwałkach, na terenie osiedla „Północ”. Średnie roczne stężenie dwutlenku siarki w ciągu ostatnich 5 lat nie przekroczyło tu 15% średniorocznej wartości dopuszczalnej, a średnie roczne stężenie dwutlenku azotu stanowiło 36,5% średniorocznej wartości dopuszczalnej. Ze względu na wartości stężeń dwutlenku siarki i azotu Suwałki klasyfikuje się do strefy A, czyli strefy o poziomach stężeń nieprzekraczających dopuszczalnych poziomów. Można założyć, że wobec małej liczby źródeł zanieczyszczeń i ich charakteru oraz bardzo dobrych warunków przewietrzania stan jakości powietrza jest zadowalający.

3.8. Stan akustyczny środowiska

Stan akustyczny środowiska w otoczeniu planowanego przedsięwzięcia determinowany jest przede wszystkim hałasem od pojazdów przejeżdżających odcinkami dróg oraz pojazdów rolniczych pracujących na polach. W bliskim sąsiedztwie nie funkcjonują obiekty przemysłowe wpływające na istniejący stan akustyki środowiska.

Przedsięwzięcie nie jest lokalizowane na terenie zabudowanym. Tereny zabudowy mieszkaniowej, na którym są wymagane standardy jakości środowiska znajdują się w odległości ponad 200 m. Warunki akustyczne terenu elektrowni wiatrowej należy uznać za korzystne. 

3.9. Promieniowanie elektromagnetyczne

Przez obszar lokalizacji przedsięwzięcia nie przebiegają linie elektroenergetyczne wysokiego napięcia, nie występują tu również stacje transformatorowe o napięciu 110 kV lub wyższym i inne źródła promieniowania elektromagnetycznego.

4. Opis zabytków chronionych istniejących w sąsiedztwie przedsięwzięcia

Analizowany teren nie jest objęty ochroną w myśl Ustawy z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytków i opiece nad zabytkami (Dz. U. nr 162, poz. 1568, z późn. zm.). Jednakże, zgodnie z art. 32 Ustawy odkryte w trakcie prac ziemnych przedmioty zabytkowe podlegają ochronie prawnej. Inwestor zobowiązany jest do wstrzymania robót ziemnych i powiadomienia Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków lub Wójta Gminy Szypliszki.
5. Opis analizowanych wariantów lokalizacyjnych i technologicznych
Na etapie projektowania i przygotowywania inwestycji należy poszukiwać rozwiązań, które pozwolą na bezpieczne lokalizowanie elektrowni wiatrowych i nie będą w istotny sposób kolidować z ochroną zasobów przyrodniczych.

Inwestor założył, że przedmiotowe przedsięwzięcie zostanie zlokalizowane na działkach, nr ew. 81/13, 86/10 i 86/12 w msc. Głęboki Rów, stanowiących jego własność. Inwestor nie przedstawił zastępczych lokalizacji elektrowni wiatrowych. W związku z tym, nie analizowano alternatywnych wariantów lokalizacyjnych.

5.1. Wariant polegający na niepodejmowaniu przedsięwzięcia

Niepodjęcie realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia nie spowoduje ingerencji w środowisko przyrodnicze w szerokim jego rozumieniu. Przedmiotowe działki będą w dalszym ciągu użytkowane jako grunty orne. Wariant polegający na niepodejmowaniu realizacji przedsięwzięcia jest niekorzystny z aspektu środowiskowego, jak i aspektu społeczno-ekonomicznego.

· Projektowany obiekt pełnić będzie funkcję farmy wiatrowej wchodzącej w skład sieci siłowni wiatrowych lokalizowanych w północno-wschodniej części Polski. Zadaniem przedsięwzięcia będzie wytworzenie prądu, który popłynie do krajowej sieci energetycznej.
· Energetyka wiatrowa charakteryzuje się pozytywnymi cechami w stosunku do energetyki konwencjonalnej i jądrowej, do których zalicza się: brak zanieczyszczenia powietrza, uniknięcie zmian stosunków wodnych i podgrzewania wód powierzchniowych, brak wytwarzanych odpadów w formie popiołów, żużli, odpadów promieniotwórczych wymagających dalszej utylizacji, zaniechanie eksploatacji kopalń głębinowych lub odkrywkowych oraz brak zagrożenia promieniowaniem jonizującym.

Przedstawione rozwiązania techniczno-technologiczne oraz zabezpieczenia przed niekorzystnym oddziaływaniem inwestycji na środowisko przemawiają za podjęciem działań inwestycyjnych.
5.2. Wariant najkorzystniejszy dla środowiska

Dla środowiska rozumianego jako naturalny zespół elementów przyrody nieożywionej i ożywionej oraz w kontekście funkcji, jaki ten teren dotychczas pełnił i docelowo może pełnić, projektowany program funkcjonalny, nowoczesne rozwiązania techniczno - technologiczne oraz zabezpieczenia sprawiają, że inwestycja nie będzie stwarzała ponadnormatywnych uciążliwości dla środowiska. 

Istotnym elementem projektowanej inwestycji jest wpisanie w istniejący krajobraz obiektów o wysokości do 73 m ponad powierzchnię terenu, obiektów wielkogabarytowych i widocznych z dalekich odległości.

Nie analizowano wariantów alternatywnych realizacji zamierzonego przedsięwzięcia inwestycyjnego. Lokalizacja farmy wiatrowej została ustalona w oparciu o koncepcję rozmieszczenia siłowni w ramach planowanych farm wiatrowych.

Szkodliwe oddziaływanie energetyki konwencjonalnej na środowisko, objawiające się zanieczyszczaniem powietrza, zmianami stosunków wodnych, podgrzewaniem wód powierzchniowych, wytwarzaniem odpadów wymagających utylizacji, eksploatacją kopalń podziemnych i powierzchniowych, powoduje rosnące zainteresowanie energetyką alternatywną, w tym elektrowniami wiatrowymi.

Lokalizacja farm wiatrowych dyktowana jest warunkami klimatycznymi terenu. Na podstawie badań przeprowadzonych w Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej dokonano klasyfikacji obszaru Polski ze względu na potencjał energetyczny oraz średnioroczną prędkość wiatru. Farmy wiatrowe zaleca się lokalizować w pierwszej kolejności na obszarach zakwalifikowanych do Rejonu 1, do którego zalicza się, m.in. obszar północno-wschodniej Polski.

Elementami przyrodniczymi objętymi zakresem niniejszego raportu, są zagadnienia z zakresu ochrony środowiska, zdrowia i warunków życia ludzi, tj.: jakość powietrza, klimat akustyczny, wody powierzchniowe i podziemne, świat roślinny i zwierzęcy oraz wzajemne oddziaływania między tymi elementami.
6. Opis oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko na etapach jego realizacji, eksploatacji oraz likwidacji
Planowana farma wiatrowa powoduje bezpośrednie, pośrednie, wtórne, skumulowane, krótko-, średnio- i długoterminowe, stałe i chwilowe oddziaływania na środowisko, wynikające z: istnienia przedsięwzięcia, wykorzystywania zasobów środowiska i emisji.

6.1. Etap realizacji

W fazie budowy zaznaczą się oddziaływania na środowisko abiotyczne. Oddziaływania te będą miały charakter bezpośredni i będą krótkotrwałe.
Oddziaływanie będzie miało miejsce podczas wykonywania wykopów pod fundamenty wież elektrowni. Przewiduje się fundamentowanie na głębokości 3 m p.p.t., co spowoduje konieczność wywiezienia około 3 000 m3 gruntu (piaski i żwiry gliniaste, gliny zwałowe). Transport urobku wymagać będzie wykonania, ok. 100 kursów samochodami ciężarowymi o ładowności 30 ton. Pogorszy to okresowo warunki aerosanitarne (spaliny i pył) oraz akustyczne w sąsiedztwie tras ich przejazdów.

Okresowo wystąpi też podwyższona emisja spalin wskutek zwiększonego ruchu pojazdów dowożących niezbędne materiały i pracy ciężkiego sprzętu budowlanego (są to pojazdy i urządzenia, głównie o napędzie spalinowym). 

Ponadto, efektem prowadzonych prac budowlano-montażowych będzie wzrost poziomu hałasu. Prace te, będą jednak wykonywane w dzień, przez okres kilku tygodni, po czym uciążliwość akustyczna związana z realizacją inwestycji ustanie.

Roboty budowlane będą dotyczyły przypowierzchniowej warstwy gruntu do głębokości, ok. 3 m na przeważającej części terenu inwestycji. Będą one wiązały się z robotami fundamentowymi, budowie stacji transformatorowej, zakładaniem kabli energetycznych i telekomunikacyjnych. W przypadku wykonywania fundamentów mogą lokalnie wystąpić sączenia wód gruntowych oraz konieczność okresowego odwadniania wykopu. Odwadnianie będzie dotyczyło jedynie okresu prowadzenia prac budowlanych. Warunki hydrogeologiczne podłoża obiektu nie wskazują na możliwość wystąpienia znacznych dopływów do wykopu, stąd proces odwadniania nie będzie zbyt uciążliwy, a okresowe zdepresjonowanie wody ustąpi w okresie kilku dni od zakończenia prac.
Na terenach posadowienia elektrowni, na placach montażowych i wokół nich, na terenach nowych dróg dojazdowych i na terenach wykopów pod kable, nastąpi likwidacja pokrywy glebowej. Likwidacja pokrywy glebowej wystąpi także w związku z budową stacji transformatorowej. W związku z użyciem ciężkiego sprzętu i składowaniem elementów konstrukcyjnych (śmigła), mogą też wystąpić przekształcenia fizyczne pokrywy glebowej w sąsiedztwie terenów bezpośredniej lokalizacji elektrowni.

Na etapie realizacji przedsięwzięcia może dojść do niekontrolowanego zanieczyszczenia wód podziemnych i powierzchniowych, w wyniku uszkodzenia pracującego sprzętu i wycieku do gruntu substancji ropopochodnych. W celu ograniczenia możliwości wystąpienia takiej sytuacji, należy używać sprzęt sprawny technicznie i przestrzegać instrukcji obsługi poszczególnych urządzeń.

Podsumowując należy stwierdzić, iż prace ziemne związane z budową obiektów oraz instalacji uzbrojenia podziemnego zostały zaprojektowane prawidłowo, zgodnie z PN oraz przepisami branżowymi z dostosowaniem do udokumentowanych warunków gruntowo-wodnych.
6.2. Etap eksploatacji

Określenie oddziaływania na środowisko przedsięwzięcia dokonano dla czynników środowiskowych najbardziej zagrożonych. Ocenę przeprowadzono kompleksowo dla przedstawionego Projektu budowlanego, przy ustalonej lokalizacji siłowni wiatrowych. Funkcjonowanie może powodować potencjalną możliwość naruszenia niewielu czynników środowiskowych. 
Zgodnie z przeprowadzoną analizą na etapie eksploatacji elektrowni wiatrowych i towarzyszącej im infrastruktury technicznej, elementem środowiskowym potencjalnie najbardziej obciążonym będzie stan akustyczny środowiska, zmiana krajobrazu oraz zagrożenia dla ptaków. Mniej obciążone będą: środowisko gruntowo-wodne, powietrze atmosferyczne, świat roślinny oraz zdrowie ludzi.
· Nie wystąpi oddziaływanie na powierzchnię ziemi i glebę.
· Wpływ na wody podziemne polegać będzie na lokalnym ograniczeniu infiltracji wody opadowej do gruntu. Woda ta spłynie po powierzchni fundamentów elektrowni i wsiąknie do gruntu w ich bezpośrednim sąsiedztwie.

· Nie wystąpi oddziaływanie na jakość powietrza z tytułu emisji gazów, pyłów lub odorów. Elektrownie wiatrowe są w swej istocie urządzeniami proekologicznymi; w ogólnym bilansie ograniczają emisję do powietrza substancji energetycznego spalania paliw.

· Wpływ na promieniowane elektromagnetyczne związane jest z projektowaną stacją elektroenergetyczną. Prawidłowo zbudowana i eksploatowana stacja nie ma ujemnego wpływu na zdrowie ludzi.
W rozdziale 7 niniejszego raportu omówiono oddziaływanie przedsięwzięcia na poszczególne komponenty środowiska przyrodniczego.

6.3. Etap likwidacji

Nie przewiduje się likwidacji obiektu. Zakładany okres eksploatacji elektrowni wiatrowych wynosi 25 lat. Nie wiadomo aktualnie czy po upływie tego czasu elektrownie zostaną zlikwidowane, czy zastąpione nowymi konstrukcjami. Przyjmując wariant likwidacji elektrowni, należy zwrócić uwagę na następujące zagadnienia: 

· likwidacja elektrowni spowoduje natychmiastowy powrót krajobrazu do stanu wyjściowego (o ile istotnej zmianie nie ulegnie w międzyczasie fizjonomia otoczenia), ustanie emisja hałasu i ewentualne oddziaływanie na ptaki,
· konstrukcje elektrowni wymagać będą złomowania,
· likwidacja fundamentów elektrowni - projektuje się ich rozbicie do głębokości 1 m i wywiezienie gruzu na składowisko odpadów lub przekazanie do wykorzystania osobom fizycznym (zgodnie z Ustawą o odpadach),
· wykopy po fundamentach wymagać będą rekultywacji w kierunku rolnym (wypełnienie piaskiem gliniastym, nawiezienie substratu glebowego, wprowadzenie roślinności); obowiązek rekultywacji terenów spoczywa na właścicielu elektrowni.
7. Określenie przewidywanych oddziaływań na środowisko
Rodzaj, skala zmian i zagrożeń środowiska jest zróżnicowana przestrzennie i wynika zarówno z charakteru oddziaływania przedsięwzięcia na środowisko, jak również z wrażliwości środowiska na te oddziaływania. Zagrożenia środowiska są największe na obszarach, które są w bezpośrednim sąsiedztwie inwestycji i charakteryzują się wartościami zasobów naturalnych, intensywnością zagospodarowania oraz podatnością na wszelkie zakłócenia oraz zmiany. Na obszarach bardziej odpornych i o mniejszej wartości zasobów środowiska, kolizyjność inwestycji ze środowiskiem jest dużo mniejsza.
7.1. Oddziaływanie przedsięwzięcia na stan akustyczny środowiska

Celem niniejszej analizy jest prognostyczne określenie wartości i zasięgu hałasu emitowanego do środowiska z terenu projektowanej farmy wiatrowej umożliwiające ocenę skutków wpływu przedmiotowej inwestycji na klimat akustyczny otoczenia oraz określenie możliwości zminimalizowania oddziaływań w przypadku oszacowania wartości emisji hałasu ponad obowiązujące standardy jakości środowiska.

7.1.1. Źródła hałasu elektrowni wiatrowej

Źródłem hałasu emitowanego z elektrowni wiatrowej do środowiska jest praca generatora i obroty skrzydeł wiatraka powodujące emisję energii akustycznej do otoczenia. Praca generatora wytwarza hałas mechaniczny, ciągły w czasie funkcjonowania urządzeń, natomiast obroty rotorów - hałas aerodynamiczny, ciągły, „pulsujący” w czasie funkcjonowania urządzeń. Są to źródła o dużej mocy akustycznej powodujące zmiany stanu akustycznego środowiska na znacznych połaciach terenu. Mogą wystąpić incydentalnie hałasy od naprężenia konstrukcji (wież) elektrowni.

Czynnikiem zwiększającym zasięg oddziaływania jest usytuowanie ruchomych części wiatraka na znacznej, sięgającej od kilkudziesięciu do stu metrów wysokości. Intensywność oddziaływania elektrowni wiatrowych na stan akustyczny środowiska uzależniona jest także od mocy elektrowni i ukształtowania terenu. Określenie uciążliwości akustycznej od wiatraka każdorazowo wymaga indywidualnego podejścia.
Parametrem charakteryzującym emisję hałasu jest poziom mocy akustycznej A źródła, na podstawie której określono równoważny poziom mocy akustycznej pojedynczych elementów elektrowni wiatrowej o mocy 800 kW. Jako podstawę do obliczeń i określenia zasięgu oddziaływania przyjęto dane zawarte w dokumentacji i informacji technicznej producentów różnych elektrowni wiatrowych. 
Przy wysokości elektrowni 80 ÷ 100 m i prędkości wiatru 8 ÷ 10 m/s moc akustyczna może zmieniać się w granicach od 101 do 105 dB.
Obliczenia poziomów hałasu wykonano zgodnie z metodyką zawartą w instrukcji ITB nr 336/2003, pt: „Określenie emisji i imisji hałasu przemysłowego w środowisku” stosując program komputerowy „LEQ Professional” autorstwa „SOFT-P” Biuro Studiów i Projektów Ekologicznych oraz Technik Informatycznych z Piotrkowa Trybunalskiego. Program „LEQ Professional” został oparty o model obliczeniowy zawarty w normie PN-ISO 9613-2 i Instrukcjach ITB Nr 308 i 338. W modelu można wprowadzić źródła punktowe (w tym kierunkowe), źródła liniowe oraz źródła typu hala przemysłowa.

Określenie poziomów dźwięku w sieci receptorów było możliwe na podstawie znajomości położenia i parametrów akustycznych źródeł, charakterystyki podłoża terenu, uwzględnienia ekranowania przez ekrany naturalne i urbanistyczne. Symulację komputerową klimatu akustycznego, powodowanego hałasem siłowni wiatrowej, wykonano przy uwzględnieniu następujących założeń:

· analizę przeprowadzono dla zespołu 4 elektrowni wiatrowych, co jest wariantem mniej korzystnym niż w przypadku 3 elektrowni,

· pracująca elektrownia wiatrowa emituje hałas ustalony w cyklu całodobowym,

· turbina wiatrowa jest źródłem wszechkierunkowym i propagacja energii akustycznej występuje na każdym kierunku z takim samym natężeniem,

· hałas od przykładowej turbiny wiatrowej ENERKON charakteryzuje się widmem przedstawionym na rysunku (Fig. 7) oraz w tabeli 2; w obliczeniach przyjęto, iż cała energia akustyczna przenoszona jest w paśmie 500 Hz; nie uwzględniano wpływu widma dźwięku na propagację fali akustycznej; w związku z tym zasięgi oddziaływania farmy wiatrowej mogą być zawyżone,
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Fig. 7. Widmo hałasu generowanego przez turbinę wiatrową ENERKON.

Tabela nr 2. Moc akustyczna w pasmach oktawowych.
	Pasmo [Hz]
	Poziom mocy akustycznej w dB

	31
	79,5

	63
	85,7

	125
	91,7

	250
	96,7

	500
	104,0

	1000
	105,0

	2000
	97,2

	4000
	89,7

	8000
	77,3


· analiza widmowa hałasu emitowanego przez turbinę wiatrową wykazała występowanie częstotliwości dominujących 63 Hz i 306 Hz,
· źródła hałasu elektrowni znajduje się w miejscu lokalizacji gondoli, na szczycie wieży; w modelu akustycznym turbinę wiatrową potraktowano jako źródło hałasu typu hala przemysłowa,

· poziom mocy akustycznej turbiny wiatrowej o mocy 800 kW wynosi ok. 92,5 dB, przy prędkości wiatru 8 m/s:

· dla prędkości wiatru większych od 10 m/s poziom mocy akustycznej turbiny jest stały,
· przy prędkościach wiatru nie przekraczających 12 m/s nie stwierdzono hałasu o charakterze impulsowym,

· obniżenie poziomu mocy akustycznej o 4,5 dB jest możliwe kosztem zmniejszenia elektrycznej mocy wyjściowej o ok. 3 ÷ 5%,

· wzrost poziomu mocy akustycznej turbiny wiatrowej w funkcji prędkości wiatru, w przedziale 5,0 ÷ 10,0 m/s, wynosi 0,3 ÷ 0,4 dB/l m/s,
· podczas startu i zatrzymania turbiny wystąpią pojedyncze zdarzenia akustyczne o poziomie dźwięku przekraczającym o 10 dB poziom ustalony,

· ekrany akustyczne - nie występują,
· siatka punktów obserwacji - obszar 1200 x 1200 m (punkty obserwacji w węzłach, równomiernie rozmieszczone, co 25 m w obu kierunkach ortogonalnych),

· poziom obliczeń w sieci receptorów: z = 4,0 m p.p.t. (zgodnie z metodyką określoną w załączniku nr 6 „Metodyka referencyjna wykonywania okresowych pomiarów hałasu w środowisku, pochodzącego od instalacji lub urządzeń, z wyjątkiem hałasu impulsowego” Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji oraz pomiarów ilości pobieranej wody,

· obliczenia dla określonego modelu matematyczno-akustycznego.

· wyniki przedstawiono w postaci map rozkładu poziomu dźwięku A zawierających plan sytuacyjny obiektu oraz strefy hałasu o jednakowym poziomie hałasu.

· Rys. 1 - dla modelu wiatr - pora dnia

· Rys. 2 - dla modelu wiatr - pora nocy.

7.1.2. Analiza akustyczna hałasu emitowanego z elektrowni wiatrowej

Przy sporządzaniu niniejszego raportu, oszacowanie zmian stanu akustyki w otoczeniu elektrowni wiatrowej dokonano przy użyciu programu komputerowego „LEQ Professional”, uwzględniając porę dnia i nocy, rozpatrując przedział 8 godzin pory dnia najmniej korzystnych oraz przedział 1 godziny w porze nocy.

Wymagany standard akustyczny chronionego środowiska ustalany jest w zależności od rodzaju terenu i jego funkcji. Terenami podlegającymi ochronie przed hałasem w trybie Ustawy Prawo ochrony środowiska i Rozporządzenia MŚ w sprawie dopuszczalnych poziomów hałasu w środowisku są tereny zabudowy mieszkaniowej.
Elektrownia wiatrowa nie wytwarza hałasu o wysokim poziomie. Analiza zmian stanu akustycznego środowiska pozwala na wyciągnięcie następujących wniosków:

· w porze dnia, strefa uciążliwości akustycznej - 
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 obejmuje zasięgiem obszar w bliskim sąsiedztwie osi wieży wiatraka;

· w porze nocy, strefa uciążliwości akustycznej - 
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 obejmuje zasięgiem obszar w zasięgu do 200÷250 m od pojedynczej elektrowni wiatrowej; zasięg oddziaływania w porze nocy wykreślony izofoną dopuszczalną - 
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jest większy niż zasięg oddziaływania w porze dnia wykreślony izofoną dopuszczalną - 
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· kolonijna zabudowa zagrodowa wsi Głęboki Rów, Klonorejść i Nowe Grauże znajduje się poza zasięgiem strefy ponadnormatywnego oddziaływania hałasu na środowisko; w przypadku siedliska zlokalizowanego na działce nr ewid. gr. 131, w porze nocy izofona poziomu dopuszczalnego 
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 występuje w odległości ponad 60 m.

Problemem uciążliwości przedsięwzięcia jest monotonność dźwięku i jego długookresowe oddziaływanie na psychikę człowieka.

7.1.3. Wnioski

Emisja hałasu z terenu projektowanej farmy wiatrowej na gruntach wsi Głęboki Rów, gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie, zlokalizowanej na działkach nr 81/10, 81/13, 86/10 i 86/12, nie będzie miała istotnego wpływu na obraz pola akustycznego na tym terenie. Farma wiatrowa będzie otoczona przez tereny użytkowane rolniczo.

7.2. Oddziaływanie przedsięwzięcia na zwierzęta, w tym zagrożenie życia ptaków

Patrz: Raport - zał. nr 1 i nr 2.

7.3. Oddziaływanie przedsięwzięcia na krajobraz

Specyfika elektrowni wiatrowej, pod względem wizualizacji, polega na tym, że:

· są to obiekty bardzo wysokie,

· mają relatywnie kontrastowy kolor w stosunku do tła bezchmurnego nieba, powierzchni ziemi z różnymi formami jej użytkowania,

· śmigła przez znaczny czas są w ruchu co zwraca uwagę i „przykuwa" wzrok,

· ruchome śmigła powodują okresowo refleksy świetlne przy określonym położeniu słońca i śmigieł w warunkach bezchmurnej pogody,

· konstrukcje siłowni rzucają okresowo cień, zależny od wysokości słońca,

· elektrownie nie są widoczne w nocy (tylko jedna czerwona lampa na szczycie wieży).

Walory krajobrazowe utożsamiane są z fizjonomią środowiska, odbieraną przez człowieka w kategoriach estetycznych. Smukła konstrukcja wiatraka w kolorze białym stwarza wrażenie lekkości i pomimo swej kilkudziesięciometrowej wysokości - nie przytłacza krajobrazu. Może być odbierana jako dyskretny symbol rozwoju cywilizacyjnego. Postrzeganie krajobrazu jest zawsze subiektywne, zależne od osobniczych odczuć i upodobań. Ewentualny protest w tym zakresie, będzie również miał zabarwienie subiektywne, ale zarazem silnie emocjonalne.
· Dysonans krajobrazowy:
· z bliskiej odległości elektrownia stanowi element obcy w krajobrazie ze względu na jednoznacznie techniczny charakter i brak możliwości zamaskowania w związku z jej wysokością; ze wzrostem odległości obserwowania elektrowni, dysonans krajobrazowy maleje, co wynika z tego, że konstrukcja nośna elektrowni jest wąska,

· w przypadku koncentracji większej liczba siłowni w zespołach, tzw. farmach wiatrowych, dysonans krajobrazowy rośnie,
· konstrukcja w kolorze białym, postrzegana jest w krajobrazie za estetyczną z bliska, ale kontrastową z daleka,

· pomalowanie na czerwono końcówek śmigieł w niektórych przypadkach, daje zamierzony efekt dobrej widoczności i tym samym kontrastowości krajobrazowej.
· Na ekspozycję krajobrazową elektrowni i ich postrzeganie silnie wpływają:

· usytuowanie w obszarze otaczającym oraz jego pokrycie roślinnością drzewiastą, zwłaszcza leśną zmniejsza dysonans krajobrazowy,

· warunki pogodowe: a przede wszystkim stan zachmurzenia, w tym kolor chmur i kierunek oświetlenia elektrowni w stosunku do obserwatora,
· lokalizacja elektrowni w zasięgu widoczności z dróg, zwłaszcza gdy znajdują się one blisko, stanowią wówczas dominantę krajobrazową i pozostają długo w zasięgu widoczności obserwatorów jadących drogą (linią kolejową).
· Uwarunkowania krajobrazowe położenia farmy wiatrowej w msc. Głęboki Rów:
· w otwartym krajobrazie rolniczym - uwarunkowanie negatywne,
· w znacznej odległościach od dróg wojewódzkich - uwarunkowanie pozytywne,

· w terenie częściowo zalesionym - uwarunkowanie negatywne.

Z przedmiotowej analizy wynika, że omawiana farma wiatrowa będzie zlokalizowana ze świadomością, iż będzie istotnym, swoistym elementem antropogenizacji krajobrazu.

7.4. Oddziaływanie przedsięwzięcia na jakość powietrza

Oddziaływanie elektrowni wiatrowej na jakość powietrza na etapie realizacji i użytkowania praktycznie nie wystąpi. Oznacza to, że elektrownia wiatrowa o mocy 800 kW, wysokości wieży - 80 m, średnicy wirnika - 52 m, nie spowoduje zmian jakości powietrza.
7.5. Oddziaływanie przedsięwzięcia na środowisko w zakresie pól elektromagnetycznych
W skład projektowanego przedsięwzięcia wchodzą następujące potencjalne źródła promieniowanie elektromagnetycznego:

· elektrownie wiatrowe,

· linie kablowe SN, łączące zespół elektrowni wiatrowych z projektowaną stacją transformatorową.

Przyłącza kablowe SN oraz same elektrownie wiatrowe, nie stanowią, zgodnie z Rozporządzeniem Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie określenia rodzajów przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięć do sporządzenia raportu o oddziaływaniu na środowisko, przedsięwzięć podlegających ocenie oddziaływania na środowisko w przedmiocie promieniowania pól elektromagnetycznych.

W związku z powyższym, zakres niniejszego raportu nie obejmuje analizy oddziaływania linii kablowych ani samych elektrowni wiatrowych na środowisko w zakresie pól elektromagnetycznych. Dodatkowo należy zaznaczyć, że technologia wykonania tego typu urządzeń energetycznych, jak kable średniego napięcia i generatory (prądnice) wiatraków, zakłada stosowanie odpowiednich ekranów, uniemożliwiających wypromieniowywanie energii elektromagnetycznej do otoczenia - środowiska. Tym samym, wymienione urządzenia nie stanowią źródeł promieniowania elektromagnetycznego.
7.6. Oddziaływanie przedsięwzięcia na środowisko wodno-gruntowe

Na etapie realizacji przedsięwzięcia negatywne oddziaływanie na środowisko gruntowo-wodne należy eliminować poprzez właściwe prowadzenie prac budowlanych oraz stosowanie nowoczesnych technologii budowlanych. Oddziaływanie to będzie krótkotrwałe, ponieważ obejmie krótki okres budowy elektrowni. Ujemne oddziaływanie na środowisko wodno-gruntowe na etapie budowy może wystąpić w wyniku:

· awarii maszyn i sprzętu pracującego na budowie, powiązanych z wyciekiem paliwa lub olejów,

· niewłaściwego składowania materiałów budowlanych, np. farb, lakierów itp.,

· nieostrożności przy instalacji uzbrojenia podziemnego.

Właściwe zaprojektowanie prac budowlanych oraz realizacja projektu zgodnie ze stosownymi wytycznymi przepisów bhp, nadzoru technicznego, ppoż. i ochrony środowiska zminimalizuje negatywny wpływ budowy elektrowni wiatrowej na środowisko wodno-gruntowe. 

W przypadku elektrowni należy bezwzględnie wykonać badania podłoża gruntowego celem właściwego zaprojektowania fundamentów budowli.

W trakcie budowy omawianego przedsięwzięcia (fundamenty elektrowni, montaż elektrowni, sieć elektroenergetyczna i infrastruktura telekomunikacyjna) powstaną odpady budowlane następujących grup, wg klasyfikacji odpadów zawartej w załączniku do Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 roku w sprawie katalogu odpadów (Dz. U. nr 112, poz. 1206). 

Należy wyraźnie podkreślić, że przedstawiona poniżej lista odpadów jest hipotetyczna i obejmuje odpady, które w czasie budowy elektrowni wiatrowej, w różnych przypadkach i okolicznościach mogą powstawać i być wytwarzane.

Tabela nr 3. Wyciąg z katalogu odpadów.
	KOD
	Rodzaj i charakter odpadów

	17
	
	
	Odpady z budowy, remontów i demontażu obiektów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych)

	17
	01
	
	Odpady materiałów i elementów budowlanych oraz infrastruktury drogowej (np. beton, cegły, płyty, ceramika)

	17
	01
	01
	Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiórek i remontów

	17
	01
	03
	Odpady innych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia

	17
	01
	07
	Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiałów ceramicznych i elementów wyposażenia inne niż wymienione w 17 01 06

	17
	01
	82
	Inne niewymienione odpady

	17
	02
	
	Odpady drewna, szkła i tworzyw sztucznych

	17
	02
	01
	Drewno

	17
	02
	03
	Tworzywa sztuczne

	17
	03
	
	Odpady asfaltów, smół i produktów smołowych

	17
	03
	80
	Odpadowa papa

	17
	04
	
	Odpady i złomy metaliczne oraz stopów metali

	17
	04
	05
	Żelazo i stal

	17
	04
	11
	Kable inne niż wymienione w 17 04 10

	17
	05
	
	Gleba i ziemia (włączając glebę i ziemię z terenów zanieczyszczonych oraz urobek z pogłębiania)

	17
	05
	04
	Gleba i ziemia, w tym kamienie, inne niż wymienione w 17 05 03

	17
	06
	
	Materiały izolacyjne oraz materiały konstrukcyjne zawierające azbest

	17
	06
	
	Materiały izolacyjne inne ni: wymienione w 17 06 01 i 17 06 03


Wszystkie wyżej wymienione grupy odpadów, z wyjątkiem odpadów grup 17 04 11 i 17 06, ich posiadacz (Inwestor), zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym nie będącym przedsiębiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. nr 75, poz. 527); może przekazać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebędącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na ich własne potrzeby.

Na etapie użytkowania elektrowni wiatrowej nie przewiduje się wystąpienia niekorzystnych oddziaływań na środowisko wodno-gruntowe.

7.7. Oddziaływanie przedsięwzięcia na ludzi 

Oddziaływanie przedmiotowego przedsięwzięcia na zdrowie ludzi będzie miało miejsce na etapie budowy w wyniku transportu samochodami:

· materiałów budowlanych i konstrukcyjnych na plac budowy,
· ludzi na plac i z placu budowy,
· urobku z wykopu pod fundamenty elektrowni.
Uciążliwości związane z oddziaływaniem transportu samochodowego, tj. zanieczyszczenie atmosfery (spaliny i pylenie z dróg), hałas oraz zagrożenie wypadkowe będą ograniczone przestrzennie (otoczenie dróg) i czasowo (krótki okres budowy). Okresowe uciążliwości środowiskowe związane z procesem inwestycyjnym nie podlegają normowaniu w przepisach dotyczących ochrony środowiska.
Elektrownia wiatrowa wraz z towarzyszącą jej infrastrukturą może w czasie jej eksploatacji wywierać wpływ na zdrowie ludzi przez:

· transport samochodowy - uciążliwości związane z oddziaływaniem transportu będą znikome w związku z bezobsługowym systemem funkcjonowania elektrowni (dojazdy wyłącznie w celach kontrolnych i remontowych),
· emisję promieniowania elektromagnetycznego przez urządzenia energetyczne - nie ma zagrożenia wystąpienia przekroczenia dopuszczalnych norm,
· emisję hałasu - nie ma zagrożenia wystąpienia przekroczenia dopuszczalnych norm na terenach chronionych akustycznie (w strefie ponad 200 m od wieży elektrowni) - zabudowa mieszkaniowa zagrodowa,
· w sytuacji nadzwyczajnej (katastrofa budowlana) - przez przewrócenie się konstrukcji elektrowni; sytuacja nadzwyczajnego zagrożenia jest teoretycznie wykluczona, gdyż konstrukcja elektrowni spełnia wszelkie normy w zakresie wytrzymałości i obciążeń; ewentualne wywrócenie elektrowni nie zagrozi siedliskom ludzi, które znajdują się w dużych odległościach (200 m i większe),
· efekt cienia rzucanego przez konstrukcję wieży i efekt „migotania cienia” w wyniku obracania się śmigieł; może to powodować u ludzi odczucie zagrożenia i pogorszenia warunków życia,

· efekt percepcji zmienionego krajobrazu.

7.8. Oddziaływanie przedsięwzięcia na rośliny

Patrz: Raport - zał. nr 1.

Oddziaływanie elektrowni wiatrowej na szatę roślinną będzie miało miejsce wyłącznie na etapie inwestycyjnym. W miejscu bezpośredniej lokalizacji elektrowni wiatrowej (plac montażowy 60 x 60 m) oraz na terenie drogi dojazdowej zlikwidowana zostanie aktualnie występująca roślinność, reprezentowana głównie przez agrocenozy i roślinność ruderalną. 

Na terenach projektowanych prac budowlanych nie będzie zagrożona roślinność drzewiasta i krzewiasta.

Na etapie funkcjonowania - oddziaływanie elektrowni wiatrowej i towarzyszącej jej infrastruktury technicznej na szatę roślinną nie będzie miało miejsca.
7.9. Oddziaływanie przedsięwzięcia na klimat 

Wpływ elektrowni wiatrowej na lokalne warunki klimatyczne polegać będzie przede wszystkim na osłabieniu siły wiatru w strefie usytuowania śmigieł (55 ÷ 105 m).

Energia kinetyczna wiatru zamieniona tam będzie w energię mechaniczną urządzeń prądotwórczych i docelowo w energię elektryczną. Niewielkie zmiany anemometryczne będą też miały miejsce bezpośrednio w otoczeniu wieży elektrowni, przede wszystkim przy powierzchni ziemi. Konstrukcja elektrowni spowoduje też spadek natężenia bezpośredniego promieniowania słonecznego docierającego do powierzchni ziemi (zacienienie). Będą to jednak zmiany mało istotne dla organizmów żywych.
7.10. Oddziaływanie przedsięwzięcia na dobra materialne oraz zabytki i krajobraz kulturowy

Na etapie budowy i funkcjonowania farmy wiatrowej na gruntach wsi Głęboki Rów nie wystąpią oddziaływanie na dobra materialne i dobra kultury.

· Teren lokalizacji stanowi obszar użytkowany rolniczo.
· W pobliskich wsiach Głęboki Rów, Klonorejść i Nowe Grauże nie występują obiekty zabytkowe wpisane do rejestru zabytków lub proponowane do wpisu. Wsie te nie stanowią także wartościowych zespołów ruralistycznych.
8. Opis przewidywanych działań mających na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensację przyrodniczą negatywnych oddziaływań na środowisko
Ograniczenie oddziaływania projektowanej elektrowni wiatrowej na środowisko można teoretycznie osiągnąć przez zmianę parametrów elektrowni, lokalizację na innym terenie niż zaproponowany; rezygnacje z lokalizacji, w tym:
· ustawienie i regulację parametrów pracy powinno się wykonać po wybudowaniu i uruchomieniu elektrowni, posiłkując się pomiarami poziomu dźwięku w środowisku,

· wprowadzenie zakazu umieszczania na konstrukcji elektrowni reklam,

· wykorzystanie maskującej roli zieleni i wprowadzenie jej w postaci krzewów i drzew iglastych nie zrzucających igliwia zimą wokół projektowanego obiektu (gatunki powinny spełniać warunek adekwatności geograficznej i siedliskowej),

· wywożenie urobku z wykopów pod fundamenty samochodami ciężarowymi w jak największym stopniu z ominięciem terenów zabudowanych wsi.

9. Porównanie proponowanej technologii z technologią spełniającą wymagania, o których mowa w art. 143 ustawy POŚ

Instalacje wykorzystujące siłę wiatru do produkcji energii o całkowitej wysokości nie niższej niż 30 m nie są enumeratywnie wymienione wśród instalacji wskazanych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska w sprawie rodzajów instalacji mogących powodować znaczne zanieczyszczenie poszczególnych elementów przyrodniczych albo środowiska jako całości (Dz. U. nr 122 z 2002 r., poz. 1055). Oznacza to, że instalacja nie podlega obowiązkowi uzyskania pozwolenia zintegrowanego, a tym samym nie zachodzi konieczność porównanie proponowanej techniki z najlepszą dostępną techniką BAT (skrót angielski: Best Available Techniques).

Zastosowane w Projekcie budowlanym rozwiązania techniczne i technologiczne spełniają wszystkie wymogi ochrony środowiska, odpowiadające normom obowiązującym w Polsce i w krajach Unii Europejskiej. Technologia funkcjonowania obiektu spełnia wymagania w zakresie:
· stosowania substancji o małym potencjale zagrożeń,

· efektywnego wytwarzania oraz wykorzystywania energii,

· racjonalnego zużycia wody i innych surowców oraz materiałów i paliw,

· stosowania technologii bezodpadowych i mało odpadowych z możliwością odzysku powstających odpadów.
10. Wskazanie, czy dla planowanego przedsięwzięcia konieczne jest ustanowienie obszaru ograniczonego użytkowania
Przedmiotowe przedsięwzięcie nie zostało enumeratywnie wymienione wśród obiektów, dla których przewidziano potrzebę tworzenia obszaru ograniczonego użytkowania (art. 135 ust. 1, Ustawy Prawo ochrony środowiska). Oznacza to, że dla tego rodzaju przedsięwzięć istnieją dostępne rozwiązania techniczne, technologiczne i organizacyjne, pozwalające na dotrzymanie standardów jakości środowiska.

11. Analiza możliwych konfliktów społecznych związanych z planowanym przedsięwzięciem
Mając na uwadze rodzaj przedsięwzięcia, jakim jest farma wiatrowa, istnieje możliwość wystąpienia konfliktów społecznych związanych z planowanym przedsięwzięciem, w odniesieniu do problematyki ochrony środowiska.

Biorąc pod uwagę słaby stan świadomości prawnej społeczeństwa w dziedzinie ochrony środowiska oraz nietypowe i rzadkie rozwiązania techniczne i technologiczne (elektrownia wiatrowa), możliwe jest pojawienie się w ramach postępowania w sprawie oceny oddziaływania na środowisko omawianego przedsięwzięcia, konfliktów na linii społeczeństwo - planowane przedsięwzięcie dotyczących, przede wszystkim obaw o pogorszenie się stanu akustycznego środowiska w rejonie planowanej inwestycji i negatywnego oddziaływania elektrowni na zdrowie ludzi oraz powstanie dysonansu krajobrazowego. Jak wynika z niniejszego „Raportu(" 

· protest w obawie przed nadmiernym hałasem pozbawiony jest merytorycznych podstaw; nie ma obiektywnych przesłanek natury zdrowotnej, w aspekcie obowiązujących norm dopuszczalnego poziomu hałasu,
· postrzeganie krajobrazu jest zawsze subiektywne, zależne od osobniczych odczuć, ewentualny protest w tym zakresie będzie również miał zabarwienie subiektywne, ale zarazem silnie emocjonalne.

Uświadamianiu społeczeństwa w dziedzinie ekologii oraz rozwiązywaniu ewentualnych konfliktów służy postępowanie w sprawie oceny oddziaływania na środowisko planowanego przedsięwzięcia. Przed wydaniem decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach, zostanie przeprowadzone postępowanie w sprawie oceny oddziaływania na środowisko z udziałem społeczeństwa, polegające na podaniu do publicznej wiadomości informacji o przedsięwzięciu oraz o możliwości składania uwag i wniosków.

12. Identyfikacja i określenie skutków potencjalnych sytuacji awaryjnych

Nie przewiduje się wystąpienia sytuacji awaryjnych, określanych w Ustawie Prawo ochrony środowiska (tekst jednolity Dz. U. z 2008 r. nr 25, poz. 150, z późn. zm.) jako poważne awarie, w związku z realizacją przedmiotowego przedsięwzięcia.

Sytuacje awaryjne mogą zaistnieć w sposób niezamierzony i sporadyczny w wyniku przypadków losowych. Charakter inwestycji oraz zastosowane rozwiązania konstrukcyjne wskazują na prawdopodobieństwo powstania następujących zagrożeń kwalifikujących się jako sytuacje awaryjne:

· pożar - zagrożenie jest minimalizowane przez eliminację w konstrukcji materiałów palnych i zastosowanie właściwych systemów zabezpieczeń elektrycznych,
· kolizje z obiektami latającymi - zagrożenie jest minimalizowane przez zastosowanie przepisowego oświetlenia sygnalizacyjnego,
· zawalenie się konstrukcji wieży, zerwanie śmigła, wirnika, gondoli lub ich fragmentów stanowią zagrożenie dla otoczenia szczególnie w czasie burzy i huraganów - zagrożenie jest minimalizowane przez zastosowanie profesjonalnej konstrukcji renomowanej firmy, gdzie wytrzymałość obliczona została z odpowiednim współczynnikiem bezpieczeństwa,

· wyładowania atmosferyczne na konstrukcji elektrowni - ochronę przed bezpośrednim uderzeniem pioruna w elementy czynne elektrycznie uzyskuje się przez zastosowanie instalacji odgromowej zapewniającej połączenie elementów konstrukcyjnych z uziomem za pomocą przewodów odgromowych.
13. Monitoring oddziaływania planowanego przedsięwzięcia na etapie budowy i eksploatacji
Patrz: Raport - zał. nr 1 i nr 2.

Na etapie budowy elektrowni wiatrowych we wsi Głęboki Rów, wymagany jest stały nadzór budowlany, według obowiązujących przepisów branżowych. Na etapie eksploatacji elektrowni wiatrowych we wsi Głęboki Rów należy prowadzić monitoring oddziaływania planowanego przedsięwzięcia w zakresie:

· pomiarów rzeczywistego poziomu hałasu zgodnie z referencyjną metodyką określoną w załączniku nr 6 Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie wymagań w zakresie prowadzenia pomiarów wielkości emisji ( (Dz. U. nr 206, poz. 1291):
· kontrolne pomiary poziomu hałasu należy wykonać minimum w dwóch seriach, chcąc uzyskać informacje stanowiące punkt odniesienia,
· pierwszy cykl pomiarów zrealizować po uzyskaniu pozwolenia na budowę, a przed rozpoczęciem prac budowlanych; pomiary te będą przedstawiać stan istniejący klimatu akustycznego i będą stanowić punkt odniesienia dla oceny zmian, jakie nastąpią w wyniku budowy zespołów elektrowni wiatrowych; punkty pomiarowe należy rozmieścić w pobliżu skrajnych zabudowań mieszkalnych lub zagrodowych najbliższych miejscowości; lokalizacja punktów powinna być tak dobrana, aby na mierzony poziom dźwięku nie miały wpływu hałasy bytowe pochodzące z zabudowań,

· drugą serię pomiarów należy wykonać w tych samych punktach pomiarowych, po wybudowaniu i oddaniu do eksploatacji projektowanych elektrowni wiatrowych,

· pomiary obu serii, winny być wykonane w możliwie identycznych warunkach (pora roku, pokrycie terenu, temperatura, siła wiatru); pomiary kontrolne mogą okazać się konieczne w sytuacji wybudowania w pobliżu następnych elektrowni w odległościach mogących mieć wpływ na skumulowane kształtowanie się stanu akustycznego środowiska,

· pomiar hałasu turbin wiatrowych zgodnie z polską normą PN-EN 61400-11:2001 „Turbozespoły wiatrowe. Część 11: Procedury pomiaru hałasu”; procedura pomiaru hałasu turbin wiatrowych umożliwia określenie charakterystyki hałasu turbiny wiatrowej ze względu na zakres prędkości i kierunku wiatru.
14. Wnioski

Niniejsze opracowanie jest raportem o oddziaływaniu na środowisko przedsięwzięcia polegającego na budowie farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 elektrowni wiatrowych, przewidzianego do lokalizacji w msc. Głęboki Rów [dz. nr 81/13, 86/10 i 86/12], gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie. 

W świetle wykonanego raportu, przedmiotowa farma wiatrowa nie będzie powodować przekroczeń standardów jakości środowiska.
· Oddziaływanie na środowisko farmy wiatrowej wykonanej zgodnie z rozwiązaniami przedstawionymi w projekcie budowlanym nie spowoduje obniżenia wartości urbanistyczno-architektonicznych lokalizacji inwestycji i terenów przyległych, pogorszenia warunków aerosanitarnych i pogorszenia warunków akustycznych.
· W strefie o promieniu 300 m od wieży elektrowni wiatrowych nie zaleca się realizacji żadnej nowej, stałej zabudowy mieszkaniowej, z uwagi na monotonność dźwięku i jego długookresowe oddziaływanie na człowieka.

· Przedmiotowe przedsięwzięcie nie będzie współfinansowane ze środków Unii Europejskiej.
· Patrz: Raport - zał. nr 1 i nr 2.

Wnioskuje się o wydanie decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach dla przedsięwzięcia polegającego na budowie farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 elektrowni wiatrowych o mocy 800 kW każda, wysokości wieży - do 73 m, średnicy skrzydeł - 53 m, przewidzianej do lokalizacji na działkach nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12, położonych w msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie.
15. Streszczenie w języku niespecjalistycznym informacji zawartych w raporcie

Raport o oddziaływaniu na środowisko przedsięwzięcia polegającego na budowie farmy wiatrowej składającej się z zespołu 3 wolnostojących elektrowni wiatrowych o wysokości wieży do 73 m, średnicy skrzydeł 53 m, mocy 800 kW każda, przewidzianego do lokalizacji na działkach nr geod. 81/13, 86/10 i 86/12 położonych w msc. Głęboki Rów, gm. Szypliszki, pow. suwalski, woj. podlaskie, został opracowany na zlecenie Firm:

· EKOWIATR S.C. ul. Szymanowskiego 4/26 16-400 Suwałki

· EKORAKÓWEK S.C. Krzywe 15A 16-400 Suwałki.

· Farma wiatrowa została zaprojektowana zgodnie z obowiązującymi przepisami w nawiązaniu do udokumentowanych warunków gruntowo-wodnych, w sposób zabezpieczający środowisko gruntowo-wodne przed wpływami antropogenicznymi.
· Rozwiązania gospodarki wodno-ściekowej zostały zaprojektowane zgodnie z przepisami branżowymi i ochrony środowiska. Eksploatacja obiektu nie będzie stwarzała zagrożenia dla jakości wód podziemnych i powierzchniowych.
· Gospodarka odpadami inwestycji na etapie budowy i etapie eksploatacji, będzie prowadzona w oparciu o obowiązujące przepisy i wytyczne w tym zakresie.
· Obiekt nie będzie powodował uciążliwości z tytułu emisji substancji do powietrza.
· W otoczeniu inwestycji nie występują obszary parków narodowych, leśnych kompleksów promocyjnych, ochrony uzdrowiskowej oraz obszary, na których znajdują się pomniki historii wpisane na „Listę dziedzictwa światowego” oraz gatunki fauny będące pod ochroną. W bezpośrednim zasięgu oddziaływania inwestycji nie stwierdzono także obszarów Natura 2000 oraz obszarów z listy proponowanych obszarów siedliskowych Natura 2000.

W „Raporcie (((” dokonano oceny planowanych do zastosowania rozwiązań projektowych związanych z realizacją w/w inwestycji w aspekcie jej oddziaływania na środowisko, a w szczególności na klimat akustyczny, ludzi, zwierzęta, rośliny oraz wodę i powietrze, powierzchnię ziemi, z uwzględnieniem ruchów masowych ziemi, klimat i krajobraz, dobra materialne, zabytki i krajobraz kulturowy.

Z uzyskanych wyników badań, obliczeń komputerowych i analiz poszczególnych komponentów środowiska wynika, że planowana inwestycja nie będzie niekorzystnie oddziaływała na środowisko, przy zastosowaniu rozwiązań technicznych i technologicznych oraz zabezpieczeń przedstawionych w projekcie budowlanym.

Na etapie budowy elektrowni ich oddziaływanie na środowisko będzie ograniczone do wykonania wykopów budowlanych oraz uciążliwości, jakie stworzy transport elementów konstrukcyjnych i urobku z wykopów ciężkim sprzętem samochodowym.

Na etapie funkcjonowania elektrowni podstawowe problemy ich oddziaływania na środowisko to oddziaływanie na faunę ptaków, stan akustyczny środowiska oraz wpływ na krajobraz.

· Analiza ornitologiczna wykazała, że nie ma powodów, aby planowaną lokalizację elektrowni uznać za niewskazane ze względu na ochronę ptaków.

· Analiza akustyczna wykazała, że projektowane zamierzenie inwestycyjne polegające na budowie farmy wiatrowej, może być zrealizowane z uwzględnieniem zabudowy mieszkaniowej wsi Głęboki Rów, Klonorejść i Nowe Grauże. Ustawienie i regulacje parametrów pracy elektrowni powinno się wykonać po jej wybudowaniu i uruchomieniu, posiłkując się pomiarami poziomu dźwięku w środowisku. Elektrownie muszą posiadać możliwość regulowania mocy akustycznej w granicach od 101 do 105 dB.

· Analiza krajobrazowa wykazała, że:

· farma wiatrowa będzie widoczna ze znacznych odległości, chociaż położona jest z dala od uczęszczanych tras komunikacyjnych,

· farma wiatrowa może być zlokalizowana ze świadomością, że będzie istotnym, swoistym elementem antropogenizacji krajobrazu.

W związku z planowaną budową farmy wiatrowej, oraz mając na względzie powyższe, nie przewiduje się wystąpienia konfliktów społecznych związanych z realizacją w/w przedsięwzięcia. Ewentualne protesty mieszkańców w obawie przed pogorszeniem walorów krajobrazowych otoczenia będą silnie subiektywne i uwarunkowane emocjonalnie.[image: image14.png]
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