ZAKLAD PROJEKTOWANIA
WODOCIAGOW I KANALIZACJI
10-774 Olsztyn, ul. Markiewicza 2

tel./fax (0-89) 533-18-37

PROJEKT BUDOWLANY

Obiekt : Przebudowa stacji uzdatniania wody ,,SZRENSK”

Branza : SANTEATTIA, ..o e
Adres : Szrensk, gm. SZIEASK ...
Inwestor : GMINA SZIEASK ...

Imi¢ i Nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Projektowal:

mgr inz. Stefan Pokorski

Sprawdzil:

mgr inz. Grzegorz Pokorski

Olsztyn, lipiec 2009 r.




1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

2.1.
2.1.1

2.1.2.
2.2.
2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.6.1.
2.6.2.
2.7.
2.7.1.
2.7.2.
2.7.2.1
2.7.2.2.
2.7.2.3.
2.7.3.
2.8.
2.9.
2.10.

I. SPIS TRESCI

Czegs¢ ogolna

Podstawa opracowania

Materiaty wyjsciowe do projektowania
Potozenie i nazwa inwestycji

Stan obecny

Zakres projektu

Technologia

Zapotrzebowanie wody

Zapotrzebowanie wody do celéw pitnych

1 gospodarczych

Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Ujecie wody

Studnie wiercone

Jako$¢ uyyjmowanej wody

Strefa ochronna ujgcia wody

Przyjety schemat technologiczny i konstrukcyjny SUW
Podstawa wymiarowania urzadzen stacji uzdatniania wody
Opis pracy SUW

Pompownia I°

Obudowy studni

Dobor pomp gtebinowych

Opis i obliczenia urzadzen SUW
Napowietrzanie wody

Filtry pospieszne

Dobér i obliczenia filtrow

Cykl pracy filtrow

Ptukanie filtrow

Chlorownia

Zbiornik wyrownawczy

Pompownia II°

Armatura kontrolno-pomiarowa, sygnalizacyjna

1 sterownicza SUW



3.

2.11. Armatura i rurociagi technologiczne
2.12. Automatyka SUW
2.13. Odstojnik poptuczyn

2.14. Pomiar wody przesytanej do zewngtrznej sieci
wodociagowej

3. Instalacje sanitarne

3.1. Zakres projektu

3.2. Opis instalacji

3.2.1. Ogrzewanie stacji wodociagowej

3.2.2. Wentylacja SUW

3.2.3.  Instalacje wod.-kan.

4. Technologia wykonania robot

4.1. Kolejnos¢ wykonywania robot

4.2. Warunki gruntowe

5. Warunki wykonania robot

6. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna
7. Zataczniki 1 uzgodnienie projektu

II. SPIS RYSUNKOW

skala

rys. Nr 1 -Projekt zagospodarowania terenu SUW 1:500
Nr 2 -Inwentaryzacja istniejacej SUW 1:50

Nr 3 - Schemat technologiczny SUW b.s.

Nr 4 -Technologia - modernizacja SUW 1:50

Nr 5 -Kanalizacja i wentylacja SUW 1:50

Nr 6 - Wykres doboru pomp giebinowych b.s.

Nr 7 -Obudowy studni i schemat montazu pomp 1:25

Nr 8 -Technologia - zbiornik wyréwnawczy 1:50

Nr 9 -Kanalizacja wod poptucznych i istn. odstojnik poptuczyn 1:50
Nr 10 -Profil przytacza kanalizacyjnego 1:50

Nr 11 - Schemat rozdzielni pneumatycznej b.s.



-4 -

OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci

Szrensk gm. Szrensk, woj. mazowieckie.

1. Cz¢$¢ ogdlna

1.1. Podstawa opracowania

Projekt budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci

Szrensk opracowano na zlecenie Gminy Szrensk.

1.2. Materialy wyjsciowe do projektowania

Podstawa do opracowania projektu byly nastgpujace materiaty:

2

dokumentacja hydrogeologiczna w kat. ,,B” ujgcia wod podziemnych z
utworéw czwartorzgdowych w miejscowosci Szrensk gm. Szrensk,
opracowana w 1974 r. przez RPMel. w Pruszkowie, po odwiercie studni Nr 1,
aneks do dokumentacji hydrogeologicznej jak wyzej , opracowany w 1978r.
przez BPWM w Olsztynie, po odwiercie studni Nr 2,
dokumentacja badan technologicznych wody ze studni w miejscowosci
Szrensk, wykonana w czerwcu 2009r. przez Przedsigbiorstw Geologiczne w
Warszawie “POLGEOL”,
projekt techniczny stacji uzdatniania wody Szrensk opracowany w 1978r.
przez PBWM w Warszawie. branza budowlana, sanitarna i elektryczna,
operat wodnoprawny na pobdr wody z ujecia woéd podziemnych w
miejscowosci Szrensk oraz na wprowadzenie oczyszczonych wod poptucznych
do ziemi opracowany przez w 2008r. przez Malgorzatg Bola,
Decyzja Starosty Powiatowego w Mtawie z dnia 12.05.2008 r. znak RS. 6223-
6/2008 udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego na pobor wody podziemnej i
odprowadzenia woéd poptucznych do rowu melioracyjnego, z gminnego ujgcia
w m. Szrensk,
mapy sytuacyjno - wysokosciowe terenu inwestycji w skali 1:500,

Uchwata Nr XXVI Rady Gminy w Szensku z dnia 22 czerwca 2005 r. w

sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego

gminy Szrensk w granicach administracyjnych,

WTP, normy, przepisy dotyczace projektowania urzadzen zaopatrzenia

w wodg.



1.3. Polozenie i nazwa inwestycji

Ujecie wody podziemnej wraz ze stacja uzdatniania wody jest zlokalizowane
w Szrensku na dzialce nr 784/2 o powierzchni 0.33 ha, poza zwarta zabudowa, na
péinocno-wschodnim skraju tej miejscowos$¢i.
Do dziatki SUW prowadzi droga dojazdowa z ptyt betonowych, nr 727/1. Dzialtki
Nr 784/2 1 727/1 sa wtasno$cia Gminy Szrensk.

1.4. Stan obecny

Istniejaca stacja uzdatniania wody w Szrensku zostata wybudowana w 1979r.
na podstawie projektu budowlanego z 1978 r. Obecnie jako$¢ produkowanej wody
oraz stan techniczny budynku 1 wurzadzen nie odpowiada obowiazujacym
normatywom i dlatego cata stacja uzdatniania wody kwalifikuje si¢ do przebudowy.

Do dalszego wykorzystania przeznacza si¢ istniejace studnie Nr 1 1 Nr 2,

odstojnik popluczyn 6 x ¢ 1500 H= 2.7 m o pojemnosci 13.6 m3 z odptywem do
rowu melioracyjnego oraz neutralizator podchloryny sodu ¢ 1200 H= 2.0 m o
pojemnos$ci 1.2 m3.
Istniejacy budynek SUW — w budynku parterowym, wykonanym z cegty, strop
zelbetowy kanatowy, dach typu stropodach pokryty papa o powierzchni zabudowy
266 m2 i kubaturze okoto 1120 m3 znajduja si¢ urzadzenia z uzbrojeniem do
uzdatniania wody. Inwentaryzacj¢ budynku i urzadzen przedstawiono na rys. Nr 2.
Stan budynku 1 wurzadzen ponizej S$redniego. Produkowana przez istniejace
urzadzenia woda nie odpowiada warunkom tj. produkuje wod¢ o réznym stopniu
zanieczyszczenia i tak np. wg badan PSSE w Ciechanowie z dnia 26.03.2007r.
woda uzdatniona posiadata ponadnormatywna zawarto$¢ zwiazkow zelaza Fe 0.97
mg/dcm3 1 manganu Mn 0.13 mg/dem3 wobec wymaganych ponizej Fe = 0.20
mg/dem3 i Mn 0.05 mg/decm3.
Budynek przewiduje si¢ wyremontowa¢ i przystosowa¢ do nowej technologii wg

projektu branzy budowlanej.

1.5. Zakres projektu

Projekt budowlany obejmuje kompleksowe rozwiazania techniczne
przebudowy stacji uzdatniania wody wraz z niezb¢dnymi do prawidlowego jej
funkcjonowania obiektami. W sktad projektu wchodza nastgpujace czgsci:
- projekt technologiczno - instalacyjny (opracowanie niniejsze),
- projekt architektoniczno - budowlany (budynek stacji, zbiornik

wyroéwnawczy, ogrodzenie, zagospodarowanie terenu),
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- projekt elektryczny - linie kablowe sterownicze na terenie stacji

wodociagowej oraz instalacje wewngtrzne,
Projekt technologiczno - instalacyjny obejmuje:

- wymiang pomp w studni Nr 1 i Nr 2,

- modernizacj¢ stacji uzdatniania wody wyposazona w urzadzenia
technologiczne, instalacje sanitarne i elektryczne,

- nowy zbiornik wyrownawczy wody czystej,

- odstojnik poptuczyn — istniejacy do modernizacji,

- neutralizator podchlorynu sodu-istniejacy,

- mig¢dzyobiektowe rurociagi wody czystej i kanalizacji.

2. Technologia
2.1. Zapotrzebowanie wody

2.1.1 Zapotrzebowanie wody do celow pitnych i gospodarczych

W gminie Szrensk wszystkie wsie sa zwodociggowane pobierajac wode z
wodociagu ,,Szrensk” i wodociagu ,,Proszkowo”. Wodociag ,,Szrensk” zaopatruje w
wode miejscowosci: Szrensk, Przychéd, Garkowo Nowe, Garkowo Stare, Krzywki
Boski, Krzywki Piaski, Mostowo, Bielawy, Paczkowo, Lugi, Ztotowo, Stawkowo,
Mitotki. Zapotrzebowanie wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych odbiorcow
zostato przyjete na podstawie danych eksploatacyjnych stacji wodociagowej stacji
wodociagowej ,,Szrensk ” z 2007 i 2008r. .

Analiza produkcji 1 zuzycia wody wykazuje, ze najwyzsze wielkosci

wystapity w miesigcach letnich 2007 1 2008r.

Rok 2007 Q ¢a = 180034/365 = 494 m®
Q maxd = 494 * 1.4 =692 m’
Rok 2008 Q g =214759/365 = 588 m’

Q maxa = 588 * 1.4 =823 m’

Przyjmujac perspektywiczny wzrost zuzycia wody o 40% w stosunku do
rozbiorow 2008 r. potrzeby wodne stacji uzdatniania wody Szrensk wyniosa:

Qi = 588 *1.4=823m’

Q mawa = 823 * 1.4= 1152 m’

Q maxh = 1152/24 * 1.8 = 86,4 m’



-7 -

2.1.2. Zapotrzebowanie wody do celow przeciwpozarowych
Zgodnie z Rozporzadzeniem MSWiA zdnia 16.06.2003r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode¢ oraz drog pozarowych (Dz.U.Nr 121 poz.
1139) wydajnos$¢ stacji wodociagowej dla wiejskich jednostek osadniczych o
liczbie mieszkancow do 5000 winna wynosi¢ 10 dm’/s, co odpowiada 100 m’
zapasowi wody. Zasad podanych w normie nie stosuje si¢ do zabudowy kolonijnej

wiejskich jednostek osadniczych.

2.2. Ujecie wody

2.2.1. Studnie wiercone

Ujecie wody stanowia dwie studnie wiercone wykonane:

— Nr 1 w1974 r. przez “WODROL” Plochocin,

— Nr 2w 1978 r. przez “WODROL” Olsztyn.

Zasoby eksploatacyjne ujgcia wody podziemnej zostaly zatwierdzone
decyzja UW w Warszawie wydziat Gosp. Przestrz. Geologii i Ochrony Srodowiska
GPG VIII.731/731/74 z dnia 1974.05.29 w wysokoséci 120.0 m*/h przy s=12.0 m dla
studni nr 1 1 uaktualnione pismem UW w Ciechanowie Wydzial Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska znak: GT/8530/124/78 z dnia 1978.12.22 w
wysokosgci 120.0 m*/h przy s=11.5 m dla nr 2.

Dane techniczno-hydrogeologiczne studni podano w tab. Nr 1.

tab. Nr 1
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
1 2
1. Glebokos¢ m 51.00 51.50
2. Rura cembrowa ¢ 508 m 20.80 28.00
3. Filtr ¢ 356 m 39.90 29.92
4. Dtugos$¢ czgsci roboczej filtra m 15.90 15.39
5. Zwierciadto wody nawiercone mppt 31.00 32.00
6. Zwierciadto wody ustabilizowane mppt 1.60 1.50
7. Wydajnos¢ eksploatacyjna m’/h 120.0 120.0
8. Depresja m 12.0 11.7




2.2.2. Jako$¢ ujmowanej wody

Wyniki badan fizyko-chemicznych i bakteriologicznych wody ze studni Nr
1 i Nr 2 podano w dokumentacji hydrogeologicznej ujecia wod podziemnych 1
dokumentacji badan technologicznych wody. Zestawienie wynikéw badan wody
podano w niniejszym projekcie na podstawie badan technologicznych wody oraz
badan z biezacej eksploatacji.

W wodzie surowej nastepujace wskazniki chemiczne przekraczaja wielkosci
okreslone w Rozp.Min.Zdr. i Op.Spot. z dnia 2007.03.29.

tab. Nr 2
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Studnia Nr
1 2
1. | Metnosé mgSiO,/dm’ 5.65 7.0
2. Amoniak mgNH4/dm3 0.111-0.88 0.55-0.88
3. Zelazo ogdlne mg Fe/dm; 1.64-2.00 1.64-2.36
4. Mangan mg Mn/dm; 0.20-0.22 0.12-0.22

Wg badan wykonanych przez WSSE w Olsztynie podczas odwiertow studni
jak 1 przez PSSE w Milawie w trakcie eksploatacji stacji wodociagowej pod
wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada wymaganiom sanitarnym dla wody

do picia i na potrzeby gospodarcze.

2.2.3. Strefa ochronna uje¢cia wody

Strefy ochronne ujgcia wody podziemnej zostaly rozpatrzone w operacie
wodnoprawnym, w ktorym oprécz obligatoryjnie wymaganego teren ochrony
bezposredniej w odlegtosci 8-10 m od studni, zostal wyznaczony takze teren
ochrony posredniej — zewngtrznej o zasiggu okreslonym w zatacznikiem graficznym
do decyzji Wojewody Ciechanowskiego z dnia 11.05.1998r. znak
OSL.1.6210.53/1/98. Wymieniony zalacznik jest czg¢$cia operatu wodnoprawnego.

Teren ochrony bezposredniej wraz z obiektami stacji wodociagowej jest i
po przebudowie bgdzie ogrodzony w granicach podanych na rys. Nr 1. Teren wolny

poza obiecktami budowlanymi, drogami i jest obsiany trawa.

2.4. Podstawa wymiarowania urzagdzen SUW

Perspektywiczne zapotrzebowanie wody dla wsi, ktére pobiera¢ beda wodeg

z wodociagu Szrensk.




* Qqua = 823 m’/d,
* Qmada = 1152 m'/d,
* Qman = 86 m’/h.

Wydajno$¢ urzadzen stacji wodociagowej winna pokry¢é godzinowe
zapotrzebowanie wody Qmaxn = 86 m’/h o jakosci odpowiadajacej warunkom, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze okreslonym w
rozporzadzeniu MZiOS z dnia 2007.03.29 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci

wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

2.5. Opis pracy SUW

Pompy glgbinowe sterowane czujnikami poziomu wody z elektrodami CPW,
zamontowanymi w komorach zbiornika wyréwnawczego, beda tloczy¢ wodg ze
studni Nr 1 1 Nr 2 do mieszacza wodno-powietrznego ¢ 1200 mm znajdujacego si¢
w budynku SUW. W mieszaczu zachodzi ci$nieniowe napowietrzanie wody
powietrzem dostarczanym przez spre¢zarke i utlenianie zwiazkow zelaza 1 manganu.

Napowietrzona woda przeptywa nastgpnie przez filtry ci$nieniowe ¢ 1400
mm na pierwszym stopniu filtracji i nastgpnie przez filtry ci$nieniowe o 1600 na
drugim stopniu filtracji do dwukomorowego =zbiornika wyréwnawczego.
Uzdatniona wode¢ pompownia II° bedzie podawac do sieci wodociagowej.

Z uwagi na dobra pod wzgledem bakteriologicznym jako$¢ wody, nie jest
wymagana ciagla jej dezynfekcja. Do okresowej dezynfekcji przyjeto zestaw
dozujacy MAGDOS DE 2 sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulséw. Srodek dezynfekcyjny - podchloryn sodu bedzie dozowany za filtrami.

Projekt przewiduje wzruszenie ztoza filtracyjnego powietrzem, a nastgpnie
plukanie filtréw woda uzdatniona.

Praca stacji wodociagowej bedzie automatyczna.

2.6. Pompownia I°
Dane studni Nr 1 1 Nr 2, ktore stanowia zrédto wody dla projektowanego

wodociagu podano w tab. Nr 2.

2.6.1. Obudowy studni
Istniejace obudowy studni o gltebokosci 2.0 m studni Nr 1 1 1.7 m studni Nr
2 z kregow betonowych ¢ 1500 wyniesione ok. 1.2-1.4 m powyzej istniejacego

terenu pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji.
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Pokrywy gtowic @ 22” winny by¢ przystosowane do rurociagow ttocznych
pomp DN 100.
Nalezy zwréci¢ uwage na dokladne wypoziomowanie glowic studni, aby

uniknaé przenoszenia drgan agregatow pompowych na rury ostonowe studni.

2.6.2. Dobor pomp glebinowych

Istniejace pompy GC 5.05/18.5 kW projektuje si¢ wymieni¢ na nowe o
wydajnos$ci dostosowane do nowej technologii. Obecnie zamontowane pompy
uzyskuja wydajnosci:

Qmin = 55.0 m3/h przy Ppax = 55 m,

Qmax = 67.4 m3/h przy Pnin = 35 m,

Q¢ = 62.1 m3/h.

Studnia nr 1 i Nr 2

State dane do obliczen:

* straty na urzadzeniach i zlozu filtracyjnym — przyjeto 5.0 m
*  wyplyw do zbiornika — przyj¢to 4.0 m

* rzedna statycznego zwierciadta wody w studni - 113.20 m,
*  rzgdna max. zwierciadta wody w zbiornikach — 121.80 m,

Geometryczna wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi:

przy zanieczyszczonych filtrach: Hy= 121.8 - 113.2 + 5.0+ 4.0 =17.6 m,

przy czystych filtrach H,=14.6 m.

Dobrano pompg GBC.5.03 z silnikiem SMV-6 o mocy 7.5 kW. produkcji
HYDRO-VACUM.

Wykres doboru pomp zawiera czg¢$¢ graficzna projektu. Na wykresie
podano réwniez niezbgdne dane techniczno-eksploatacyjne agregatow pompowych,
straty w rurociagach ttocznych (pompa - stacja wodociagowa - zbiornik
wyréwnawczy) oraz wyniki badan hydrogeologicznych studni. Na trasie studnia —
stacja wodociagowa nalezy ulozy¢ nowe rurociagi tloczne z rur PE DN 125 o
dhugosci 37 1 24 m.

Wydajno$¢ pompy w studni Nr 1 i Nr 2 wyniesie:

*  Qmin = 54.0 m’/h przy zanieczyszczonych filtrach,
*  Qmax = 58.2 m’/h przy czystych filtrach,
* Q¢ =256.1 m/h - wydajno$¢ érednia, przy H = 26.0 m.

Pompy w studniach nalezy zamontowa¢ na kolnierzowych rurociagach
ttocznych DN 100.
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Projektowane pompy w studniach, $rednice rurociagdéw tlocznych 1

gtgbokosci ich zamontowania podano w tab. Nr 5.

tab. Nr 5
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. SW Nr 1 SW Nr 2
1. Pompa GBC.5.03 GBC.5.03
7.5kW 7.5 kW
2. Gtegbokos¢ zamontowania pompy mppt 10.00 10.00
3. Srednica rurociagu tlocznego mm 100 100

Przewidziano przemienng prac¢ pomp w studniach.
Przy zerowej wydajnos$ci pomp ich wysoko$¢ podnoszenia wynosi 45 m, w
zwiazku z tym na przewodach tlocznych nie przewidziano zaworow

bezpieczenstwa.

2.7. Opis i obliczenia urzadzen SUW

W istniejacym budynku demontazowi podlega¢ beda wszystkie urzadzenia
technologiczne wraz z orurowaniem i osprzg¢tem rys. Nr 2. Do ponownego
wbudowania przeznacza si¢ trzy filtry ¢ 1400 zamontowane w 2005 r.

Nowe urzadzenia technologiczne zostaly obliczone 1 zwymiarowane
indywidualnie na potrzeby uzdatniania wody w SUW Szrensk. Zastosowanie
typowych urzadzen technologicznych z warstwa filtracyjna zwirowa nie gwarantuje
uzyskania jako$ci wody uzdatnionej zgodnie z Rozp. Min. Zdrowia z dnia 29 marca
2007 w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi. Zastosowano technologi¢ uzdatniania wody oparto na rozwiazaniach
Instalcompact. Filtry, aerator i zbiorniki wody czystej powinny posiadaé
aktualny atest PZH w Warszawie na kontakt z woda pitna.

Czegs¢ powierzchni po demontazu hydroforow rezerwuje si¢ pod rozbudowg
bloku filtrow w przypadku ewentualnego pogorszenia si¢ jakosci wody surowej

pobieranej ze studni.
2.7.1. Napowietrzanie wody

Ilo$¢ powietrza doprowadzanego do napowietrzania wody winna wynosié

10% ilosci odzelazianej wody, tj.:
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*  przy pojedynczej pracy pomp
Q, =56.1 * 0.1 = 5.6 m’h,

Do napowietrzania wody surowej przyjeto spre¢zarke bezolejowa LF 2-10 z
silnikiem o mocy 1.5 kW i zbiornikiem 150 1 o wydajnosci 11.2 m’/h . Jako rezerwe
pozostawi¢ istniejaca sprezarkg WAN-K.

Sprezarka fabrycznie jest wyposazona w:

* lacznik ci$nieniowy - w czasie rozruchu nalezy ustawi¢ na ci$nienie wlaczania
0.5 MPa,
* zawor przelotowy kulowy,
*  manometr,
* zawOr bezpieczenstwa.
Napowietrzanie wody bedzie si¢ odbywac¢ w zestawie aeracji AIC 1200/2,0

z pier§cieniami Raschiga z przedluzonym do min. 90 s czasem napowietrzania

wody.
Dane techniczne mieszacza dynamicznego:
* Dupom = 1200 mm - Srednica,
* H = 3100 mm - wysokos¢,
* V. = 20 m’ - pojemnosé,
* Vi = 1.2 m’ - pojemno$¢ dynamiczna z pier$cieniami Raschiga,
* dn = 150 mm - $rednica kré¢ca doptywowego 1 odplywowego.

Zbiornik reakcji - mieszacz usytuowano w hali filtrow. Czas kontaktu wody
Z powietrzem wyniesie:
T=V:Q=25:56.1=0.0356 godz =160 s.

Przyjeto zestaw aeracji AIC 1200/2,5 wraz ze sprezarka LF2-10 dostarczana
razem z zestawem aeracji. Zestaw aeracji wypetniony jest pierScieniami Raschiga o
powierzchni czynnej 185 m?/m® w ilosci, co najmniej potowy objetosci zestawu
aeracji. Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

Konstrukcja wsporcza wraz 2z obejmami ze stali kwasoodporne;.
Zastosowany zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006,

Przewody sprezonego powietrza zaprojektowano z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej. Do odpowietrzania mieszacza zastosowano zawoOr odpowietrzajacy

typul.12 G5/4, ( dostawa w ramach zestawu aeracji).
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Na instalacji sprezonego powietrza zastosowano rozdzielni¢ pneumatyczna
wyposazona w nast¢pujaca armaturg (kolejno$§¢ zgodna z kierunkiem przeplywu

powietrza):

reduktor ci$nienia z odolejaczem i odwadniaczem
- odwadniacz

- regulator przeptywu

- rotametr

- zawor dlawiaco-zwrotny

- zawor elektromagnetyczny

- czujnik ci$nienia w instalacji zasilania sitlownikow

reduktor cisnienia

Rozdzielnia pneumatyczna RPIC realizuje proces przygotowania powietrza do
aeracji 1 zasilania sitlownikow. Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej
umieszczone sa w przeszklonej szafie o wymiarach 800x250x600 mm.

W czasie rozruchu stacji wodociagowej nalezy wyregulowac ilo$¢ 1 cis$nienie
powietrza tak, aby woda po jej uzdatnieniu odpowiadata warunkom wod picia i na

potrzeby gospodarcze okreslonym w rozporzadzeniu MZiOS z dnia 2007.03.29.

2.7.2. Filtry pospieszne

2.7.2.1. Dobor i obliczenia filtrow

Stan istniejacy

Obecnie jest zamontowanych sze$¢ filtrow o 1400 pracujacych w ukladzie

dwustopniowej filtracji, po trzy filtry na kazdym stopniu. Obecna predkos¢ filtracji

wynosi:

v=R

F
gdzie:
Q - $ér. wydajno$é pompowni - 62.4 m’/h,
F - powierzchnia filtrow - 1.54 m?/szt.
V - predkos¢ filtracji 1°1 I11°.
V= 62.4 =13.5m/h
3x1.54

Istniejacy uktad napowietrzania wody oraz jej filtrowania przez
dwustopniowy blok filtrow @ 1400 wypetnionych ztozem zwirowym @ 0.8-1.4 mm,

z wykazana predkoscia 13.5 m/h jest niewystarczajacy.
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Stan projektowany

Ujmowana woda surowa ze studni posiada zmienna ilos$¢
ponadnormatywnych zwiazkéw Zelaza, manganu 1 jonu amonowego co
przedstawiono w tabeli Nr 2. W celu dostarczenia wody o parametrach zawartych w
Rozp.Min.Zdr. i Op.Spot. z dnia 2007.03.29 przyjgto nastgpujacy uklad uzdatniania
wody. Napowietrzona woda zostanie skierowana na filtry pospieszne ci$nieniowe
pracujace w uktadzie dwustopniowej filtracji. Filtracja na I° bedzie si¢ odbywata na
ztozu zwirowym o uziarnieniu 0.8-1.4 mm z predkos$cia filtracji 15 m/h, a nast¢pnie
na II° na ztozu zwirowo-katalitycznym (tj 0.6 m zwiru o uziarnieniu 0.8-1.4 mm i
nastgpnie 0.5 m brausztynu o uziarnieniu 1.0-3.0 mm) z predkos$cia filtracji 10 m/h.

Warto$ci wskaznikéw wody po jej uzdatnieniu podano nizej:

tab. Nr 3
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Najwyzsza Studnia Nr
dopuszczalna 1 )
zawartos¢
1. Me¢tnosé mgSiO,/dm’ 1,00 0,20 0,20
2. Zelazo ogdlne mg Fe/dm; 0,20 0,04 0,04
3. Mangan mg Mn/dmj 0,05 0 0
4, Amoniak, jon mg /dmj 0,50 0,10 0,10
amonowy

Przyjmuje si¢ nastepujaca charakterystyke ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
I stopien filtracji z predkoscia 15 m/s
ztoze kwarcowe o granulacji 6-10mm o obj¢tosci dennicy filtra,
zloze kwarcowe o granulacji 4-6 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 110 cm,
II stopien filtracji z predkosciag 10 m/s
ztoze kwarcowe o granulacji 6-10mm o obj¢tosci dennicy filtra,
zloze kwarcowe o granulacji 4-6 mm — 10 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm,
ztoze katalityczne brausztyn (G1) 1-3 mm — 50 cm,
ztoze kwarcowe o granulacji 0.8-1.4 mm — 60 cm,

Wymagana powierzchnia filtracji:

F:

<o

gdzie:




Q
\%
\%
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- §r. wydajno$¢ pompowni - 56.1 m’/h,

- predkos$¢ na pierwszym stopniu filtracji - 15.0 m/h.

- predkos$¢ na drugim stopniu filtracji - 10.0 m/h.
56.1

Fl=—""=3.74m?
15.0

Fz=£=5.61m2
10.0

Przyjgto trzy filtry ci$nieniowe ¢ 1400 pracujace rownolegle na pierwszym

stopniu filtracji oraz trzy filtry @ 1600 pracujace rownolegle na drugim stopniu.

Na pierwszym stopniu filtracji pozostawia si¢ istniejace trzy filtry o 1400

o tacznej powierzchni F = 4.42 m?, produkcji Prodwodrol Sulechdéw, wyposazajac

je w elementy, jak podano ponizej dla filtréw o 1600.

Na drugim stopniu filtracji projektuje si¢ trzy nowe filtry o 1600 o tacznej

powierzchni F = 6.00 m?.

Przyjgto trzy komplety zestawodéw filtracyjnych FIC106/6156 skladajacych

si¢ z filtrow ci$nieniowych ¢ 1600 pracujacych rownolegle.

Dane techniczne filtrow:

Dhom = 1600 mm - Srednica,

H = 2970 mm - wysokos¢,

Hy = 1600 mm - wysoko$¢ walczaka,

F; = 2,0 m? - powierzchnia,

dn = 150 mm - $rednica kroéca doptywowego 1 odptywowego,

Wyposazenie filtrow w armature i osprzg¢t podano w cze$ci graficznej

projektu.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementdéw:

Filtra ci$nieniowego o 1600 o powierzchni zewngtrznej i wewngtrznej
ocynkowanej fabryczne z drenazem rurowym ze stali nierdzewnej,
Odpowietrznika, typ 1.12 G %7,

zloza filtracyjnego wg charakterystyki podanej na poprzedniej stronie.

6 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej oraz napedami pneumatycznymi z
zaworkami sterujacymi i zaworkami ttumiacymi, w tym: cztery przepustnice DN
65 i dwie przepustnice DN150,

orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej ,

drenaz rurowy promienisty dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z szczelinami

ponizej 0.65 mm,
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e konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali nierdzewnej,
e niezbednych przewoddéw elastycznych ¢8-10,
e spustu

Orurowanie zestawu wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej PremiSeal
112 z sitownikami pneumatycznymi PremiAir, zaworkami sterujacymi i zaworkami
ttumiacymi. Do odpowietrzenia filtrow-odzelaziaczy przyjeto zawory odpowie-
trzajace firmy Mankenberg typu 1.12 G5/4 *1/2A, o zakresie ci$nien 0+0.2 MPa.
Technologia montazu zestawow technologicznych;
Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, zestawu aeracji, dmuchawy i
zestawu pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej. Catkowity montaz zestawow ukladu technologicznego i rurociagow
spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ przed wysytka urzadzen na
obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przejsciu

prob.

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja
osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalgzienia) i stabilnego przeplywu
medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwiazania) przy wykonywaniu rozgalgzien rur nalezy zastosowac technologi¢

wyciagania szyjek metoda obréobki plastyczne;j.

Potaczenia realizowaé¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno§¢ parametréw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$ci spoin przez wydruk

parametrow spawania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow rurociagéw technologicznych innych niz
stal nierdzewna. Zastosowanie innego materialu powodowatoby konieczno$¢
ponownego przeliczenia uktadu technologicznego. Wynika to ze znacznych réznic
Srednic wewngtrznych (przy tej samej $rednicy nominalnej) przewodow
technologicznych wykonanych z réznych materiatdw a tym samym znacznych
réznic w oporach miejscowych 1 liniowych oraz mozliwo$ci przekroczenia

dopuszczalnych predkosci i zaburzenia przeplywu wody w rurociagach.
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2.7.2.2. CyKkl pracy filtrow

Cykl pracy filtrow okresla wzor:

= MNidV

gdzie:
My - ilo$¢ zawiesin, ktora mozna zatrzymac na 1 m? zloza = 3400 G/m3,
M = 1.91 x Fe + 1.58 x Mn,
Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie surowej - 2.00 mg/dm’
Fe - ilo$¢ zelaza w wodzie po filtracji - 0.04 mg/dm’,
Mn - ilo$¢ manganu w wodzie surowej - 0.22 mg/dm”,
Mn, - ilo$¢ manganu w wodzie po filtracji - 0.0 mg/dm”.

Ilo$¢ zawiesin zatrzymanych na pierwszym stopniu filtracji:
M=1.91%1.96+1.58*0.22=4.09 G/m>
V =10 m/h - predkos¢ filtracji,

Przy pracy filtrow cisnieniowych w ciagu 20 h/d, cykl pracy pomigdzy ich
plukaniem wyniesie: %24.15 doby

Przyjgto teoretyczny cykl filtracji 5 déb. Rzeczywisty cykl pracy filtrow
winien by¢ okre$lony w ramach rozruchu technologicznego stacji wodociagowej
(réznica strat na ztozu czystym i przed jego plukaniem nie powinna przekraczad
0.03 MPa).

2.7.2.3. Plukanie filtrow

Przewidziano:
* wzruszenie ztoza powietrzem dostarczanym przez dmuchaweg rotacyjna,
*  plukanie woda czysta ttoczona przez pompg pluczna,
* doplukiwanie filtrow - woda surowa.

Wzruszenie ztoza powietrzem przewiduje si¢ prowadzi¢ z intensywnos$cia
15 dm®/sxm? przez okres 3-5 min.

Ilo§¢ powietrza do wzruszania ztoza filtra o @ 1600 powierzchni 2,00 m?* z
intensywnoscia 15 dm®/sxm?” winna wynosié:
qp = 2,0 x 15=30.0 dm’/s = 108,0 m’/h.

Wymagane ci$nienie powietrza ca 0.04 MPa. Przyj¢to dmuchawg rotacyjna
ELMO-G o parametrach:
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Q =108 m*/h, p = 0.045 MPa, n = 2600 min™', n = 5,5 kW,
z zaworem bezpieczenstwa 2BX2 147-83H, przepustnica i zaworem zwrotnym.
Po wzruszeniu zloza powietrzem przewiduje si¢ jego plukanie woda
uzdatniona z intensywnos$cia 12-15 m/h. Czas ptukania — 5-6 min.
Wydajno$é¢ pompy pluczacej Qg =98 m’/h = 27,2 dm’/s. Stad intensywno$é
plukania woda wynosi:
q=27,2 dm?/s : 2,0 m’ = 13,6 dm?®sxm?.
Pierwszy filtrat po ptukaniu ztoza, przez ca 6 min nalezy odprowadzi¢ do
kanalizacji.
Dobrano pompeg TP100-200/2/5.5kW o wydajnosci Q=98 m3/h przy H=15m.
Do wzruszenia ztoza filtracyjnego przyj¢to zestaw dmuchawy DIC-83H.
Zestaw dmuchawy sklada si¢ z nastgpujacych elementow:
e dmuchawy, Q=108 m3/h, Apgm = 4.5m, P = 5,5kW
e zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-83H
e lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 65
e zaworu zwrotnego typ. 402 DN 65, przepustnicy odcinajacej DN 65
e orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej
e konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmamy.
Przy ptukania filtra @ 1600 powierzchni 1.54 m® nalezy uregulowaé ilo§é powietrza

1 wody celem zmniejszenia intensywnos$ci plukania.

2.7.3. Chlorownia

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom dla waod
pitno — gospodarczych i nie wymaga statej dezynfekcji.

Do okresowej dezynfekcji wody w wypadku skazenia , epidemii, remontu
stacji 1 innych zdarzen losowych przyjeto zestaw dozujacy MAGDOS DE 2
sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulséw.
W sklad zestawu wchodza: pompka Magdos DE 2 ,podstawka pod pompke,
mieszadto typu ubijak, zestaw czerpalny gigtki SA 4/6, czujnik poziomu NB/ABS,
zawor dozujacy IR 6/12, waz dozujacy 30 mb

Dozowanie podchlorynu sodu - do rurociagu wody uzdatnionej za filtrami.
Chlorator zostanie zamontowany w oddzielnym pomieszczeniu. Srodkiem
dezynfekujacym jest podchloryn sodu.

Przewidziano dawkowanie podchlorynu sodu w gat. 1A o zawartosci chloru
aktywnego nie mniejszej niz 145 g/dm’. Przed sporzadzeniem roztworu

podchlorynu sodu nalezy zwréci¢ uwage na jego waznos¢.
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Dezynfekcje¢ wody uzdatnionej prowadzi¢ si¢ bedzie za pomoca 1 %
roztworu podchlorynu.
Dobowe zapotrzebowanie chloru wyrazone handlowa ilo$cia podchlorynu

sodu, po zrealizowaniu catego przedsigwzigcia inwestycyjnego wynosi:

n=Q,, *dy*
gdzie:
Qua = 823 m’/d - sérednie dobowe zapotrzebowanie wody,
dci = 0.3 g/m3 - dawka chloru,

n=_823%0.3=247g/d

Wydajnos$¢ chloratora przy 3% roztworze podchlorynu sodu, w zaleznos$ci
od wywotanego w nim podci$nienia, waha si¢ w granicach od 0.6 g/h do 160 g/h.

Roztwor 3 % podchlorynu sodu begdzie przygotowywany w zbiorniku
chloratora o pojemno$ci 100 dm’® poprzez wlania pompka 20,0 dm® podchlorynu
sodu o zawartosci aktywnego chloru 15% i dopeinieniu baniaka do petna woda t;j.
do 100 dm’. W celu zapobiegnigcia dezaktywacji podchlorynu sodu powinien on
by¢ dostarczany co 3 miesiace w szczelnych baniakach (fioletowych nie
przepuszczajacych $wiatlo) o pojemnosci 35 lub 60 kg. Przy docelowej produkcji
wody tj. Q¢ra= 823 m’/d i 3 miesiecznej wymianie baniakéw ich ilo§¢ winna
wynosi¢: 0.25kg/d x 90d = 22.5 kg, a wigc okolo jednego baniaka o wadze 60 kg
lub wadze 35 kg. Powyzsze obliczenie jest czysto teoretyczne. Zaleca si¢ stosowac
podchloryn sodu w pojemnikach 35 kg, ktore mozna przenosi¢ r¢cznie na odlegtosé
do 10 m. Puste opakowanie zachowac¢ i1 zwroci¢ sprzedawcy. Nad umywalka
zastosowano zawor ze zlaczka, do ktoérego mozna zalozy¢ waz do splukiwania
posadzki chlorowni i terenu na zewnatrz.

Przypadkowo rozlany podchloryn zostanie odprowadzony do neutralizatora

o pojemnosci czynnej 1.2 m’.

2.8. Zbiornik wyréownawczy
Pojemno$¢ zbiornika wyréwnawczego, niezbgdna dla wyrdwnania réznicy
migdzy rozbiorem wody w ciagu doby z jej doptywem z ujecia, okresla wzor:
Vi = Quaxa *2
gdzie:
Qmaxda - max dobowe zapotrzebowanie wody w m3/d,

a - najwigksza niezbedna ilo§¢ wody w zbiorniku, wyrazona w % Qmaxd-
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Obliczenia najwigkszej niezbgednej ilosci wody (a) dla okresu
perspektywicznego zawiera tab. Nr 6.
Dane wyjs$ciowe:
* max. wydajno§é pompowni I°-56.1 m’/h,
*  zapotrzebowanie wody Qmaxa - 1152 m?/d
Czas pracy pomp I°
t=1152:56,1 =20.5h, przyjeto 20.0 h.
tab. Nr 6
Rozbior
Godz. godzinny w | Praca pomp Doptyw Odptyw ze | Pozostaje w
% rozbioru I° do zbiornika | zbiornika zbiorniku
dobowego % % % %
0 - 1 0.75 0.75 -0.75
1 - 2 0.75 0.75 -1.50
2 -3 0.50 0.50 -2.00
3 -4 0.50 0.50 -2.50
4 - 5 1.00 5.00 4.00 1.50
5- 6 5.50 5.00 0.50 1.00
6 - 7 6.50 5.00 1.50 -0.50
7 - 8 5.50 5.00 0.50 -1.00
8 - 9 3.50 5.00 1.50 0.50
9 -10 3.50 5.00 1.50 2.00
10 - 11 6.00 5.00 1.00 1.00
11 - 12 8.50 5.00 3.50 -2.50
12 - 13 10.50 5.00 5.50 -8.00
13 - 14 7.00 5.00 2.00 -10.00
14 - 15 5.00 5.00 -10.00
15 - 16 4.00 5.00 1.00 -9.00
16 - 17 3.50 5.00 1.50 -7.50
17 - 18 3.50 5.00 1.50 -6.00
18 - 19 5.00 5.00 -6.00
19 - 20 7.00 5.00 2.00 -8.00
20 - 21 6.00 5.00 1.00 -9.00
21 - 22 3.00 5.00 2.00 -7.00
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Rozbior
Godz. godzinny w | Praca pomp Doptyw Odptyw ze | Pozostaje w
% rozbioru I° do zbiornika | zbiornika zbiorniku
dobowego % % % %
22 - 23 2.00 5.00 3.00 -4.00
23 - 24 1.00 5.00 4.00 1.00 0.00
100.00 100.00 17.40 18.60 a=2.0+10.0=
12.00

Przyjmujac czas pracy pompowni [° w ilosci 20 h/d oraz duze osiedle
wiejskie o liczbie mieszkancow powyzej 500 os6b wspotczynnik a = 0.098
V,=1152x0.98 = 112.9m’

V.=1152x0.12 = 138.2 m’® /wg obliczen z powyzszej tabeli/ tj. $rednio 125.5 m’
Niezbedny zapas wody dla celow pozarowych
V, =100 m’.
V=V,+V, =125.5+100 =225.5 m>
Przyje¢to dwa pionowe zbiorniki stalowe o pojemnos$ci nominalnej V = 114
m’ kazdy- typ ZPR-3 wyk. B z termoizolacja (g=100mm) oraz plaszczem
zewngtrznym z blachy aluminiowe;j..

Dane zbiornikow:

* drednica - 4800 mm,

*  wysokos¢ - 6100 mm, /do przelewu/

*  wysokos¢ - 7300 mm, /do przelewu/

*  masa - 7400 kg, wraz z ociepleniem.

Rzg¢dna posadowienia zbiornikow wyréwnawczych - 115.80 m. W
przypadku zastosowania zbiornikOw wyréwnawczych innego producenta nalezy

sprawdzi¢ rozstaw i1 przeznaczenie kro¢cow.

2.9. Pompownia II°
Dane do obliczen:

* niezbedna wydajno$é¢ pompowni — 86.0 m?/h,

* rzedna posadzki stacji wodociagowej - 115.70 m,

* rzgdna min zwierciadta wody w zbiornikach wyrownawczych — 116.10 m,

* rzedna max zwierciadta wody w zbiornikach wyrownawczych- 121.90 m.
Rzgdne linii ci$nien przy Ppin 1 Pmax przyjeto maksymalna, tak aby w

uktadzie sieci wodociagowej nie przekroczy¢ ci$nienia 0.60 MPa.
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*  Punin— 1157+ 45=160.7 m,
*  Ppax — 163.7 m.
Wysokos$¢ podnoszenia pomp:
*  Hymin = 160.7 — 121.9 = 38.8 m, Q = 95 m3/h
*  Hymax = 163.7 — 116.1 = 47.6 m, Q = 70 m3/h.
Sterowanie pomp w zakresie ci$nien wg wskazan na manometrze tloczenia
do sieci wodociagowej:
*  Pnin = przyjeto - 0.45 MPa,
*  Ppax - przyjeto - 0.48 MPa.

Dla powyzszych dobrano wielolofunkcyjny zestaw pompowo-hydroforowy

* ZH-ICL/M 4.32.30/5,5 kW + TP 100-200/2/5.5kW

z pionowymi wielostopniowymi pompami wirowymi “in line” typu ICL - dla
potrzeb bytowo - gospodarczych oraz jednostopniowa pionowa pompe¢ wirowa “in
line” typu TP - do plukania filtrow.

Srednica kolektora ssacego DN 200 i tlocznego zestawu - DN 150.

Wydajnos$¢ pompowni II°, przy pracy w zakresie cisnien Ppj, = 0.388 MPa
/0.45 MPa na zestawie/ wynosi:

Q = 95 m’ /h przy pracy trzech pomp, a wraz z czwarta pompa
rezerwowg okresowo moze uzyska¢ wydajnos$¢ 127 m3/h.

Praca pomp bytowo-gospodarczych steruje 1 ich prace reguluje
mikroprocesorowy sterownik IC 2001. Sekcja IT ( pompa pluczna) sterowana bedzie
sterownikiem ICSW w wykonaniu specjalnym sterujacym catym procesem
automatyki 1 znajdujacym si¢ w rozdzielni technologicznej stacji.

Dodatkowo dla zabezpieczenia zestawu hydroforowego przed praca na
“sucho” zastosowano w zbiornikach ptywakowe regulatory i sygnalizatory poziomu
cieczy MAC-3 firmy ENKO.

Przy zerowej wydajnosci pomp osiagaja nastepujace wysokosci
podnoszenia:

* ICL 32.30 — 0.58 MPa. — i nie wymagaja montazu zaworow bezpieczenstwa.

Do ptukania zi6z filtrow ci$nieniowych projektuje si¢ pompe
jednostopniowa wirowa “in line” typu TP, produkcji Grundfos.

Wydajnos$¢ pompy TP 100-200/2/5,5kW do ptukania zt6z filtrow, podana
przez producenta, przy sredniej wysokosci podnoszenia H = 15 m, wynosi Q = 98
m>/h.
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Pompa do plukania - wlaczana automatycznie. Srednica krdoéca tlocznego,

zaworu zwrotnego i przepustnicy pompy TP - DN 100.

Pompa ptuczna bedzie zamontowana na jednej ramie zestawu

hydroforowego pomp II°.

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporczg wykona¢ ze stali nierdzewnej XSCrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Sterowanie praca zestawu hydroforowo-pompowego

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik 1C 2001.

Sterownik IC 2001 speinia nastepujace funkcje:

utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia w kolektorze ttocznym zestawu przez
odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

pozwala na podtaczenie przetwornikow réznorodnych wielkos$ci fizycznych,
utrzymuje zadana warto$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w fizycznych, co
umozliwia regulacje na podstawie takich parametrow, jak przepltyw, poziom,
temperatura itp.

umozliwia  wtlaczanie/wytaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze
wtlaczana/wylaczana jest zawsze ta pompa, dla ktérej czas postoju/pracy jest
najdtuzszy. Taki sposob sterowania powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp
oraz rOwnomierne ich zuzywanie (facznie z pompa rezerwowa);
uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac
w czasie rozruchy poszczegdlnych pomp;

blokuje mozliwo§¢ natychmiastowego wlaczenia/wytaczenia pompy po
wylaczeniu/wlaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjna praceg
urzadzenia w przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledow energetycznych) maksymalnej
liczby pomp pracujacych jednoczes$nie;

zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wytaczajac kolejno poszczegdlne
pompy zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej
(dla zestawoéw z bezposrednim podiaczeniem do wodociagu) lub w
przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosSci
zadanej;

wytacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w

kolektorze ttocznym;
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- umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica
cisnien w kolektorze ttocznym i ssawnym przekracza ich maksymalna
wysoko$¢ podnoszenia (co zabezpiecza je przed praca z zerowa
wydajnos$cia);

- pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego
czasu (np. w celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody =z
uszkodzonej instalacji);

- w czasie matych poboréw wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia
przetaczanie pomp, zapewniajac ich optymalne wykorzystanie;

- pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie
zmienita si¢ liczba pracujacych pomp, a cisnienie ttoczenia znajduje sig
pomigdzy zadana warto$cia minimalng i maksymalna;

- umozliwia wspodtprac¢ z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie
sygnatow droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw
terenowych z duzej odleglosci lub przesyle danych do oddalonego punktu
nadzoru);

- umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu tlocznego
poprzez dyskretne zmiany cis$nienia, w zaleznos$ci od liczby witaczonych
pomp;

- w przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem —
umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociagu poprzez
uzaleznienie ci$nienia na wyjsciu z pompowni od przeptywu;

- umozliwia automatyczna zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych
przedziatach czasowych (porach doby);

- w zalezno$ci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia
odczyt aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego
(ci$nienie, temperatura, przeptyw, pobor mocy itp.);

- umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20
komunikatéw  zapamigtanych  przez  sterownik bez  koniecznoS$ci
wykorzystania dodatkowego sprzgtu;

- umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na peina
wizualizacjg procesu sterowania, monitorowanie oraz zmiang parametrow

pracy urzadzenia z zewnatrz.

Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze odbywac si¢

poprzez potaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
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MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe,
modemy GSM lub radiomodemy;

w stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo§¢ powiadamiania
uzytkownika o nieprawidtowos$ciach poprzez automatyczne nawiazanie tacznosci
modemowej z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modeméw GSM,

rowniez poprzez wystanie wiadomosci SMS.

Zastosowanie przetwornicy czg¢stotliwos$ci daje dodatkowo mozliwo$¢ tagodnego
rozruchu agregatu pompowego, co przyczynia si¢ do zmniejszenia uderzen
hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej.

Sterownik I1C2001 jest sterownikiem nowej generacji sterownika
mikroprocesorowego w obudowie modutowej sktadajacego si¢ z modutu klawiatury
1 wyswietlacza montowanego na drzwiach rozdzielni zestawu oraz modutu
regulatora montowanego na ptycie aparatowej wewnatrz rozdzielni. Zapewnia on
mozliwosci komunikowania si¢ ze sterownikiem z zewnatrz, z wykorzystaniem
roznych dostgpnych obecnie systemow przekazu informacji, oraz zapewnienie
mozliwo$ci wspolpracy z innymi urzadzeniami sterujacymi, funkcjonujacymi na
obiektach. W tym tez celu stuza uktady modemowej transmisji danych do zdalnego
nadzoru 1 monitorowania obiektow pompowych obejmujace przygotowane w
sterowniku porty komunikacyjne, urzadzenia zewngtrzne — modemy (radiomodemy)
oraz specjalny program komunikacyjno-wizualizacyjny.

Zapewnienie mozliwosci komunikacji ze sterownikiem, przy jednoczesnym
wykorzystaniu programu wizualizacji pracy, stwarza szerokie mozliwosci w
zakresie kontroli 1 diagnozowania poprawnos$ci pracy urzadzen pompowych
INSTALcompact rozlokowanych w ro6znych czgsSciach kraju. Serwis, dysponujac
aktualnymi informacjami o stanie pracy eksploatowanych urzadzen, bgdzie mogt
zapewni¢ sobie mozliwo§¢ odwrotnej reakcji na ewentualne nieprawidtowos$ci
pracy urzadzen, nawet bez konieczno$ci wysytania pracownika serwisu na obiekt.
Niewatpliwie wplywa to na zwigkszenie pewnosci dostawy wody do jej odbiorcow,
usprawnia obsluge biezaca urzadzen pompowych, a przede wszystkim pozwala na
optymalizacj¢ pracy urzadzenia dla okre§lonych warunkéw panujacych na obiekcie,
lub w przypadku zmiany tych warunkow, podczas eksploatacji urzadzen. Calo$¢

rozwiazania umozliwia uniezaleznienie si¢ uzytkownika i producenta od miejsca



-26 -

instalacji zestawu hydroforowego, zapewniajac mu petny jego nadzor i diagnostyke
urzadzenia na obiekcie.

Sterownik posiada dodatkowe wejscia pomiarowe pozwalajace na podtaczenie
roznych urzadzen pomiarowych, takich, jak ci$nieniomierze, przeptywomierze i
czujniki temperatury, co umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych
(pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen itp.).

W wersji podstawowej sterownik umozliwia kontrole pracy od jednej do o$miu
pomp. W wersjach rozszerzonych pozwala na sterowanie wigksza iloscia pomp, a
takze pomp 1 urzadzen stuzacych do innych celéw, jak np. pompy ptuczne,
chloratory, elektrozawory, sitowniki, itp.

Dostepna jest rowniez wersja z dodatkowym portem komunikacyjnym typu RS

232C do potaczenia z modemem standardowym lub modemem GSM.

Program komunikacyjno-wizualizacyjny dla sterownika IC2001

Wymagania sprzgtowe:
Aplikacja dziatla w systemie operacyjnym Microsoft Windows 98/2000. Ze

wzgledu na ogromna funkcjonalno$é¢ zaprojektowanego programu i ztozone
obliczenia matematyczne, zaleca si¢ wykorzystanie procesora co najmniej Pentium
200MMX. Do poprawnej pracy niezbedny jest takze komputer wyposazony w karte
graficzna SVGA oraz monitor kolorowy umozliwiajacy pracg w rozdzielczos$ci
800x600. Aby zainstalowaé oprogramowanie na komputerze, wymagane jest
przynajmniej 20 MB wolnego miejsca na dysku twardym. Podczas dziatania
programu zaleca si¢ takze posiadanie dodatkowych 2 MB w celu wykorzystania
wszystkich dostgpnych funkcji systemu wizualizacji.

Komunikacja ze sterownikiem odbywa si¢ poprzez:

- Wolne zlacze RS232, jesli jest wykorzystywane bezposrednie potaczenie ze
sterownikiem,

- Modem zewngtrzny/wewngtrzny telefonii  przewodowej lub modem
zewnetrzny dziatajacy w telefonii komorkowej poprawnie zainstalowany w
systemie Windows jako urzadzenie TAPI, jesli jest wykorzystywane
potaczenie modemowe ze sterownikiem;

Program umozliwia eksport danych do dowolnej bazy danych obstugujacej standard
ODBC. W zwiazku z tym do poprawnej realizacji tego zadania niezbedny jest
sterownik ODBC, utworzone odpowiednie relacje i dostgp do systemu zarzadzania

baza danych.
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Wydruki z programu moga by¢ realizowane na dowolnej drukarce zainstalowanej w

Windows i obstugujacej w petni wydruki w trybie graficznym.

Opis programu i jego mozliwosci funkcjonalnych
Program sktada si¢ z kilku modutéw umozliwiajacych: wybor medium transmisji,

zarzadzanie praca sterownika, monitorowaniem aktualnej pracy sterownika,
przegladanie historii pracy sterownika, tworzenie raportéw, eksport danych do
zewngtrznej bazy danych, przechowywanie danych o zainstalowanych sterownikach
(ksiazka telefoniczna).
Sterownik pozwala na prac¢ w 2 trybach:
- Bezposrednie tacze kablowe RS232C przy duzej predkosci transmisji
- Polaczenie modemowe. Predko$¢ transmisji uzalezniona jest od
wykorzystanego modemu. Program wspoélpracuje zaré6wno z modemami
telefonii kablowej jak rowniez komérkowej. Wyrdzniamy dwa tryby pracy
modemowe;j:
- Aktywny — administrator systemu dokonuje wyboru sterownika, ktéry chce
monitorowacé
- Pasywny — program nasluchuje czy jaki§ sterownik chce nawiaza¢ z nim
kontakt. Po nawiazaniu potaczenia administrator podejmuje decyzje jakie

dane beda monitorowane.

2.10. Armatura Kkontrolno pomiarowa, sygnalizacyjna i

sterownicza SUW

Przewiduje si¢ nastgpujace urzadzenia - armatur¢ do pomiaréw, sterowania

1 sygnalizacji pracy stacji wodociagowej:

Pompy glebinowe I°

a) sterowanie pomp — sondy hydrostatyczne zamontowane w komorach zbiornika
wyrownawczego. Rzedne montazu sond podano na rysunku zbiornika
wyréwnawczego,

b) pomiar ilosci wody pobieranej ze studni przy pomocy wodomierzy MW 100
NKO, q, = 60 m>/h ze studni Nr 1 i Nr 2 , ktére be¢da zamontowane w budynku
SUW,

c) pomiar ci$nienia na rurociagu ttocznym w obudowie studni - manometr M100-
R/0-0.6/1.6,
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d) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” - elektroniczne przekazniki
nadpradowe poboru pradu,
e) sygnalizacja pracy pomp giebinowych - optyczna przy pomocy wskaznikow

umieszczonych w rozdzielni.

Filtry ciSnieniowe

a) pomiar ci$nienia na doptywie i odplywie z filtrow przy pomocy manometrow
M160-R/0-0.25/1.6,

b) do odpowietrzania mieszacza wodno - powietrznego zastosowano zawor
odpowietrzajacy typu 1.12. G 5/4A. Natomiast do odpowietrzania filtrow

ci$nieniowych zastosowano zawory odpowietrzajace typu 1.12 G 1 (3/4).

Chlorownia

a) sterowanie praca chloratora - sprz¢zenie z praca pompowni [°,

b) ilos¢ wttaczanego do przewodu wodociagowego podchlorynu sodu winna by¢
ustalana laboratoryjnie (podczas rozruchu) i regulowana zgodnie z instrukcja
chloratora,

c) sygnalizacja pracy chloratora - optyczna.

Zbiornik wyréwnawczy

a) doptyw wody do zbiornikéw jest regulowany sonda hydrostatyczna, ktora
steruje praca pomp gigbinowych,

b) poziom wody ponizej poziomu pozarowego jest sygnalizowany w rozdzielni w

stacji wodociagowej.

Pompownia II°

a) pompownia II° jest wyposazona fabrycznie w mikroprocesorowy sterownik IC
2001. Pompownia pracuje w zakresie ci$nien Pyi, = 0.45 MPa, Pp.x = 0.48 MPa,

b) pomiar ci$nienia - ciSnieniomierze zamontowane w zestawie hydroforowym,

c) zabezpieczenie pomp przed praca na “sucho” - regulatory i1 sygnalizatory
poziomu cieczy MAC-3 zamontowane w zbiornikach wyréwnawczych,
sprz¢zone z “fabrycznym” ukladem sterujacym,

d) sygnalizacja pracy pomp - optyczna przy pomocy wskaznikéw umieszczonych
w szafie sterowniczej,

e) pomiar ci$nienia na wyjsciu ze stacji wodociagowej - manometr M100-R/0-
1.0/1.6,

f) pomiar ilosci wody podawanej do sieci wodociagowej - wodomierz MW 125
NKO.
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2.11. Armatura i rurociagi technologiczne
Przewody technologiczne w stacji zaprojektowano:
* dla $rednic do 50 mm - stal nierdzewna gat. X5CrNi 18-10 wg. PN-EN 100881
* dla §rednic powyzej 50 mm - j.w,
* przewody sprezonego powietrza DN 20 + 65 z rur j.w.
Rurociagi zewngtrzne na terenie stacji wodociagowej zaprojektowano z rur
PE Dz 110+225.

Armaturg stanowia zasuwy kolnierzowe, przepustnice zaporowe z dyskami
ze stali nierdzewnej, przepustnice z sitownikami pneumatycznymi i zawory zwrotne
oraz zawory kulowe.

Szczegdtowe zestawienie urzadzen, armatury i materialdw podano w

wykazach zalaczonych w czg$ci rysunkowej projektu i w przedmiarze robot.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtra, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji na hali
produkcyjnej. Calkowity montaz zestawéow ukladu technologicznego i
rurociaggéw spinajacych wraz z proba szczelnoSci odbywa si¢ przed wysylka
urzgdzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne, wstepnie

zmontowane urzadzenie po pomySlnym przejsSciu prob.

Orurowanie stacji wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi 18-
10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatezienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla wyzej przyjetego
rozwiazania) przy wykonywaniu rozgatgzien rur nalezy zastosowac technologi¢ wyciagania

szyjek metoda obrobki plastyczne;.

Potaczenia realizowaé¢ za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego,
powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:
dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej, powtarzalno§¢ parametréw spawania, minimalna ilo$¢ niezgodnosci
spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jako$Sci spoin przez wydruk

parametrow spawania.
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2.12. Automatyka SUW

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnia technologiczna RTIC jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla
elementdow elektrycznych stacji uzdatniania wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napieciem 3x380V kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie
pompami giebinowymi, pompa pluczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.
Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe 1 zabezpieczenia
termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przytaczenia wszelkich
elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gigbinowe;,
sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
pradowych przetwornikow ci$nienia. Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel
dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowal praca catej stacji z wylaczeniem zestawu
hydroforowego 1 agregatu sprezarkowego, ktore posiadaja wiasne regulatory. Wlaczanie
odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparatur¢ taczeniowa produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki R2M.
Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW ( dostawa 1 oprogramowanie
Instalcompact) stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na stacjach uzdatniania
wody. Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji
sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on wejScia pomiarowe
pozwalajace na podlaczenie roznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych
funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja ci$nien, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i
stanow awaryjnych itp.). Komunikacja ze sterownikiem odbywaé si¢ bedzie za pomoca
panelu dotykowego ciektokrystalicznego, o minimalnej przekatnej 5,77, zamontowanego na

drzwiach rozdzielni technologicznej).

Zasada dzialania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wlaczajace 1 wylaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnaldw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikoéw cisnienia oraz programu wewngtrznego jak i

wewngtrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczegcie procesu plukania.
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Podstawowe funkcje

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewngtrznych (ci$nieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy
konduktometryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wilacza 1 wylacza pompy I stopnia w zalezno$ci od poziomu wody w
zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania  zatacza  zawory  elektromagnetyczne
doprowadzajace powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe¢ pluczna przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom
wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub
przy braku przeplywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wtaczenie pomp II stopnia i pompy ptucznej jezeli uktad
elektryczny ktéoregokolwiek z tych urzadzen wykazuje awarig;

- steruje praca przepustnic z napgdem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy
zablokowanej mozliwosci wlaczenia urzadzen;

- umozliwia rgczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

- opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma calkowicie automatycznie.
Praca zarzadza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny
ICSW zapewniajacy automatyczne dziatanie proceséw filtracji oraz plukania
filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni gigbinowych lub
uptynigciu okres§lonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
plukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone Ww
zbiorniku wyréwnawczym. Z praca tych pomp zintegrowane jest sterowanie
zaworem elektromagnetycznym w rozdzielni pneumatycznej. W przypadku braku
pracy pomp gigbinowych zawor elektromagnetyczny zostaje zamknigty odcinajac
doptyw spre¢zonego powietrza do zestawu aeracji.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy
IC2001 znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp II stopnia i

utrzymujacy ci$nienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.
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Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napeinianie
zbiornika retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wodg ze studni
glebinowych do budynku stacji i poprzez zestaw aeracji, zestawy filtracyjne do
zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zalaczenie (badZz wylaczenie) pomp gigbinowych. Podczas pracy pomp
glebinowych dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrdéwnawczym pobierana jest przez
sekcje I ( sekcje gospodarcza ) zestawu hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociagowa. Zestaw hydroforowy jest zabezpieczony
przed suchobiegiem sonda zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania

Proces plukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie plukania i
uptynigciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej iloSci wody mierzonej
wodomierzem za pompami gltgbinowymi na wejsciu do stacji. W poczatkowej fazie
napetniany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastegpnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu
wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ ptukanie
(wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr pltukany jest woda
przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastgpnej kolejnosci woda
ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac ztoze. Po zakonczeniu
powyzszych procedur uktad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania
kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakonczeniu

ptukania filtrow nastgpuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

2.13. Odstojnik popluczyn
Pojemno$¢ uzytkowa odstojnika dla przyjgcia wod poptucznych z ptukania
filtrow okresla wzor:
V, =V, +V; +V, [m’]
gdzie:
V, - pojemnos$¢ rowna ilosci wody uzytej do jednorazowego ptukania filtrow,
w m’,

Vi - pojemnos$¢ rowna ilosci pierwszego filtratu z oczyszczonych filtrow,
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wpuszczonego do odstojnika w m?,
V, - pojemnos$¢ rowna maksymalnej objgtosci zawiesin w poptuczynach
o wilgotnosci 95 %, z okresu pomigdzy kolejnymi spustami wody
z odstojnika, przy czym,
F. *q, *t, *60

Vo = T ]
q*t, *60
Vi= 1000%3 [ ]
36%q*T*]
Vo = 000000 C [m]

V, =V, +V; +V, [m’]

gdzie:
F; - powierzchnia filtracyjna przy jednorazowym plukaniu filtrow — $r. 1.77 m?,
qw - intensywnos$¢ ptukania — 12.5 dm’/s/m?,
t, - czas plukania - 5 min,

- wydajno$¢ pompowni - 15.6 dm’/s,

q
F, - ogodlna powierzchnia filtracyjna - 4*2.53 = 10.12

m-,
T - czas trwania jednego cyklu pracy filtra -83 h,
L 00M g
(100-95)*1.3
M - ilo$é zawiesin w wodzie surowej — 4.09 G/m’,
C - liczba cykli pracy jednego filtra pomigdzy kolejnymi spustami z odstojnika
=5
k
=M=62.9 [cm3/m3]
5*%1.3
% %k Q%
W:1.77 12.5%5 60:6.64 [m3]
1000
EIENE
= 15.6*5 60:1.56[m3]
1000*3
* * %
0:3.6 15.6*83%62.9 £5_147 [m3]
1000000

V = 6.64+1.56+1.47=9.67 m’
Projektuje si¢ pozostawi¢ istniejacy 6 komorowy odstojnik poptuczyn z
kregow betonowych 6 x ¢ 1500 mm H=2.7 m o pojemnosci uzytkowej — okoto

13.6m’, w tym pojemno$¢ osadowa — 3.0 m’. Wokoél odstojnika nalezy zerwacé
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istniejaca opaske betonowa i1 wykona¢ nowa z polbruku gr. 8 cm ulozong na
podsypce piaskowej stabilizowanej cementem o powierzchni 12 m2. Nalezy takze
odkopac¢ i ewentualnie naprawi¢ wylot z odstojnika do rowu melioracyjnego. Row
melioracyjny odmuli¢ warstwa 40cm, b=0.5 m na dtugosci 60 m.

Przewidywane wskazniki oczyszczonych poptuczyn odprowadzanych do

rowu melioracyjnego.

* temperatura - 8+12°C,
*  pH - 6.5%8.5,
* BZTs - 8.0 mg/dm’,
* zawiesina ogdlna - 10 mg/dm’,
* zelazo ogblne - 1.5 mg/dm’.

Roczny tadunek zanieczyszczen odprowadzanych do rzeki Wkry, wyrazony
w zawiesinie ogolnej wynosi:
L=Qxs=2565x10:1000=25.7 kg/rok
* Q - roczna ilo§¢ odprowadzanych popluczyn = 365x6x(6.64+1.56)/7= 2565

m’/rok.

* s - zawiesina ogo6lna - 10 mg/dm’.

Przyjeto, ze jednorazowo begdzie plukany jeden filtr, a wszystkie szes¢
filtrow beda ptukane co 7 dni.

Przez okoto 5 lat pobdr wody z ujgcia nie bedzie przekraczal wielkosci z
aktualnego pozwolenia wodnoprawnego.

Po przekroczeniu poboru wody Qg -700m3/d nalezy wystapi¢ do Starostwa
Powiatowego w Mtawie o jej zmiang decyzji na nowe wielkos$ci poboru wody. Nie
ulegna zmianie wielkosci odprowadzenia wod poptucznych do rowu

melioracyjnego.

2.14. Pomiar wody przesylanej do zewngtrznej sieci

wodociagowej
Do pomiaru wody przesylanej do zewngtrznej sieci wodociagowej przyjeto

w stacji wodociggowej wodomierz MW 125 NKO, q, = 100 m’/h.

3. Instalacje sanitarne
3.1. Zakres projektu

* ogrzewanie elektryczne,

* wentylacja,
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3.2.1. Ogrzewanie stacji wodociagowej

Ogrzewanie stacji wodociagowej zaprojektowano za pomoca grzejnikow

elektrycznych o mocy:

gdzie:

kubatura budynku - 970 m’,

wskaznik zapotrzebowania ciepta na 1 m’ kubatury budynku

- 9.0 kcal/h.

N =

_970*9

V*q,
860

=10.1[kW]

Rozdzial mocy grzejnikow (proporcjonalnie do powierzchni uzytkowe;j

poszczegdlnych pomieszczen):

* hala technologiczna -

* chlorownia -

*  WC

* dyspozytornia, dyzurka -

Do ogrzewania pomieszczen przyjgto $cienne konwektory elektryczne typ

CV. Kazdy konwektor jest wyposazony w wbudowany termoregulator o zakresie +5

+ 30°C z zabezpieczeniem przeciwmrozowym. Nalezy wykorzystywa¢ mozliwo§¢

obnizenia temperatury dyzurnej. Rozmieszczenie 1 typ przyjetych konwektorow

zawiera tab. Nr 7.

tab. Nr 7
L.p. | Nazwa pomieszczenia Typ grzejnika Moc [kW] Ilos¢ [szt]
1. Hala technologiczna CV 1501 2.0 4
2. Chlorownia CV 501 0.5 1
3. wC CV 501 0.5 1
4. Dyspozytornia, dyzurka CV 1001 1.0 1
Razem 10.0 7
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3.2.2. Wentylacja SUW
Hala technologiczna

Kubatura hali - V=610 m’

Ilo§¢ wymian powietrza - 1 w/h, zamiast wymaganych dwdéch wymian ze
wzgledu na zastosowanie osuszacza powietrza.

W projekcie przyjeto wywietrzniki dachowe typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B).

Ilos¢ powietrza zasysanego przez jeden wywietrznik ¢160 przy S$redniej
predkosci wiatru 4.0 m/s wynosi okoto 160 m’/h. Przyjeto wywietrzniki $160 -
Sszt.

Nawiew powietrza przez 6 nawietrznikéw podokiennych typ A o
wydajnosci 60+100 m*/h kazdy oraz otwory okienne i drzwiowe.

Do osuszania powietrza w hali technologicznej zastosowano osuszacz
QD-190 szt. 2 o wydajnosci 750 m*/h, produkcji CLIMA KOMFORT w Grudziadzu
lub inny o podobnych parametrach. Osuszacz winien by¢ wyposazony dodatkowo w
higrostat. Odprowadzenie wody =z osuszacza przewodem do projektowanej

kanalizacji.

Chlorownia

Wykorzystuje si¢ istniejace pomieszczenie oraz kanalizacje¢ do
neutralizatora podchlorynu sodu. Kubatura chlorowni - V= 29m’

Wentylacja grawitacyjna - ilo§¢ wymian — 5 w/h,

Wentylacja mechaniczna - ilo$¢ wymian - 20 w/h.

Qg =29x5=145m’/h
Qm = 29x 20 = 580 m°/h

Do wentylacji mechanicznej przyjeto wentylator dachowy WD 16 o
wydajnosci 450-630m’/h. Nawiew - podokienny nawietrznik typ A.

Wylot wentylacji, 20x20cm, mechanicznej 1 grawitacyjnej w postaci
wybudowanego komina na stropie zelbetowym. Na jednym wylocie zostanie
zabudowany wentylator dachowy, a drugi wylot begdzie stuzyl do wyprowadzenia
wentylacji grawitacyjnej z rury PVC ¢ 160 z poziomu 30 cm nad posadzka. W
przypadku stosowania wentylacji mechanicznej, wywiew grawitacyjny staje sig
nawiewem.

Wtlaczanie wentylatora jest zblokowane z otwieraniem drzwi do chlorowni

w ten sposob, ze po otwarciu drzwi automatycznie wlacza si¢ wentylator.
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Wentylator mozna rowniez wlaczaé recznie - wlaczenie w pomieszczeniu

chlorowni.

WwC
Ilo§¢ odprowadzanego powietrza zgodnie z warunkami BHP winna wynosi¢
50 m’/h. Przyjeto kanat wentylacyjny dachowy @ 160 o wydajnosci ponad 60 m’/h.

Nawiew powietrza przez otwor drzwiowy.

Dyzurka

Kubatura - V = 28 m’

[lo§¢ wymian - 1.5 w/h
Q=28x1.5=42m’/h

W projekcie przyjeto wywietrzniki dachowy typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B) o wydajnosci ponad 100 m’/h.

Nawiew powietrza przez jeden nawietrznik podokiennych typ A o
wydajnosci 60100 m>/h.

Pomieszczenie gospodarcze

Pomieszczenie istniejace 1 w zasadzie zbyteczne dla dziatania

funkcjonalnego SUW.

Kubatura - V = 63 m’

[lo§¢ wymian - 1.5 w/h
Q=63x1.5=95m’h

W projekcie przyjeto wywietrzniki dachowy typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B) o wydajnosci ponad 100 m’/h.

Nawiew powietrza przez jeden nawietrznik podokiennych typ A o
wydajnosci 60100 m>/h.

Agregatornia

Pomieszczenie adoptowane
Kubatura - V =41 m’
[lo$¢ wymian - 1.5 w/h
Q=41x1.5=62m’h
W projekcie przyjeto wywietrzniki dachowy typ A ¢ 160 na podstawie
dachowej typ B/III (z przepustnica typu B) o wydajnosci ponad 100 m*/h.
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W ramach dostawy agregatu pradotworczego typ SGM-40JD bedzie
dostarczona czerpnia powietrza o pow. 1.2 m2 oraz wyrzutnia powietrza o pow. 0.8

m2 oraz uktad przewodow odprowadzajacych spaliny z wylotem ¢ 80 mm.

3.2.3. Instalacje i rurociagi wod. - kan.
Woda zimna

Projektuje si¢ nowe przewody z rur warstwowych PEX/AI/PEX, o $rednicy
15-20 mm, do uktadania w posadzkach lub bruzdach $ciennych. Przy umywalce w
chlorowni oraz na instalacji w hali technologicznej zainstalowaé¢ kurki DN 15 ze
ztaczka do weza. W pomieszczeniu WC wode doprowadzi¢ do umywalki i ptuczki

ustgpowej, wymieniajac je na nowe.

Woda ciepla
Ciepla woda przygotowywana bedzie w podgrzewaczu elektrycznym OW-
5/Biawar, na napigcie 220 V, N = 1.5 kW, p =0.6 MPa. Podgrzewacz zamontowa¢ w

pomieszczeniu sanitarnym nad umywalka.

Rurociagi zewnetrzne — sie¢ wodociagowa

Rurociagi zewnegtrzne wodociagowe wykonywaé¢ z PE 80 SDR 17.6 w tym:

— rurociagi ttoczne pomigdzy studnia Nr 1 1 Nr 2 i budynkiem SUW z rur PE DN
125 o dtugos$ci 371 21 m,

— rurociagi wody czystej pomigdzy budynkiem SUW i zbiornikami
wyréwnawczymi z rur PE DN 110 L = 13, PE DN 160 L = 43m i PE DN 225 L=
29 m.

Istniejace rurociagi tloczne z rur stalowych DN 150 pomigdzy studniami i
budynkiem SUW ze wzgledu na zmiang technologii przewiduje si¢ do likwidacji.
Rurociagi zewnetrzne — kanalizacja grawitacyjna

Kanalizacja istniejaca nie jest w stanie odprowadza¢ wod poptucznych do

kanalizacji zewngtrznej 1 odstojnika i dlatego projektuje si¢ nowa wg rys. Nr 5.
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Rurociagi zewnegtrzne kanalizacyjne wykonywaé¢ z rur PVC o sztywnos$ci
obwodowej SN 8 kPa w tym:

— odptyw wod poptucznych od SUW do odstojnika PVC ¢ 0.20 L= 39 m,
— spust i przelew ze zbiornikow wyrownawczych PVC ¢ 0.16 L= 24 m,

— sie¢ 1 przylacze kanalizacji sanitanej PVC ¢ 0.20 L= 40 m i PVC ¢ 0.16 L=
14m,

Na rurociagach zaprojektowano studnie betonowe o 1000 klasy B-30. Przykrycie
studni w drodze gminnej plyta nadstudziennag typ CO-600, a na dzialce Suw plyta
nadstudzienna peina lub z wlazem lekkim.

Wpust §ciekowy z PVC osadzi¢ — w chlorowni i wykona¢ odptyw do

istniejacego odptywu z rur PVC Dz 110. Pozostawia si¢ do dalszej eksploatacji
istniejacy neutralizator podchlorynu sodu z kregéw betonowych ¢ 1200 mm,

glebokosci 2.0m o pojemnosci uzytkowej okoto 1.2 m’>.

4. Technologia wykonania robot

4.1. Kolejnos¢ wykonywania robot

Roboty budowlano — montazowe przy modernizacji stacji wodociagowej
nalezy prowadzi¢ tak, aby utrzymac¢ dostawe wody do sieci wodociagowe;].

Proponuje si¢ prace prowadzi¢ w okresie jesien - wiosna po czasowym
wytaczeniu z eksploatacji dwoch hydroforéw, ktére na czas remontu mozna
zamontowaé na zewnatrz budynku.

Wytaczy¢ z eksploatacji blok filtrow oraz hydrofory nr 3/2 i 3/3 kierujac
wodg surowa na hydrofor nr 3/1 ,

a) Demontaz hydroforéw z wyprowadzeniem z budynku nr 3/1 1 3/2,

b) Montaz hydroforé6w nr 3/1 i 3/2 na zewnatrz budynku wraz z rurociagami
tymczasowymi,

c) Demontaz hydroforu nr 3/3 lub ustawienie go na pozycji hydroforu nr 3/1,

d) Demontaz filtrow wraz z rurociagami technologicznymi, filtry nr 1/1, 1/2 1
1/3przestawic na pocycje filtracji pierwszego stopnia,

e) Montaz aeratora centralnego,

f) Montaz bloku filtrow, rurociagdw, przepustnic i osprzetu,

g) Montaz zbiornikéw wyréwnawczych,

h) Demontaz hydroforu nr 1,

1) Montaz zestawu pompowo-hydroforowego,

j) Montaz pompy w studni nr 1,
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k) Demontaz hydroforu nr 3/3,

1) Rozruch technologiczny stacji wodociagowej dziatajacej w oparciu o studnig
nr 1 nast¢pujacych urzadzen: aeratora z napowietrzeniem wody, filtrow,
zbiornikéw  wyréwnawczych, zestawu pompowo-hydroforowego. Po
rozruchu 1 uzyskaniu pozytywnych wynikéw wody stacje podlaczy¢ do sieci
wodociagowej,

m) Montaz pomp w studni nr 2,

n) Roboty remontowe budynku prowadzi¢ rownolegle z pracami montazowymi

stacji wodociagowej.

4.2. Warunki gruntowo-wodne

Warunki  gruntowe pozwalaja na  posadowienie budowli, rurociagdéw
migdzyobiektowych zgodnie z przyjeta w projekcie lokalizacja. Sie¢ wodociagowa bedzie
uktadana w gruntach mineralnych piaszczystych o dobrych warunkach posadowienia dla
rurociagow uktadanych z rur PCW. Zwierciadlo wody wystepuje okoto 1.5 m ponizej
istniejacego terenu.

Roboty ziemne sieci wodociagowej przewiduje si¢ wykona¢ w 90 % mechanicznie i

w 10 % rgcznie. Dla robot ziemnych przyjeto grunty kat. I, IT - 100 %.

5. Technologia wykonania robot

5.1. Warunki wykonywania robot

Roboty budowlano - montazowe winny by¢ wykonane zgodnie z projektem.
Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ warunkow uzgodnien, norm i1 przepisow,
w tym:
5.2. Ustawy

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z
2006r. Nr156, poz.1118 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r.
Nr 92, poz. 881).

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity
tekst Dz.U.2002r. Nr 147, poz. 1229 oraz z 2003 r. Nr 52, poz. 452).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U.z 2006r. Nr 129, poz. 902 z p6zn. zm.).

5. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzeniu $ciekdéw (jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 123,
poz. 858, z p6zn. zm.)
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5.3. Rozporzadzenia

1.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
systemow oceny zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania
znakowaniem CE (Dz.U.z 2002r. Nr 209, poz.1779).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie
okreslenia polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania
europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat oraz trybu ich
udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. z 2002 r. Nr 209, poz.1780).

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
- w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997
r. Nr 169, poz.1650).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1
pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy w
oczyszczalniach $ciekéw ( Dz.U. z 1993 r. Nr 96, poz. 438 ).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.1126).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie
sposobow deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz.2041).

9. Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
27.01.1994 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy stosowaniu
srodkéw chemicznych do uzdatniania wody 1 oczyszczania §ciekow.

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. z 2004 r. Nr 75, poz. 69 z pdzn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie
jakosciwody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z dnia 6 kwietnia
2007r.).

5.4. Normy

1. PN-B-10736:1999 Roboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
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11

12.

13.

14.

15.

16.
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19.
20.
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PN-B-10702 :1999 - Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-EN-10088-1 :2007- Stale odporne na korozj¢. Cz¢s¢ 1: Wykaz stali
odpornych na kaalizacjg.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objgtosci wody w przewodach. Wodomierze do

wody pitnej zimnej. Wymagania.

PN-B-10720;1998 Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociagowych. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w
instalacjach wodociagowych 1 ogoélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

PN-EN 1074-5:2002 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Cze$¢ 5: Armatura Regulujaca

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania ogolne

. PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 2: Rury
PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 3: Ksztattki

PN-EN 12201-5:2004 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w
systemie

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa. Obiekty 1 elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cis$nienie

nominalne 1 MPa.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczace systemow
zewngtrznych i ich cze$ci sktadowych.

PN-B-02863:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa.

PN-EN- 1610 :2002- Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania

1 badania przy odbiorze.

PN-B-10729 :1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
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5.5. Inne dokumenty i instrukcje

1. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad
Geodezji 1 Kartografii, Warszawa 1979

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - COBRTI
INSTAL.

3. Instrukcja Projektowania, Montazu i Uktadania rur PVC i PE - GAMRAT.

4. Katalog Techniczny - PIPE LIFE, WAWIN,

5. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagdéw z Tworzyw Sztucznych -
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, (tom
I, II, III, 1V,) Arkady, Warszawa 1989-1990.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 2003.

8. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Os$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej.

9. Katalog typowych nawierzchni twardych i poltwardych IBDiM -Warszawa
1997r.

Wszystkie prace budowlano - montazowe winny by¢ realizowane z

zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych bezpieczenstwo
pracujacych ludzi wg opracowanej informacji BIOZ /str.64+67/

Wszystkie materialy uzyte do budowy SUW 1 sieci wodociagowej powinny
posiada¢ wymagane certyfikaty CE lub wymagane aprobaty techniczne, atesty
P.Z.H. w Warszawie na kontakt z woda pitna wg warunkéw okreslonych w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot bedacej zatacznikiem do
niniejszego projektu.

Proby instalacji technologicznych i sanitarnych nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w “warunkach technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano - montazowych. Czg$¢ II - Instalacje sanitarne i

przemystowe” oraz warunkami zawartymi w odno$nych PN i BN.

6. Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna

Wykaz zainstalowanych urzadzen:

— Studnia Nr 1 —pompa GBC.5.03 - 7.5 kW
— Studnia Nr 2 —pompa GBC.5.03 - 7.5 kW
— Zestaw hydroforowy ZH-ICL/M 4.32.30 - 22.5kW

— Pompa ptuczna TP 100-200/4/5.5 - 5.5kW

— Sprezarka LF 2-10/1.5 - 1.5 kW
— Dmuchawa ELMO-G /zestawDIC 83H/ - 5.5kW
— Chlorator - 0.2 kW
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—  Wentylatory szt-1 - 0.2 kW
— Podgrzewacz wody OW-5 - 1.5 kW
— Ogrzewanie - 10.0 kW
— Osuszacz powietrza szt 2 - 2.0kW
— OSwietlenie - 1.0 kW
— RAZEM — moc zainstalowana - 64.9 kW

— Moc szczytowa 64.9 — (7.5 + 5.5 +5.5+2.0 +
+55+55)=64.9-31.5=33.4kW.

7. Zalaczniki i uzgodnienia projektu

W projekcie zataczono:

Uchwate Nr XXVI Rady Gminy w Szrensku z dnia 22 czerwca 2005 r. w sprawie

uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy Szrensk w

granicach administracyjnych /str. 46-49/,

*

Warunki do projektowania wydane dnia 15.06.2009 r. przez Wojta Gminy
Szrensk /str. 50/,

Decyzje Starosty Powiatowego w Mtawie z dnia 12.05.2008 r. znak RS. 6223-
6/2008 udzielajaca pozwolenia wodnoprawnego na pob6ér wody podziemnej i
odprowadzenia woéd poplucznych do rowu melioracyjnego, z gminnego

ujgcia  w m. Szrensk /str. 51-55/,

- Decyzje $rodowiskowa Wojta Gminy Szrensk dotaczy¢ do projektu /str. 56-
57/,

oraz uzgodnienia z:

Starostwem Powiatowym w Mtawie Zespol ds. Koordynacji Usytuowania

Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu, opinia Nr G.7442/072-2/2009 /str. 58-

59/,

Zaktadem Ustug Wodnych dla Potrzeb Rolnictwa w Mtawie /str. 60/,

Rzeczoznawca do spraw BHP nr 113 z dnia 22.07.2009r. /str. 60- 60/1/

Rzeczoznawca do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych /str. 61/,

Powiatowym Inspektorem Sanitarnym w Mtawie, postanowienie
z dnia 24.07.2009r. /str. 62-63/,

Odpisy uzgodnien zalaczono w projekcie,
oraz:

— informacj¢ dotyczaca BIOZ /str. 64-67/,
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— os$wiadczenie projektantow, ze projekt zostal wykonany zgodnie z
przepisami /str. 68/,
— odpisy zaswiadczen przynaleznosci do PIIB 1 uprawnienia

projektowe/str. 69-78/.

Uwaga!
Do urzadzen technologicznych i materiatldw wykazanych w niniejszym projekcie,
dla ktorych wskazany jest producent lub dystrybutor mozna stosowaé urzadzenia
rownowazne. Przez urzadzenia rownowazne nalezy rozumiec:
- spetniajace wysoki standard i zatloZzone parametry projektowe,
- nie zwigkszajace kosztow inwestycji,

- pozwalaja uzyskaé zaprojektowany stopien redukcji zanieczyszczen.

Opracowat:
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