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I. Opis Techniczny
do projektu przebudowy stacji uzdatniania wody we wsi Szrefisk gm. Szrensk

1. Podstawa opracowania

e zlecenie inwestora ,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500 ,
e inwentaryzacja wykonana w terenie ,

e obowiazujace normy i przepisy ,

e uzgodnienia branzowe

2. Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastgpujacy zakres :

e przebudowg zasilania energetycznego obiektu ,

¢ instalacje elektryczne i rozdzielnice wngtrzowe ,

¢ linie kablowe do studni gigbinowych i zbiornikdw wyrownawczych ,

e sterowanie urzadzen .

3. Stan istniejacy

Przy terenie ujgcia wodociagowego wybudowana jest stupowa stacja
transformatorowa typu STSa — 20/250 z transf. o mocy 160 kVA ozn. ,, Szrensk
Zamek S-489” . Na stacji zamontowana jest szafa rozdzielcza SR2/STS , z ktoérej
wyprowadzone sa dwa kable YAKY 4x150 mm” do skrzynek zeliwnych znajdujacych
si¢ na zewnatrz hydroforni , z ktérych jeden stanowi zasilanie podstawowe , a drugi
jest w rezerwie . W szafce SR obwod zabezpieczony jest wkladkami
bezpiecznikowymi mocy WT-1/T 160A.
Z zewngtrznej skrzynki do budynku wykonane jest zasilanie linia kablowa YAKY 4 x 70
mm’ , kabel wprowadzony jest do rozdzielnicy glownej zeliwnej znajdujacej si¢ w hali
technologicznej . W rozdzielnicy zamontowany jest uktad pomiaru energii elektrycznej jako
polposredni  z mozliwoscia przesylu danych . Z rozdzielni gtownej zasilane sa pompy
glebinowe , urzadzenia technologiczne i1 potrzeby ogine budynku . Instalacje elektryczne
wnetrzowe wykonane sa przewodami typy YADY z osprzetem szczelnym , a oprawy do
oswietlenia pomieszczen zarowe . Z uwagi na duza moc odbiornikow o charakterze

indukcyjnym , zastosowano bateri¢ kondensatoréw do kompensacji mocy biernej .



Na ujeciu wodociagowym wybudowane i eksploatowane sa dwie studnie glebinowe
podtaczone do stacji wodociagowej . Pompy zasilane sa kablami YAKY 4 x 70 mm® kazda

zakonczone w skrzynkach zeliwnych S2c¢ , gdzie tacza si¢ z przewodami pomp .
4. Stan projektowany

4.1. Zatozenia ogdlne

Stacja uzdatniania wody begdzie zmodernizowana w zakresie urzadzen
technologicznych zamontowanych wewnatrz budynku oraz pomp glgbinowych a
takze w czgSci budowlanej . Przy takim szerokim zakresie przebudowy
demontazowi ulegna rowniez instalacje elektryczne z osprzgtem , rozdzielnia
gtdéwna zeliwna wewngtrzna , skrzynki zeliwne na zewnatrz oraz kable zasilajacy i1
do pomp gtebinowych .

Pozostana do dalszej eksploatacji linie kablowe zasilajace wyprowadzone z stacji
transformatorowej .

Po modernizacji SUW nie ulegnie zwigkszeniu zapotrzebowania mocy co oznacza ,
ze nie zachodzi potrzeba wystapienia do ENERGA — OPERATOR SA Oddziat w
Ptocku z wnioskiem o wydanie warunkéw przylaczenia . Projekt zaklada
przeniesienie dotychczasowego ukladu pomiaru energii elektrycznej do nowej

rozdzielni energetycznej RG .

4.2. Zasilanie obiektu

W  miejsce zdemontowanych skrzynek zeliwnych =zasilania podstawowego
znajdujacych si¢ na szczycie budynku projektuje si¢ wykonanie ztacza kablowego
typu ZK-3a ~w obudowie z tworzywa termoutwardzalnego z fundamentem
prefabrykowanym , do ktérego nalezy podlaczy¢ kable zasilajace YAKY 4 x 150
mm?. Z ztacza wyprowadzi¢ lini¢ kablowa zasilania podstawowego YKY 5 x 25
mm? dif. 37m i wprowadzi¢ do rozdzielnicy energetycznej ozn. RG zamontowanej
wewnatrz budynku . W RG zamontowal przetacznik =zasilania podstawowego i
rezerwowego w postaci dwoéch wytacznikow z blokada mechaniczna oraz wylacznik z
przyciskiem bezpieczenstwa . Do =zasilania rezerwowego projektuje si¢ montaz
agregatu pradotworczego o mocy 40 kVA .Proponuje si¢ zastosowanie agregatu typu
SMG — 40JD prod. SUMERA- MOTOR Sp.j. z Andrychowa . Po przetaczeniu
przetacznika na zasilanie rezerwowe w RG , agregat nalezy uruchomi¢ na miejscu z

kluczyka poprzez wlasny uktad rozruchowy silnika spalinowego . Do tego celu stuzy

bateria akumulatorow , ktoérej nalezy cyklicznie kontrolowac¢ stan natadowania .



Ztacze , rozdzielnice RG i agregat nalezy uziemi¢ stosujac uziom pionowy oraz

podtaczy¢ do uziemienia wyréwnawczego o wypadkowej rezystancji 5 Q .

Kabel zasilajacy utozy¢ na gitebokosci 0.7 m. na podsypce z piasku grubosci 10 cm falisto.
Kabel zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe Oki i przysypa¢ 10 cm warstwa piaskui 15 cm
warstwa gruntu rodzimego oczyszczonego z gruzu i kamieni , nastgpnie przykry¢ folia
niebieska szer. 20 cm . Po ulozeniu folii wykop wyréwnac¢ gruntem rodzimym oczyszczonym
z gruzu i kamieni ubijanym warstwami . Przed zasypaniem kabel zglosi¢ do odbioru i
dokona¢ namiaru geodezyjnego . Przej$cie przez $ciang budynku oraz podejscie do ztacza

wykona¢ w rurze ostonowej AROT typu DVK 75 .

4.3. Tablica rozdzielcza

Rozdzielnica wngtrzowa sktada si¢ z dwoch cztonow : tablicy rozdzielczej
energetycznej RE oraz tablicy rozdzielczej technologicznej RT .
W RE zamontowac przetacznik zasilania podstawowego i rezerwowego . Dla podlaczenia
agregatu pradotworczego wyprowadzié obwod kablem YKY 5 x 16 mm® utozony wewnatrz

budynku utozony w korytkach .
Tablice rozdzielcze umiesci¢ w obudowach stalowych typu SAREL o wymiarach :

-RE - 600 x600x 300 mm,
-RT -1200x 1000 x 300 mm .

Do wyposazenia tablic rozdzielczych proponuje sig¢ zastosowaé osprzet firmy Moeller —
Elektric . Tablice nalezy uziemi¢ oraz podtaczy¢ do uziemienia wyrownawczego . Uziom na
zewnatrz budynku wykona¢ pionowy stosujac prety miedziowane GALMAR .

Schemat elektryczny tablic rozdzielczych przedstawia rys. Nr 4,516 .

4.4. Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne w budynku stacji uzdatniania wykonane bgda przewodami
kabelkowymi typu YDY , YDYp, YSLY i przewodami sterowniczymi LIYCY uktadane w
korytkach . Do podlaczenia urzadzen odbiorczych zastosowac osprzg¢t szczelny n/t o 1P 65.
Wszystkie odbiorniki technologiczne stacji uzdatniania zasilane bgda z szafy rozdzielczej RT ,
a potrzeb ogolnych zasilane bgda z szafy energetycznej RE , na ktore sktadaja si¢ nastgpujace
obwody :

a. Instalacja sitowa

- silnik pompy glebinowej Nr 1 — linia kablowa YKY 5 x 10 mm? dt. 64 m

- silnik pompy glebinowej Nr 2 - linia kablowa YKY 5 x 10 mm? di. 59 m
Sposob utozenia kabli jak w p-cie 4.2. W obudowie studni kabel YAKY potlaczy¢ z

przewodem OGL pompy w skrzynce z tworzywa sztucznego o IP 65 na listwie



zaciskowej . Skrzynke zamontowac na $cianie wewnatrz obudowy studni .

- chlorator - przewodem YDYp 3 x 1.5 mm?*,
- dmuchawe i spre¢zarke - przewodem YSLY 5 x 2.5 mm”*,
- gniazdo wtykowe 3 x 32 A/Z - przewodem YDY 5 x 4 mm’ p/t .
- zestaw hydroforowy ZH - przewodem YDY 5 x 10mm?’.
- pompa pluczna - przewodem YSLY 7 x 2.5 mm?

b. Instalacje nn 1-faz.

- oS$wietlenie wngtrzowe - 2 obwody - YDYp 3x 1.5 mm’

- wentylator dachowy - 1 obwdd - YDYp 3 x 1.5 mm’

- gniazda 230V - 2 obwody - YDYp 3 x 1.5 mm?

- gniazda 24 V - 1 obwod - YDYp 2 x 1.5 mm?

- osuszacz - 2 obwody - YDYp 3 x 1.5 mm?

- ogrzewanie elektryczne - 8obwodow - YDYp3x1.5i YDYp 3x2.5mm?
- bojler elektryczny - 1 obwdd - YDYp 3 x 1.5 mm?

Wentylator dachowy wtaczany jest czujnikiem ruchu po otwarciu drzwi chlorowni lub re¢cznie
lacznikiem o$wietleniowym zamontowanym wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach

wejsciowych .

4.5. Ogrzewanie hydroforni
Pomieszczenia ogrzewane beda konwektorowymi ogrzewaczami elektrycznymi np. typu
CV f-my Tehnotherm w ilo$ci 6 szt o tacznej mocy 7.5 kW. Grzejniki posiadaja termostat ,

ktory nalezy nastawi¢ na temperaturg pozwalajaca utrzymaé min. +5°C .

4.6. Oswietlenie zewnetrzne

Do oswietlenia  zewngtrznego  przyleglego terenu ujgcia  wodociagowego
zaprojektowano instalacj¢ oprawy ulicznej typu OPALO prod. f-my Schroeder z lampa
sodowa SON-T 50 W . Oprawe¢ zamocowaé na wysiggniku stalowym ocynkowanym na
goraco , mocowany do $ciany budynku . Oprawe zawiesi¢ na wys. ok. 1,0 m na dachem .

Oswietlenie zalaczane bedzie automatycznie poprzez czujnik zmierzchowy Ilub rgcznie z
tablicy RG .

4.7. Zbiorniki wyro6wnawcze

Od szafy sterowniczej zestawu hydroforowego RZH oraz szafy RT do czujnikow
poziomu w zbiornikach wyréwnawczych utozy¢ linie kablowe sterownicze typu

YKY 3 x 1.5 mm? oraz YKYFtly 3x 1,5 mm?” dt. odpowiednio (47+56) m i (80 + 85) m do



kazdego zbiornika . Kable w ziemi uktada¢ na gtgbokosci 0.5 m na podsypce piaskowej gr.
10 cm oraz przykry¢ 10 cm warstwa piasku i 15 cm gruntu rodzimego , a nastgpnie folia
koloru niebieskiego . Na skrzyzowaniu z kanalizacja kable ostoni¢ rurkami ochronnymi
DVK50 AROT . Po zbiorniku kable uktada¢ w rurkach RVL 37 i zakonczy¢ puszka z tw.
sztucznego o IP65 wyposazona w zaciski montazowe do potaczenia z przewodami sond
pomiarowych CPW . W budynku kable uktada¢ w korytkach . Zbiorniki nalezy uziemi¢
wykonujac uziom otokowy kazdego zbiornika z bednarki ocynk. 25x 4 mm. Rezystancja

uziemienia Ru <10 Q
4.8. Sterowanie urzadzen technologicznych

W czasie eksploatacji stacja wodociagowa pracuje samoczynnie przy potozeniu
przetacznikow pomp gigbinowych S1 i S2 w poz. praca automatyczna . Istnieje mozliwos$é
zalaczania i wytaczania pompy recznie . Praca pomp giebinowych bedzie naprzemienna .
Silniki pomp gtebinowych sterowane sa czujnikami poziomu zamontowanymi w zbiornikach
wyrownawczych . Chlorator wlaczany jest razem z pompa gigbinowa poprzez styki
pomocnicze stycznika pompy . Pompy poziome w zestawie hydroforowym sterowane sa z
szafy bedacej jego kompleksowa dostawa , w ktorej zainstalowany jest sterownik
programowalny . Do sterowania pompami poziomymi stuza réwniez sondy poziomu wody
zamontowane w zbiorniku wyréwnawczym .

Do wodomierzy z nadajnikiem impulséw od sterownika zamontowanego w rozdzielni RT
uktadaé przewody LIYCY 4 x 0.34 mm” .

Sprezarka wiaczana jest wlasnym lacznikiem ci§nieniowym .

4.9. Instalacja odgromowa

Na nowej konstrukcji dachu projektuje si¢ instalacj¢ odgromowa wykonana z wykorzystaniem
pokrycia dachowego blachodachéwka . Zwody w miejscach wskazanych na rys. nr 9 potaczy¢ z
blachodachowka .

Przewody odprowadzajace do ztacz pomiarowych wykonac¢ z drutu FeZn ¢ 8 . Przewody uziemiajace
wykona¢ z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm. W cze$ci nadziemnej przewody uziemiajace chronic¢
katownikiem stalowym 30x 30x 4 mm , a potaczenie z uziomem spawane .

Zaciski probiercze montowac na wysokosci 1.4 m. Nalezy dokona¢ sprawdzenia rezystancji
uziemienia , ktorej wypadkowa wartos¢ Ru<10 Q.

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowy $rodek ochrony od porazen elektrycznych na obiekcie zastosowa¢ wylaczniki

réznicowo -pradowe o dziataniu bezposrednim , czasie wyltaczania 0.2 s i czutosci 30 mA .



W budynku wykona¢ potaczenia wyréwnawcze wszystkich bez wyjatku elementow przewodzacych i
polaczen z zaciskiem uziemiajacym . Zastosowaé réwniez ochronne obnizenie napigcia do 24 V.
Instalacja odbiorcza wykonana w uktadzie sieci TN-C-S.

Uwagi koncowe
1. Calos¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami przy zachowaniu
warunkéw BHP ,

2. Terminy zwiazane z podlaczeniem do sieci elektroenergetycznej uzgadnia¢ w Rejonie

Energetycznym
3. Projektowana lokalizacja urzadzen podlega inwentaryzacji geodezyjnej, ktora nalezy zleci¢

uprawnionej jednostce wykonawstwa geodezyjnego,



II. Obliczenia techniczne

1. Zestawienie mocy urzadzen

- pompa glebinowa Nr 1 — GBC.5.03

- pompa glgbinowa Nr 2 - GBC. 5.03
- zestaw hydroforowy ZH —ICL/M 4.32.30
- pompa ptuczna TP 100 — 200/4/5.5

- sprezarka LF 2 — 10/1.5

- dmuchawa ELMO- G

- chlorator

- wentylator dachowy

- podgrzewacz wody OW —5

- ogrzewanie

- osuszacz powietrza X 2 szt

- os$wietlenie wewnetrzne i zewnetrzne

Moc szczytowa

P,=65,5-31.5 =34.0kW

2. Dobor zabezpieczen gléwnych

Prad obciazeniowy
34000
JO = —cmmmmmmmmmeeee =528 A
V3 x400%0.93

Razem Pi

7.5
7.5
22,5
5,5
1.5
55
0.2
0.2
1.5
10,5
2.0
1.1
65.6

kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW
kW

W zlaczu kablowym nalezy zainstalowaé¢ jako zabezpieczenie glowne

mocy WTI1 gG/63 A .

wktadki
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III. Zestawienie materialow podstawowych

Kabel YKY 5 x 25 mm’

Kabel YKY 5 x 16 mm’

Kabel YKY 4 x 10 mm’

ZYacze kablowe ZK-3a z fundamentem

Kabel YKY 3 x 1.5 mm®

Kabel YKYftly 3x 1.5 mm’

Rura ochronna DVK ¢ 50 mm AROT

Rura ochronna DVK ¢ 75 mm AROT

Rura ochronna ¢ 37

Folia kablowa niebieska szer . 20 cm
Skrzynka z tw. sztucznego z listwa zaciskowa
Puszka z tw. sztucznego z zaciskami ZM 2,5
Przewod YDYp 3 x 2.5 mm®

Przewod YDY 5 x 1.5 mm?

Przewod YDYp 3 x 1.5 mm®

Przewdod YDYp 2 x 1.5 mm®

Przewdd YDY 5 x 4 mm®

Przewéd YDY 5 x 10 mm”

Przew6d YSLY 7 x 0,75 mm”

Przew6d YSLY 7 x 2.5 mm’

Przewdd YSLY 5 x 2,5 mm’

Przew6d YSLY 2 x 0.75 mm”

Przewod LIYCY 4 x 0,34 mm?®

Lacznik oswietleniowy szczelny n/t

Lacznik oswietleniowy schodowy szczelny n/t
Gniazdo wtykowe 2 —bieg. szczelne

Gniazdo wtykowe 3 —faz. 16 A

Gniazdo wtykowe 3 — faz. 32 A

Czujnik ruchu z zasilaczem 230/12 V

Puszka szczelna 4 — wylotowa

Oprawa do $wietlowek OPK —236 2x36 W
Oprawa do §wietlowek OPK-136 1 x 36 W
Oprawa zarowa SOPS —60 sko$na

Piasek

Konwektor $cienny CV 1001 , 1.0 kW
Konwektor $cienny CV 501, 0.5 kW
Konwektor $cienny CV 2001 , 2.0 kW
Rozdzielnica gtdéwna wg rys. Nr41i 5
Rozdzielnia technologiczna wg rys. Nr 6

Pret stalowy ¢ 18 mm dt. 3 m

Bednarka ocynkowana 25 x 4 mm

Pret stalowy ocynkowany ¢ 8 mm

Ztacze skrecane uniwersalne

Katownik stalowy 30 x30 x 4 mm

ZYacze kontrolne instalacji odgromowej
Lampa przenosna 24 V

Korytko z tw. sztucznego o wym. 100 x 50 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 75 x 40 mm
Korytko z tw. sztucznego o wym. 32 x 15 mm
Oprawa os$wietlenia zewnetrznego OPALO prod. Schroeder
Lampa sodowa SON-T 50 W

Wysiegnik stalowy cynkowany

Agregat pradotworczy SMG-40 JD 40 kVA

37m
25 m
128 m
1 szt
103 m
165 m
14 m
9m
18 m
140 m
2 szt

2 szt
60 m
35m
450 m
8 m
10 m
35m
190 m
40 m
40 m
20m
110 m
8 szt

6 szt
27 szt
2 szt

1 szt

1 szt
11 szt
12 szt
3 szt

3 szt

8 m’

4 szt

1 szt

3 szt

1 kpl

1 kpl
24 szt
100 m
40 m

10 szt
12m

6 szt

1 szt
50 m
80 m
120 m

1 szt

1 szt

1 szt

1 szt
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