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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest sporzgdzenie opinii geotechnicznej dla rozbudowy DK nr 66
w miejscowosci Szepietowo (wojewddztwo podlaskie, powiat wysokomazowiecki, gmina

Szepietowo).
1.2. Celi zakres opracowania

Niniejsze opracowanie powstato w celu szczegétowego okreslenia warunkéw gruntowo-
wodnych panujgcych w podtozu projektowanej inwestycji. Podstawg opracowania sg wykonane
badania terenowe i laboratoryjne. Badania wykonane zostaty zgodnie z zaakceptowanym przez
Inwestora Programem Badan Geotechnicznych, Specyfikacjg Istotnych Warunkéw Zaméwienia,
normami krajowymi oraz instrukcjami branzowymi. Lista wykorzystanych materiatow
literaturowych, archiwalnych, specyfikaciji, norm i instrukcji znajduje sie w punkcie 1.4 niniejsze;j

opinii.
1.3. Prawna podstawa opracowania

Niniejsza opinia powstata zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych. W mys$| §7 pkt. 1 rozporzadzenia opinie¢ geotechniczng
opracowuje sie dla obiektéw budowlanych wszystkich kategorii geotechnicznych.

Przedmiotowg inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej.
1.4. Wykaz materiatéw wyjsciowych

Podczas opracowywania niniejszej opinii geotechnicznej wykorzystano nastepujgce
materiaty archiwalne, kartograficzne, literaturowe, instrukcje oraz akty prawne:
o ,Program Badan Geotechnicznych dla projektowane] inwestycji przebudowy drogi
krajowej nr 66 w m. Szepietowo — projektuj i buduj’; opracowanego przez Przedsiebiorstwo UNI-
GEO Piotr Rant; Biatystok 2018 r.
o Mapa topograficzna Polski w skali 1:10 000;
o Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami; arkusz 377 —
Wysokie Mazowieckie, PIG, Zuk R, 2004 r;
¢ Mapy sytuacyjno-wysokosciowe przekazane przez Zleceniodawce;
e J. Kondracki 2002 — ,Geografia regionalna Polski’, PWN Warszawa;

e M. Klimaszkiewicz, Geomorfologia ogélna, PWN, Warszawa 1961r.;
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e Praca zbiorowa, Zarys Geologii Polski. PWN Warszawa 1965r.;

e  Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2001r.;

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2017, poz. 1332);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz. U. 2012 poz. 463);

e Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa,
1998 r.;

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa,
2014 r.;

o Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia (SIWZ);

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogdine;

e PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badania podtoza gruntowego;

e PN-88/B04481. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu;

e PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe;

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowe;

o Specyfikacja na projektowanie: SP.40.50.00 — Geotechniczne warunki posadowienia
obiektow budowlanych

e Specyfikacja istotnych warunkéw zamowienia dla zadania: ,Rozbudowa drég krajowych Nr 65
i 66 w podziale na 3 czesci. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad oddziat

w Biatymstoku, Biatystok 2017 r.;

2. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

2.1. Ogodlna charakterystyka inwestycji

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest przebudowa drogi krajowej nr 66
w miejscowosci Szepietowo. Zadanie realizowane jest w systemie ,projektuj i budu;j”.

Zakresem opracowania objeto odcinek drogi krajowej Nr 66 o dtugosci ok. 2,4 km,
stanowigcy przejscie przez miejscowos¢ Szepietowo wraz z budowg S$ciezki rowerowej do
skrzyzowania z dr. powiatowg nr 2070B. Inwestycja zlokalizowana w gminie Szepietowo,

powiecie wysokomazowieckim, wojewddztwie podlaskim.
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2.2. Podstawowe parametry techniczne

» Droga krajowa Nr 66

przekroj docelowy drogi — 1x2 ze srodkowym pasem wielofunkcyjnym i wyspami

dzielgcymi,

klasa techniczna - G,

predkos¢ projektowa - 60 km/h,

predkos$¢ miarodajna - 70 km/h,

szerokos¢ pasow ruchu - 3,5 m, pasow dodatkowych — 3,0 m,
szerokos¢ pobocza gruntowego - 2,0 m,

dtugos¢ odcinka drogi - 2436 m,

szerokos¢ dwukierunkowej sciezki rowerowej z dopuszczeniem ruchu pieszego —

2,75 m,

szerokos$¢ chodnikow - 3,0 m (z dopuszczeniem ruchu rowerowego) i 2,5 m.

» Drogi gminne (ul. Przemystowa, ul. 1-go Maja, ul. Sienkiewicza):

klasa techniczna - L,
predkos¢ projektowa - 30 km/h,
szerokos¢ jezdni — 7,0 m,

szerokos$¢ chodnikow - 2,0 m,

» Drogi gminne (ul. Lipowa, ul. Witosa, ul. Krétka, ul. Ogrodowa, ul. Kolejowa, ul.

Papieza Jana Pawita Il, ul. Sienkiewicza, ul. Wyszynskiego, ul. Sosnowa, ul.

Biatostocka, ul. Piwna):

klasa techniczna - L,
predkos¢ projektowa - 30 km/h,
szerokos¢ jezdni — 6,0 m,

szerokos$é chodnikow - 2,0 m,

> Drogi gminne (ul. Sw. M. Kolbe):

klasa techniczna - L,
predkos¢ projektowa - 30 km/h,
szerokos¢ jezdni — 5,0 m,

szerokosé chodnikow - 2,0 m.
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2.3. Rozwiazania projektowe w zakresie zagospodarowania terenu

W ramach przebudowy drogi krajowej Nr 66 zaprojektowano przekrdj docelowy — 1x2 ze
srodkowym pasem wielofunkcyjnym i wyspami dzielgcymi. Poczatek trasy zatozono w km
26+364, w dowigzaniu do konca opracowania AECOM Polska Sp. z 0.0., na zlecenie PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A. Koniec przebudowy drogi krajowej przyjeto zgodnie z PFU w km
28+800 w dowigzaniu do istniejgcej nawierzchni drogi krajowej. Ponadto po lewej stronie drogi
krajowe] zaprojektowano sciezke rowerowg z dopuszczeniem ruchu pieszego, do skrzyzowania
z drogg powiatowg nr 2070B w km ok. 30+155.

Zaprojektowano zasadnicze pasy ruchu o szerokosci 3,5 m oraz wielofunkcyjny pas
srodkowy, przeznaczony dla relacji skretnych w lewo, o szerokosci 3,0 m. W pasie srodkowym
projektowane sg réwniez wyspy kanalizujgce, wptywajgce na uspokojenie ruchu oraz
umozliwiajgce wykonanie azyli na przejsciach dla pieszych. Ponadto przy wjezdzie do obszaru
zabudowanego Szepietowa od strony Branska, projektuje sie wyspe srodkowg odginajgca
kierunek ruchu, w celu jego uspokojenia. Na poczatku trasy, na kierunku od strony Wysokiego
Mazowieckiego, odstgpiono od projektowania tego typu wyspy, z uwagi na rozwigzania

projektowe biura projektowego AECOM Polska Sp. z 0.0. (koniec tuku poziomego).

Dodatkowa jezdnia

Po prawej stronie drogi krajowej, od km 26+789,5 do km 27+081,5 zaprojektowano
dodatkowg jezdnie o szerokosci 5,0 m, usytuowang w odlegtosci od 2,0 m do 5,0 m od krawedzi
drogi krajowej. Dodatkowa jezdnia bedzie tgczyta sie z jezdnig gtdwng drogi krajowe;j
bezposrednio, w km 26+840,5.

Skrzyzowania

W ciggu trasy drogi krajowej Nr 66 zaprojektowano nastepujgce skrzyzowania z ulicami
bocznymi:
- w km 26+785 zwykte tréjwlotowe z ul. Lipowa (dr. gminna nr 107709B).
- w km 26+840,5 zwykte trojwlotowe z ul. Przemystowg (dr. gminna nr 107749B).
- w km 27+110 zwykte tréjwlotowe z ul. Ogrodowg (dr. gminna nr 107754B).
- w km 27+287 skanalizowane tréjwlotowe z ul. Kolejowa (dr. gminna nr 107774B).
- w km 27+389,5 zwykte czterowlotowe z ul. 1-go Maja (dr. gminna nr 107755B).
- zwykte o przesunietych wlotach w km 27+452,5 z ul. Sw. M. Kolbe (dr. gminna Nr 107759B).
- w km 27+556,5 zwykte czterowlotowe z ul. H. Sienkiewicza (dr. gminna nr 107760B).
- w km 27+625,5 zwykte tréjwlotowe z Kardynata S. Wyszynskiego (dr. gminna nr 107767B).
- zwykte o przesunietych wlotach w km 28+057 z ul. z ul. Sosnowg (dr. gminna Nr 107770B).
- w km 28+236 zwykie trojwlotowe z ul. Piwng (dr. gminna nr 107773B).
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Zjazdy

Zjazdy indywidualne i publiczne zaprojektowano do kazdej posesji w oparciu
o skrocony wykaz zjazdéw na drodze krajowej.
Zjazdy publiczne do posesji zaprojektowano o parametrach wskazanych na projekcie
zagospodarowania terenu, dostosowanych indywidualnie do charakteru prowadzonej dziatalnosci

gospodarczej oraz rodzaju obstugiwanych pojazdéw.

Zatoki autobusowe

Przewidziano wykonanie peronu wraz z miejscem do ustawienia wiaty przystankowej

w rejonie istniejgcej zatoki autobusowej w km 29+721.5 (str. lewa).

Chodniki dla pieszych

Wzdtuz objetego opracowaniem odcinka drogi krajowej zaprojektowano chodniki dla pieszych
0 nawierzchni z betonowej kostki brukowej, w nastepujgcych lokalizacjach:
- od km 26+364 do km 26+721 strona prawa — chodnik z dopuszczeniem ruchu rowerowego
Zlokalizowany bezposrednio przy krawedzi jezdni o szer. 3,0 m;
- od km 26+632 do km 27+287 strona lewa — chodnik z dopuszczeniem ruchu rowerowego
Zlokalizowany bezposrednio przy krawedzi jezdni o szer. 3,0 m;
- od km 26+721 do km 26+785 strona prawa — chodnik z dopuszczeniem ruchu rowerowego
Zlokalizowany poza pasem zieleni o szer. 3,0 m;
- od km 26+785 do km 27+081,5 strona prawa — chodnik dla pieszych zlokalizowany wzdtuz
dodatkowej jezdni (z przeniesieniem na nig ruchu rowerowego) o szer. 2,0 m;
- od km 27+081,5 do km 27+343 strona prawa — chodnik z dopuszczeniem ruchu rowerowego
zlokalizowany poza pasem zieleni o szer. 3,0 m (przeniesienie ruchu rowerowego na drugg strone
ulicy);
- od km 27+287 do km 28+086,5 strona lewa — chodnik z dopuszczeniem ruchu rowerowego
zlokalizowany poza pasem zieleni o szer. 3,0 m;
- od km 27+343 do km 28+606,5 strona prawa — chodnik zlokalizowany poza pasem zieleni
o szer. 2,5 m;

W ciggu objetego opracowaniem odcinka drogi krajowej zaprojektowano 6 przejs¢ dla
pieszych z azylami w postaci wysp srodkowych o szer. 2,0 m, w lokalizacjach wg. Projektu

zagospodarowania terenu.

Sciezka rowerowa

Od skrzyzowania z ul. Biatostockg w km 28+086,5 do skrzyzowania z drogg powiatowg nr
2070B w km 30+155, po lewej stronie drogi krajowej przewidziano wykonanie dwukierunkowej
sciezki rowerowej z dopuszczeniem ruchu pieszego o szerokosci 2,75 m, usytuowanej poza

pasem zieleni o zmiennej szerokosci lub poza rowem na odcinku poza terenem zabudowanym.
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2.4. Kategoria geotechniczna obiektu

W podtozu projektowanej przebudowy drogi krajowej wystepujg generalnie proste warunki
gruntowe, a warunki ztozone wystepujag jedynie lokalnie w km 29+450+29+530, dla catej

inwestycji drogowej projektant przyjat | kategorie geotechniczna.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Potozenie geograficzne i geomorfologia terenu badan

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w granicach miejscowosci
Szepietowo, w powiecie wysokomazowieckim, gminie miejsko-wiejskiej Szepietowo.

Wedltug regionalizacji fizycznogeograficznej analizowany obszar nalezy do podprowingciji
Wysoczyzny Podlasko-Biatoruskie (843), makroregionu Nizina Pdétnocnopodlaska (843.3)
i mezoregionu Wysoczyzna Wysokomazowiecka (843.35).

Wysoczyzna Wysokomazowiecka jest mezoregionem w zachodniej czesci Niziny
Podlaskiej, pomiedzy Kotlina Biebrzanskg na pétnocnym-zachodzie, Dolina Goérnej Narwi na
potnocy i wschodzie, a rzekami Bugiem i dolng czescig Nurca na potudniu. Krajobraz wysoczyzny
jest zréznicowany, wystepuja w jej obrebie wysokie wzgdrza morenowe, urozmaicone
niewysokimi pagérkami zwirowymi siegajgcymi do wysokosci okoto 170 m n.p.m., i piytko
rozcietymi doptywami Bugu oraz Narwi. Na analizowanym obszarze przewazajg uzytki rolne,

z duzymi licznymi kompleksami lesnymi.

Na podstawie danych GDOS stwierdza sie, iz teren projektowanej inwestycji liniowej nie
przecina obszaroéw podlegajgcych ochronie na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O ochronie przyrody (Dz.U. 2004.92.880 ze zmianami) oraz obszaréw Europejskiej sieci
Ekologicznej Natura 2000.

Przedmiotowa inwestycja nie koliduje z zadnymi parkami narodowymi, pomnikami przyrody,
stanowiskami dokumentacyjnymi, uzytkami ekologicznymi oraz zespofami przyrodniczo -
krajobrazowymi. Najblizej potozong formg krajobrazu chronionego jest Park Krajobrazowy
w Szepietowie Wawrzyncach, oddalony o ok. 2,2 km na potudniowy zachdd od projektowanego
odcinka drogi DK66.

Powierzchnia terenu jest lekko pofalowana. Najwyzsze rzedne terenu znajdujg sie ok km.
28+200 (centralna cze$¢ projektowanej drogi). W kierunku potudniowo-wschodnim i pétnocno-
zachodnim powierzchnia terenu nieznacznie obniza sie. Rzedne wysokosciowe terenu ksztattujg

sie na poziomie od okoto 152,5 m n.p.m. do okoto 136 m npm.
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3.2. Hydrografia

Pod wzgledem hydrologicznym analizowany nalezy do dorzecza Wisty. Przez obszar
Szepietowa przebiega dziat wodny czwartego rzedu. Decydujgce znaczenie ma rzeka Mien
i jej doptywy, uchodzgca do rzeki Nurzec, doptywu Bugu. Zachodnia czesC¢ miejscowosci
odwadniana jest licznymi mniejszymi ciekami tgczacymi sie w jeden tworzacy rz. Brok, bedacej
réwniez doptywem Bugu. W pétnocno-wschodniej czesci Szepietowa znajdujg sie zbiorniki
wodne, natomiast na terenie lesnym, graniczacym od potudniowego-zachodu wystepuje
zagtebienie bezodptywowe.

Trasa odcinka drogi krajowej nr 66 przewidzianego do przebudowy przecina rz. Mien
w km 29+490.

Zgodnie z informacjami zawartymi w ramach opracowania Panstwowego Instytutu
Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego p.n. "Mapa obszarow zagrozonych
podtopieniami w Polsce" teren projektowanej inwestycji przebudowy drogi krajowej nr 66
w cato$ci znajduje sie poza obszarem zagrozonym.

Jako podtopienia uznano, zgodnie z definicjg podang przez Stownik hydrogeologiczny
(PIG, Warszawa, 2002 r.), pojawienie sie wéd podziemnych blisko powierzchni terenu w zwigzku
zZ
- obnizeniem powierzchni terenu (zalewisko),

- pietrzeniem wod podziemnych na skutek podnoszenia sie zwierciadta wdéd w ciekach
i zbiornikach powierzchniowych
- pietrzeniem wdd podziemnych zwigzane z antropogenicznym zahamowaniem przeptywu wéd

podziemnych.
3.3. Budowa geologiczna

lokalnie mogg wystepowaé¢ osady holocenu. Podtoze podczwartorzedowe budujg osady
kredy gornej oraz eocen i oligocenu.

Kreda Gdérna

Osady gornokredowe reprezentowane sg przez krede piszacg. Osady te rozpoznane
zostaly wylgcznie wierceniem. Strop tych utworéw stwierdzono na wysokosciach od 41,5-
31,5 m p.p.m.

Eocen+Oligocen

Do osaddéw eocensko-oligocenskich zaliczono piaski i mutki z wktadkami wegla brunatnego
oraz mutowce piaszczyste i piaski glaukonitowe. Strop tych warstw odnotowano na wysokosciach
od 54,4-51,6 m p.p.m.
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Plejstocen

Migzszosé osadow plejstocenu jest na przedmiotowym obszarze znaczna i siega 212 m.
Wystepuje tutaj kilka pozioméw glacjalnych rozdzielonych seriami miedzymorenowymi,
w obrebie ktorych dominujg osady wodnolodowcowe. Osady glacjalne odniesiono do 8
zlodowacen: najstarszego — Narwi, trzech potudniowopolskich — Nidy i Sanu 1 i Sanu 2, okresu
interglacjatu ferdynandowskiego, jednego z okresu interglacjatu wielkiego — mazowieckiego oraz

dwodch srodkowopolskich — Odry | Warty.

Z punktu widzenia projektowanego rozpoznania znaczenie majg wytgcznie osady

zlodowacenia Warty, stadiatu gérnego:

Gliny zwalowe (dolne) wystepujg prawie na catym omawianym terenie, z wyjgtkiem rejonu

Wysokiego Mazowieckiego. Miejscami na obszarze wysoczyzny morenowe tworzg razem
z glinami gérnymi zwarty kompleks o migzszosci ponad 20 m. Na wysokosci 139,4 m n.p.m.

w glinach zwatowych nawiercono kilka gtazéow stanowigcych prawdopodobnie slady rozmycia

Muty, ity i piaski zastoiskowe wystepujg dosé powszechnie, wskazujgc tym samym na

dwudzielnosé¢ glin zwatowych stadiatu srodkowego. W wielu miejscach przykryte sg one glinami
zwatowymi gérnymi nieduzej migzszosci. W skitadzie serii zastoiskowej dominujg cienko
laminowane muitki, muiki ilaste i ity o barwach szarych, ciemnoszarych, bezowych
i jasnobrgzowych. Wypetniajg one kopalne zagtebienia osadami do kilkunastu metrow migzszosci
(m.in. w Szepietowie). Muiki ilaste i ity tej serii sg miejscami odstoniete erozyjnie na powierzchni

terenu, w rozcieciach wysoczyzny morenowej, np. w sgsiedztwie doliny rzeki Mien.

Gliny zwatowe, miejscami w_sptywach (gérne): sa najpowszechniej wystepujgcymi osadami na

powierzchni terenu w rejonie Szepietowa. Sg to gliny piaszczyste i piaszczysto-ilaste, brgzowe
i szaro-brgzowe, a miejscami pytowato-ilaste z bardzo matg iloscig zwiréw i gtazikow. Migzszos¢
tych glin jest niewielka i zwykle nie przekracza kilku metréw. W strefie zbocza wysoczyzny bywa

nawet mniejsza—nie przekracza 2 m.

W rejonie projektowanego odcinka DK 66 w strefie przypowierzchniowej wystepujg réowniez:
piaski i zwiry akumulacji szczelinowej, piaski i piaski ze zwirami tarasow kemowych oraz piaski

i piaski ze zwirami wytopiskowe na glinach zwatowych (gérnych).
Holocen

Osady holocenskie w rejonie przedmiotowej inwestycji stanowig piaski humusowe, piaski

i namuty den dolinnych i zagtebien bezodptywowych i okresowo przeptywowych. Wystepujg

powszechnie we wszystkich dolinach i obnizeniach zwigzanych z okresowym przeptywem wod
powierzchniowych. Sg to piaski przewaznie drobnoziarniste z rézng domieszkg frakcji pytowej
i substancji organicznej. Migzszos$¢ tych osadéw dochodzi do 2,5 m lecz w wielu miejscach

zawiera sie w granicach 0,5-1,0 m.
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Lokalizacje terenu badan na tle Szczego6towej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000

przedstawiono w zatgczniku nr 3.
3.4. Zagospodarowanie terenu inwestycyjnego

Zielonka — Kuznica Biatostocka. Od poczatku projektowanej trasy po prawej stronie drogi
wystepuje gesta zabudowa jednorodzinna, za$ po stronie lewej tereny pasa kolejowego wraz
z dworcem PKP, przystankami PKS oraz parkingiem, poprzeplatane zabudowg jednorodzinna.

W okolicach skrzyzowania z ul. Kolejowa, ul. Mazurska przebiega w tuku o kgcie zwrotu
zblizonym do 90°, przechodzac w ul. Gtéwng. Po lewej stronie ul. Giéwnej do skrzyzowania
z ul. Biatostockg oraz po prawej stronie do skrzyzowania z ul. Piwng, wystepuje gesta zabudowa
jednorodzinna z ustugami. Na pozostaltym odcinku po stronie lewej znajdujg sie nieuzytki rolne,
teren cmentarza oraz stacja paliw, za$ po prawej stronie tereny ustugowe wraz z placem
sktadowym wegla.

Ostatni odcinek drogi krajowej Nr 66 objety opracowaniem przebiega poza obszarem
zabudowanym przez tereny rolnicze, az do miejscowosci Dgbréwka Koscielna.

Na terenie objetym opracowaniem zlokalizowane sg nastepujgce obiekty uzyteczno$ci
publicznej:

- w km ok. 26+610 str. prawa — zaktad wulkanizacyjny,

- w km ok. 26+778 str. lewa — market budowlany,

- w km ok. 27+120 str. lewa — dworzec PKP,

- w km ok. 27+220 str. lewa — parking, przystanki PKS,

- w km ok. 27+250 str. prawa — bank, sklepy, ustugi,

- w km ok. 27+370 str. prawa — Urzad Miasta,

- w km ok. 27+570 str. prawa — sklepy spozywcze,

- w km ok. 27+700 str. prawa — restauracja,

- w km ok. 27+800 str. prawa — zaktad mechaniczny,

- w km ok. 28+350 str. prawa — lecznica dla zwierzat,

- w km ok. 28+400 str. lewa — cmentarz,

- w km ok. 28+450 str. prawa — plac sktadowy wegla,

- w km ok. 28+515 str. prawa — zaktad mechaniczny,

- w km ok. 28+560 str. prawa — sklepy, zaktady ustugowe,
- w km ok. 28+585 str. prawa — sprzedaz materiatdw budowlanych,
- w km ok. 28+700 str. lewa — stacja paliw.

Ponadto w rejonie skrzyzowania z ul. Kolejowg po str. lewej drogi krajowej zlokalizowany

jest w pasie drogowym krzyz przydrozny, ogrodzony ogrodzeniem z przeset stalowych.

Szerokos$¢ drogi krajowej w liniach rozgraniczajgcych drogi waha sie w przedziale

17,0+28,0 m. Droga na catym odcinku posiada nawierzchnie bitumiczng oraz pobocza gruntowe
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(w przekroju szlakowym) lub chodniki dla pieszych (w przekroju ulicznym). Szerokosc jezdni
wynosi 5,6+9,0 m, poboczy po okoto 1,5 m. W przekroju ulicznym posiada obustronne krawezniki
oraz chodniki zlokalizowane przy krawezniku o szer. 2,0 m (str. lewa ul. Mazowieckiej) oraz poza
pasami zieleni o szer. 2,0 — 2,5 m.
W planie droga posiada 4 tuki poziome o promieniach R=20 - 375 m.
W ciggu objetego opracowaniem odcinka drogi krajowej zinwentaryzowano nastepujgce
skrzyzowania z drogami bocznymi:
- w km ok. 26+785 zwykte tréjwlotowe z ul. Lipowa (dr. gminna nr 107709B) po str. prawej,
- w km ok. 26+840,5 zwykte tréjwlotowe z ul. Przemystowg (dr. gminna nr 107749B) po str. lewej,
- w km ok. 26+930 zwykte tréjwlotowe z ul. W. Witosa (dr. gminna nr 107752B) po str. prawej,
- w km ok. 27+041 zwykte tréjwlotowe z ul. Krétkg (dr. gminna nr 107753B) po str. prawej,
- w km ok. 27+110 zwykte tréjwlotowe z ul. Ogrodowg (dr. gminna nr 107754B) po str. prawej,
- w km ok. 27+287 tréjwlotowe z tamanym pierwszenstwem na drodze krajowej z ul. Kolejowg (dr.
gminna nr 107774B) po str. lewej,
- w km ok. 27+389,5 zwykte czterowlotowe z ul. 1-go Maja (dr. gminna nr 107755B) po str. lewe;j
i prawej,
- w km ok. 27+464 zwykte o przesunietych wlotach z ul. Sw. M. Kolbe (dr. gminna Nr 107759B)
po str. prawej i z ul. Papieza Jana Pawta Il (dr. gminna Nr 107780B) po str. lewej,
- w km ok. 27+556,5 zwykte czterowlotowe z ul. H. Sienkiewicza (dr. gminna nr 107760B) po str.
lewej i prawej,
- w km ok. 27+625,5 zwykle trojwlotowe z ul. Kardynata S. Wyszynskiego (dr. gminna nr
107767B) po str. prawej,
- w km ok. 28+072 zwykte o przesunietych wlotach z ul. Sosnowg (dr. gminna Nr 107770B) po
str. prawej i z ul. Biatostockg (dr. gminna Nr 107781B) po str. lewej,
- w km ok. 28+236 zwykte tréjwlotowe z ul. Piwng (dr. gminna nr 107773B) po str. prawej,
- w km ok. 29+847,5 zwykte czterowlotowe z dr. wojewddzkg nr 659 po str. lewe;j,
- w km ok. 30+155 zwykte czterowlotowe z dr. powiatowg nr 2070B po str. lewej i prawe;.
Na rozpatrywanym odcinku drogi zlokalizowane sg dwie zatoki autobusowe

0 nawierzchni bitumicznej w km 29+721.5 (str. lewa) i w km 30+009 (str. prawa).

Ruch istniejgcy

Weditug Generalnego Pomiaru Ruchu wykonanego w 2015 r. droga krajowa Nr 66
w punkcie pomiarowym na odcinku Wysokie Mazowieckie — Szepietowo przenosi obcigzenie

ruchem osobowym i towarowym na poziomie 3901 poj./dobe.
Inwestycja przecina liczng infrastrukture podziemna.

Opisane obiekty zilustrowane sg na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1:1 000

zamieszczonej w zatgczniku nr 2.
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4. PRZEDSTAWIENIE DANYCH GEOTECHNICZNYCH

4.1. Zestawienie wykonanych prac polowych i laboratoryjnych

Dla celéw niniejszej opinii wykonano nastepujgce prace:
e Prace polowe:

o wiercenie 65 otworéw geotechnicznych o gfebokosci 3,0-6,0 m ppt
0 sumarycznym metrazu 199 mb,

o wykonanie 14 sondowan statycznych CPTU do gtebokosci 2,9-7,0 m ppt
i fgcznym metrazu 50,7 mb,

e Badania laboratoryjne:

o opis makroskopowy gruntu - dla kazdej nawierconej warstwy;

o analiza granulometryczna (dodatkowo na jej podstawie wykonano, dla wybranych
prob, oznaczenie powierzchni wifasciwej, wskaznika piaskowego oraz
wspotczynnika filtracji) - 4 szt.;

o o0znaczenie kapilarnoéci biernej - 3 szt.;

o o0znaczenie zawartosci czesci organicznych - 1 szt.;

o o0znaczenie wilgotnosci naturalnej - dla kazdej proby;

o oznaczenie granic konsystencji (z oznaczeniem stopnia i wskaznika) - 11 szt.

o badania CBR — 3 szt.

4.2. Zmiany zakresu prac wzgledem Programu Badan Geotechnicznych

Badania polowe

Ze wzgledu na matg ilos¢ dostepnego miejsca, gestg sie¢ uzbrojenia podziemnego
korekcie ulegta lokalizacja jednego punktu badawczego. Wynika to ze stwierdzenia w profilu
gruntowym gruntow potencjalnie stabonosnych, co skutkowato koniecznoscig przegtebienia
otworu. Zdecydowano rowniez o zwiekszeniu gtebienia otworéw pod Sciezke rowerowg do 3 m
ppt.

Korekcie ulegt rowniez zakres sondowan. W czes$ci sondowan ze wzgledu na
wystepowanie gruntédw o niskich wartosciach qc (potencjalnie grunty stabonosne) czesé
sondowan zostata wykonana do gtebokosci wiekszej od zaktadane;.

W efekcie zakres prac zwiekszyt sie¢ o dodatkowe 15,0 mb wierceh wzgledem zaktadanych
184,0 mb oraz przypadku sondowan statycznych zakres prac zmniejszyt sie o 5,7 mb wzgledem
zaktadanych 45,0 mb.
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Badania laboratoryjne

Zakres badanh laboratoryjnych zmieniony zostat w niewielkim zakresie.
e Ze wzgledu na matg zmiennos¢ stanow gruntéw spoistych zmniejszono ilos¢ badan granic
konsystencji.
o Ze wzgledu mniejsze rozprzestrzenienie gruntéw niespoistych od zaktadanego
zmniejszono ilos¢ badan analiz granulometrycznych oraz kapilarnosci biernej.
o Ze wzgledu na lokalne tylko wystepowanie gruntéw organicznych zmniejszono zakres

badan zawartosci czesci organicznych.

4.3. Dokumentacja metod uzytych do badan polowych i laboratoryjnych

4.3.1. Badania polowe

Wiercenia otworéw przeprowadzono metodg mechaniczno-udarowg z zastosowaniem
rdzeniowek okienkowych RKS zagtebianych przy uzyciu spalinowego miota udarowego.
Narzedziem wiertniczym byty rdzeniéwki okienkowe o srednicy od 36 do 50 mm i dlugosci 1-2 m.
Za ich pomocg pobierano préby gruntéw kategorii B klasy jakosci 3 powyzej zwierciadta wod
gruntowych oraz kategorii C klasy jakosci 5 ponizej zwierciadta wéd.

Podczas wiercenia otworéw prowadzono na biezgco opisy makroskopowe przewiercanych
warstw, pobierano préby gruntdw oraz prowadzono obserwacje hydrogeologiczne.
Odnotowywano gtebokosci wystepowania sgczen oraz w przypadki ich duzej intensywnosci
rejestrowano ustabilizowany poziom zwierciadta. Za stabilizacje zwierciadta uznaje sie roznice
w pomiarach wykonanych w odstepie 15 minut mniejszg od 3 cm.

Po zakohczeniu wierceh i pomiaréw otwory zlikwidowano przez zasypaniem urobkiem,
w miare mozliwosci z odtworzeniem pierwotnego profilu. W przypadku otworéw wykonywanych
na terenach utwardzonych odtworzona zostata pierwotna nawierzchnia.

Transport probek odbywat sie¢ w sposob zapobiegajgcy znacznym drganiom i wstrzgsom.
Probki zabezpieczone byly w sztywnych pojemnikach w przestrzeni tadunkowej samochoddw.
Po kazdym dniu wiercen probki przekazywane byty do laboratorium. Cze$¢ prébek przekazana
zostata do badan laboratoryjnych, natomiast pozostate przechowywane sg w pojemnikach do
ktérych zostaty pobrane. Przewiduje sie magazynowanie probek przez okres 6 miesiecy od dnia
odbioru opinii geotechnicznej przez Inwestora.

Sondowania statyczne CPTU wykonane zostaty po wykonaniu otworow.

Interpretacja wynikéw sondowan wykonana zostata przy uzyciu oprogramowania: CPT-Star
2.0.

Klasyfikacja sondowanych gruntéw
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Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmienno$ci parametrow sondowania
wstepnie przydzielony zostat rodzaj gruntu w oparciu o0 nomogram Schmertmanna. Ostatecznie
litologia zostata skorelowana z wynikami wiercen.

Dla badanych gruntéw na podstawie wzoréw empirycznych okreslono:

o stopien zageszczenia gruntéow sypkich ID wg PN-B-04452:2002;
o stopien plastycznosci gruntéw spoistych IL wg PN-B-04452:2002;
o kat tarcia wewnetrznego ¢ wg normy PN-B-04452:2002 w oparciu o tablice:

Tabela 1 Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a kgtem tarcia wewnetrznego (zmodyfikowana)

Ozgr['\sﬂt;;]ka Stan gruntu Kat tarcia \g?qnetrznego
<50 luzny <35
5,0-10,0 Srednio zageszczony 35-40
10,0 - 20,0 zageszczony 40 - 45
> 20,0 bardzo zageszczony > 45

Tabela 2 Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a kgtem tarcia wewnetrznego (pokrywowe gliny zwatowe,
nieskonsolidowane, mtodsze zlodowacenie Wisty)

Oggr[’\sﬂtgg]ka Stan gruntu Kat tarcia \gt?qnetrznego
0,5 miekkoplastyczny 8
1,2 plastyczny 12
2,4 twardoplastyczny 20

Tabela 3 Zalezno$c¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a kgtem tarcia wewnetrznego (gliny zwatowe zlodowaceri
starszych)

Ozgr[:ﬁtgj]ka Stan gruntu Kat tarcia \geill;netrznego
15 twardoplastyczny 20
4.5 potzwarty 23
7,0 potzwarty 26

Tabela 4 Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a katem tarcia wewnetrznego (lty plejstocenskie i
miocenskie oraz inne zastoiskowe - bez frakcji pylastych i piaszczystych)

Oztgr[:/ltlg:]ka Stan gruntu Kat tarcia ge{:;netrznego
1,2 plastyczny / twardoplastyczny 10
2,4 twardoplastyczny / potzwarty 12
4.8 potzwarty 20

o efektywny kat tarcia wewnetrznego ¢ dla gruntéw niespoistych wg PN-EN 1997-2:2009

Eurokod 7 w oparciu o wzor:

¢ =13,5xIg q. + 23

16/26



OPINIA GEOTECHNICZNA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ
NR 66 W M. SZEPIETOWO

e edometryczny modut Scisliwosci wg normy PN-EN-1997-2:2009 Eurokod 7 w oparciu o

wzor:

(M0) Eoea = qc X a
gdzie:
- Eoed — modut edometryczny
- Mo — modut scisliwosci (ang. constrained modulus) wg literatury branzowej
- (c— opor zagtebiania stozka
- a— wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu (Mitchell, Gardner, 1975 za
Sikora Z., 2006) lub lokalnego doswiadczenia (PN-EN-1997-2:2009; Tschuschke,
2006; Mtynarek i in.,1997; Sikora, 2006; Lunne i in.,1997) okreslany w oparciu o
tablice D.2

Tabela 5 Wartosci wspofczynnika a

Grunt dc a

gc <0,7 MPa 3<a<8

It niskoplastyczny 0,7 <qc <2 MPa 2<a<5
gc =2 MPa l<a<25

. gc <2 MPa 3<a<6

Pyt niskoplastyczny gc 22 MPa 1<a<?

It bardzo plastyczny gc <2 MPa 2<a<6é6

Pyt bardzo plastyczny gc =2 MPa l<a<2

Pyt z duzg zavyartosmq czesci G <2 MPa D<a<8

organicznych
gc <0,7 MPa
Torfiitz d;rza{;‘;acv:rts:mq czesci 50 <w <100 15<a<4
ganiczny 100 < w < 200 l<a<l5
w > 300 a<04

o wytrzymatos¢ na $cinanie w warunkach bez odptywu:

Su = (gc = Ovo) / Nk
gdzie:
- sy — wytrzymato$¢ na $Scinanie bez odptywu wg PN-B-04452:2002 i literatury
branzowej
- (c— opor zagtebiania stozka
- Oy — sktadowa pionowa pierwotnego naprezenia catkowitego
- Nk — wspétczynnik stozka (ang. cone factor) parametr empiryczny wyznaczony na
podstawie tablicy A.2 (PN-B-04452:2002).
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Tabela 6 Warto$ci wspofczynnika NK

Typ genetyczny gruntu Qe NK
Gliny pokrywowe i zwatowe Wisty gc =05 gc = 2,5
nieskonsolidowane lodowcem Nk =12 Nk =25

. . Jc = 1,5 Jc = 7,0
Gliny zwatowe starsze skonsolidowane NK = 12 NK = 20
Utwory zastoiskowe czwartorzedowe ity gc =12 gc =3,5

pylaste, gliny pylaste Nk =6 Nk =15
. PR TP B , . Jc = 1,3 Jc = 4,5
Ity pliocenskie i miocenskie Nk = 8 NK = 14

e spéjnosc¢ c wg PN-B-04452:2002 w oparciu o tablice:

Tabela 7 Zaleznos¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a spojnoscig (pokrywowe gliny zwatowe,
nieskonsolidowane, mtodsze zlodowacenie Wisty).

Oggr[;lt;;]k a Stan gruntu ssc'[)f'(r;)%sié
0,5 miekkoplastyczny 10
1,2 plastyczny 15
2,4 twardoplastyczny 20

Tabela 8 Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a spojnoscia (gliny zwatowe zlodowacen starszych).

Oggr[’\s/ltlgg]k a Stan gruntu Sgé[{(n;:]é
15 twardoplastyczny 20
4,5 potzwarty 30
7,0 potzwarty 40

Tabela 9 Zalezno$¢ miedzy oporem stozka, stanem gruntu a sp6jnoScig (lty plejstocenskie i mioceriskie oraz inne
zastoiskowe - bez frakcji pylastych i piaszczystych).

Oggr[:/lt;g]k a Stan gruntu sg?{(r;):lsié
1,2 plastyczny / twardoplastyczny 20
2,4 twardoplastyczny / potzwarty 20
4.8 potzwarty 20

Sondowania i ich interpretacje wykonano zgodnie normg z PN-EN 1997-2:2007
sProjektowanie  geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podfoza gruntowego” oraz
PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Norma ta spetnia zatozenia PN-EN 1997-
2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes$c¢2: Rozpoznanie i badania podfoza

gruntowego.
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Lokalizacje wykonanych sondowan statycznych prezentuje zatgcznik graficzny
nr 2 — Mapa dokumentacyjna w skali 1:1 000, natomiast karty sondowan statycznych

przedstawione zostaty w zatgczniku nr 5.

4.3.2. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne przeprowadzono w Niezaleznym Laboratorium Drogowo-

Budowlanym TBB w Biatymstoku.

5. OCENA DANYCH GEOTECHNICZNYCH

5.1. Przeglad badan terenowych i laboratoryjnych

Przeprowadzone rozpoznanie dostarczyto informacji na temat genezy i rodzaju gruntéw
wystepujgcych w podtozu, okreslono roéwniez wilasnosci fizyczno-mechaniczne gruntéw,
wyprowadzono wartosci parametréw geotechnicznych oraz okreslono warunki wodne. Badania
prowadzono do gtebokoéci zgodnej z Programem Badan Geotechnicznych, w uzgodnionej siatce
rozpoznania.

Wyniki badan terenowych i laboratoryjnych przedstawione sg w graficznej czeéci

rozpoznania.
5.2. Charakterystyka wlasnosci gruntéw

Charakterystyke witasnosci gruntéw przeprowadzono w oparciu o rezultaty prac
terenowych, tj. wiercenia otworéw badawczych, sondowan statycznych CPTU oraz badan
makroskopowych gruntéw.

Podczas opracowywania modelu geologicznego podtoza korzystano z zalecen normy PN-
EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne.

Wartosci wyprowadzonych parametréw fizyczno-mechanicznych okreslone zostaty zgodnie
zpkt. 2.45.2 normy PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 oraz normg PN-B-04452:2002
,Geotechnika. Badania polowe”. Wartosci parametréw wiodgcych zostaty okreslone na podstawie
przeprowadzonych sondowan statycznych oraz badan makroskopowych w terenie. Wartosci
parametrow podane zostaly zgodnie z zasadami doswiadczenia poréwnywalnego, dobrze
udokumentowanego doswiadczenia oraz bezpiecznego oszacowania.

Oznaczenie parametréw wykonano na podstawie analizy wartosci oporu pod stozkiem qc
z sondowan statycznych CPTU. W analizie statystycznej wykorzystano wyniki opracowan
archiwalnych oraz doswiadczeh wiasnych. Przeanalizowano 4073 pomiarow oporu pod stozkiem
sondy statycznej CPTU. Analizie poddano bezposrednio wyniki sondowania CPTU — tj. odczyty

oporu gruntu pod stozkiem sondy qc, wykonujagc analizy rozktadu qc dla kazdej z wydzielonych
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warstw litologiczno-genetycznych. Z analizy statystycznej uzyskano ostrozne oszacowanie
reprezentatywnej dla kazdej z warstw wartodci oporu pod stozkiem qc. Nastepnie
w oparciu o korelacje i nomogramy do interpretacji sondowan CPTU wyznaczono wartosci
parametrow fizyczno-mechanicznych.

Wyprowadzone wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych dla gruntéw nawierconych
na omawianym obszarze i scharakteryzowanych przy pomocy warstw geotechnicznych
przedstawia tabela parametrow (zatgcznik nr 8).

Podziatu na serie litologiczno-genetyczne (warstwy geologiczno-inzynierski) dokonano
w oparciu o kryteria: stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stanu gruntéw.

Wydzielenia serii i warstw dokonano w oparciu o Instrukcje badah podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych.

Wszystkie stwierdzone w strefie penetraciji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezgce do
plejstocenu i holocenu. W ramach holocenu wyrdzniono grunty antropogeniczne (nasypy
budowlane — drogowe) i grunty organiczne, utwory holocensko-plejstocenskie to grunty rzeczne
i rzeczno-zastoiskowe. Utwory plejstocenskie reprezentowane sg przez gliny lodowcowe

i podrzednie piaski wodnolodowcowe.

Ponizej przedstawiono serie litologiczno-genetyczne z ich krétkg charakterystyka. Kryteria
wysadzinowosci gruntéw przyjeto wedtug: Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

SERIE LITOLOGICZNO-GENETYCZNE:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE (Mg)

S3g to utwory zalegajgce bezposrednio przy powierzchni terenu. Grunty antropogeniczne
Zwigzane sg z dziatalnoscig cziowieka i wystepujg przede wszystkim na obszarach
zabudowanych i drogach. Migzszo$¢ ich moze by¢ zmienna i wynosi 0,4-1,5 m, najczesciej nie

przekracza 1,0 m.

e AB — nasypy budowlane — drogowe (nB) — grunty antropogeniczne. Ich przydatnosc
do celéw budowlanych, w tym do wbudowania w nowe nasypy, powinna by¢ oceniana

na biezgco w trakcie budowy po ich odstonieciu na kolejnych odcinkach.

GRUNTY ORGANICZNE (O)

Grunty czwartorzedowe (holocen), ktorych wystepowanie zwigzane jest gtéwnie

z obnizeniami  morfologicznymi: dolinami ciekébw oraz zagtebien bezodptywowych. Na
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przedmiotowym odcinku ich migzszos¢ wynosi 1,7 m. Grunty te sg stabo przepuszczalne

i praktycznie nieprzepuszczalne, mogg jednak charakteryzowac sie duzg wodochfonnoscia.

¢Onmg — namuty gliniaste (Nmg) — grunty o charakterze stabonosnym, bardzo
wysadzinowe. O zawartosci materii organicznej > 5%, wystepujace w stanie

plastycznym IL=0,25.

e  GRUNTY RZECZNE (R)

Grunty (holocen — plejstocen) zwigzane z akumulacjg rzeczng i rzeczno-zastoiskowa,
lokalnie wodnolodowcowa, nierozdzielone, wyksztalcone w postaci utworéw spoistych

i niespoistych.

¢ Rm2 — holocenskie / plejstocenskie (Pg, Ilp, Gr, Gp, G, Gz, Gnz,) — grunty o charakterze
nosnym wystepujgce w stanie plastycznym |, = 0,30, grunty mato wysadzinowe

i bardzo wysadzinowe.

¢ Rm3 — holocenskie / plejstocenskie (Pg, ITp Gn, Gp, G, Gz, Grz,) — grunty o charakterze
nosnym wystepujgce w stanie srednio twardoplastycznym, potzwartym i zwartym

IL= 0,15, grunty mato wysadzinowe i bardzo wysadzinowe.

¢ Rp1 — holocenskie / plejstocenskie (Pr, Pd, PdH,) — grunty o charakterze stabono$snym

wystepujace w stanie luznym Ip = 0,20, grunty niewysadzinowe i watpliwe.

¢ Rp2 — holocenskie / plejstocenskie (Pr, Pd, PdH, Ps(+K)) — grunty o charakterze nosnym
wystepujgce w stanie srednio zageszczonym Ip = 0,55, grunty niewysadzinowe

i watpliwe.

GRUNTY LODOWCOWE (GL)
Grunty plejstocenskie zwigzane z procesem akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowe;.

e Gz2 — plejstocenskie gliny zwatowe (Pg, Gp, G (+Z,+K)) — grunty akumulacji lodowcowej
o charakterze nosnym (w =zaleznosci od rodzaju budowli oraz zakresu jej
oddziatywania) wystepujace w stanie plastycznym I = 0,35, grunty bardzo

wysadzinowe.

e Gz3s — plejstocenskie gliny zwatowe (Pg, Gp, G (+Z,+K))— grunty akumulacji lodowcowe;
0 charakterze nosnym wystepujace w stanie twardoplastycznym i pétzwartym I = 0,10,

grunty bardzo wysadzinowe.
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5.3. Warunki geotechniczne w podtozu inwestycji

W tabelach ponizej przedstawia sie szczegotowy opis warunkéw gruntowo-wodnych

wystepujgcych w podtozu poszczegdlnych obiektéw z uwzglednieniem, stopnia ztozonosci

warunkéw gruntowych (proste/ztozone/skomplikowane) oraz z grupami nosnosci podtoza Gi

w przypadku trasy drogi. Grupe nosnosci okreslono dla gruntéw wystepujgcych do gtebokosci 1

m ponizej podstawy istniejgcego nasypu lub na gtebokosci 1m od powierzchni terenu.

Tabela 10 Warunki gruntowo-wodne w podfozu trasy gtéwnej

Kilometraz/
Przebieg niwelety

Warunki gruntowe

Ztozono$¢ warunkow

Grupa nos$nosci podtoza w podstawie nasypu

Warunki wodne

Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 0,5 m ppt
wystepujg nasypy, podscielone cienkg warstewka luznych piaskéw
drobnych zaglinionych wydzielenia Rpl. Ponizej, do gtebokosci okoto

2,0-2,3 m ppt zalegajg piaski gliniaste i gliny w stanie Saczenia na
26+364 + 26+410 twardoplastycznym (Rm3) z gtebokosciag przechodzgce w stan gtebokosci 0,91 1,5
plastyczny (Rm2). Gtebsze podtoze stanowig twardoplastyczne gliny m ppt.
zwatowe wydzielenia Gz3.
Proste warunki gruntowe
G4
Bezposrednio od powierzchni terenu do gtebokosci okoto 0,5 m ppt
wystepujg nasypy, Ponizej, do gtebokosci okoto 2,6 m ppt zalegaja
] piaski gliniaste i gliny w stanie twardoplastycznym (Rm3). Gtebsze Saczenie na
26+410 + 26+490 podioze stanowig plastyczne gliny zwatowe wydzielenia Gz2. gtebokoéci 2,0 m
Proste warunki gruntowe ppt.
G4
Pod warstwag nasypéw o grubosci okofo 0,7-1,1 m wystepujg piaski
gliniaste, gliny i gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym warstwy
Rm3. Na gtebokosci 1,8-2,1 m ppt wystepuje strop twardoplastycznych Brak wé
26+490 + 26+700 e glin zwa’row;?cph wxylldfiZIénia G§3 psyenY gruﬁtowsgh
Proste warunki gruntowe
G4
Pod warstwg nasypdéw o grubosci okoto 0,9 m wystepuja glina
przewarstwiana piaskiem drobnym w stanie plastycznym warstwy Rm2.
Na gtebokosci 1,7 m ppt wystepuje strop twardoplastycznych glin i
26+700 + 26+790 9e zwgfowyychevsyézielenﬁa Gz3 PRSHEAYEn S Brak wéd
Proste warunki gruntowe gruntowych
G4
Pod warstwg nasypow o grubosci okoto 0,4-1,1 m wystepuja Zwierciadto
twardoplastyczne gliny, gliny zwiezte, gliny pylaste zwiezte czesto Sﬁzt:)(())(rj'gveveIUb

26+790 + 28+920

przewarstwiane piaskiem drobnym warstwy Rm3. Lokalnie w stropie,
spagu lub w ich obrebie stwierdzono wystepowanie niewielkich
soczewek gruntdw piaszczystych w stanie sredniozageszczonym
(Rp2). Ponizej, od 1,3-2,7 m ppt wystepuje strop twardoplastycznych
glin zwatowych wydzielenia Gz3 z mozliwymi wktadkami piaskow
wodnolodowcowych w stanie sredniozageszczonym warstwy Pw2.

Proste warunki gruntowe

nawiercone na
gtebokosci 2,3-1,4
m ppt,
ustabilizowane na
gtebokosci 2,2-1,2
m ppt.
Lokalne saczenie
na gtebokosci 2,5

G4 m ppt.
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0,4-0,5 m ppt budujg luzne
piaski drobne, préchnicze (Rp1). Ponizej, do gtebokosci 1,3-1,5 m ppt
zalegajg twardoplastyczne gliny z przewarstwieniami piaskéw drobnych Saczenie na
28+920 + 29+050 warstwy Rm3. Glebsze podtoze stanowig twardoplastyczne gliny gtebokosci 0,7 m
zwatowe wydzielenia Gz3 ppt.

Proste warunki gruntowe

G4
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Kilometraz/
Przebieg niwelety

Warunki gruntowe

Ztozonos$¢ warunkow

Grupa nosnosci podtoza w podstawie nasypu

Warunki wodne

29+050 + 29+190

Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0,5 m ppt budujg luzne piaski
drobne, préchnicze (Rp1). Ponizej, do gtebokosci 1,5-2,0 m ppt
zalegajg twardoplastyczne gliny pylaste zwiezte z przewarstwieniami
piaskéw drobnych warstwy Rm3, na gtebokosci ok 1,1 m ppt
przechodzgce w plastyczne gliny piaszczyste przewarstwiane piaskiem
drobnym warstwy Rm2. Grunty te podscielone sg piaskiem drobnym z

Zwierciadto lekko
naporowe,
nawiercone na
gtebokosci 2,0 m
ppt, ustabilizowane
na gtebokosci 1,7

29+190 + 29+280

przewarstwieniami gliny piaszczystej w stanie Sredniozaggeszczonym m ppt.
(Rp2). Saczenie na
Proste warunki gruntowe gtebokosci 1,1 m
G4 ppt
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 0,5 m ppt budujg luzne piaski
drobne, prochnicze (Rp1). Ponizej, do gtebokosci 1,1-1,5 m ppt

zalegaja twardoplastyczne gliny z przewarstwieniami piaskow drobnych

warstwy Rm3. Grunty te podscielone s3g piaskiem pylastym Zwierciadio

przewarstwionym gling w stanie sredniozageszczonym (Rp2). Na
gtebokosci 2,7 m ppt ponownie nawiercono strop glin
twardoplastycznych warstwy Rm3.

Proste warunki gruntowe

G4

swobodne na
gtebokosci 1,5 m
ppt

29+280 + 29+330

Pod warstwg nasypéw o grubosci dochodzgcej do 1,0 m wystepuja
twardoplastyczne pyly piaszczyste przewarstwiane piaskiem pylastym
warstwy Rm3. Lokalnie pod nasypami mozliwe wystepowanie gruntow
niespoistych luznych, warstwy Rp1. Ponizej, od gtebokosci okoto 1,0-
2,0 m ppt wystepujg grunty piaszczyste w stanie Sredniozageszczonym

Zwierciadto
swobodne lub
lekko naporowe na

warstwy Rp2. gtebokosci 1,5 m
Proste warunki gruntowe ppt
G4
Pod warstwg nasypow o grubosci dochodzacej do 1,0 m wystepujg
twardoplastyczne pyly piaszczyste przewarstwiane piaskiem pylastym
29+330 + 29+410 i gliny warstwy Rm3. Brak wod
Proste warunki gruntowe gruntowych
G4
Pod warstwg nasypéw o grubosci 0,7 m wystepujg piaski $rednie z .
kamieniami w stanie $redniozageszczonym warstwy Rp2. Na Zwierciadto
naporowe,

29+410 + 29+450

gtebokosci 1,2-2,5 m ppt zalegajg gliny twardoplastyczne wydzielenia
Rm3, podscielone 20-centymetrowg warstewkg piaskéw drobnych
sredniozageszczonych Rp2. Od gtebokosci 2,7 m ppt zalegajg gliny
zwatowe, twardoplastyczne warstwy Gz3.

Proste warunki gruntowe

nawiercone na
gtebokosci 2,5 m
ppt, ustabilizowane
na gtebokosci 1,7

29+450 + 29+530

m ppt.
G4 PP
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 1,7 m ppt budujg grunty Zwierciadto
organiczne w postaci namutéw gliniastych (warstwa ONmg) w stanie naporowe,

plastycznym. Podscielajg je piaski pylaste przewarstwiane gling pylastg
w stanie luznym (Rp1), od gtebokosci 2,4 m ppt przechodzace w

sredniozageszczone (Rp2). Na gtebokosci okoto 4,0 m ppt nawiercono
strop glin zwatowych wyksztatconych w stanie twardoplastycznym

nawiercone na
gtebokosci 1,7 m
ppt, ustabilizowane
na gtebokosci 0,9

29+530 + 29+580

wydzielenia Gz3. m ppt.
Proste warunki gruntowe, lokalnie tylko warunki ztoZzone Saczenia na
Konstrukcja drogi indywidualnie projektowana gtebokosci 4,71 5,4
m ppt
Pod warstwg nasypéw o grubosci okoto 0,3 m ppt udokumentowano Zwierciadlo
twardoplastyczne gliny warstwy Rm3. Ponizej stwierdzono strop naporowe,

twardoplastycznych glin zwatowych warstwy Gz3 podscielonych
piaskami wodnolodowcowymi w stanie sredniozageszczonym (Pw2).

Proste warunki gruntowe

G4

nawiercone na
gtebokosci 2,8 m
ppt, ustabilizowane
na gtebokosci 1,6
m ppt.
Saczenia na
gtebokosci 2,01 2,5
m ppt

23/26




OPINIA GEOTECHNICZNA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI PRZEBUDOWY DROGI KRAJOWEJ

NR 66 W M. SZEPIETOWO

Kilometraz/
Przebieg niwelety

Warunki gruntowe

Ztozonos$¢ warunkow

Grupa nosnosci podtoza w podstawie nasypu

Warunki wodne

29+580 + 29+790

Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci okoto 0,2-0,9 m ppt budujg
luzne piaski drobne, préchnicze (Rp1), lokalnie w spggu przechodzace
w $Sredniozageszczone (Rp2). Ponizej, zalega warstwa
twardoplastycznych glin i glin pylastych o migzszo$ci 0,4-2,4 m. Na
gtebokosci okoto 1,3-2,6 m ppt stwierdzono strop plejstocenskich glin
zwatowych w stanie twardoplastycznym warstwy Gz3, lokalnie
podscielonych piaskami wodnolodowcowymi w stanie
sredniozageszczonem warstwy Pw2.

Zwierciadto
naporowe,
nawiercone na
gtebokosci 2,8 m
ppt, ustabilizowane
na gtebokosci 1,6

29+790 + 29+810

Proste warunki gruntowe m ppt.
G4
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci okoto 0,2-0,9 m ppt budujg
luzne piaski drobne, prochnicze (Rp1). Ponizej, zalega warstwa
twardoplastycznych glin i glin pylastych o migzszosci 0,4-2,4 m. Na Zwierciadto

gtebokosci okoto 1,3-2,6 m ppt stwierdzono strop plejstocenskich glin
zwatowych w stanie twardoplastycznym warstwy Gz3.

swobodne na
gtebokosci 1,4 m

29+810 + 29+890

Proste warunki gruntowe ppt
G2
Pod warstwag nasypéw o grubosci okoto 0,5 m ppt do gtebokosci
rozpoznania zalegajg sredniozageszczone piaski drobne z Zwierciadto

przewarstwieniami gliny pylastej (warstwa Rp2).

Proste warunki gruntowe

G2

swobodne na
gtebokosci 1,4 m
ppt

29+890 + 29+910

Pod warstwag nasypdéw o grubosci okoto 0,7 m ppt zalegajg
Sredniozageszczone piaski drobne warstwy Rp2. W przedziale
gtebokosciowym 1,2-2,5 m ppt wystepuje warstwa twardoplastycznych
piaskow gliniastych przewarstwianych piaskiem drobnym (Rm3).
Ponizej stwierdzono strop twardoplastycznych glin zwatowych warstwy
Gz3.

Proste warunki gruntowe

G2

Brak waéd
gruntowych

29+910 + 30+000

Pod warstwg nasypow o grubosci okoto 0,7 m ppt zalegaja
Sredniozageszczone piaski drobne warstwy Rp2. W przedziale
gtebokosciowym 1,2-2,5 m ppt wystepuje warstwa twardoplastycznych
piaskoéw gliniastych przewarstwianych piaskiem drobnym (Rm3).
Ponizej stwierdzono strop twardoplastycznych glin zwatowych warstwy
Gz3.

Proste warunki gruntowe

G4

Brak waéd
gruntowych

30+000 + 30+140

Pod warstwag nasypéw o grubosci okoto 0,6 m ppt udokumentowano
potzwarte i twardoplastyczne gliny, gliny piaszczyste i piaski gliniaste z
przewarstwieniami piaskow drobnych warstwy Rm3. Na gtebokosci 2,5

m ppt stwierdzono strop twardoplastycznych glin zwatowych warstwy

Gz3

Proste warunki gruntowe

G4

Saczenie na
gtebokosci 2,7 m
ppt
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Tabela 11 Warunki gruntowo-wodne w podtozu obiektow inzynierskich

Warunki gruntowe

Obiekt ; — - Warunki wodne
Ztozonos¢ warunkow
Zwierciadto
Strefe przypowierzchniowg do gtebokosci 1,7 m ppt budujg grunty naporowe,

organiczne w postaci namutéw gliniastych (warstwa ONmg) w stanie nawiercone na
plastycznym. Podscielajg je piaski pylaste przewarstwiane gling pylasta gtebokosci 1,7 m
w stanie luznym (Rp1), od gtebokosci 2,4 m ppt przechodzgce w ppt,
Sredniozageszczone (Rp2). Na gtebokosci okoto 4,0 m ppt nawiercono | ustabilizowane na
strop glin zwatowych wyksztatconych w stanie twardoplastycznym gtebokosci 0,9 m
wydzielenia Gz3. ppt.
Saczenia na
gtebokosci 4,7 i
5,4 m ppt

Przepust w km
29+490

Proste warunki gruntowe, lokalnie tylko warunki ztozone

5.4. Ocena warunkéw gruntowo-wodnych

Stopieh zlozonosci warunkow ustalono zgodnie z §4 pkt. 2 rozporzadzenia [12]. Dla
przedmiotowej inwestycji przyjeto nastepujgce warunki gruntowe:

e proste — warstwy gruntéw jednorodne genetycznie i litologicznie, nieobejmujgce gruntéw
stabonosnych i przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu
posadowienia oraz braku niekorzystnych zjawisk geologicznych.

W podtozu projektowanej inwestycji stwierdzono wprawdzie grunty organiczne, jednak nie
bedg one miaty znacznego wptywu na warunki posadowienia obiektow. Grunty te zalegajg tylko

w rejonie projektowanego przepustu w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci 1,7 m ppt.

Podczas realizacji obiektu grunty organiczne zaleca si¢ wymieni¢ na grunt nosny.

Odcinki wystepowania warunkéw gruntowo-wodnych przedstawiono na przekrojach
podtuznych dla trasy drogi, w tabelach nr 10-14 zamieszczonych w rozdziale 5.3 oraz
w zamieszczonej ponizej tabeli nr 15.

Grupy nosnosci podtoza przyjeto zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych.

Tabela 12 Podsumowanie warunkéw gruntowo-wodnych na trasie drogi

Kilometraz
Warunki gruntowe Grupa nosnosci podtoza
od do
26+364 29+450 Proste G4
29+450 29+530 Proste, lokalnie ztozone IndyW|duaIdnrngJ<ionstrukqa
29+530 29+790 Proste G4
29+790 29+920 Proste G2
29+920 30+160 Proste G4
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Ocenia sie, ze zakres badan jest wystarczajgcy dla poprawnego zaprojektowania

przedmiotowej inwestycji. W sposob szczegoétowy rozpoznano budowe podioza gruntowego

i warunki wodne terenu, wyznaczono réwniez niezbedne wartosci parametrow geotechnicznych.

6. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

1).

2).

3).

4).

5).

6).
7).

8).

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie warunkéw gruntowo-wodnych
panujgcych w podtozu inwestycji przebudowy drogi krajowej nr 66 w m. Szepietowo.
Opracowanie powstato na podstawie wykonanych wiercen otworow geotechnicznych,
sondowan, badan laboratoryjnych i analizy materiatéw archiwalnych.

Trasa projektowanej drogi zlokalizowana jest w calosci w gminie miejsko-wiejskiej
Szepietowo, powiecie wysokomazowieckim i wojewodztwie podlaskim. Wg regionalizacji
fizycznogeograficznej przedmiotowy obszar lezy w granicach  Wysoczyzny
Wysokomazowieckiej.

Podloze projektowanej inwestycji budujg gtéwnie grunty holocensko/plejstocenskie
genezy rzecznej i rzeczno-zastoiskowej (piaski i mady) podscielone gruntami
sedymentacji lodowcowej (gliny zwatowe, piaski lodowcowe/wodnolodowcowe), lokalnie
w strefie obnizenia terenu stwierdzono wystepowanie w obszarze przypowierzchniowym
gruntdw o genezie zastoiskowej. Stan gruntéw jest zmienny. Grunty spoiste wyksztatcone
sg gtébwnie w stanie twardoplastycznym, lokalnie plastycznym i pétzwartym. Natomiast
grunty niespoiste wyksztatcone sg gtéwnie w stanie Sredniozageszczonym, miejscami
w strefie przypowierzchniowej luznym.

W podtozu gruntowym, do gtebokosci wptywu projektowanej inwestycji nie wystepuje
ciggty poziom woéd gruntowych. Wody gruntowe pojawiajg sie lokalnie w formie
nieciggtych poziomoéw w piaskach lub sgczeh w gruntach spoistych.

Na trasie drogi wystepujg proste warunki gruntowe.

W podtozu analizowanego odcinka drogi DK66 w 95% przewazajg grunty o grupie
no$nosci G4, pozostate 3% zajmujg grunty nalezgce do grupy nosnosci G2, 2% stanowi
odcinek, gdzie ze wzgledu na wystepowanie lokalnie gruntdéw organicznych nalezy
zaprojektowaé indywidualnie konstrukcje drogi.

W $wietle przeprowadzonego rozpoznania dla projektowanej inwestycji projektant przyjat |

kategorie geotechniczng w prostych i lokalnie ztozonych warunkach gruntowych.
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