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Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elek-
trycznych wnetrzowych, oraz opraw oswietlenia terenu w hali sportowej
wraz z pomieszczeniami towarzyszacymi, tgcznikiem i pomieszczeniami
przedszkolnymi w msc. Stary Szelkow, gm. Szelkéw, dziatka nr 112/2 i
113.

Przedmiotem specyfikacji nie jest przytacze do sieci energetyki zawodo-
wej, ktdre to przytacze jest istniejace.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umoz-
liwiajgce i majace na celu wykonanie instalacji elekirycznych w budyn-
kach.

Zakres rob6t obejmuije:

— wytyczeniem trasy kabli

— wykonaniem wykopdw i przekopdw

— odszukanie kabli obecnie zasilajacych oprawy oswietlenia zewnetrzne-
go

— wykonaniem rozbidrek i napraw nawierzchni jezdni i chodnikow

— wykonanie przepustoéw kablowych pod drogami i placami i ciggami pie-
szymi

— utozenie projektowanych energetycznych kabli 0,4kV dla zasilania
opraw oswietlenia zewnetrznego

— wykonaniem oston na kable przy skrzyzowaniach z projektowanym i ist-
niejacym uzbrojeniem terenu

— wykonaniem instalacji ochronnych w tym sieci uziemien na terenie

— wykonanie préb i pomiaréw w zakresie opracowania

— montaz tablic elektrycznych

— montaz rur elektroinstalacyjnych
— montaz wewnetrznych linii zasilajacych rozdzielnice
— instalacje elektryczng oswietleniowg
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— instalacje elekiryczng gniazd wtyczkowych

— instalacje elektryczne sitowe

— instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych
— instalacje odgromowg

Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczo-
nych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzenh elektrycznych jedno lub wielo-
fazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii ka-
blowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tagczenia,
rozgatezienia lub zakohczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszko-
dzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.
Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mecha-
nicznym uszkodzeniem od gory

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sa-
siedniego kabla lub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakol-
wiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakol-
wiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ mie-
dzy linig kablowa, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjna itp.
jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i w ktérym nie wy-
stepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym prze-
znaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, che-
micznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Sie¢ uziemiajaca - instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia
uziomoéw budynkéw i obiektéw zrealizowana poprzez utozenie w funda-
mencie bednarki ocynkowanej. Norma PN-IEC 61024-1 i PN-IEC 60364-5-
54.

Rozdzielnica — zespdt urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury roz-
dzielczej, zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbior-
czych, odpowiednich potaczen elektrycznych, elementéw izolacyjnych,
konstrukcji mechanicznej i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepu-
jacych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-
EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-
88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyrob (rzecz ruchoma bez wzgledu na sto-
pien jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytwo-
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rzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowa-
nia w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako
wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym
potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa. art. 3, pkt 18 Prawa
Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP — kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-
92/E-08106.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisa-
mi i odpowiednimi polskimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng oraz po-
leceniami Inspektora Nadzoru.

Materiaty

Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Materiaty stosowane powinny posiadac¢ przed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10
Prawa Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126). Wykonawca powinien po-
wiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach otrzymania ma-
teriatbw przed rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaak-
ceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przed-
stawi¢ do akceptacji Inwestora Nadzoru materiat z innego zrddta. Wybrany
i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody In-
spektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane
i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Rodzaje materiatéw

Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w doku-
mentacji projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad po-
taczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji technicznej. Stoso-
wac rozdzielnice skrzynkowe wnekowa o stopniu ochrony IP-20 i obcia-
zalnosci szyn zbiorczych 160 A. Wszystkie rozdzielnice o I>60A muszg
posiadac uktad szyn zbiorczych L1,L2,L.3 250A oraz szyny N i PE.

Tablice elekiryczne beda wyposazone w typowe elementy zabezpieczaja-
ce lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpiecza-
jace stosowac¢ kompaktowe wytgczniki z cztonem przecigzeniowym, zwar-
ciowym i rdéznicowo-pradowym, matogabarytowe bezpieczniki topikowe,
wytgczniki réznicowopradowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe
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wytaczniki instalacyjne. Szyny tablicy sali gimnastycznej ,TSG” zabezpie-
czy¢ przed przepieciami ochronnikami kategorii B+C.

Tablice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N.
Przewidzie¢ nalezy dodatkowe miejsce na odptywy rezerwowe. Obudowy
rozdzielnic montowanych we wnekach wyposazy¢ w elementy maskujace
szczeline przy $cianie.

Rury elektroinstalacyjne

W czesci budynku przewody uktadane bedg w rurkach elektroinstalacyj-
nych. Trase tg nalezy wykonac¢ z rur podanych w kosztorysie. Punkty pod-
parcia wg potrzeb, lecz nie mniej niz 1,5m. W uzasadnionych przypadkach
stosowac listwy elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych po uzgodnieniu
z Inspektorem Nadzoru.

Przewody instalacyjne

O izolacji polwinitowej i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi i ilodci zyt 1-5 o izolacji polwinitowej we-
diug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-
05023; PN-83/E-90150.

Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E-
06401.01; PN-90/E-06401.02.

Oprawy oswietleniowe
Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o

badaniach i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlane-
go (Dz.U.2000.106.1126).

Oznaczenia wedtug projektu wykonawczego.

Przewiduje sie zastosowanie opraw:

Oznaczenie Zastosowana oprawa

AMETYST 1x28W OPAL "AGA LIGHT"

AMETYST 1x38W OPAL "AGA LIGHT"

CENTURA-2 TCS 160 2x36W C3 "PHILIPS"

CENTURA-2 TCS 160 2x58W C3 "PHILIPS"

MODELLE TCS 125 2x18W CON O "PHILIPS"

MODELLE TCS 125 2x36W CON O "PHILIPS"

MODELLE TCS 125 2x58W CON O "PHILIPS"

OPH 250,001 "ELGO"

PACYFIC TCW 215 2x36W CON "PHILIPS"

PACYFIC TCW 215 2x18W CON "PHILIPS"

AT T|IOMMOI0|®@|>

OPRAWA Z PIKTOGRAMEM DROGI EWAKUACYJNEJ 2h




L PD.150 H "ESSYSTEM"
AW OPRAWY Z MODULEM AWARYJNYM 2h
UWAGI:
1. Typy i kolorystyke opraw bezwzglednie uzgodni¢ przed zakupem z In-
westorem.

2. Stosowac swietlowki o oddawaniu barw RA=90-100.

2.2.6. Odgatezniki instalacyjne
W obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm?, 400V (w tym do in-
stalacji szczelnych). Puszki instalacyjne — kohcowe o srednicy 60mm po-
gtebione i rozgatezne o Srednicy 80mm
Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-
E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet |IP44.

2.2.7. Gniazda wtyczkowe
Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem
10/16A, 250V.
W przypadku zastosowania gniazda 3-fazowego stosowac gniazda wtycz-
kowe 16A, 400V, 3 — fazowe, IP44, pieciostykowe do mocowania na cegle
lub betonie.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami:
PN-IEC 884:1996; PN-E-93201:1997.

2.2.8. Laczniki
16A, 250 V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mo-
cowania w puszkach pod tynkiem . taczniki 16A, 250 V IP44, do mocowa-
nia na cegle lub betonie.
taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E
93152; PN-IEC 60669-1:2000.

2.2.9. Ograniczniki przepie¢
Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikéw drugiego
stopnia. Powinny mie¢ one nastepujace parametry:
Napiecie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napiecie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wytadowczy 40kA
Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.10. Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o srednicy wg dyspozycji podanych w kosz-
torysie Slepym.

Drut stalowy ocynkowany o srednicy 6mm

Ptaskownik stalowy i ocynkowany 30x4mm

Ztacza kontrolne instalacji piorunochronnej
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Odbior materiatow na budowie

- materialy takie jak: tablice TSG, oprawy oswietleniowe, przewody nale-
zy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, wymaganymi
atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgle-
dem kompletnosci i zgodnos$ci z danymi wytworcy w przypadku stwier-
dzenia wad lub nasuwajgacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jakos¢ wykonania robo6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem —
podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny robét

Skladowanie materialdw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywa¢ sie zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wiasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy za-
chowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych oraz budowy sieci ka-
blowej i oswietlenia terenu przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochod dostawczy do 0,9t
- spawarka transformatorowa do 500A
- elektronarzedzia

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, oraz
Srodowisko.

Prace budowlane beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprze-
tu pomocniczego.

Sprzet powinien mieé¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Transport

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wska-
zaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
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Transport kabli

Zaleca sie przewozenie bebndw z kablami na specjalnych przyczepach;

dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodoéw
ciezarowych lub przyczepach.
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w
kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia
nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powin-
na by¢ mniejsza niz 40-krotna srednica zewnetrzna kabla.

Wykonanie robét
Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt or-
ganizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty zwigzane z okreslonym wyzej zakresem prac.

Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopdw rowéw kablowych, stuzby geodezy;j-
ne powinny dokonac:
- odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 0,4kV
- odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu
- trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.
Trasa instalacji elektrycznych wewnetrznych powinna przebiegac bezkoli-
zyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami.
Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Uktadanie kabli w rurach ochronnych, na drabinach i w ka-
natach

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu
kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna
rury ochronnej nie byta mniejsza niz 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych a
takze na drabinach kablowych nie powinny opiera¢ sie o krawedzie.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnieh z materiatdw wtdknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajace;j.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich insta-
lacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamo-
cowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i
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technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam ro-
dzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany,
stropy itp muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nale-
zy wykonywac w przepustach rurowych

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych
powinny by¢ wykonywane w sposOb ognioszczelny, zapewniajacy wy-
trzymato$¢ ogniowg odpowiednig dla danej przegrody.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodze-
niami, jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stoso-
wac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycz-
nej wykonanej w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddziel-
nymi szynami PE i N.

Instalacje elektryczne wykonaé przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje
zyt podano w projekcie wykonawczym. |zolacja przewoddw 750 V.
Instalacje oswietleniowg wykonaé przewodami miedzianymi YDYzo
2/3/4/5x1,5/2,5mm? a obwody gniazd wtyczkowych przewodami YDYzo
3x2,5mm? .

Przewody uktada¢ na scianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych i
na drewnianych belkach stropu w rurkach RL.

Wytaczniki oswietlenia instalowac¢ na wys. 1,3m. Na korytarzach i w sani-
tariatach instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku lub w $cianach z
ptyt gipsowych w rurkach RL. Gniazda instalowa¢ na wysokos$ci: 0,3m, sa-
nitariaty na wysokosci 1,7 m. Instalacje sitowe wykona¢ wg. zasad jak wy-
zej. W sanitariatach stosowac osprzet IP44 a w pozostatych przypadkach
IP20. W instalacjach oswietleniowych stosowac pogtebione puszki pod wy-
taczniki wykorzystywane do rozgatezien. Unika¢ stosowania puszek rozga-
teznych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla
opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowac przez
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopusz-
cza sie mocowania hakow za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa
sztucznego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczyé z przewodami wypustow
za pomocaq ztgczy swiecznikowych.

Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:
Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynko-
wania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach nie-
zbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek
pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:
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— przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomocag
dtawikéw. Srednica otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé
dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza,

utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w ko-
rytkach wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie: zamontowanie li-

stwy PCW na Scianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych przykre-

canych do podfoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy

z zatozeniem pokrywy.

Potaczenia wyréwnawcze

Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obija¢ wszystkie instalacje wcho-
dzace w sktad obiektu. W pomieszczeniach sanitarnych wykonaé lokalne
potgczenia wyrbwnawcze przez potaczenie do wspdlnego zacisku prze-
wodem LgYzo 4 mm? wszystkich przewodzacych elementéw jak armatura
sanitarna, kanaty wentylacyjne itp.

Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy
dokonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie
wolno stosowac potgczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie
na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposdb podtgczenia nalezy uzgodnic z projektan-
tem lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na na-
ciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyc prze-
wody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdéw, do ktérych przewody sg przytaczo-
ne za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej zy-
ty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytaczenia odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikédw powinny byc¢
doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢é wykonane w sposéb
pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykona-
ne jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i
warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w
rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikébw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami.
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Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania
o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemiesz-
czen.

Potaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnekach w miejscach wskazanych na pla-

nie.

Po zamontowaniu urzgdzenh nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddziel-
nych opakowaniach

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elek-
trycznych i mechanicznych

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne

- podtagczy¢ przewody ochronne

Wszystkie rozdzielnice o I>60A muszg posiada¢ uktad szyn zbiorczych

L1,L2,L3 250A oraz szyny N i PE.

Montaz instalacji odgromowej

a) zwody poziome

Sztuczne zwody odgromowe nalezy instalowaé na state przy uzyciu
wspornikéw do naprezania. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne
z normg (d=6mm). Zwody poziome nalezy instalowaé, co najmniej 10
cm od powierzchni dachu przy niepalnych i trudno zapalanych.

b) przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajgce wykonac jako p/t w rurce RL18 o Sciance
min. Smm.
Przewody odprowadzajace powinny by¢é prowadzone po najkrétszej
trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potgczenia
przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wyko-
nywaé przy pomocy ztgczy probierczych.

c) uziomy
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy fundamentowe wy-
konane ptaskownikiem Fe30x4 mm. Do uziomu nalezy potaczy¢
wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmu-
jace badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z In-
spektorem Nadzoru.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
pomiary petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

préby funkcjonalne
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Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoncze-
niu powinno podlegac:

- zgodnosc¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg

- wtasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd za-
taczanie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wyko-
nanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia

os$wietlenia w pomieszczeniach biurowych, lekcyjnych, technicznych i

ciagach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwpo-

razeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wy-
konywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgod-
nosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacjg Projek-
towg oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania. Wykonawca powinien powiadomic In-
spektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan
do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie In-
spektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora i
Uzytkownika.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t. Wykonawca powinien uzyska¢ od Pro-
ducentbéw atesty stosowanych materiatéw.

Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynko-
waniem oraz inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo
trudne do sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementéw i prawidtowego montazu.

Kontrola prawidiowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg
norma PN-IEC 60364.

Prawidtowos¢ wykonania rob6t instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.
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Obmiar roboét
Obmiaru rob6t dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentual-

ne dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez In-
spektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg jest:

- dla rozdzielnic i tablic rozdzielczych 1kpl (1szt)

- dla korytek kablowych, drabinek kablowych i rur
- dla przewodéw i kabli

- dla przewodow szynowych

- dla osprzetu instalacyjnego

- dla opraw oswietleniowych

- dla uziemien i instalacji odgromowej

- dla pomiaréw i prob 1pomiar

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki
pozytywne.

Rodzaje odbioréw

- odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbior ostateczny
- odbiér pogwarancyjny

Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw po
montazowych.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w projek-
cie umowy

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg
rozdz. 7.
Cena jednostkowa obejmuje:
1. Instalacja oswietleniowa i gniazd wtyczkowych
montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utoze-
niem przewodow
- wykonanie bruzd i przebi¢
montaz osprzetu instalacyjnego
montaz i kompletacje opraw oswietleniowych
pomiary i proby
2. Instalacja sitowa
montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utoze-
niem przewodow i kabli
- wykonanie bruzd i przebic
montaz osprzetu instalacyjnego
pomiary i proby
3. Wewnetrzne linie zasilajgce
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- montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utoze-
niem przewodow i kabli

- wykonanie bruzd i przebié

- montaz szynoprzewodéw wraz z osprzetem zasilajgcym i odgatez-
nym

- pomiary i préby

Tablice rozdzielcze

- prefabrykacja tablic rozdzielczych

- montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz z
przygotowaniem podtoza

- pomiary i préby

Instalacja uziemiajgca, odgromowa i potaczen wyréwnawczych

- montaz zwoddw poziomych i pionowych, przewodéw odprowadza-
jacych, ztacz kontrolnych

- instalacji odgromowe]

- wykonanie uziomow powierzchniowych i fundamentowych

- montaz osprzetu instalacyjnego

- pomiary i préby

Przepisy zwigzane

Normy

1.

2.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowla-
nych - Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciw-
porazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed ob-
nizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izola-
cyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowla-
nych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rod-
kow ochrony dla zapewnienia bezpieczehstwa - Postanowienia ogéine
- -8rodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepieciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejscio-
wymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wy-
sokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
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przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub ta-
czeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rod-
kow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdéw
ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Ochrona przeciw-
pozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodo-
wanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura roz-
dzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego - Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budow-
lanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢
pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budow-
lanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytko-
wania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe
PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w
uktadach niskiego napiecia - Zasady, wymagania i badania
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczen-
stwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewo-
dy.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo-
we. Osprzet do kabli 0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym
30kV.

PN-90/E-06401/02, 04, 05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie przekraczaja-
cym 30kV. Potaczenia i zakohczenia zyt, mufy kablowe, gtowice wne-
trzowe na napiecie ponizej 0.6/1 kV.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej. Ogdlne wymaga-
nia i badania.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elek-
troenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania po montazowych ba-
dan odbiorczych
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. PN-IEC 60364-4- arkusz 41, 42, 43, 45, 47, 473, 54 Instalacje elek-
tryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpie-
czenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa, przed skutkami oddziatywa-
nia cieplnego, przed pradem przetezeniowym, przed obnizeniem na-
piecia, srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym, Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczen-
stwa

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
PN-68/B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogélna
PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw napowietrz-
nych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostep-
nych - Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach

Ustawy i rozporzadzenia

1.

2.

3.

10.

11.

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity)

Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i cer-
tyfikacji.

Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU
REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektdéw i robét budowlanych.
Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY 2z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;.

Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listo-
pada 1999r. sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub srodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podle-
gajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgod-
nosci.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Bu-
dowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywa-
niu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z
dn. 10.04.1972 .

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z
dn. 15.04.1985 .

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn.
25.08.1994 r. z uzupetnieniami

Dz. Ustaw 93.55.250 USTAWA z dn. 03.04.1993 ,O badaniach i certy-
fikacji"

Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne;.
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12. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listo-
pada 1999 r. sprawie wykazu wyrobdéw wyprodukowanych w Polsce, a
takze wyrobdéw importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub s$rodowiska, podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na
znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw podle-
gajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgod-
nosci.



