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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarsgbilizowanego mechanicznie -o gréki@®5
cm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego néchaie o grubéci 25 cm.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagaiee” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktoéra stanowi warstgynosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirigji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gemia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce roboét
OgobIne wymagania dotygze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, punlev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszya targangtabilizowanego mechanicznie powinn@ Byuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcdnega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo miawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainysi 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeamaah na podbudowy
wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wrzasadnicz (g6rm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbude@wpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do goérnej krzywej granicznej uziarnienia ngiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie poprzekracza
2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamané 7uzel Sadania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad-nicza pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza

1 | Zawartd¢ ziaren od 2 do od 2 od 2 do od 2 od2do 10| od?2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 mm, 10 do 12 10 do 12 do 12 -15[3]

% (m/m)

2 | Zawarta¢ nad ziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej iz 5 10 5 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3 45 35 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po | 4 3 401 64 30 do| od 30 do| od 30 do BN-64/8931
pieciokrotnym - -
zageszczeniu metagl lub 70 70 70 70 -01 [26]

Il wg PN-B-04481, %

6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralng¢ czesciowa PN-B-06714
po 1/5 petnej liczby -42 [12]
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19[7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wicej
niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i .37 [10]
zela- 1 - - - L 3 | PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nig -39 [11]
wiecej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -28 [9]

11 | Wské&nik noSnosci Wiy
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud = 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zagszczeniu d >

1,03

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstevodcinajca

Na warstw odcinajica stosuje si:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknire o masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje ei




— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzzdnych efektdw ulepszania kruszywa
i po zaakceptowaniu przezzyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien
wykaz& sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
¢) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
d) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotycace transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OSWI-D0.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byitozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychestek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzé wzorem:

D15
d 85

<s5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod®olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&®o&iarn gruntu podia, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie miee by spetniony, naley na podtau utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio
dobran, geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychustek gruntu, wyznaczaest
warunku:

d
—OR <12 )
Ogo
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podia, w milimetrach,

Og- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiaded wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtékniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb
zaakceptowany przezdyniera.



Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cicisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowarowinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania ixstadsob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysythan

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiégo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Gruhig pojedynczo uktadanej warstwy nie megprzekracza20 cm po
zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnialy oshgniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaest wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéwdimzch wysokéciowych. Rozpoogie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadwilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] pdatll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinievsta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellwilgotnosé mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej 0 20% jej
wartasci, mieszanka powinna bygwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wadtd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepasiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedaginiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsxVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien wykéri@adania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpmy obejmowd wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada

Minimalna Maksymalina
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na powierzchnia

dzi dziat | podbudowy
mengej Ziadcs przy-padajca

roboczej na jedno
badanie (rf)
1 [ Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy|
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki



Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKkeiyapobierad w
sposéb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancy10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontralgszczenia nalyy  Czstotliwosé oraz zakres
bada i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w as04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojmd”
6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyazch cech geometrycznych podbudowy podano w daBli

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b aigly planografem albo co 2(

2 Rowndi¢ podiuzna m taty na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lec
nie rzadziej ni raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmiaz na

N

2000 nf
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkie
1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragmikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o wadbwskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréowngsci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowngici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata.
Nierowngci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinuy by¢ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj £ 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za
+1cm, -2 cm.



6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

0s podbudowy w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej a;eéj niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubga¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy zasadniczaf 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigi bgodny z podanym w tab. 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ] Minimalny modut odksztat-cenis
wskaniku W nie | zagszczeniag | Maksymaine ugicie spezyste | mierzony piya o srednicy 30 cm,
mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia g obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaaujeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerééigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepodbudow przez spulchnienie
warstwy na pehngrubdé do potowy szerokiei pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci, Wykonawca wykona napravwpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni glebokas¢, zgodnie z
decyzjp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdéciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiun tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubdsci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej frwsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodhpudowy tylko wtedy, gdy zareénie ndnosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonawmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdét,
sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozkonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie zawartai

zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaie sktadu ziarnowego



