WIEZBA DACHOWA
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a. = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara | =11,28 m

Rozstaw podpér w swietle murtat | = 9,80 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,00 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia ztozona z pieciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpietoscil = 1,85 m
lewy koniec odcinka oparty na murze

prawy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania

- odcinek B - C o rozpietosci | = 2,01 m

lewy koniec odcinka podparty stupem, bez skfadania
prawy koniec odcinka podparty stupem, bez skfadania

- odcinek C - D o rozpietosci | =2,03 m

lewy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
prawy koniec odcinka podparty stupem, bez skfadania

- odcinek D - E o rozpietosci| = 1,89 m

lewy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania




prawy koniec odcinka podparty stupem, bez skfadania
- odcinek E - F o rozpietosci | = 2,70 m
lewy koniec odcinka podparty stupem, bez sktadania
prawy koniec odcinka oparty na murze
Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hg = 3,00 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 1,00 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 12/16 cm z drewna C24

- stup 12/12 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 5/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 100 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
g« = 0,350 KN/m?, o = 0,420 kN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie sniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=100 m
n.p.m., nachylenie pofaci 30,0 st.):

- na potaci lewej Sy = 1,440 KN/m?, Soi = 2,160 kKN/m?

- na pofaci prawej Skp = 0,960 kN/m?, Sop = 1,440 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =10,0
m):

- na potaci nawietrznej P = -0,243 kN/m?, Poi1 = -0,365 kN/m?

- na pofaci nawietrznej Pw i = 0,135 kN/m?, Porn = 0,203 KN/m?

- ha stronie zawietrznej Py = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi gy = 0,000 KN/m?, ok = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F«=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w pfaszczyznie wigzara p, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk = 24 MPa, fox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukios¢

Ay =743 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosc)

M, = 2,01 kNm, N = 6,54 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fo0q = 12,92 MPa
Gmy.ad = 5,89 MPa, 04 = 0,51 MPa
Key = 0,525

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0474 <1

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,281 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant I|

M, = -2,11 kNm, N = 4,12 kN
fm,y,d = 14177 MPa1 fC,O,d = 12,92 MPa
Gm,y,d = 9136 MPa1 Gc0.d = 0140 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + cYm,y,d/fm,y,d =0,635 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 9,83 MM < Upeesin =1/ 200 = 5739/ 200 = 28,69 mm  (34,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)
Ufin = 5,50 MM < Upesin = 2°1/200 = 2:774/ 200 = 7,74 mm  (71,1%)

Platew 12/16 cm

Smukitos¢

Ay =195 < 150

A, =26,0 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 10,00 KN/m Oy,max = 0,29 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi (odcinek D - E)
decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My =-6,63 kNm, M, =-0,18 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fmza = 14,77 MPa

Omy,d = 12,94 MPa, Om,zd — 0,46 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d =0,898 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,645 < 1




Maksymalne ugiecie (odcinek E - F)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg
Ufin = 8,06 MM < Upesin =1/200 = 13,50 mm  (59,7%)

Stup 12/12 cm

Smuktos¢ (stup B)

Ly =-86,6 < 150

L\, =86,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup E)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie

M, = 0,00 kNm, N = 27,67 kN
fooq = 12,92 MPa

Gmy.a = 0,00 MPa, 04 = 1,92 MPa
ke, = 0,403

(GC,O,d/fC,O,d)Z + Gm,y,d/fm,y,d =0,022 <1
Gc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + cjm,y,d/fm,y,d =0,369 <1

Kleszcze 2x 5/16 cm o przes$wicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 100 cm
Smukiosé

Ay =86,6 < 150

A, =151,0 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 1,32 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omy,d = 3,10 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,152 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Ufin = 4,43 mm < Upesin = 1/ 200 = 4000/ 200 = 20,00 mm  (22,1%)

Murtata 14/14 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 6,24 KN/m Oy.max = 1,19 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,79 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,74 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,104 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,24 KN/m, Oy.max = 1,19 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg

My = 2,91 kNm, M, =-0,33 kNm
fmy.a = 14,77 MPa, fnza = 14,77 MPa
Omyd = 6,36 MPa, omzd = 0,72 MPa
kn=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,Z,d = 0,465 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,350 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 2,36 MM < Upeesin = 2:1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm  (23,6%)




PODWALINA

|/ 1,30 , 1,10 , 103 , 08 , 107 , 107 , 081 , 109 v 122 , 094 L
A A A A A A a

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:



ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (goérnym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
b4
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Przekroéj prostokatny 12 /16 cm
W, =512 cm®, J, = 4096 cm*, m = 6,72 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekréj x = 7,78 m
Moment maksymalny M., = 5,29 KNm
Omyd = 10,33 MPa, fn,q=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,93 < 1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
. Omyd = 10,33 MPa < Kgirfmya=11,08 MPa  (93,2%)
Scinanie
Przekréj x = 8,32 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -14,13 kKN
13=1,10 MPa < f,q=1,15MPa (95,6%)



Docisk na podporze
Reakcja podporowa R,=16,61 kN
a,=10,0cm, Kego=1,29
Oc,90y,d = 1,38 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,49 MPa (92,7%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekroj x =7,78 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + ur =2,00 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 3,63 mm
Uin = 2,00 MM < Upeesin = 3,63 mm  (55,0%)

PODWALINA 2
PaN PaN PN PN PN PaN PaN PaN PaN
A B c D E F G H I
4L 130, 2,13 § 085 2,14 , 081 , 100 , 122 , 0% 4L

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; = 1,15, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:



ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek |4/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (goérnym) belki
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
b4

Przekroéj prostokatny 14 / 20 cm
W, =933 cm®, J, = 9333 cm*, m = 9,80 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Belka
Zginanie
Przekroj x = 1,85 m
Moment maksymalny M.x = 5,54 KNm
Omyd =593 MPa, fnyq=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,54 <1
Warunek statecznosci:
Keit = 1,000
. Omyd =593 MPa < Keirfmya=11,08 MPa  (53,5%)
Scinanie
Przekroj x = 1,30 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 17,47 kN
14=0,94 MPa < f,q=1,15MPa (81,1%)



Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg = 20,66 kN
a,=10,0cm, Kego=1,29
Oc,90y,d = 1,48 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,49 MPa (98,8%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekroj x = 2,14 m
Ugiecie maksymalne ug, = uy + Ut =2,26 mm
Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300 = 7,10 mm
Uin = 2,26 MM < Upetsin = 7,20 mm  (31,8%)

SPRAWDZENIE BELKI STALOWEJ OBCIAZONEJ PROJEKTOWANA WIEZBA

yaN PaN
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L 450
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Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki ys = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (v =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIit WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kKNm]:



ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- pas gorny swobodny, ciggte stezenie pasa dolnego;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y
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Przekréj: 1160
A,=10,1 cmz, m = 17,9 kg/m
J=935cm?, J,=54,7cm?, J, =3100 cm®, Jr=7,11cm?, W, =117 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,080) Mg = 27,18 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 125,70 kN

Nosnos¢ na zginanie
Przekréjz=2,68 m
Wspoditczynnik zwichrzenia ¢ = 0,701
Moment maksymalny M. = 15,65 kNm
(52) MmaX/ ((pLMR) = 0,822 <1
Nos$nos¢ na $cinanie
Przekr6jz=4,50 m
Maksymalna sita poprzeczna Vs = -8,77 kN
(53) Vmax !/ VR =0,070 < 1
Nos$nos$é na zginanie ze Scinaniem
Viax = (-)8,77 kN < V,=0,6-Vg =75,42 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,37 m




Ugiecie maksymalne fi max = 11,97 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/350 = 12,86 mm
fumax = 11,97 mm < f, = 12,86 mm  (93,1%)



