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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta pod konstrukeje
nawierzchni ulicy, zjazdéw i chodnika wraz z profilowaniem i zageszezaniem podloza
gruntowego przy przebudowie ulicy Zawadzkiego w Swidwinie.

1.2. Zakres stosowanja ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta o glebokosci wynikajacej z poszczegblnych przekrojow
poprzeczaych.,

1.4, Okreflenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normanmi i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”,

L5, Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét i ich zgodnoéé z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania
og6lne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogllne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzet de wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta pod poszerzenie i profilowania
podlioza powinien wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
~— réwniarek Iub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem
~ koparek,
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— waleow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu podioza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogbine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie
moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni,

5.3. Wykenaitie koryéa

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w rzedach réwnoleglych do projektowanej osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw lub
szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie szmurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgm, a w szczegblnoéci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym
zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez InZyniera. :

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na
odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreflonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze
wszelkich zanieczyszezen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzgdme terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelmiony i wystgpujg zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na
gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt speiajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysokodciowych i zageScié warstwg do uzyskania wartosci
wskaZnika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania,
Zageszezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaZnika zaggszezenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre§laé zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartosé I dla:
Strefa Drogi gléwnej, zjazdéw i chodnika
korpusu (podloza)
Gdéma warstwa podioza w 1,00
wykopie o grubodci 20 cm
Na giebokosci od 20 do 50 cm od
powierzehni robét ziemmych 0,98

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podioze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwomy i wtémy modut odksztatcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie
powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosei
optymalnej z tolerancig od ~20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w
dobrym stanie,

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do ukladania kolejnej warstwy mona przystapié dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1, Czgstotliwosé oraz zakres badah i pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i

wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegblnienie badafi Minimalna czgstotliwoéé
i pomiaréw badart i pomiaréw

Szeroko$¢ koryta 10 razy na 100 m

Rownoéé podhuzna co20m

1
2
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 100 m
4 | Spadii poprzeczne 10 razy na 100 m

Rzgdne wysokosciowe co 10m
6 Ukszta?towanie osi w co l0m
planie ¥

7 Zageszczenie, wilgomnossé (w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
grantu podioza rzadziej niz raz na 200 m*

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko§é koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnost koryta (profilowanego podtoza)

Nier6wnosci podhuime koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
latg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Rémice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskamik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczemia stosuje sig poréwnanie wartosci
moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego moduly
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od
2,2,

Wilgotnosé w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu pedloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjs od
-20% do + 10%,

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryta (profilowanego
podloa)

Wszystkie  powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia  cech
geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtmne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta
pod poszerzenie nawierzchni.,
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonania koryta pod poszerzenie, profilowania i zageszezenia podioza,
podiega zasadom odbioru robét zanikajacych wedlug zasad okreslonych w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne™.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
prace pomiatowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu ,
- zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
— Zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci  nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej dla zadania
"Przebudowa ulicy Zawadzkiego w Swidwinie".

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizagji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej dotyczg robét
2wigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej grubosci po zageszczeniu 15 cm:
pod nawierzchnig ulicy i skrzyzowar — 1900,00 m2

i grubosci 10 cm po zageszczeniu;

- pod zjazdy indywiduaine i nawierzchnie na odcinku A - B — 578,50 m?
2. MATERIALY
Materialy do warstwy odsaczajgcej to:
- piaski,
- Zwir i mieszanka
Warstwa odcinajaca z kruszywa powinna by¢ wykonana z piasku i speinia¢ nast. warunki:
- szczelnosci, okreslony zalezno$cia;

D15 <5

85
gdzie: Dqs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza

- zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia;
u=de_ g
d10
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% Kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
cho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 19% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
- oraz mozliwoscig uzyskania wskaznika zageszczenia (Is) warstwy odsaczajacej réwnego 1,00
wg. normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda | lub i [2], badanego zgodnie z norma
BN-77-8931-12 [17]
- wodoprzepuszczalnosci: wartoéé wspdiczynnika wodoprzepuszczalnosci "k" powinien byé
wigksza od 8 "/dobe

3. SPRZET
Do wykonania warstwy odcinajacej z kruszywa nalezy stosowaé ubijaki mechaniczne |
zageszczarki plytowe, zapewniajace uzyskanie wymaganego wskaZnika zageszczenia.

4. TRANSPORT
Do transportu piasku i posp6iki uzyé samochody samowyladowcze o fad. 5 - 10 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Profilowanie i zageszczenie podioza

Zageszczenie gruntdw w podfozu powinno wynosi¢ dia chodnikéw, schoddw i podestéw - 1,0.
Przed wykonaniem warstwy odcinajacej wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokos$ciowe od zalozonych rzednych powinny byé naprawione przez
spuichnianie, dodanie wody albo osuszenia poprzez mieszanie i Zageszczanie.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa
Kruszywo do wykonania warstwy odcinajacej powinno by€ rozkiadane w warstwie o jednakowe;
grubosci. Roziozona warstwa powinna mie¢ takg grubosg, aby ostateczna grubo$é warstwy po




3
2ageszczeniu byla réwna grubosci projektowansj. Warstwa odcinajaca powinna byé roziozona w

s$posob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przez zageszczeniem
wymieni€ kruszywo, zastepuijgc je materialem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapié do i
zageszczania. Zageszczanie nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig w kierunku jej gémej krawedzi. Wilgotnosc kruszywa
podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg. normainej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | fub ). Jezeli materiat zostal nadmiernie
zawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i réwnomiemie
wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu nie powinna si¢ rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
wigeej niz 20%.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymana
w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak: opady deszczy,
sniegu, mroz. Koszty tych napraw, wynikajacych z niewtasciwego utrzymania warstwy odcinajacej
obcigzaja Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badari Inspektorowi wg. zasad
okreslonych w pkt. 2.1.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykona¢ badania zageszczenia podioza gruntowego.
Wskaznik zageszczenia dia parkingu, schodéw i chodnika - 1,0.

6.2. Badania w czasie robét

Szeroko$é warstwy nie moze réznié sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm. Czesto$¢ badar - 2 x na 100 m2

Nieré\nénoéci podtuzne i poprzeczne nie powinny przekraczaé 2 cm, Czestosé badari - 2 x na
100 m?,

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 5%. Czestosé badan - 2 x na 100 m2.

Gruboé¢ warstwy powinna byé zgodna z okreglong w dokumentacji projektowej z tolerancjg
*+1 cm, -2 cm. Czesto$é badar - co najmniej 2 x na 100 m2.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej okreslony wg. BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1,0. Badanie w dwéch punktach, lecz nie rzadziej niz 2 x na 100 m2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg. metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia
halezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia
warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci moduléw odksztaicenia. Wartosé stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okresionych zgodnie z norma BN-46-8921-
02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych powyzej powinny byé naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej
10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia jest niedopuszczaline.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajgcej.
Przewidywana ilo§é jednostek obmiarowych jak w punkcie1.3

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt.6 dafy wynik

pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonanej warstwy odcinajacej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- profilowanie i zageszczenie podioza,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy piasku o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze specyfikacjg techniczng,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu
klasy B-7,5 przy ,,Przebudowie ulicy Zawadzkiego w Swidwinie”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specytika -i'—w technicna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy
robGt wymienionych w punkcie 1.1.

et i
ZIECATiHG § realizaci T

]
Kategoria ruchu

obciazenie osi 100 kN obcmzeme osi 115 kN
KR1 $12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej ”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN Jub 2280 osi 115 kN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowg zasadnicza.

L.4. Okreslenia podstawowe

. Padbudows rhnd;:nn haton - iedns  warthua 7nnp=7r7nnt=1 mipczanki I'\annn\mﬁt

A TSR VWS PR AN ) [y i

ciskanie nie mniejszef niz 6 MPa i nie wigkszej niz

< -f DAWIETZOH .s.(‘.r,nwr.
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1.4.2. Chudy beton ~ materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w iloSci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekracza_]qcej 130
kg/m® oraz optymalng iloscia wody, kt6ry po zakoficzeniu procesn wijzania osiaga
wytrzymato$¢ na $ciskanie R w granicach od 6 do 9 MPa.

142, Pozosiale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskmu normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt

.= g":!" ™_ns ﬂ'\ ":“- oy “"’"“‘1“&7 ._.:

s WEERS
VY nCLE R LTSI 99 ¥¥ FINISEAINIL

2.1. OQodlne wymincanis dotve

L. 4. Ligainge WYMACAnia aoiver
= : H ich nozvskiwanis gkiadowania nodnnn
L5 pOZysAawania | Bnaidiwania poasns
w ST D-M-0O0 @n 00w vn-!agapm mrnlnp” nlt 2.
TR Tamame
s RTTAGRAY
a3d cemeniv nowszZechness udvilae oortland ki v 17 SN
L COmenly DOWIZeInnggD urvinn Y SL,0 DN,

o :\.: rcement 0 .....1......__,._,.._'. Fad 3474 nr! !m._. r;f; g \‘ ., I
Syt 1, DETNEN: DUCOIENOWY LU BEY 34,0 MW

Wyvmaoania dla cementis zesfawiono w i_-ahhr‘v 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu dn chudeso

HIAeED Daton
&

Lp. Whasciwosci Kiasa cementu 32,3
I | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objetoéei, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
— 2Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
—  piasek wg PN-B-11113:1996 [16),
- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
A Fu e 7 3 i?!a me!koplecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
g wiing nu ¢ Ziarnach wiekszych niz 4 mm.
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Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreSlone w normie PN-S-96013:1997
[20].

Kruszywo mzlowe powinno byé calkowicie odporne na rozpad krzemianowy
wedlug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowaé wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez
badan laboratoryjnych mozma stosowaé wodociagowa wodeg pitna.

2.6, Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate technicma,
— folie z tworzyw sziucznych,
~  wihtkniny wedlug PN-P-01715:1985 [16],
~ piagek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogé!ne \"A]ymagania detygmgg S?!":'pfn nodano w ST D-M-GO 00 00 va'aﬂra o

A pollne W 20 AmesSUARI AN pretiea bl

0gblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania pedbudowy z chudego betonu

“f\i!{(\pauma nr?ycfpn\“av-\r do \vykﬁnaﬁga pgdb} wiowy 7 chadeon hefonn, nowinien
7 =4 s &

i miegzanki h-’:ninnnurpi

ans r SR W N N E T t_l‘r___.;._m
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4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 {22]. Cement
Juzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewonymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-S-
96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonn

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z InZynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacii projekt skladu mieszanki chudego betonu
oraz wyniki badai laboratoryjnych poszczegdlnych skladniléw i
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badafi kontrolnych przez Tnzvniera.

mieszanki chudeso Detonu polegs na:

R .
nrabki materialiw

L daaldei any

Proiektowanie

iegzanki,

Tahiica 3.Rzedne krzywych granicznyeh uzismisma misszanki minaralne].
Sito 0 boky oczka Przechodzi przez sito Przechodzi preez sito
kwadratowego (mm) {%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
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16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od I5do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od4do 13
0,125 od0do 5 od0do5

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie

powinna przekraczaé 130 kg/m’.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I).

100 I
o 80
A
= )
4
% 0 AK
N 20
a 20 i2 2
[~ 4
o 1
0125 025 05 1,0 20 40 80 16,0 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wlasciwofci chudego betonu,

025 02505 10 20 40 80 60 31,5630

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
I | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5,5 | pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa | 46,0 do9,0 | PN-B-06250 [10]
3 {Nasigkliwo$€, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymalosei, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wiecej niz;

5.4, Warunki przystapienia de robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura
powietrza jest ni2sza niz 5°C i wy2sza niz 25° C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okre§lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkcji i
gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skiadniki mieszanki chudego betonu powinny byé dozowane wagowo zgodnie z
norma PN-8-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spesob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu chudej mieszanki betomowej za pomoca réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic. Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania
prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST 1 za
zgoda InZyniera.

Natych 51 i

L 1 1;«'}?.-’1 ..n‘.:.r“‘:g_: !T%E C'J"JII'I‘(I na!g’?}# rﬁz}mzztté 'IPJ
czonel warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj

b ylsyis
ST

CCZe, 10 spoiny w Zérae]
o0 11mmmm ) om dia

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wycigcie szczelin pozornych na
glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosei.

Szerokodé nacietych szezelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.
Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na

?..‘u_raﬂrafnuu: ]_n!‘\ nrncfn!.'afnn nhthr Qinenﬂﬂl' .'u'nnnu"t n}\rf .rln :(-‘1 s7erni nerg nnu.:n.nn

T
SARAR SNV R Raad) AL WnLURGlIT BLSIURSISN P2 EHIR £

nie wigkszy miz od 1.5 dn I,(}_

: mrzekroczenia samel waranicy  siedwiodniowst wveirmomaladed 3
£ = T DR J WYIrZyTna:asty 1

g
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- membrany z polimeroasfaltu,

- geowlbkniny o odpowiedniej gestosci, wyirzymalodci, grubosci i wspdlezynniku
wodoprzepuszezalnosci poziomej i pionowej,

—  warstwy kruszywa od 8 do 12 ¢m o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszezeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna byé przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych
sposobdéw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacvin aprobate techniczna, w ilodci
ustalonej w SST,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozona
na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i ufrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé
sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie pedbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego. to powinien naprawié wezelkis
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny kosz:.

Wuknnawea lest sohowiazany do TIEEnTOWANTONIE DiSTa
2 jest ¥ WISFATY O TEEZEDTOWANTONIA uifss:

addzialywania CZynmikdw aqu:f\:I}'LE“.l'lyCh, t&ku’.‘h jak opady

-ISUSUY Ly YInEFaTIS

ae ‘BL.%J. I‘EY ‘ COTR £
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Badania powinny obejmowa¢ wszystkie wladciwosci okreslone w punktach od 2.2
do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej ST,

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy 2
chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2, Wihasciwosci kruszywa

Whasciwodci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wiadciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-
96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badait i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwo$¢ badafi
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogci wﬁﬁﬂfgﬁg&_
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie
. . dia kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wiadciwosei kruszywa kazdej zmianie kruszywa
2 Whasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrodia
3 Wiadciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotmosé mieszanki chudego betonu 2 600 m’*
6 | Zapgszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m’
7 _| Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m’
8 | Oznaczenie wytrzymalodcei na $ciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m’
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie InZyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Whasciwodci cementu
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Dla kazdej dostawy cemeniu nalezy okre§li¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badar nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralngj powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$é¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnoscei
optymalnej, okreSlonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartodci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego beton: powinna byé zageszczana do osiagniecia wskaZnika
zageszezenia nie mmiejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszezenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalna préba Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988
{91.

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzyé bezpofrednio po jej zageszezeniu. Gruboéé
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + I cm.

6.3.9. Wytrzymato$é na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymalo$é na $ciskanie okresla sig na prébkach walcowych o drednicy i
wysokosei 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo
rozlozonej warstwie. Probki w ilo§ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
norma PN-8-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wyirzymalo§ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$é i mrozoodporno$é chudego betonu

Nasigkliwos¢ 1 mrozoodporno$é okreéla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norma PN-B-06250:1988 {10].
Wyniki badart powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwoéé oraz zakres badafi i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
Betonu
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L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwoéé
P pomiaréw badaii i pomiardw
1 j Szerokoéé podbudowy 10 razy
co 20 m fata
2 | Réwnoéé podiuzna na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co25m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie®’ dla pozostalych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 10 punktach

=N

6.4.2. Szerokod¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z
tolerancja +10 cm, -5 cm,

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows lata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokogciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +1 ¢cm, ~2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O¢ podbudowy w planie powinna byé zgodna z dokumentacja projektows z
tolerancja + 3 cm

6.4.7. Grubosc podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dia podbudowy zasadniczej + 1 cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robéi

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z
chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platmosdci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

-~ dostarczenie materialéw,

— wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podloza,

~ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

— roziozenie i zaggszezenie mieszanki,

~ ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Norimy

10.
11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000

PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-B-06250:1988
PN-B-06714-15:1991

PN-B-06714-37:1980

PN-B-06714-39: 1978

PN-B-11111: 1996
PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996
PN-B-23004: 1588

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715; 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu. Oznaczanie c¢zasu wiazania
i stalodci objetodei

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement.Czeg§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton, Czgé¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja
i zgodnosé

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardnialym betonie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozpaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Witkniny. Zestawienie wskaZnikéw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badat

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
planografem i lata.

nawierzchni
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10.2. Inne dokumenty

24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péfsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984




