SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

REMONTU UTWARDZENIA
PRZY OSRODKU ZDROWIA W SULEJOWIE

SPIS TRESCI

D.01. Roboty przygotowawcze

D.02. Roboty ziemne

D.03. Profilowanie i zageszczanie podtoza
D.04. Obrzeza betonowe

D.05. Krawezniki betonowe

D.06. Podbudowa

D.07. Nawierzchnia z kostki betonowej
D.08. Oczyszczenie i skropienie nawierzchni
D.09. Warstwa sScieralna jezdni

Sulejéw
Lipiec 2017

Opracowat:

mgr inz. Grzegorz Rudzki



D.01 ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem utwardzenia terenu przy Os$rodku Zdrowia w
Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji remontu utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu budowe chodnika.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy drogi i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.
2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym o dlugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w
sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7
m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i diugos$ci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokagtny.



3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) na
podstawie danych zawierajgce lokalizacje i wspéirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw. Prace
pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtoéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z r6znic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.



Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktow wysokosciowych

Punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
state na stabilnych, istniejgcych budowlach istniejacych.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg dokiadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi

Tyczenie osi drog nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os chodnikéw powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi chodnika nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi chodnikéw, parkingow i
placéw na powierzchni terenu zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz wyznaczenie punktéw w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot.

Do wyznaczania krawedzi chodnikdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki. Odlegto$¢é miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii chodnika.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie chodnikéw, placow i parkingéw o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7).



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest km odtworzonej badz zinwentaryzowanej diugosci chodnika w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem drég w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obstuga inwest., Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, W-wa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D.02. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych remontem utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.3 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdw w gruntach kategorii I-V w zakresie wykonanie
wykopow pod konstrukcje chodnikéw,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.3 Wysokos$c¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu rdznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych,
jednak w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.5 Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot

drogowych
1.4.6 Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.7 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

Is=Pd /Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m?3]

Pds - maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m?3 ]

1.4.8Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= de0/d10
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
[mm] d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu, [mm]



1.5 Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢é wszelkie Roboty
przygotowawcze. Zakres Robot przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w
dziale D.01. Roboty przygotowawcze.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

s SPRZET

3.1 Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania wykopéw nalezy stosowac:

- koparki,

- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,

- drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertbw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4  TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywac sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa,
zar6wno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na o0S.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Odwodnienie Robd6t ziemnych

5.1.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemédw odwadniajgcych ujetych w
projekcie przebudowy urzgdzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robo6t, aby
powierzchniom wykopow i nasypéw nadac¢ w catym okresie trwania Robdt spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami



przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.2. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.2.1. Zasady prowadzenia Robot
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadno$ci, okreslonych w p.5.3.4.

Sposéb wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia Robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypéw sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Strefa korpusu Minimalna wartos$é Is
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtgbokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni korony robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w powyzszej tablicy nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw
podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania s$rodki, o ile nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.2.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
kt6re nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekraczac + 2 cm.

Szerokosé korpusu nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm, a krawedzie
dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.



Pochylenie skarp nie moze sie r6zni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania
dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub okreslone przez
Kierownika Projektu.

5.3. Odktady

5.3.1. Warunki ogélne

Odkiad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do
wbudowania.

5.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odktad. Roboty powinny byé wykonane
zgodnie ze wskazdéwkami Kierownika Projektu.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od
tego Wykonawca musi uzyskac zgode witasciciela terenu.

Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie BN-72/8932-0I, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony
od 2 do 5%.

Odkiady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyskac akceptacje Kierownika Projektu.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci Robot

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania
rob6t pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki gruntow oraz materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Robot z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,

b) dziennika budowy,
c) protokotéw odbioréw Rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.



6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jakosci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntdéw w sposéb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celizakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazéwkami Kierownika Projektu.
Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo
punktach po zakohczeniu budowy korpusu ziemnego.

W zakres badanh w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a) dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podtuznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika
Projektu.

6.3.2.  Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w
stosunku do dokumentac;ji projektowe;,

b) dziennikéw budowy,

c) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdéw odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robét.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawié¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia oraz stosunek wtdérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami srednimi tych cech dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania probek.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy,
w odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréw na tukach o promieniu wigekszym lub réwnym
100 m, co 50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budzg
watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac
okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szerokosci korpusu ziemnego10 cm,

- pomiar szerokosci dna rowoéw 5 cm,

- pomiar gtebokosci rowéw 5 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego +1 cm i -3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochyleniawyrazonego tangensem kata,

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli réwnosci ptaszczyzn tatg nie mogg przekraczaé okreslonych
ponizej wartosci dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar réwnosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy drogowe;j

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz
rowow. Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1 cmi -3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m2iraz na dziennej dziatce robocze;.

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu
ziemnego do gtebokosci okoto 1.0 metra ponizej jego korony, a w doinych warstwach, tylko w przypadku
gdy zachodzg watpliwosci co do witasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole
zageszczenia gruntow w gérnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych
wp. 5.3.2.

Ocene wynikdéw zageszczenia gruntdéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w
nastepujacy sposob:

a) Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli rob6t ziemnych dla
danego odcinka.

b) Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetnione beda warunki:

Is - Srednie nie mniej niz Is - wymagane
lub E2/E1 < 2.2,

a takze 2/3 wynikow badan uzytych do obliczenia Sredniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5.

oraz pozostate wyniki nie powinny odbiegaé o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci
wymagane;.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w
Dzienniku Budowy.

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych
elementéw odwodnienia z dokumentacja.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robo6t zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych (drogowych i kanalizacyjnych)
jest metr szescienny [m ] i uwzglednia plantowanie skarp wykopéw - w metrach kwadratowych [m?].

8.  ODBIOR ROBOT

8.1.  Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robét ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku
Wykonawca Robot zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m ] wykonania wykopéw Rob6t drogowych obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikaciji Technicznej,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem
Kierownika Projektu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAt | OPIS
GRUNTOW.

2. PN-81/B-04452 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE.

3. PN-88/B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTOW.
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PN-60/B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOSCI BIERNEJ.
PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.

BN-64/8931-01 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.

N o o &

BN-64/8931-02 =~ DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUtU ODKSZTALCENIA
NAWIERZCHNI | PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA.

8. BN-75/8931-03 DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PROBEK GRUNTOW DO CELOW
DROGOWYCH | LOTNISKOWYCH.

9. BN-70/8931-05 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI GRUNTU
JAKO PODLOZA NAWIERZCHNI PODATNYCH.

10. BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
GRUNTU.
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D.03. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1.Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w zwigzku z remontem utwardzenia terenu przy
Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przygotowaniem
podtoza terenu pod konstrukcje podbudowy.

2. Materiaty - Nie wystepuija.

3. Sprzet - do wykonania robét nalezy uzywaé réwniarki i walce.

4.Transport - nie wystepuje

5. Wykonanie roboét

Podtoze nalezy wyprofilowa¢ do projektowanego 3 - 4% pochylenia poprzecznego pod projektowang
konstrukcje podbudowy i zagesci¢ walcem. Wyprofilowac nalezy korone drogi na catej szerokosci drogi.
6.Kontrola jakosci robot.

Sprawdzenie jakosci robot podlega na ocenie przygotowanego pod nawierzchnie podtoza.
Sprawdzona bedzie réwnos¢ poditoza, spadki poprzeczne i zageszczenie.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. Odbior robét

Odbior wyprofilowanego i zageszczonego podtoza nastepuje na podstawie pomiaru

powykonawczego przed wykonaniem kolejnych robét.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Platnos¢ wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej

Cena wykonania wyprofilowanego podtoza obejmuije:

- wyprofilowanie podfoza;

- zageszczenie podtoza i poboczy.
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D.04. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w zwigzku remontem
utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowe;j
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— 2zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:
— gatunek1 -G,
— gatunek2 -G2.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac

wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestosc¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie

5 . niedopuszczalne
gorne (Scieralne)

i uszkodzenia

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$s¢ minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sige i uszkodzeniami w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru
lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentaciji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢é obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzic¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatébw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podifoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
4.  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingoéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D.05. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych przy remoncie utwardzenia terenu przy Osrodku
Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,

betonowych na fawie ttuczniowej lub zwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowe;j,

betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami.

2. MATERIALY
2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.2.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,

D - drogowe.
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2.2.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:

— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
— prostokagtne - rodzaj ,b”".

2.2.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztatt kraweznikdéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

[T
_— = = |-

= =

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik b h c d r

a a

U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

D b 100 12 o5 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna
wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen .
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Whklestosc¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie

. - . niedopuszczalne
uszkodzenia gbrne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
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Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skftadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

¢) fawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa zwirowa

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

5.3.2. tawa ttuczniowa

tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. GArng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy fawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zageszczajagc poszczegbine warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.
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5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na
tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
6.1.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.1.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokos$ci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegbinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego prawidtowo kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

9.

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-19701

PN-B32250

BN-88/6731-08

BN-74/6771-04

BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D.06. PODBUDOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy przy remoncie utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa tluczniowa - warstwa z mieszanki kruszywa kamiennego lub ttucznia kamiennego,
lezaca na podtozu naturalnym, zaklinowana i uzdatniona do bezposredniego przejmowania ruchu
wykonana wg PN-S-06102.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg
PN-B-11112.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujgce sie ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-11112.

1.4.4. Tluczen — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm..

1.4.5. Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Mial, piasek tamany, kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn 0 - 4 mm.

1.4.7. Mieszanka — kruszywo tamane o wielko$ci ziarn 0 — 63 mm lub 0 — 31,5.

1.4.8. Mieszanka grysowa — kruszywo tamane zwykte o uziarnieniu 0-12 mm, 0-16 mm.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy na remontowanym chodniku moze by¢:

— mieszanka kruszywo naturalne frakcji 0,25 - 0,5 mm grubosé warstwy 5 cm,

Nie nalezy stosowaé¢ mieszanek ze skat wapiennych

Zadne kruszywa uzyte do wykonania nawierzchni nie moga by¢ zaglinione.

Planowany do wbudowania materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru
inwestorskiego i posiada¢ odpowiednie swiadectwo jakosci z wynikami badan laboratoryjnych przed
whasciwym rozpoczeciem rob6t nawierzchniowych.

Inspektor nadzoru moze zaakceptowac¢ zmiane w konstrukcji dolnej warstwy nawierzchni lub zmiane

rodzaju skat z ktérych wyprodukowano tluczen, jezeli nie wptynie to na zmniejszenie jej wytrzymatosci.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- réwniarki drogowe samojezdne;

— walcédw statycznych 10 i 15 t lub walcdw wibracyjnych samojezdnych min 8 ton;

— ubijaki lub ptyty wibracyjne;

— koparki.

4. TRANSPORT

Materiaty na budowe nalezy dowiez¢ samochodami samowytadowczymi. Transport kruszywa powinien
odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien byé tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa
odsaczajgco-wyrdéwnujaca. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete

wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywag uziarnienia i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i

nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane

i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10
m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej

ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
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ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny byc¢
rozktadane w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢

przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnosé
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i
rownomiernie wy-mieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;

z tolerancjg +1%, -2%.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw nawierzchni uszkodzonej przez
ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,

jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 mz podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekraczaé +10%, -15%.

6.2. Réwnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowg co 20 metrow.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg fatg z czestotliwoscig 10 razy na 1 km.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscia 10 razy na

1 km. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg £0,5%.

7. OBMAR ROBOT

Przed przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy zawsze odebraé roboty ulegajace
zakryciu.

Jednostka obmiarowg podbudowy jest m2 (metr kwadratowy). Przy zréznicowanej grubosci warstwy
dopuszcza sie rozliczenie na podstawie ilosci dostarczonego materiatu.

Odbior koncowy wykonanej podbudowy tluczniowej z kruszywa tamanego nastepuje na podstawie

pomiaru powykonawczego. Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mzpodbudowy ttuczniowej lub mieszanki zwirowej obejmuje:

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania;

— roztozenie dolnej lub gérnej warstwy kruszywa;

— zamkniecie mieszankg grysOw oraz zageszczenie warstwy zamykajgcej;

— uwatowanie dolnej lub gornej warstwy z uzupetnianiem kruszywa.
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D.07. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy remoncie utwardzenia
terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwo6ch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie
produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.1.3. Ksztalt, wymiary kostki brukowe;j

W kraju produkowane sa kostki 0 dwoch standardowych wymiarach grubosci:

— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci =3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,
— nagrubosci £5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie
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Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-

B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajgca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie
jest wieksze niz 20%.

2.1.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wiecej niz 4 mm.

2.2. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz

»32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].Uziarnienie
kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigekszg wytrzymatos¢, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
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3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a
kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukfadajace.
Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z
palety warstwy kostek na migejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuije je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podloze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczonag
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
ST D-04.,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic¢:

— grunt ulepszony pospo6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikédw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
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Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych
w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
ST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwnosci podtuzne
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Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m?2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
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wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712
4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-

03/04
7. BN-68/8931-01

BN-68/8931-04

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Beton zwykty
Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.08. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
remontem utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i bitumicznych.

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ przed utozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, przed
utozeniem warstw z mieszanek mineralno - bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D.00 "Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét
podano w ST D.00. "Wymagania ogblne".

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej Specyfikacji sa:
kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw bitumicznych.

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4ZM wg PN-EN 13808:2010 do skropienia warstw
niebitumicznych,

- kationowa emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami C60BP4ZM do skropienia warstwy wigzace;

przed utozeniem SMA.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych powinny spetnia¢é wymagania podane w ponizszych
tablicach.
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Co0 B3 ZM lub C60 B4 7M
Wymagania technicrne | :
T Elaza Zakres wartoscl Teketeati luut
WE DOy
' 2 50 do 100 i mRY_.
Indeks rozpadu - 3k 4 Tab 70 do 130 PN-EN 13075-1
Zawartos¢ lepiszcza, o{m/m) 5 58 dog2 PN-EN 1428
Czas wyphywu dla © Jmm w40°C, s 1 TBR" PN-EN 12846
Pozostalost na sicie 0, 3mm. %o(my'm) 1 TBR PAEN 1420
Trwalosc po 7 duach magazynowania, g
%(m/m) 1 TEE FN-EN 1420
Sedymentacya, ¥e{mm) 1 TBR PMN-EN 12847
1 TER PN-EN 13614
Adhezya®, ¥ el il
ezya’, YopokIyeia powierzcl ) 75 W3 2k 2
pH enmilsi, - - =35 PN-EN 12850
Wymagamia dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych enmlsp asfaltowych przez odparowame,
zgodnie z PN-EN 15074
Penetracia w 23°C, 0.1mm 3 =100° PN-EN 1426

a)

Enmilsje noéma rozcienczac woda, do stezenia asfalin me mzszego mz 40%: (mm).

b} Nie dotyezy emnilsji rozcienczanych wods na budowie.
Omaczenie jest wymagane, gdy enmlsja ma bezposredm kontakt = kuszywem.
Diotvezy enmlsji preemaczone] do zwiazania warstwy asfaltowe] z podbudows zawierajgeg spoiwo

ol
d}

hydraulicene.

e} Do skropien podbudow mezmazanych, w szczegolnosa z kmszywa stabilizowanezo mechanicznie ub
thacamia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsi wiprodukowanych z asfalin drogowego o
penetracji 160/220.

Wymagania detyezace kafionewych emulsgi modyfikewanych pelimerami stosewanych do Jaczania warste
nawigrzchni:
C60 BP4 ZM
Wymagama technicme 3
RKiasa | Zakreswatosc | - oodebadu
WE DCIy
. 1 50 do 100 R A
Indeks rozpadu. - 3 lub 4 1ub 70 do 130 PN-EN 13073-1
Zavwartosc lepiszeza. Yo(mim) 5 58 do 62¢ PT-EIN 1428
Czas wyphywu dla © 2 w40°C, s 1 TER* PMN-EN 12846
Pozostatodd na sicie 0, 5o, %a{pam) 1 TBE. PIN-EIN 1429
Trwalosc po ﬁ.}ghﬂﬂmagaz}'nﬁum 1 TER PNLEN 1420
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5 ficacie Techniczne

Sedymentacja, “e(m'm) 1 TBR PN-EN 12847
1 TER PN-EN 13614

Ay’ veprikcrycia powiprcin 2 =75 WT-3 zal, 2
pH emlsii, - : -3, PN-EN 12850

Wiymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych enmlsji asfltowych praez odparowane,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracia w23°C, 0, 1nm 3 < 100F PMN-EN 1426
Tenmperatura mueknienia | 'C 4 =43 PN-EN 1427
Wawrot sprezysty w 25°C. %a 4 =30 PN-EN 13393

a) Emmulsje moima rozmienczac wods, do stefema asfaliu nie mszego miz 4076 (mm),

b) Wie dotyezy enmalsji rozcieficzanych woda na budowie.

) Ormaczenie jest wymagane, gdy emmulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyezy ennilsji preernaczone] do zwiazama warstwy asfaltowe] z podoudows zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

2.2. Sktadowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi przez producenta. Zaleca sie
jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat 30 dni od daty jej produkcji. Materiaty do
skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3, Zuzycie lepiszezy do skropienia

Zalecane ilosci pozostalego asfalin do skveprenia pedloin ped warstwe asfaltewg

Ukladana Podioze pod warstwe asfaltowa Tloéé pozostalego lepiszez, kg/m’
warstwa
Podbudowa z mieszanki niezwiazane 05-07
Podbudowa z mieszankl zwiazane] cementem , 04-08
Podbudowa z AC Nawierzchnia asfaltowa o chropowate) 07-0.5
powlerzchm -
Warstwa wiaZaca 03-04ER6
7 AC Podbudowa asfaltowa 03— 0.5 KR1.KR4
& ;ﬁt;?hm Warstwa wiaZaca asfaltowa 0. lﬂ;ltIT}Diénglﬁgﬁ A
3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych rob6t zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywaé szczotki mechaniczne.
Zaleca sie uzycie urzagdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do

czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace.
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- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne.

1.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne s$wiadectwo cechowania
skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

2. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac¢ sie w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami. Przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

Do transportu emulsji nie nalezy uzywaé¢ opakowan z metali lekkich, gdyz moze zachodzi¢ reakcja z
wydzielaniem wodoru, co grozi wybuchem. Uwaga nie dotyczy emulsji otrzymanych przy uzyciu
emulgatoréw bezkwasowych , to jest takich, ktérych stosowanie nie wymaga uzycia kwasu w produkcji
emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana
woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy
moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢
skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca
weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
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L.p. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]

1 2 3

1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 + 40"

* W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie. Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas potrzebny na odparowanie wody. Orientacyjne czasy
wynosza:

[l 8 h przy zuzyciu powyzej 1.0 kg emulsji/m? warstwy,
00  2hprzy zuzyciu 0.5 - 1.0 kg emulsji/m? warstwy,
[l 0.5h przy zuzyciu 0.2 - 0.5 kg emulsji /m? warstwy,

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania i kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania i kontrola w czasie robé6t

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach wczesniej zatwierdzonego przez Inzyniera producenta
z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy
1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci
rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany na budowie, w m?
(metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania odbioru robét podano w ST D.00. "Wymagania ogolne". Odbiér oczyszczonej i
skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i
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robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatdbw i robdt i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres
wykonania robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie
ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczenia i 1 m? (metr kwadratowy) skropienia warstw

konstrukcyjnych nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jakosci robét. Cena

jednostkowa dla wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

Cena jednostkowa dla wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i dostarczenie lepiszcza wraz z napetnieniem nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymagane;j
temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z
Inzynierem,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
Zeszyt Nr 60, IBDIM Warszawa 1999.
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D.09 - WARSTWA SCIERALNA JEZDNI WG WT Z 2014R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno — bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na
goraco w zwigzku z remontem utwardzenia terenu przy Osrodku Zdrowia w Sulejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Warstwe sScieralng z betonu asfaltowego o uziarnieniu wg Projektu #0/12,8 mm nalezy
zastosowacé zgodnie z Dokumentacja. Projektowa, w ramach wykonania:
- konstrukcja nawierzchni ulic - gr. warstwy 4 cm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S2

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i géry (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie
z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacie,

jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00. ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACS5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S
Wielorodzajowy 50/70
KR3 - KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
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Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 - KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wrasciwosci
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3| Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych,
% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 22
nie wiecej niz
8 | Warosttemp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 T.emp.erat.ur.a. tamliwosci Fraassa, °c PN-EN 12593 [29] 8 10
nie wiecej niz
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Tablica 4.

Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda
Wiasciwos¢ nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetraca
ig”hperat”' :T%E?z g | 01mm | 4540 4 45-80 4
w25°C
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Temperatura | PN-EN .
rach migknienia 1427 [22] ¢ =% ! =65 S
eksploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita 13589
rozciggania [55]
(mata Jicm? 21w5°C 4 >2w5°C 3
predko$¢ PN-EN
rozciagania) | 13703
[57]
PN-EN
Kohezja Sita 13587
rozciggania [53]
w 5°C (duza Jicm? NPD? 0 NPD? 0
predkos¢ PN-EN
rozciggania) | 13703
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jicm? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) | [54]
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1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana masy % 20,5 20,5
konsystenciji
(Odporno$é Pozostata PN-EN .
penetracja 1426 [21] o 260 260
na starzenie
wg PN-EN Wzrost
PN-EN
12607-11ub | temperatury 127122 | °C <8 <8
-3 [31] migknienia
| T i PN-EN
me | Temperalid ) g o599 | oC 2235 > 235
wiasciwosci zaptonu
(63]
T f PN-EN
\ enl‘.per? U ) 12503 | oC <12 <15
amliwosci 29]
Nawrot
sprezysty PN-EN =50 270
w25°C
Wymagania 13398 %
Nawrot 5]
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w10°C
PN-EN
14023
Zakies | o) °C TBR® TBR®
plastycznosci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ T;‘ssg‘
magazynowa 5
nia. Roznica | 22 °C <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 22]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa | 52} 0mm | NPD? NPD:
) -nia. Rdznica '
Wymagania | benetrac PN-EN
dodatkowe 1426[21]
Spadek terp- PN-EN
peratury mie- 12607-1
knienia po 31
starzeniu wg 31] °C TBR® TBRe
PN-EN 12607 | pn.EN
-11ub-3[31] 1421 2]
Nawrét spre- Y > 50 > 60
zysty w 25°C ° = =

po starzeniu
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wg PN-EN
12607-1 lub

3P PN-EN

12607-1
(31]

Nawrét spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN
13398 NPDa 0 NPD2 0
(51]

3 NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokfadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 - tablica 12, 13,
14,15,

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

QD

) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

o

nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg, $cieralng) nalezy stosowaC kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalti polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie
nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiadciwosé
AC5S AC8S AC118
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
1,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ialr:‘::ﬂton?(; lepiszcza, Brming,0 Brmins,8 Brmins 6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6
(65]
Wrasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm)] od do od do
16 - - 100 -
1,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
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2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brmins 6 Brmins 42

2,650

Pd

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki minerainej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci
lepiszcza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania:

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszczania
Wrasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC5S AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto$¢ onnych C.1.2 ubiiani PN-EN 12697-8 [33] Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni -1.£,ubjanie, ’
2x50 uderzen v
p. 4 max3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne  przestrzenie - VFBmin7s VFBmin7s VFBmin7s
Wype’mione C.']_zyubuamely PN-EN 12697-8 [33],
lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBrmings VFBrings VFBminos
Zawarto$¢  wolnych
trzeni 1.2.ubiiani PN-EN 12697-8 [33],
przgs reen C.1.2u uanle';, VMAmint4 VMAmint4 VMAnin14
w mieszance 2x50 uderzen
mineralnej p-5
PN-EN  12697-12  [35],
przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, jednym cyklem ITSR
dziatanie wody @ 2x35 uderzen zamrazania, ITSRe ITSRe »
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

54



13108-20 [48]

L. P Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartosc. wolnych C.1.2,ub|1ann?, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax4 Vmax4
Odpomosé na deformacie C1.20, ) PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSaroso | WTSaRros0
trwz’fe . e | walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20,
Pos-P10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaRdekiar | PRDARdeklar

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z jednym

Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie,
P ) cyklem zamrazania, ITSRyo ITSRs0

wody 2x35 uderzen
badanie w 25°C b

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki

zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [48]

L. P Vmin2,0 Vmin2,0
Zawartosc. wolnych C.1.2,ub|1ann?, PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen
Vmax4 Vmax4
Odpomosé na deformacie C1.20, ) PN-EN 12697-22, metoda B W | WTSaros | WTSaRro30
trwz’fe " e | walowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20,
Pes-Proo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDaRdekiar | PRDARdeklar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
P ) cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs0

wody 2x35 uderzen
badanie w 25°C b

a) Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
PMB 45/80-55

od 130 do 180
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i none,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi

publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
podtoza pod warstwe $cieralng

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6

wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

8

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
WYréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate w
ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do
badar nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem ucislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z
odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca sig stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utoZzeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L. , Zawarto$¢ wolnych
.. | Wskaznik zageszczenia . .
warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki [cm] %]
’ )
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 =98 1,56+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 30+50 =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 =98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania gruboSci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢
walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D.00. ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunaé.

Wyniki bada Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na

miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$C i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

24 Grubos$c¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badahn pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czes$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m? lub
<10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub <15
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto¢ IR oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika

IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przewitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogq
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwno$ci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym
$ladzie kota.

Tablica17.  Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni WartoSci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
wylaczania -
AS
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna
by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6

wytaczania B
AS
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania,
G postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

<8

Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Whasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wladciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg, wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiardw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), poszczegdine wyniki pomiardw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W
wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19.  Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predko$ci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S — — .
Pasy: wigczania i wytgczania, jezdnie tgcznic >044
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacija
projektowa z dopuszczalng, tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgobIne zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m2
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— obciecie i rozbiérki nawierzchni na weinkach oraz podtaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogéline specyfikacje techniczne (SST)

1. D.00. Wymagania ogoine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
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20.

21.

22.

23.

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskoci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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24.

25.

26.

21.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne
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Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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