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Wtodzimierzow, 10.06.2016r.

OSWIADCZENIE

Stosownie do przepisu art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dziennik
Ustaw Nr 207 z 2003 r. poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami) oSwiadczamy, ze projekt budowlano-
wykonawczy budowy sali gimnastycznej oraz boiska wielofunkcyjnego zewnetrznego przy Szkole
Podstawowej wraz z niezbedna infrastruktura techniczna (w zakresie specjalnosci
konstrukcyjnej) w miejscowosci Witow Kolonia, obreb Kolonia Witow 0021 gmina Sulejow, 97-
330 Sulejow, powiat piotrkowski, dzialki nr 173, 174 zostat sporzadzony zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

Wszelkie odstepstwa od rozwiazan przyjetych w projekcie, a dokonane bez zgody
projektanta, zwalniaja od odpowiedzialnosci prawnej projektanta za skutki wynikte z dokonanej
zmiany.

Opracowanie jest kompletne z punktu widzenia celu, ktoremu ma stuzyé¢.

Projektanci i Sprawdzajacy:

Projektant: mgr inz. Bogustaw M. Piech
UAN.V.8388/169/88
(branza konstrukcja)

Sprawdzajacy: mgr inz. Barbara Malec
9/71-Lw
(branza konstrukcja)
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE WYBRANYCH ELEMETOW KONSTRUKCYJNYCH

Temat: PROJEKT KONSTRUKCJI
Obiekt: Sala gimnastyczna z zapleczem przy Szkole Podstawow ej
Adres: Witéw Kolonia, dz. 173, 174
Jednostka proj.: KONCEPT; Ewa Piech-Gaj
Adres jedn. Wiodzimierzéw, Energetyczna 43, 97-330 Sulejow
projekt.:
Projektowat:
Tytut: Im e i nazwisko: Nr uprawnie n:
mgrin z. |Bogustaw Michat Piech UAN.V.8388/169/88
Podpis/piecz  atka: Nr wpisu do |IB:
Sprawdzit:
Tytut: Im e i nazwisko: Nr uprawnie A
mgrin z. |Barbara Malec 9/71-tw
Podpis/piecz  atka: Nr wpisu do |IB:
Faza: Data: Wydanie:
Projekt budowlano-wykonawczy 2016-06-10
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DANE KONSTRUKCYJNO - MATERIALOWE.

tawy betonowe z betonu B20 posadowione min. 1,0 m poni zej poziomu terenu
istniej  acego. Zbrojenie taw konstrukcyjne — wg projektu ko nstrukcji. Szeroko sci
taw 50, 60, 70 cm, wysoko $¢ 50 cm. Pod stupami stopy wg rys. konstrukcyjnych
Pod tawami i stopami wylewka z ,chudego” betonu gr. 10 cm.

Mury fundamentowe scian zewn etrznych gr. 24+5 (termoizolacja po wewn etrznej stronie
sciany) = 29cm z bloczkéw betonowych na zaprawie cement. 5 MPa. Zewn etrzn g
czes¢ murow fundamentowych wyto zy ¢ elewacyjnymi ptytkami klinkierowymi na
styropianie EPS-100. W cz esci fundamentéw wspieraj acych scian e warstwow g z
okladk & Kklinkierow a grubo ¢ 36cm. Uklad muréw fundamentowych w stosunku do
taw i muréw nadziemia przedstawiono na rzucie taw fundamentowych i na

przekrojach detali.

Sciany zewn etrzne warstwowe gr. 39 cm

- wyprawa silikatowa szlachetna

- termoizolacja - styropian EPS-100, 15cm
- gazobeton 24cm odm 06 na kleju

- tynk wewn etrzny cementowo - wapienny
- ptytki polerowane, malowanie silikonowe

- Sala sportowa — sciana ostonowa warstwowa gr. 39 cm z bloczkéow
gazobetonowych gr. 24cm + ocieplenie ze styropia nu EPS-100 gr. 15cm.
Lizeny —  sciana warstwowa grubo sci 24+2*15 cm z bloczkéw gazobetonowych
gr. 24cm + ocieplenie ze styropianu EPS-100 fre zowany gr. 15 cm, pokryty
wypraw a elewacyjn g na siatce lub wg rys. konstrukcyjnych z oktadka
klinkierow  a. Sciany zdylatowane od stupéw stalowych konstrukcji d oswietla.
Powyzej poziomu przeszklenia oston e zewn etrzn g stanowi g piyty warstwowe typu
KINGSPAN gr. 12/15 cm mocowane do stupéw stalowych i kratownicy murfatowej;
rygle po  srednie przy stolarce okiennej z profilu zamkni etego 100/60 mocowane
do stupéw, oraz stupkéw przeszklenia z profilu zamk ni etego 60/60mm

Sciany wewn etrzne

- Samonosne gr. 24 cm z bloczkéw gazobetonowych odm. 06 n a kleju lub
zaprawie cementowo-wapiennej 3 MPa

- Przewody wentylacyjne z ceramicznych bloczkéw we ntylacyjnych 19*19*24
(ponad sufitem przewody zblokowane poprzez rury gi etkie do anemostatéw). Nad
potaci a dachu wyprowadzenie blokami wykonanymi z blachy st alowej lub

tradycyjnie z ociepleniem.

- Scianki dziatowe gr. 12 cm z bloczkéw gazobetono wych o wysoko sci 330cm, a
oddzielaj ace w sanitariatach gr. 12 cm z cegly kratowki, o wy soko sci 330 cm.

Izolacje przeciwwilgociowe:
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- Na tawach fundamentowych i murach fundamentowy ch 2* papa asfaltowa
podktadowa na lepiku asfaltowym - z naddatkiem do wewn atrz obiektu
20 cm, dla pot aczenia jej z izolacj a poziom a podiogi.
- Podtoga przy gruncie: zapleczaisali sportowe j—1* papa
termozgrzewalna + 1* folia paroszczelna budowlana gr. 0,2 mm. Izolacja
pionowa i pozioma przeciwwilgociowa fundamentow:
na tawach, stopach i murach fundamentowych — z abi zolu 2*R + 1*P — na

wcze $niej wykonanym na murach tynku cementowym kat. 1.

Izolacja cieplna:

1. Pionowa muréw fundamentowych od wewn atrz ze styropianu EPS-200 gr.5cm
lub z welny mineralnej twardej hydrofobowej g r.5cm.
2. Pozioma podtog stykaj acych si e z gruntem ze styropianu EPS-200 gr.
2*5=10cm uktadanego ,mijankowo”.
Stropy w budynku
Stropy w budynku przewiduje si ejakog esto zebrowe, systemowe typu Teriva l.
Nadpro za
Nadpro za zelbetowe prefabrykowane typu L-19 nad otworami okiennymi i
drzwiowymi.
Stupy, rdzenie, wie nce zelbetowe
Wierice muréw zbrojone 4 #12 ze stali A-lll 34GS, strzemiona @6 co

20cm. Wie nce z betonu B-20;

- Sala sportowa — wieniec po $redni stupow stalowych do $wietla, wieniec obwodowy
24*30cm na wysoko  sci stropu po obwodzie sali kotwiony do stupéw oraz wieniec
nakrywaj acy mury 24*24cm (sko sny).

- Zaplecze socjalne — wieniec 24*30cm przekrywaj aCy mury o zmiennym poziomie z
zapewnieniem mo zliwo $ci kotwienia ptatwi dachowych;

Dach
Dach nad sal & sportow g i zapleczem — pokrycie blach a trapezow g T-90/0,7cm
(k=0,19W/m2*K, ukfadane zgodnie z wymogami systemu . Izolacja z wetny mineralnej
twardej 20cm; pokrycie membran a PVC. Blachy oparte na stalowych ptatwiach

kratownicowych.

Nad cz esci a socjaln g —strop g esto zebrowy Teriva, krycie blach a trapezow g T-
90/0,7 na ptatwiach a zurowych i membran  a PVC. Izolacja termiczna z wetny
mineralnej min. 20 cm.




Projekt: Sala gimnastyczna Strona 7
Autor : Bogustaw Piech 2016-06- 10

Obci azenia
1. Pozycja 1
Obci azenia dachu
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci gzenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[kN/m] [KN/m]
1 membrana EPDM 0.070 [kN/m 2] 1.000 0.070 1.200 0.084
2 wetna 0.400 [KN/m 2] 1.000 0.400 1.200 0.480
mineralna
twarda
3 folia PE 0.005 [kN/m 2] 1.000 0.005 1.200 0.006
4 blacha T- 0.085 [KN/m 2] 1.000 0.085 1.200 0.102
90/0,7
5 instalacje 0.020 [KN/m 2] 1.000 0.020 1.400 0.028
podwieszone
6 Obci azenie 1.080 [KN/m 2] 1.000 1.080 1.500 1.620
$niegiem
7 Obci azenie 0.130 [KN/m 2] 1.000 0.130 1.500 0.195
wiatrem
g%,=1.790 1.405 q%=2.515
mnoznik 1.000 Q4=1.790 1.405 Q,=2.515
sumy [kN] [kN]
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Kratownica ptatwiowa K-1

Geometria ukfadu

14
pjzm:rnE{:ﬂmm:zmﬂﬁﬂsﬁnﬁﬁznﬁﬁﬁsﬁmﬁm
bt 2 i 5 HeboH] 4 HlcH 5 HioH 6 HelH 7 HekH 8 i O H

2 3 4 5 6 7 8 9

L.

Listaw eztow

Nr Wezta X[m] Y[m]

1 0.00 0.00

2 0.60 0.00

3 1.80 0.00

4 3.00 0.00

5 4.20 0.00

6 5.40 0.00

7 6.60 0.00

8 7.80 0.00

9 9.00 0.00

10 10.20 0.00

11 11.40 0.00

12 12.60 0.00

13 13.80 0.00

14 15.00 0.00

15 16.20 0.00

16 17.40 0.00

17 18.00 0.00

18 0.00 0.80

19 1.20 0.80

20 2.40 0.80

21 3.60 0.80

22 4.80 0.80

23 6.00 0.80

24 7.20 0.80

25 8.40 0.80

26 9.60 0.80

27 10.80 0.80

28 12.00 0.80

29 13.20 0.80

30 14.40 0.80

31 15.60 0.80

32 16.80 0.80

33 18.00 0.80

Lista materiatow
Nr Materiatu Nazwa E[kPa] Ci ezar wkasny Alfa t
[kN/m 3]

1 St3S 205000000.00 78.50 0.000012
2 S450| 210000000.00 78.50 0.000012

Lista podpor

| Nrpodpory NfW ezta | Kier.X |Kier.Y | Obrét | Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto s¢ |
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(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
1 18 - sztywne - 0.00 0.00 0.00
2 33 sztywne sztywne - 0.00 0.00 0.00

Obci azenia Grupa 1 [Grupa 1]
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Wspétczynniki obci azen
Ymin = 1.00
Ymax = 1.00
Obci azeniaprz estowe
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
Obci az. | Preta obci azenia dziatania
1 17 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
2 18 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
3 19 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
4 20 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
5 21 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
6 22 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
7 23 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
8 24 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
9 25 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
10 26 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
11 27 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
12 28 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
13 29 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
14 30 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
15 31 réwnomierne globalny y -7.60 KN/m - 0.00 1.20
Przemieszczenia Grupa 1
L e L] - -Ea. CEEl. CPHC CPE_
mas;:-*am.m‘_ ] K G ] ) B
Slagal gr‘ﬂr : - 9
Y

Przemieszczenia

Grupa 1
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Nr Wezta V' y[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 -0.717 0.000 -13.459
2 -0.717 -8.073 -13.445
3 0.038 -23.394 -11.781
4 0.486 -37.115 -10.839
5 1.104 -49.089 -9.098
6 1.860 -58.856 -7.121
7 2.717 -66.068 -4.866
8 3.644 -70.471 -2.451
9 4.604 -71.916 0.050
10 5.565 -70.351 2.551
11 6.491 -65.827 4.968
12 7.349 -58.496 7.216
13 8.105 -48.607 9.219
14 8.723 -36.514 10.862
15 9.170 -22.707 12.083
16 9.412 -7.719 12.794
17 9.412 -0.002 12.895
18 9.174 0.000 0.000
19 9.058 -16.059 -12.711
20 8.728 -30.475 -11.396
21 8.217 -43.380 -10.006
22 7.558 -54.303 -8.151
23 6.785 -62.831 -6.019
24 5.930 -68.664 -3.675
25 5.025 -71.600 -1.206
26 4.104 -71.540 1.306
27 3.199 -68.483 3.775
28 2.344 -62.530 6.119
29 1.570 -53.882 8.252
30 0.912 -42.840 10.097
31 0.425 -29.824 11.538
32 0.111 -15.356 12.459
33 0.000 0.000 13.185

Sity wewn etrzne (M) - grupa 1

NFF’N F’J L{l

L.

Sity wewn etrzne (T ) - grupa 1
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Sity wewn etrzne (N) - grupa 1

‘z«

‘l !l

T TR T T -

Obwiednia reakcji w w ezle nr 18
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [KNm] Grupy obci azen
Ry max 0.00 72.89 0.00 1
R, min 0.00 72.89 0.00 1
Obwiednia reakcji w w ezle nr 33
Reakcja ekstremalna R [kN] R, [kN] M, [KNm] Grupy obci azen
Ry max 0.00 73.05 0.00 1
R min 0.00 73.05 0.00 1
Ry max 0.00 73.05 0.00 1
R, min 0.00 73.05 0.00 1
Pas gorny
Geometria
Listaw eziow
Nr Wezla Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20

Materiat
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Nazwa E[MPa] Ci ezarwhasny[kN/m 7] o [1/ °C]
R45 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alem?]  [J 4[em?® [J ,[cm? [Wcm?3 [W [cm?] Nazwa Dlugo $¢
materiatu stupa [m]
HEA 120 25.30 606.00 231.00 106.00 38.50 R45 1.20
Sitly wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 1.72 4.69 -404.60 1.72 4.69 -404.60
2 0.30 2.77 2.34 -404.60 2.77 2.34 -404.60
3 0.60 3.12 0.00 -404.60 3.12 0.00 -404.60
4 0.90 2.77 -2.34 -404.60 2.77 -2.34 -404.60
5 1.20 1.72 -4.68 -404.60 1.72 -4.68 -404.60
ext M Max 0.62 3.12 -0.16 -404.60 - - -
(32]
ext M Min 0.00 - - - 1.72 4.69 -404.60
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T N [KN] M [KNm] Min T N [KN]
[kN] [kN]
1 0.00 1.72 4.69 -404.60 1.72 4.69 -404.60
2 0.30 2.77 2.34 -404.60 2.77 2.34 -404.60
3 0.60 3.12 0.00 -404.60 3.12 0.00 -404.60
4 0.90 2.77 -2.34 -404.60 2.77 -2.34 -404.60
5 1.20 1.72 -4.68 -404.60 1.72 -4.68 -404.60
ext T Max 0.00 1.72 4.69 -404.60 - - -
[1]
ext T Min 1.18 - - - 1.81 -4.53 -404.60
[60]
Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N M [KNm] T [kN] Min N
[kN] [kN]
1 0.00 1.72 4.69 -404.60 1.72 4.69 -404.60
2 0.30 2.77 2.34 -404.60 2.77 2.34 -404.60
3 0.60 3.12 0.00 -404.60 3.12 0.00 -404.60
4 0.90 2.77 -2.34 -404.60 2.77 -2.34 -404.60
5 1.20 1.72 -4.68 -404.60 1.72 -4.68 -404.60
ext N Max 0.00 1.72 4.69 -404.60 - - -
[1]
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ext N Min 0.00 - - - 1.72 4.69 -404.60

[1]

Dane do wymiarowania
Stal:  R45 fd: 225.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:

- w plaszczy znie XoZ - M, = 1.00 .

- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .

-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:

Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.

- Typ elementu - belka jednoprz estowa.

- Typ obci azenia - Obci azenie réwnomiernie rozto zone.

- Przekréj ko ncowy nie ulega spaczeniu.

- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.20 m.

- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a napr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
Klasa przekroju $ciskanego 1
Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N R¢) [KN] 569.25
Nosno ¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 569.25
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 23.850
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukio $¢ pr etawzgl edemosi X ( Ay) 24.519
Smukto s¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 39.713
Smukto $¢ poréownawcza ( A,) 82.11
Smukio $¢ wzgl ednawzgl edemosiX( Ay) 0.299
Smukito $¢ wzgl ednawzgl edemosiY( A, ) 0.484
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.987
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢y) 0.874
Zwichrzenie
Moment krytyczny (M o ) [kNm] 451.30
Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.264
Wspotczynnik zwichrzeniowy ( o) - 0.999
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.20

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
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N =-404.60 kN M x =172KkNm T y = 4.69 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M. * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.885 « 1,0
(py*NRc (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony
N =-404.60 kN M x=172kNm T y = 4.69 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N M: * Bx My *By
. + - + u + Ay = 0.885 « 1,0
Qv RC QL Rx Ry

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
(PX*NRC

Warunek spetniony
N =-404.60kN M x=172kNm T y = 4.69 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M, * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.885 <« 1,0
@y *Nzc @z *Mex Mgy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z = 0.60 m)
N =-404.60 kN M x=312kNm T y = 0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.861 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M. * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.944 » 1,0
@y *Nzc @z *Mex Mgy

Warunek spetniony

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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N

- 0.813 < 1,0
(PX*NRC

Warunek spetniony
N =-404.60kN M x=3.12kNm T y =0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.861 « 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N M, * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.944 » 1,0
(py*NRc (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony
N =-404.60 kN M x=3.12kNm T y = 0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.861 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M: * Bx My *By
. + - + u + Ay = 0.944 1,0
Qv RC QL Rx Ry

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
(PX*NRC

Warunek spetniony

Punktnr 3 (z=1.20 m)
N =-404.60 kN M x =172KkNm T y = -4.68 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M, * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.885 <« 1,0
(py*NRc (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony
N =-404.60kN M x=172kNm T y = -4.68 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * Bx My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MRy

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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Warunek spetniony

N M. * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.885 « 1,0
@y *Nzc @z *Mex Mgy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony
N =-404.60 kN M x=172kNm T y = -4.68 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.798 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N M: * Bx My *By
. + - + u + Ay = 0.885 « 1,0
Qv RC QL Rx Ry

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
(PX*NRC

Warunek spetniony

Punkt nr 4 (z =0.60 m)
N =-404.60kN M x=3.12kNm T y =0.00 kN

Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.861 « 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N M: * Bx My *By
. + - + u + Ay = 0.944 1,0
Qv RC QL Rx Ry

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
(PX*NRC

Warunek spetniony
N =-404.60kN M x=3.12kNm T y =0.00 kN
Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier.

N M. * B My * By
+ + + Ax = 0.861 <« 1,0
(PX*NRC (PL*MRX MFY

Warunek spetniony

N M, * B= My *BY o
+ + + Ay = 0.944 » 1,0
(py*NRc (PL*MRX MRy

Warunek spetniony

N

- 0.813 < 1,0
@ *Nze

Warunek spetniony

N =-404.60 kN M x =3.12kNm T y = 0.00 kN

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem

ze zwichrzeniem
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Sciskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem
N +MX*BX+MY*BY+AX:0.861<1,0
q)x*NRc (PL*MRX MRy
Warunek spetniony
N Me " B My "By, Ay = 0.944 < 1,0
@y *Nzc @z *Mex Mgy
Warunek spetniony
N
= 0.813 < 1,0
¢ *Nre
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie zginanie zginanie $ciskanie
lub zgin. i
rozc.
1 0.00 - - - 0.88
2 0.60 - - - 0.94
3 1.20 - - - 0.88
4 0.60 - - - 0.94
Pas dolny
Geometria
Listaw ezléw
Nr Wezla Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.20
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezarwhasny[kN/m 7] a.[1/ °C]
R45 205000 78.5 0.000012
Przekroj
Nazwa Alem?]  [J 4[em?® [J ,[cm? [Wcm?3 [W [cm?] Nazwa Dlugo $¢
materiatu stupa [m]
RuryKwadr 22.56 333.59 333.59 66.72 66.72 R45 1.20
100x100x6

Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
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Nr punktu z [m] Max M T [KN] N [kN] Min M T [KN] N [kN]
[KNm] [KNm]
1 0.00 0.61 -0.20 102.00 0.61 -0.20 102.00
2 0.30 0.54 -0.26 102.00 0.54 -0.26 102.00
3 0.60 0.46 -0.31 102.00 0.46 -0.31 102.00
4 0.90 0.35 -0.37 102.00 0.35 -0.37 102.00
5 1.20 0.23 -0.43 102.00 0.23 -0.43 102.00
ext M Max 0.00 0.61 -0.20 102.00 - - -
[1]
ext M Min 1.18 - - - 0.24 -0.43 102.00
[60]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T N [KN] M [KNm] Min T N [KN]
[kN] [kN]
1 0.00 0.61 -0.20 102.00 0.61 -0.20 102.00
2 0.30 0.54 -0.26 102.00 0.54 -0.26 102.00
3 0.60 0.46 -0.31 102.00 0.46 -0.31 102.00
4 0.90 0.35 -0.37 102.00 0.35 -0.37 102.00
5 1.20 0.23 -0.43 102.00 0.23 -0.43 102.00
ext T Max 0.00 0.61 -0.20 102.00 - - -
[1]
ext T Min 1.18 - - - 0.24 -0.43 102.00
[60]
Nr punktu z [m] M [kNm] T [KN] Max N M [KNm] T [kN] Min N
[kN] [kN]
1 0.00 0.61 -0.20 102.00 0.61 -0.20 102.00
2 0.30 0.54 -0.26 102.00 0.54 -0.26 102.00
3 0.60 0.46 -0.31 102.00 0.46 -0.31 102.00
4 0.90 0.35 -0.37 102.00 0.35 -0.37 102.00
5 1.20 0.23 -0.43 102.00 0.23 -0.43 102.00
ext N Max 0.00 0.61 -0.20 102.00 - - -
[1]
ext N Min 0.00 - - - 0.61 -0.20 102.00
[1]
Dane do wymiarowania
Stal: R45 fd: 225.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.

Wspétczynniki dlugo
- w plaszczy
- w plaszczy

$ci wyboczeniowej:
Znie XoZ - Ky = 1.00 .
znie YoZ - My = 1.00 .
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-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B,= 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekréj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dilugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.20 m.
- Przekrgj jest spawany w sposéb zmechanizowany.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a napr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
'Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1]
Nosno §é przekrojow
Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 507.60
Nosno §¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 507.60
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiX (M gy) [KNm] 15.011
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie
Smukto $¢ pr etawzgl edemosi X ( A) 31.207
Smukio $¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 31.207
Smukio s¢ poréwnawcza (- Ap) 82.11
Smukto $¢ wzgl ednawzgl edemosi X (  Ay) 0.380
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 0.380
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.990
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢y) 0.990
Zwichrzenie
Moment krytyczny (M o ) [kNm] 1366.98
Smukio ¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A) - 0.121
Wspoiczynnik zwichrzeniowy ( ¢) - 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.20

Punkt nr 1 (z=0.00 m)
N =102.00kN M x=0.61kNm T y =-0.20 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M M
+ +
A*f g, (PL*MRx Mgy

Warunek spetniony

= 0.242 < 1,0

N =102.00kN M x=061KNm T y =-0.20 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
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N My

+ +
A*fq  @u*Me My

Warunek spetniony

= 0.242 < 1,0

N =102.00kN M x=0.61kNm T y =-0.20 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M. My
+ +
A*f g, (PL*MRx Mgy

Warunek spetniony

= 0.242 < 1,0

Punkt nr 2 (z = 0.60 m)
N =102.00kN M x=0.46 kNm T y =-0.31 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M. M,

+ + = 0.231 < 1,0

A*f g, @: *Mex Mgy

Warunek spetniony

N =102.00kN M x =046 kNm T y =-0.31kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M My
+ +
A*f g, (PL*MRx Mgy

Warunek spetniony

= 0.231 < 1,0

N =102.00kN M x =046 KNm T y =-0.31 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M. M,
+ + = 0.231 < 1,0
A*f, @ *Mas Moy

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z=1.20 m)
N =102.00kN M x=023kNm T y =-0.43 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N My

+ +
A*fq  @u*Me My

Warunek spetniony

= 0.217 < 1,0

N =102.00kN M x=023kNm T y =-0.43 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N M. M,
+ + =0.217 < 1,0
A*f, o My

Warunek spetniony
N =102.00kN M x =023 kNm T y =-0.43 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie

N M. M
+ +
A*fy, (PL*MRx Mgy

= 0.217 < 1,0
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Warunek spetniony

ZESTAWIENIE WYNIKOW

nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie sciskanie zginanie zginanie $ciskanie
lub zgin. i
rozc.
1 0.00 - - - 0.24 -
2 0.60 - - - 0.23 -
3 1.20 - - - 0.22 -
Krzy zulce
Geometria

Listaw ezléw

Nr Wezia Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.00
Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezarwhasny[kN/m 7] o [1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 [J 4em? |3 ,Jem® [W,ecm?3 |W[cm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
RuryKwadr 7.36 26.15 26.15 10.46 10.46 St3S 1.00
50x50x4

Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ

L]

Nr punktu z [m] Max M T [kN] N [kN] Min M T [kN] N [KN]
[KNm] [KNm]
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1 0.00 0.00 0.02 84.31 0.00 0.02 84.31
2 0.25 0.00 0.00 84.29 0.00 0.00 84.29
3 0.50 0.00 0.00 84.28 0.00 0.00 84.28
4 0.75 0.00 0.00 84.27 0.00 0.00 84.27
5 1.00 0.00 -0.02 84.26 0.00 -0.02 84.26
ext M Max 0.52 0.00 0.00 84.28 - - -
[32]
ext M Min 0.00 - - - 0.00 0.02 84.31
[1]
Nr punktu X [m] M [kNm] Max T N [KN] M [KNm] Min T N [KN]
[kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.02 84.31 0.00 0.02 84.31
2 0.25 0.00 0.00 84.29 0.00 0.00 84.29
3 0.50 0.00 0.00 84.28 0.00 0.00 84.28
4 0.75 0.00 0.00 84.27 0.00 0.00 84.27
5 1.00 0.00 -0.02 84.26 0.00 -0.02 84.26
ext T Max 0.00 0.00 0.02 84.31 - - -
[1]
ext T Min 0.98 - - - 0.00 -0.02 84.26
[60]
Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N M [KNm] T [kN] Min N
[kN] [kN]
1 0.00 0.00 0.02 84.31 0.00 0.02 84.31
2 0.25 0.00 0.00 84.29 0.00 0.00 84.29
3 0.50 0.00 0.00 84.28 0.00 0.00 84.28
4 0.75 0.00 0.00 84.27 0.00 0.00 84.27
5 1.00 0.00 -0.02 84.26 0.00 -0.02 84.26
ext N Max 0.00 0.00 0.02 84.31 - - -
[1]
ext N Min 0.98 - - - 0.00 -0.02 84.26
[60]
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 215.0 MPa
Stup nie $ciskany osiowo.
Wspétczynniki dlugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - by = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - M= 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mg = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspétczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00.
Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
- Typ elementu - belka jednoprz estowa.
- Typ obci azenia - Moment staly lub zmienny liniowo.
- Przekrgj ko ncowy ulega spaczeniu.
- Dlugo $¢ obliczeniowa stupa na zwichrzenie - 1.00 m.
- Przekrdj nie jest spawany w sposéb zmechanizow any.

Nie uwzgl
Nie wyst

edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
epuj a napr ezenia spawalnicze.

Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
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'Klasa przekroju zginanego wzgl edem osi X 1]
Nosno $é przekrojow

Nosno ¢ przekroju sciskanego (N g¢) [KN] 158.24
Nosno §¢ przekroju rozci aganego (N g ) [KN] 158.24
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosi X (M gy) KNm] 2.249
Nosno s¢ przekroju zginanego wzgl edemosiY (M gy) - -
Wyboczenie

Smukio $¢ pr etawzgl edemosi X ( Ay) 53.050
Smukto s¢ pr etawzgl edemosiY ( A,) 53.050
Smukto s¢ poréwnawcza (- Ap) 84.00
Smukio $¢ wzgl ednawzgl edemosiX( A ) 0.632
Smukto ¢ wzgl ednawzgl edemosiY( Ay) 0.632
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X ( ¢y) 0.929
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY (  ¢y) 0.929
Zwichrzenie

Moment krytyczny (M o ) [kNm] 128.38
Smukto $¢ wzgl edna przy zwichrzeniu ( A - 0.152
Wspoitczynnik zwichrzeniowy ( ¢) - 1.000
Dt. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (L w) [m] 1.00

Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=84.31kN M x=0.00kNm T y =0.02 kN

Osiowe rozci  aganie

N

= 0.533 < 1,0
A * fq

Warunek spetniony
N=8431kN M x=0.00kNm T y = 0.02 kN
Osiowe rozci  aganie

N

= 0.533 < 1,0
A * f,

Warunek spetniony
N=8431kN M x=0.00kNm T y = 0.02 kN
Osiowe rozci  aganie

N

= 0.533 < 1,0
A * fq

Warunek spetniony

Punkt nr 2 (z = 0.50 m)
N=84.28kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
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N My

+ +
A*fq  @u*Me My

Warunek spetniony

= 0.535 < 1,0

N=8428kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci

N M. My
+ +
A*f g, (PL*MRx Mgy

Warunek spetniony

= 0.535 < 1,0

N=84.28kN M x=0.00kNm T y =0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci

N M. M,
+ + = 0.535 < 1,0
A*fy @ *Mas Mzy

Warunek spetniony

Punkt nr 3 (z=1.00 m)
N=84.26 kN M x=0.00kNm T y =-0.02 kN

Osiowe rozci  aganie

N

= 0.532 < 1,0
A * fq

Warunek spetniony
N=84.26 kN M x=0.00kNm T y =-0.02 kN
Osiowe rozci  aganie

N

= 0.532 < 1,0
A * f,

Warunek spetniony
N=8426 kN M x=0.00kNm T y =-0.02 kN
Osiowe rozci  aganie

N

= 0.532 < 1,0
A * fq

Warunek spetniony

Punkt nr 4 (z = 0.50 m)
N=84.28kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci

N M. M,
+ + = 0.535 < 1,0
A*fy @ *Mas Mzy

Warunek spetniony

N=8428kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci

N M. M
+ +
A*fy, (PL*MRx Mgy

= 0.535 < 1,0

aganie

aganie

aganie

aganie
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Warunek spetniony
N=8428kN M x=0.00kNm T y = 0.00 kN
Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozci aganie
N My M
+ + = 0.535 < 1,0
Axf, @= *Mas May
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie sciskanie Zginanie zginanie sciskanie
lub zgin. i
rozc.
1 0.00 0.53 - - - -
2 0.50 - - - 0.53 -
3 1.00 0.53 - - - -
4 0.50 - - - 0.53 -
Platew P}-2
IPE 180
I s
Tk
IPE 180 - Stal: ST3S
H [mm] 180.0 A [cm 2] 23.90
B [mm] 91.0 J « [cm 4 1317.00
T; [mm] 8.0 J |y [em 4 100.90
T, [mm] 5.3 W/ . [cm J] 146.30
W, [cm 9 22.16
| I
Listaprz  eset
Nrprz esta | Dlugo $¢[m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 4.20 IPE 180 przegub nieprzesuwny przegub przesuw ny
Lista obci azen grupal
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il
? 4200 %

Nr Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b[m] Co[mm]

0 rownomierne 7.53 - 0.00 4.20 -
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 1.000

Wykresy MNT dla prz estanrl

L)

Ugi ecie spr ezyste dla prz estanrl

Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezar wkasny
grupal
X [m] 0.000 0.840 1.680 2.100 2.940 3.780 4.165
Y [cm] 0.000 0.686 1.100 1.155 0.922 0.334 0.000

Przestonr1

Dane prz esta:

Przekréj: 180.0 x 5.3; 91.0 x 8.0
A=23900cm 2
l,=1317.000cm *
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W =146.300cm 3
Klasa przekroju na zginanie: 1
Wspétczynnik redukcyjny Y = 0.000
Dlugo s¢ prz esta: 4.200 m
Klasa stali prz esta: St3S
Wspétczynnik momentow B =1.000
Najwi ekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.000 m
Nosno $ci przekroju:
Stan krytyczny
My = 33.656 kNm M v max = 33.656 KNm
Vy =118.964 kN
Warunki no  $nosci
Dla momentu dodatniego x = 2.100 m
Sity: M ymax = 17.056 KNm vV, =0.000 kN
Odleglto s¢ mi edzy st ezeniami pasa gornego: 4.200 m
Stan krytyczny
Wspotczynnik zwichrzenia: ¢, = 1.000
- = 0.507 <= 1
(PL *M rx
My
= 0.507 <= 1
Moy
Dla momentu minimalnego x = 0.000 m
Sity: M ymin = 17.056 KNm vV, =0.000 kN
Odleglo $¢ mi edzy st ezeniami pasa dolnego: 4.200 m
Stan krytyczny
Wspotczynnik zwichrzenia: ¢, = 1.000
- = 0.000 <= 1
(PL *M rx
My
= 0.000 <= 1
Moy
Dla ekstremalnej sity poprzecznej
Sity: V. ymax = 16.244 kN vV, =118.964 kN
L = 0.137
Sprawdzenie ugi  ecia granicznego
Ugi ecie maksymalne: U o= 1.155 jest mniejsze od ugi ecia dopuszczalnego: U dop = 1.200 cm

Podci ag P-1
Geometria uktadu
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i
‘ przek24x30 |

% //F/
2.700

Lista prz  esel

Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa

1 2.70 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna

Lista przekrojow

Nr.przekroju Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Typ

1 1 2.70 przek24x30

Lista typéw przekrojow

Nazwa h [m] b [M] b et M 0B ep M h u[m h p[m a8 .[m & ,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 - - - - 0.03 0.03
przek24x30 0.30 0.24 - - - - 0.03 0.03

Lista podpor

Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obrot Sprezysto $¢ | Sprezysto s¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[KN/m] [KN/m] [KNm/rad]
1 1 - sztywne | sztywne - 0.00 -
2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 -

Listaobci  azen Grupal

Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]

1 ownomierne 0.00 - 0.00 2.70
Maksymalny wspoétczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 1.000

Lista obci azen Ci ezar Wlasny

Nr |Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b [m]
2 ownomierne 1.80 - 0.00 2.70
Staty wspotczynnik obci azenia: 1.100

Wykresy MNT dla prz estanrl

Dane do wymiarowania
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Materiaty

Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj
hakow i zakladow) G=9.58 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]

0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0

0.41 0.92 0.92 1.33 2.26 2 0

0.81 1.52 1.52 1.33 2.26 2 0

1.22 1.79 1.79 1.33 2.26 2 0

1.62 1.73 1.73 1.33 2.26 2 0

2.03 1.35 1.35 1.33 2.26 2 0

2.43 0.65 0.65 1.33 2.26 2 0

2.70 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0

ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A s | przyj] ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]

0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0

0.41 0.92 0.92 1.33 2.26 2 0

0.81 1.52 1.52 1.33 2.26 2 0

1.22 1.79 1.79 1.33 2.26 2 0

1.62 1.73 1.73 1.33 2.26 2 0

2.03 1.35 1.35 1.33 2.26 2 0

2.43 0.65 0.65 1.33 2.26 2 0

2.70 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0

STAN GRANICZNY WYTKOWANIA:
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PRZESEO NR 1
Poto zenie x [m] Moment maksymalny Moment minimalny Rysy dotem Rysy gor a
charakterystyczny charakterystyczny [mm] [mm]
I\/Lkmax [kNm] Mkmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
0.41 0.78 0.78 0.000 0.000
0.81 1.28 1.28 0.000 0.000
1.22 1.51 1.51 0.000 0.000
1.35 1.53 1.53 0.000 0.000
1.64 1.46 1.46 0.000 0.000
2.05 1.12 1.12 0.000 0.000
2.45 0.51 0.51 0.000 0.000
2.70 0.00 0.00 0.000 0.000
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=2.59 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=2.700 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
$=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 2.67 173.59 0
PODPORA PRAWA PESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=2.700 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
$=20.3cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg przekroju O 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 2.67 173.59 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.35 0.008
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
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Ugi ecie w stanie zarysowanym

Tabela ugi

edé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]

Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.35 0.036
1 1

Podpora nr 0.000 - - -
2

Podci ag P-2

Geometria uktadu

Listaprz  eset

| przek24x30

3.160

Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 3.16 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Typ
1 1 3.16 przek24x30
Lista typow przekrojow
Nazwa h [m] b [m] b et M B ep M h u[m h p[m a8 [m & ,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 - - - - 0.03 0.03
przek24x30 0.30 0.24 - - - - 0.03 0.03

Lista podpor

Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obroét Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrét)
[KN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - sztywne | sztywne - 0.00 -
2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 -
Lista obci azen Grupal
| Nr [Nrprz esta | Rodzaj P \ P, \ a[m] | b [m]
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspétczynnik obci azenia: 1.000
Listaobci  azen Ci ezar Wlasny
Nr |Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b [m]
0 ownomierne 1.80 - 0.00 3.16
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Staty wspétczynnik obci azenia: 1.100

Dane do wymiarowania

Materiaty

Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci ec¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci

ezar stali przyj

hakoéw i zaktadow) G=11.21 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
0.42 1.14 1.14 1.33 2.26 2 0
0.84 1.93 1.93 1.33 2.26 2 0
1.26 2.37 2.37 1.33 2.26 2 0
1.69 2.46 2.46 1.33 2.26 2 0
2.11 2.20 2.20 1.33 2.26 2 0
2.53 1.58 1.58 1.33 2.26 2 0
2.95 0.62 0.62 1.33 2.26 2 0
3.16 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A » | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
0.42 1.14 1.14 1.33 2.26 2 0
0.84 1.93 1.93 1.33 2.26 2 0
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1.26 2.37 2.37 1.33 2.26 2 0
1.69 2.46 2.46 1.33 2.26 2 0
2.11 2.20 2.20 1.33 2.26 2 0
2.53 1.58 1.58 1.33 2.26 2 0
2.95 0.62 0.62 1.33 2.26 2 0
3.16 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
STAN GRANICZNY W2YTKOWANIA:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x [m] Moment maksymalny Moment minimalny Rysy dotem Rysy gor a
charakterystyczny charakterystyczny [mm] [mm]
I\/Lkmax [kNm] Mkmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
0.42 0.97 0.97 0.000 0.000
0.84 1.64 1.64 0.000 0.000
1.26 2.01 2.01 0.000 0.000
1.58 2.09 2.09 0.000 0.000
1.71 2.08 2.08 0.000 0.000
2.13 1.84 1.84 0.000 0.000
2.55 1.30 1.30 0.000 0.000
2.98 0.46 0.46 0.000 0.000
3.16 0.00 0.00 0.000 0.000
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=3.03 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.160 m; strzemiona 0 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 3.13 173.59 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.160 m; strzemiona O 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju O 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 3.13 173.59 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
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Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.58 0.014
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.58 0.067
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Podci ag P-3

Geometria ukfadu

i przek24x30 |

Listaprz  eset
Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 3.83 przegubowo przesuwna przegubowo nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Typ
1 1 3.83 przek24x30
Lista typéw przekrojow
Nazwa h [m] b[m] b et M b e M h u[m h p[m g .[m a ,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 - - - - 0.03 0.03
przek24x30 0.30 0.24 - - - - 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obroét Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[kN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - sztywne | sztywne - 0.00 -
2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00 -

Lista obci azen Grupal
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i przek24x30

Nr |Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b [m]

1 sita 15.80 0.70 3.83
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Listaobci  azen Ci ezar Wlasny

i przek24x30

Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]

1 ownomierne 1.80 0.00 3.83
Staty wspétczynnik obci azenia: 1.100
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na scinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczhaci ec¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
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Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzg| edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zaktadow) G=16.99 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj] ete A 41 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 3.39 3 0
0.41 6.76 6.76 1.33 3.39 3 0
0.83 11.13 11.13 2.03 3.39 3 0
1.24 10.65 10.65 1.94 3.39 3 0
1.66 9.83 9.83 1.78 3.39 3 0
2.07 8.67 8.67 1.57 3.39 3 0
2.49 7.17 7.17 1.33 3.39 3 0
2.90 5.33 5.33 1.33 3.39 3 0
3.32 3.15 3.15 1.33 3.39 3 0
3.73 0.63 0.63 1.33 3.39 3 0
3.83 0.00 0.00 1.33 3.39 3 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A s | przyj] ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
0.41 6.76 6.76 1.33 2.26 2 0
0.83 11.13 11.13 1.33 2.26 2 0
1.24 10.65 10.65 1.33 2.26 2 0
1.66 9.83 9.83 1.33 2.26 2 0
2.07 8.67 8.67 1.33 2.26 2 0
2.49 7.17 7.17 1.33 2.26 2 0
2.90 5.33 5.33 1.33 2.26 2 0
3.32 3.15 3.15 1.33 2.26 2 0
3.73 0.63 0.63 1.33 2.26 2 0
3.83 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
STAN GRANICZNY W2ZYTKOWANIA:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x [m] Moment maksymalny Moment minimalny Rysy dotem Rysy gor a
charakterystyczny charakterystyczny [mm] [mm]
Mkmax [kNm] NLkmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 0.000 0.000
0.41 5.73 5.73 0.084 0.000
0.83 9.43 9.43 0.166 0.000
1.24 9.03 9.03 0.157 0.000
1.66 8.33 8.33 0.142 0.000
1.76 8.13 8.13 0.138 0.000
211 7.26 7.26 0.119 0.000
2.52 5.97 5.97 0.090 0.000
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2.94 4.39 4.39 0.000 0.000
3.35 2.52 2.52 0.000 0.000
3.77 0.36 0.36 0.000 0.000
3.83 0.00 0.00 0.000 0.000
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdw i zaktadow) G s=3.67 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =36.98 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.830 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion O 6 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 16.70 173.59 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =36.98 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.830 m; strzemiona 0 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 6 Ls [M] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego V. g2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 6.68 173.59 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWiasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.76 0.097
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 1.76 0.608
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
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Podci ag P-4

Geometria uktadu

I I
| przek40x40 I 40x100

| przek40x40 |

3.060 T’ 11.000

1" 3080

Lista prz  esel
Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 3.06 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna
2 11.00 | przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna
3 3.06 | przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna
Lista przekrojow
Nr.przekroju Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Typ
1 1 3.06 przek40x40
2 2 11.00 40x100
3 3 3.06 przek40x40
Lista typéw przekrojow
Nazwa h [m] b[m] b et M b e M h u[m h p[m g [m a ,[m]
40x100 1.00 0.40 - - - - 0.05 0.05
przek40x40 0.40 0.40 - - - - 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obroét Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[kN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - sztywne | sztywne - 0.00
2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00
3 3 sztywne sztywne - 0.00 0.00
4 4 sztywne sztywne - 0.00 0.00
Listaobci  azen Grupal
i przek40x40 i 40x100 i przekd0x40 |
Nr |Nrprz esla Rodzaj P P, a[m] b [m]
1 ownomierne 6.84 - 0.18 16.94
2 ownomierne 29.80 - 0.18 16.94
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspétczynnik obci azenia: 1.000
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Listaobci  azen Ci ezar Wlasny
i przekd0x40 i 40x100 i przek40x40 |
Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]
12 réwnomierne 4.00 - 0.00 3.06
13 réwnomierne 10.00 - 3.06 14.06
14 réwnomierne 4.00 - 14.06 17.12
Staty wspotczynnik obci azenia: 1.100
Reakcje - Grupal
Nr Podpory R 4 [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 0.00 8.33 0.00
2 0.00 298.71 0.00
3 0.00 298.71 0.00
4 0.00 8.33 0.00
Reakcje - Ci  ezar Wlasny
Nr Podpory R 4 [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 0.00 -3.47 0.00
2 0.00 70.71 0.00
3 0.00 70.71 0.00
4 0.00 -3.47 0.00
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B45
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief [MPa] 23.30
Klasa stali na scinanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali vd [MPa] 210.00
Klasa stali na zginanie 18G2
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 310.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 20
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 20
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na scinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 8
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
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Ugi ecie od obci azenia diugotrwalego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzg| edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki wynosi (bez
hakow i zaktadow) G=440.30 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj] ete A 41 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 5.12 6.28 2 0
0.28 0.91 0.91 5.12 6.28 2 0
3.06 -158.73 -158.73 5.12 6.28 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A , | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 5.12 6.28 2 0
0.77 -4.10 -4.10 5.12 6.28 2 0
0.79 -4.63 -4.63 5.12 9.42 3 0
2.29 -83.17 -83.17 7.50 9.42 3 0
2.32 -85.30 -85.30 7.70 15.70 5 0
3.06 -158.73 -158.73 14.83 15.70 5 0
Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zaktadow) G=440.30 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj] ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 -158.73 -158.73 12.80 21.98 7 0
5.50 561.82 561.82 19.76 21.98 7 0
11.00 -158.73 -158.73 12.80 21.98 7 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORn:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A » | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 -158.73 -158.73 12.80 15.70 5 0
11.00 -158.73 -158.73 12.80 15.70 5 0
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Wyniki dla zginania
Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zaktadow) G=440.30 kG.
ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj] ete A 41 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
Mdmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 -158.73 -158.73 12.80 15.70 5 0
2.78 0.91 0.91 12.80 15.70 5 0
3.06 0.00 0.00 12.80 15.70 5 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORx:
PRZESEO NR 3
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A | przyj ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
Mdmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 -158.73 -158.73 14.83 15.70 5 0
3.06 0.00 0.00 12.80 15.70 5 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdéw i zaktadow) G s=51.81 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =128.29 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.060 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
s=27.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=37.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 8 Ls [M] (Warto ¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
27.8 0.00 4.52 800.72 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =149.86 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =3.060 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
s=27.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=37.0cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion [ 8 Ls [M] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
27.8 0.00 114.47 800.72 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
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pr ety odgi ete (bez hakdw i zaktadow) G s=51.81 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 2
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =279.85 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=11.000 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
§=27.7cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=60.0 cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 8 Ls [M] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes [cm] bezwzgl edna) V sciskanego V. 4, | przekroju O 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 262.02 2055.90 0
PODPORA PRAWA PRESEA NR 2
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =279.85 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ,=11.000 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
§=27.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=60.0 cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion 0 8 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 262.02 2055.90 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdw i zaktadow) G s=51.81 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 3
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =149.86 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.060 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
s=27.7 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=37.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 8 Ls [M] (Warto ¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes [cm] bezwzgl edna) V sciskanego V. 4 | przekroju O 16
[kN] [kN]
27.8 0.00 114.47 800.72 0
PODPORA PRAWA PRESEA NR 3
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $nos¢ przekroju betonowego V a1 =149.86 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.060 m; strzemiona 0 8mm 2-ci eteco
s=27.7 cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=37.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion 0 8 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
27.8 0.00 4.52 800.72 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:

Ci ezarWilasny

Grupal
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Ugi ecie w stanie spr ezystym

Tabela ugi  eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.99 -0.068
1 1
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 5.50 0.573
2 2
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.07 -0.068
3 3
Podpora nr 0.000 - - -
4
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 1.99 -0.251
1 1
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 5.50 2.826
2 2
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 1.07 -0.251
3 3
Podpora nr 0.000 - - -
4

Geometria uktadu

Podci ag (sko sny) P-5

L

| przek24/60

przek24/60 |

6.380

b
2.470

Listaprz  eset
Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 6.38 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna
2 2.17 | przegubowo nieprzesuwna przegubowo nieprzesuwna
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Dane do wymiarowania

Materiaty

Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief [MPa] 10.60
Klasa stali na $cinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj
hakow i zaktadow) G=64.39 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 1

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.82 5.65 5 0
2.61 62.28 62.28 5.42 5.65 5 0
6.38 -70.24 -70.24 2.82 5.65 5 0
ZBROJENIE GLOWNE - GOR::
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.82 3.39 3 0
4.79 17.92 17.92 2.82 3.39 3 0
4.84 15.74 15.74 2.82 6.78 6 0
6.38 -70.24 -70.24 6.14 6.78 6 0

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj
hakéw i zaktadow) G=64.39 kG.

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez
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ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 -70.24 -70.24 2.82 3.39 3 0
2.17 0.00 0.00 2.82 3.39 3 0
ZBROJENIE GLOWNE - GOR:
PRZESEO NR 2
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A , | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 -70.24 -70.24 6.14 6.78 6 0
0.54 -52.68 -52.68 4.55 6.78 6 0
0.56 -52.09 -52.09 4.50 5.65 5 0
1.63 -17.56 -17.56 2.82 5.65 5 0
1.65 -16.97 -16.97 2.82 3.39 3 0
2.17 0.00 0.00 2.82 3.39 3 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=8.88 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =58.57 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=5.795 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
$=40.0 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes [cm] bezwzgl edna) V sciskanego V. 4 | przekroju O 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 48.01 366.46
PODPORA PRAWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.585m No $no ¢ przekroju betonowego V a1 =59.99 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=5.795 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
$=40.0 cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci etes [cm] bezwzgl edna) V sciskanego V. 4 | przekroju O 16
[kN] [kN]
8.0 0.58 70.02 366.34 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i

pr ety odgi

ete (bez hakoéw i zaktadow) G

PODPORA LEWA PRESEA NR 2

Odcinek

scinania L

.=0.000m No

+=8.88 kG.

$no ¢ przekroju betonowego V

a1 =59.99 kN
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Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L ¢=2.170 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=40.0 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0 cm
Rozstaw Dilugo s¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16
(kN] (kN]
40.0 0.00 32.37 366.46 0
PODPORA PRAWA PEBLA NR 2
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =55.74 kN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L ¢=2.170 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=40.0 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-Ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 32.37 366.46 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Grupal
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 2.87 0.188
1 1
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 0.92 -0.018
2 2
Podpora nr 0.000 - - -
3
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 2.87 1.173
1 1
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 0.92 -0.099
2 2
Podpora nr 0.000 - - -
3
Stup  S-1

Parametry ogélne

Zato zenia

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat

Beton:

Stal zbrojeniowa:
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| Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

b

h [m] 0.62
b, [m] 0.24
'Otulina | [m] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.15
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.1790
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno sci

J[x] [m?] 0.0048
J[z] [m?] 0.0007
Wysokos¢ stupa

L col [m] 6.07
Diugo $¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 6.0700
I ox [m] 6.0700
Obci azenia
| onr | typ P 1 [kN] [P 5 [KN] | a[m] grupa  ptaszczyzna

Sity wewn etrzne bez uwzgl ednienia wptywu smukio $ci stupa
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna

sita  sciskaj aca [kN] 22.58
moment zginajacy M, [kNm] 0.47
moment zginajacy M [kNm] 0.47
Przekroj 2. podpora dolna

sita  sciskaj aca [KN] 22.58
moment zginajacy M, [kNm] 0.47
moment zginajacy M [kNm] 0.47

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , OSi

aga maximum
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sita  sciskaj aca [KN] 22.58
moment zginajacy M, [kNm] 0.47
moment zginajacy M [kNm] 0.47
Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum

sita  sciskaj aca [KN] 22.58
moment zginajacy M, [kNm] 0.47
moment zginajacy M [kNm] 0.47

Wyniki oblicze n

Zbrojenia:

Przekréj 1. podpora gérna

Nosnosé 1: 0.0126

Rozto zenie pr etéw w stupie

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
. . 62.0(
24.00

Przekréj 2. podpora dolna

Nosnosé 2: 0.0126

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00

Rozto zenie pr etéw w stupie
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Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum

Nosnosé 3: 0.0126

Rozto zenie pr

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
62.0C

Przekréj 4. uktad sit, gdzie M
Nosnosé 4: 0.0126

x 0Si aga maximum

Rozto zenie pr

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
62.0C
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Stup S-2

Parametry ogélne

Zalo zenia

Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju: prostok atny
Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bln.l

h [m] 0.62
by [m] 0.24
'Otulina C[m] ] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.15
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.1790
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno  sci

J[x] [m%] 0.0048
J[z] [m%] 0.0007
Wysokos¢ stupa

L col [m] 8.39
Dilugo s$¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 8.3900

| ox [m] 8.3900
Obci azenia
L nr ] typ P 1 [kN] P 5 [KN] | a[m] b [m] grupa  plaszczyzna

Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl

ednieniem wplywu smukio $ci stupa
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Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 31.21
moment zginajacy M, [kNm] 0.88
moment zginajacy M [kNm] 0.92
Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 31.21
moment zginajacy M, [kNm] 0.88
moment zginajacy M [kNm] 0.92
Przekroj 3. uktad sit, gdzie M ; 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 31.21
moment zginajacy M, [kNm] 0.88
moment zginajacy M~ [kNm] 0.92
Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 31.21
moment zginajacy M, [kNm] 0.88
moment zginajacy M [kNm] 0.92

Wyniki oblicze A

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0242

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
Rozto zenie pr etéw w stupie
. . 62.0C
24.00

Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0242

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 28.00 16.00

2 -9.00 9.33 16.00

3 -9.00 -9.33 16.00




Projekt: Sala gimnastyczna

Autor : Bogustaw Piech

Strona 52
2016-06- 10

Rozto zenie pr

4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
. . 62.0C
24.00

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M
Nosnosé 3: 0.0242

, 0Si aga maximum

Rozto zenie pr

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
. . 62.0(
24.00

Przekréj 4. uktad sit, gdzie M
Nosnosé 4: 0.0242

x 0Si aga maximum

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00

Rozto zenie pr

etéw w stupie
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Stup  S-3
Parametry ogélne
Zalo zenia
Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem
Typ przekroju: prostok atny
Materiat
Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bln.l
h [m] 0.62
b, [m] 0.24
'Otulina [ [m] ] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)
Pole przekroju
A [m?] 0.15
Promie n bezwladno sci
i[x] [m] 0.1790
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno  sci
J[X] [m?] 0.0048
J[z] [m?] 0.0007
Wysokos¢ stupa
Lol [m] 10.11
Dlugo s$¢ wyboczeniowa - dana
[ oz [m] 10.1100
| ox [m] 10.1100
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Obci azenia
L onr | typ P [P 5 [KN] | a[m] b [m] grupa  ptaszczyzna
Sity wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gorna
sita  sciskaj aca [KN] 37.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.78
moment zginajacy M [kNm] 1.40
Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 37.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.78
moment zginajacy M [kNm] 1.40
Przekréj 3. uktad sit, gdzie M ; 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 37.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.79
moment zginajacy M [kNm] 1.40
Przekroj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 37.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.79
moment zginajacy M [kNm] 1.40

Wyniki oblicze o}

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0325

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
Rozto zenie pr etéw w stupie
. . 62.0(
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Przekréj 2. podpora dolna

Nosnosé 2: 0.0325

Rozto zenie pr

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M

Nosnosé 3: 0.0326

, 0Si aga maximum

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
. . 62.0(
24.00

Rozto zenie pr

Przekroj 4. uktad sit, gdzie M

Nosnosé 4: 0.0326

x 0Si aga maximum

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
. . 62.0(
24.00

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 28.00 16.00

2 -9.00 9.33 16.00

3 -9.00 -9.33 16.00
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4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
Rozto zenie pr etow w stupie
. . 62.0C
24.00
Stup S-3a
Parametry ogélne
Zato zenia
Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem
Typ przekroju: prostok atny
Materiat
Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny
Dane geometryczne
Wymiary przekroju
bln.l
h [m] 0.62
b, [m] 0.24
'Otulina | [m] 0.03 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)
Pole przekroju
Ac [m?] 0.15
Promie 1 bezwtadno sci
i[x] [m] 0.1790
i[z] [m] 0.0693
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Momenty bezwtadno sci
J[x] [m“] 0.0048
J[Z] [m?] 0.0007
Wysoko s¢ stupa
Lol [m] 9.38
Diugo $¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 9.3800
[ ox [m] 9.3800
Obci azenia
[ [ typ P kNl [P ,kN] [ a[m] b[m]  grupa  plaszczyzna
Sity wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wptywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [KN] 34.89
moment zginajacy M, [kNm] 0.72
moment zginajacy M [kNm] 1.18
Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 34.89
moment zginajacy M, [kNm] 0.72
moment zginajacy M [kNm] 1.18
Przekroj 3. uktad sit, gdzie M ; 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 34.89
moment zginajacy M, [kNm] 0.73
moment zginajacy M [kNm] 1.18
Przekroj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [kN] 34.89
moment zginajacy M, [kNm] 0.73
moment zginajacy M [kNm] 1.18

Wyniki oblicze o}

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0280

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm]

1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00

Rozto zenie pr etéw w stupie
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Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0280

62.0C

Rozto zenie pr

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
62.0C

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M
Nosnosé 3: 0.0280

, 0Si aga maximum

Rozto zenie pr

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
etéw w stupie
62.0C
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Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0280
Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 28.00 16.00
2 -9.00 9.33 16.00
3 -9.00 -9.33 16.00
4 -9.00 -28.00 16.00
5 9.00 28.00 16.00
6 9.00 9.33 16.00
7 9.00 -9.33 16.00
8 9.00 -28.00 16.00
Rozlo zenie pr etow w stupie
P 62.0C
24.00
Stup S-4
Dane geometryczne
Wymiary EC przekroju
'h [ [mm] | 300.0 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)
Pole przekroju
A [cm? 706.86
Momenty bezwtadno  sci
J[x] [cm*] 39760.7820
J[z] [cm*] 39760.7820
Wysokos¢ stupa
L col [m] 6.60
Wspotczynniki dlugo $ci wyboczeniowej
1y 1.00
Hy 1.00

Obci azenia
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A
Obci azenia
nr typ P | [kN] P, [kN] a[m] b [m] grupa pfaszczyzna
1 sifa -298.00 0.00 0.00 6.60 1 ZoX
pionowa
[kN]
Sitly wewn etrzne stupa
Ptaszczyzna ZoX
x [m] N [kN] T [kN] M [kNm]
0.000 -298.000 0.000 -0.000
3.300 -298.000 0.000 0.000
6.600 0.000 -0.000 0.000
Dane do wymiarowania
Klasa betonu C35/45
Parametry zbrojenia
Srodek ci  ezko sci zbrojenia a,=35mm
Klasa ekspozycji XC1
Klasa konstrukcji S4
Prety podiu zne
Srednica pr  etéw gtéwnych 16mm)
Granica plastyczno sci stali 500.00MPa
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Zbrojenie tylko w gtéwnej cz esci przekroju TAK
llo s¢ strefzrd znym zbrojeniem gtéwnym 3

Wyniki dla stref zbrojenia gtéwnego:

Uwaga!!! Strefy zbrojenia s a humerowane od dotu stupa.
Strefanr: 1
Ls [m] N [kN] M y [KNm] M , [KNm] M gy Mgz | o A [cm 7]
[KNm] [KNm]
2.20 -313.75 0.0 0.0 19.87 19.87 4 8.04
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4
Z* [mm] 0.00 115 0 -115
Y* [mm] 115 0 -115 -0
d [mm] 16 16 16 16

* - wspohrz edne pr etébw podawane s g zawsze wzgl edem srodkaci ezko sci prostok  atnej,
gtébwnejcz  esci przekroju (o wymiarach bw na h)

** - momenty obliczeniowe wyznaczone metod a "sztywno sci nominalnej”
Strefa nr: 2
o o
Ls [m] N [KN] M y [KNm] M , [kNm] M gy Mgz | ng Ag [cm 7]
[KNm] [KNm]
2.20 -308.50 0.0 0.0 19.17 19.17 4 8.04
Rozkiad zbrojenia
Nr 1 2 3 4
Z* [mm] 0.00 115 0 -115
Y* [mm] 115 0 -115 -0
d [mm] 16 16 16 16

* - wspotrz edne pr etéw podawane s g zawsze wzgl edem srodkaci ezko sciprostok  atnej,
gtéwnej cz  esci przekroju (o wymiarach bw na h)
** - momenty obliczeniowe wyznaczone metod a "sztywno $ci nominalnej”

Strefa nr: 3

| Ls[m] INIkN] M| [kKNm] M ,[KNm] [ M gge | Mg~ \ | b | Agem 7
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[KNm] [KNm]
2.20 -303.25 0.0 0.0 18.49 18.49 4 8.04
Rozklad zbrojenia
Nr 1 2 3 4

Z* [mm] 0.00 115 0 -115

Y* [mm] 115 0 -115 -0

d [mm] 16 16 16 16
* - wspotrz edne pr etéw podawane s g zawsze wzgl edem srodkaci ezko sci prostok  atnej,
gtébwnej cz  esci przekroju (o wymiarach bw na h)

** - momenty obliczeniowe wyznaczone metod a "sztywno $ci nominalnej”
Rdzern Rdz-1

Parametry ogélne
Zalo zenia
Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem
Typ przekroju: prostok atny

Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bln.l

h [m] 0.24
b, [m] 0.24
'Otulina C[m] ] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.06
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.0693
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno sci

J[X] [m?] 0.0003
J[Z] [m“] 0.0003
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Wysoko s¢ stupa
L col [m] 6.28
Diugo $¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 6.2800
| ox [m] 6.2800
Obci azenia
L onr | typ P 1 [kN] P 5 [KN] | a[m] b [m] grupa  plaszczyzna
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wplywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 9.04
moment zginajacy M, [kNm] 0.09
moment zginajacy M [kNm] 0.19
Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 9.04
moment zginajacy M, [kNm] 0.09
moment zginajacy M [kNm] 0.19
Przekréj 3. uktad sit, gdzie M ; 0Si  aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 9.04
moment zginajacy M, [kNm] 0.10
moment zginajacy M [kNm] 0.19
Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 9.04
moment zginajacy M, [kNm] 0.10
moment zginajacy M [kNm] 0.19

Wyniki oblicze n

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0198

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie

Przekroj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0198

24.00

24.0C

\ Nr | Wspotrz edna

Wspohz edna

Srednica [mm]
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rfcm] s[cm]
1 -9.00 9.00 12.00
2 -9.00 -9.00 12.00
3 9.00 9.00 12.00
4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr etow w stupie

Przekroj 3. uktad sit, gdzie M

Nosnosé 3: 0.0200

24.00

; 0Si  aga maximum

24.0C

Nr Wspbétrz edna Wspohz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr

Przekréj 4. uktad sit, gdzie M

Nosnosé 4: 0.0200

etoéw w stupie

24.00

x 0Si aga maximum

24.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr

Parametry ogélne

Zalo zenia

etow w stupie

24.00

24.0C

Rdzen Rdz-la

Typ oblicze n:

wymiarowanie

Zagadnienia:

sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju:

prostok atny

Materiat
Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2

Stup monolityczny
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Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bln.l

h [m] 0.24
b, [m] 0.24
'Otulina | [m] 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.06
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.0693
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno sci

J[x] [m%] 0.0003
J[z] [m?] 0.0003
Wysokos¢ stupa

L col [m] 7.40
Dlugo s$¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 7.4000
I ox [m] 7.4000
Obci azenia
[ nr | typ P [P 5 [KN] | a[m] grupa  plaszczyzna
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wpltywu smukio $ci stupa

Przekréj 1. podpora gérna

sita  sciskaj aca [KN] 10.66
moment zginajacy M, [kNm] 0.13
moment zginajacy M [kNm] 0.27
Przekroj 2. podpora dolna

sita  sciskaj aca [KN] 10.66
moment zginajacy M, [kNm] 0.13
moment zginajacy M [kNm] 0.27
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum

sita  sciskaj aca [kN] 10.66
moment zginajacy M, [kNm] 0.14
moment zginajacy M~ [kNm] 0.27
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Przekroj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si  aga maximum

sita  sciskaj aca [kN] 10.66
moment zginajacy M, [kNm] 0.14
moment zginajacy M [kNm] 0.27

Wyniki oblicze o)

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0277

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr etéw w stupie

Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0277

24.00

24.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr etéw w stupie

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M
Nosnosé 3: 0.0280

24.00

, 0Si aga maximum

24.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozto zenie pr etéw w stupie

24.00

24.0C
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Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0280

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]

rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 12.00

2 -9.00 -9.00 12.00

3 9.00 9.00 12.00

4 9.00 -9.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie

24.0C

24.00

Rdzern Rdz-2

Parametry ogélne

Zalo zenia

Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju: prostok atny
Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bln.l

h [m] 0.36

b, [m] 0.24
'Otulina [ [m] ] 0.03 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.09
Promie n bezwtadno sci
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i[x] [m] 0.1039
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno  sci
J[x] [m*] 0.0009
J[z] [m%] 0.0004
Wysokos¢ stupa
L col [m] 6.30
Dilugo s$¢ wyboczeniowa - dana
| oz [m] 6.3000
| ox [m] 6.3000

Obci azenia

nr typ P {[kN] P, [kN] a[m] b [m] grupa  pfaszczyzna
1 sifa 7.00 0.00 0.00 6.30 1 Yoz
pionowa
[kN]

Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wplywu smukio $ci stupa

Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [kN] 20.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.25
moment zginajacy M [kNm] 0.45

Przekréj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 20.61
moment zginajacy M, [kNm] 0.25
moment zginajacy M [kNm] 0.45

Przekroj 3. uktad sit, gdzie M ; 0Si  aga maximum

sita  sciskaj aca [KN] 20.61

moment zginajacy M, [kNm] 0.25

moment zginajacy M [kNm] 0.45

Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum

sita  sciskaj aca [kN] 20.61

moment zginajacy M, [kNm] 0.25

moment zginajacy M [kNm] 0.45

Wyniki oblicze A

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0382

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozto zenie pr etéw w stupie
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Przekréj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0382

|

24.00

36.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M
Nosnosé 3: 0.0384

24.00

, 0Si aga maximum

36.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie

Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M
Nosnosé 4: 0.0384

24.00

x 0Si aga maximum

36.0C

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie

|

24.00

36.0C
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Rdzen Rdz-2a

Parametry ogélne

Zato zenia

Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem
Typ przekroju: prostok atny

Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

bu

h [m] 0.36
b, [m] 0.24
'Otulina L [m] | 0.03 |
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.09
Promie 1 bezwladno sci

ix] [m] 0.1039
i[z] [m] 0.0693
Momenty bezwtadno sci

J[X] [m7] 0.0009
J[Z] [m7] 0.0004
Wysoko s¢ stupa

Lol [m] 5.57
Diugo $¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 5.5700
| ox [m] 5.5700
Obci azenia

nr typ P | [kN] P, [kN] a[m] b [m] grupa plaszczyzna
1 sita 7.00 0.00 0.00 5.57 1 Yoz
pionowa
[kN]

Sity wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wptywu smukio $ci stupa
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Przekréj 1. podpora gérna

sita  sciskaj aca [KN] 19.03
moment zginajacy M, [kNm] 0.23
moment zginajacy M [kNm] 0.37
Przekréj 2. podpora dolna

sita  sciskaj aca [KN] 19.03
moment zginajacy M, [kNm] 0.23
moment zginajacy M [kNm] 0.37
Przekr¢j 3. uktad sit, gdzie M 2 0Si aga maximum

sita  sciskaj aca [KN] 19.03
moment zginajacy M, [kNm] 0.23
moment zginajacy M [kNm] 0.37
Przekréj 4. uktad sit, gdzie M x 0Si aga maximum

sita  sciskaj aca [KN] 19.03
moment zginajacy M, [kNm] 0.23
moment zginajacy M [kNm] 0.37

Wyniki oblicze A

Zbrojenia:

Przekréj 1. podpora gérna

Nosnosé 1: 0.0322

Nr Wspbtrz edna Wspohz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozto zenie pr

etow w stupie

36.0C

24.00

Przekréj 2. podpora dolna

Nosnosé 2: 0.0322

Nr Wspbtrz edna Wspohz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00

Rozlo zenie pr etow w stupie
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36.0C
24.00

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
Nosnosé 3: 0.0324

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]

rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00
Rozlo zenie pr etow w stupie
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
Nosnosé 4: 0.0324

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]

rfcm] s[cm]

1 -9.00 15.00 12.00

2 -9.00 -15.00 12.00

3 9.00 15.00 12.00

4 9.00 -15.00 12.00
Rozlo zenie pr etow w stupie

36.0C
24.00
Stup stalowy Ss-1
Geometria
Listaw ezléw
Nr Wezta Z[m] Y[m]
1 0.00 0.00

2 0.00 5.12
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Materiat
Nazwa E[MPa] Ci ezarwhlasny[kN/m 7] o [1/ °C]
St3S 205000 78.5 0.000012
Przekrgj
Nazwa Alcm 2 [J 4em? |3 ,Jem® [W,ecm?3 |W  [cm?] Nazwa Diugo ¢
materiatu stupa [m]
Rura okr agta 21.80 652.00 652.00 82.00 82.00 St3S 5.12
159-4,5
Obci azenia
Parametry obci azen
Nr Nr Typ Kierunek P, P, a[m] b[m]
obci azenia | preta | obci azenia dziatania
1 1 sita YoZ 15.00 kN - - 5.12
2 1 sita YoZ 17.28 kN - - 5.12
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna XoZ
Lp. z [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
1 0.00 -0.00 0.00 -33.24
2 1.28 0.00 0.00 -33.00
3 2.56 0.00 0.00 -32.76
4 3.84 0.00 0.00 -32.52
5 5.12 0.00 -0.00 -32.28
ext M 0.00 0.00 0.00 -33.24
ext N 0.00 0.00 0.00 -33.24
extT 0.00 0.00 0.00 -33.24
Sity wewn etrzne - ptaszczyzna YoZ
Lp. z [m] M [kNm] T [KN] N [kN]
1 0.00 -0.00 0.00 -33.24
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2 1.28 0.00 0.00 -33.00
3 2.56 0.00 0.00 -32.76
4 3.84 0.00 0.00 -32.52
5 5.12 0.00 -0.00 -32.28
ext M 0.00 0.00 0.00 -33.24
ext N 0.00 0.00 0.00 -33.24
extT 0.00 0.00 0.00 -33.24
Przemieszczenia w ptaszczy znie XoZ
Nr Wezta V' x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 -0.313 0.000
Przemieszczenia w ptaszczy znie YoZ
Nr Wezta V' x[mm] V y[mm] ¢ [rad] * 1000
1 0.000 0.000 0.000
2 0.000 -0.313 0.000
Reakcje w ptaszczy znie XoZ
Nr Podpory Nr W  ezla Podp. R, [kN] R , [kN] M, [kKNm]
1 1 0.00 32.28 0.00
2 2 0.00 0.00 0.00
Reakcje w ptaszczy znie YoZ
Nr Podpory Nr W ezla Podp. R, [kN] R, [kN] M, [KNm]
1 1 0.00 32.28 0.00
2 2 0.00 0.00 0.00
Dane do wymiarowania
Stal:  St3S fd: 205.0 MPa
Stup osiowo sciskany.
Wspotczynniki diugo $ci wyboczeniowej:
- w plaszczy znie XoZ - M, = 1.00 .
- w plaszczy znie YoZ - My = 1.00 .
-gi etno-skr etnej - Mo = 1.00 .
Element obci  azony statycznie.
Wspotczynniki momentu zginaj acego:
Bx= 1.00 . B, = 1.00 .
Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nie uwzgl edniono rezerwy plastycznej przy zginaniu.
Nie wyst epuj a napr ezenia spawalnicze.
Wyniki wymiarowania
Wyznaczenie klasy przekroju
'Klasa przekroju sciskanego 2]
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Nosno §é przekrojow
'Nogno é¢ przekroju sciskanego (N ge) | 446.90
Wyboczenie
Smukio s¢ pr etawzgl edemosi X A«) 93.621
Smukto $¢ pr etawzgl edemosiY ( Ay) 93.621
Smuklo $¢ poréwnawcza ( 86.02
Smukio $¢ wzgl ednawzgl edemosi X ( Ay) 1.088
Smukio ¢ wzgl ednawzgl edemosiY ( Ay) 1.088
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosi X () 0.645
Wspotczynnik wyboczeniowy wzgl edemosiY ( ¢,) 0.645
Punkt nr 1 (z =0.00 m)
N=-33.24kN M x = 0.00 KNm M y=0.00kNm T x=0.00kN T y = 0.00 kN
Osiowe sciskanie
N
————— =0.115 < 1,0
@y * Nk
Warunek spetniony
Punkt nr 2 (z = 2.56 m)
N=-32.76 kKN M x = 0.00 KNm M y=0.00kNm T x=0.00kN T y = 0.00 kN
Osiowe sciskanie
N
———— =0.114 < 1,0
@y * Nk
Warunek spetniony
Punktnr 3 (z=5.12 m)
N=-32.28kN M x = 0.00 KNm M y=0.00kNm T x=0.00KkN T y = 0.00 kN
Osiowe sciskanie
N
———— =0.112 < 1,0
@y * Nk
Warunek spetniony
ZESTAWIENIE WYNIKOW
nr punktu  poto zenie osiowe osiowe jednokier. dwukier. zginanie i
punktu [m] rozci aganie $ciskanie Zginanie zginanie $ciskanie
lub zgin. i
rozc.
1 0.00 - 0.12 -
2 2.56 - 0.11 -
3 5.12 - 0.11 -
Wieniec  W-1 (obl. na 10mb)

Geometria ukfadu
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i przek24/30 ]

7z
% 10.000 ?

Lista prz  esel

Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa

1 10.00 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna

Dane do wymiarowania

Materiaty

Klasa betonu B20
Wytrzymato s$¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczhaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwalego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzg| edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj etego zbrojenia podiu znego dla catej belki wynosi (bez
hakéw i zaktadow) G=35.48 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj] ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
10.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORy;
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A s | przyj] ete A ,» | sztuk: sztuk:

obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]




Projekt: Sala gimnastyczna Strona 77
Autor : Bogustaw Piech 2016-06- 10
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
10.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=9.60 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinanial =0.000m No $no s¢ przekroju betonowego V a1 =35.15 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =10.000 m; strzemiona O 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [M] (Warto s¢ krzy zulca odgi etych w
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 0.00 173.59 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =10.000 m; strzemiona O 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 0.00 173.59 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Grupal
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 0.00 0.000
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Ugi ecie w stanie zarysowanym
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 0.00 0.000
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2

Geometria

tawa fundamentowa

Ef-1
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Szeroko $¢ tawy B [m] 0.50
Diugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokos¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.24
Mimosrod e [m] -0.00
2
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 20.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ (n) cm, o M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski 1.30 1.85 0.00 33.93 | 135516.69 | 121965.20
srednie
2 Gliny 4.20 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [kNm] T  [KN] M [KNm] T  [KN]
1 79.23 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0scCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=90.47 kN < m*Qunp=0.81 * 383.47 = 310.61 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=157.96 kN < m*Qunp=0.81 * 3026.59 = 2451.54 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
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Napr ezenia w naro  zach:
g 1:=180.95 kN/m
q »=180.95 kN/m
g 3=180.95 kN/m
g 4=180.95 kN/m

N N NN

X
Odrywanie nie wyst epuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.09cm ?/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =9.50 cm %/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A ¢ =14.95cm 2%/mb
Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]
1 4 44 1.76
2 2 94 1.88
Srednica [mm] 20.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 2.466
Dlugo s$¢ ogotem [m] 2.26
Masa ogotem [kg] 5.6

Wyniki oblicze f przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $¢é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyrym = 0.72 *23.6 = 17.0 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno  $¢OK.T ,=0.0kN <m*T, =0.72*31.5=22.7 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T ., =0.72*43.3=31.2kN
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Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.146 cm
Osiadania wtorne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.146 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechyika = 0.00000 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Rozkfad napr

ezer pod analizowanym fundamentem:

0zp = 0.3*41.69 KN/m
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

10.01 kN/m2

10:42 kN/m2  Ji25

12.65 kN/m2

16.28 kN/m2

23.54 kN/m2

27.17 kN/m2

34.43 kN/m2

38.06 kN/m2

41.69 kN/m2

12.80

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

2=12.51 kN/m

sciowy = 3.00 m

15075 kN/m2
15024 kN/m2

90.22 kN/m2

40.53 kN/m2

28.80 kN/m2

21.29 kn/m2

16.27 kN/m2

KiN/m2

0 10.31 kN/m2

131.84 kiN/m2

2 > 0, =10.31 kKN/m

Tabela z warto Sciami:
Nr H [m] Oz Ozs O Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Oz5t0zct0zpsita T O0zbfund
0 1.20 10.01 10.01 140.78 150.79
1 1.25 10.42 9.97 140.27 150.24
2 1.40 12.65 8.75 123.09 131.84
3 1.60 16.28 5.99 84.23 90.22
4 1.80 19.91 3.95 55.56 59.51
5 2.00 23.54 2.69 37.84 40.53
6 2.20 27.17 1.91 26.89 28.80
7 2.40 30.80 1.41 19.87 21.29
8 2.60 34.43 1.0¢8 15.19 16.27
9 2.80 38.06 0.8% 11.95 12.80
10 3.00 41.69 0.68 9.62 10.31
Legenda:
H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu
ozr [KN/mM2] - napr ezenia pierwotne
0zs [kKN/m2] -napr ezenia wtorne
ozc [KN/m2] -napr ezenia dodatkowe

tawa fundamentowa  tf-2
Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.60
Dlugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokose tawy H [m] 0.50
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Grubo $¢ sciany b [m] 0.24
Mimosrod e [m] -0.00
N Ty
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 20.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski 1.30 1.85 0.00 33.93 | 135516.69 | 121965.20
srednie
2 Gliny 4.20 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 86.30 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=100.60 kN < m*Qunp=0.81 * 500.92 = 405.74 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=173.03 kN < m*Qnp=0.81 * 3331.25 = 2698.32 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=167.66 KN/m 2
q ,=167.66 KN/m 2
q 3=167.66 KN/m 2
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q 4=167.66 kN/m 2

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1

A ,=0.16cm ?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy

W kierunku y (B) przyj

©

eto fi=20.0 mm w rozstawie s

@ 2eromm cesien

nosi: A ,=9.50 cm ?/mb

;=25.0cm A =14.95cm %mb

Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]

1 4 54 2.16

2 2 94 1.88
Srednica [mm] 20.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 2.466
Dlugo s$¢ ogotem [m] 2.56
Masa ogétem [kg] 6.3

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $¢é fundamentu

STATECZN®C NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyrym = 0.72 *31.0 = 22.3 kNm

STATECZN®OC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno  $¢ OK. T ,=0.0 kN

Osiadanie fundamentu

Ssm*T ,, =0.72* 34.5 = 24.8 kN

<sm*T ,, =0.72*47.2 = 34.0 kN
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DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.148 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.148 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*41.69 kN/m 2=1251kN/m 2 = 0,4=11.39kN/m 2
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 3.00 m

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

10.01 kN/m2 13572 kN/m2
1042 kN/m2 139.40 kN/m2

I ti

12.65 kN/m2 127.07 kN/m2

6.28 ki/m2

3

19.91 kN/m2

H

63.38 kN/m2

23.54 kN/m2

43.87 kN/m2

3
BB

34.43 kn/m2

17.92 kN/m2

38.06 kN/m2

o

14.12 kN/m2

41.69 kN/m2 11.39 kN/m2

Tabela z warto sciami:

Nr H [m] Ozr Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozst0zc+0zpsita +Ozbfund
0 1.20 10.01 10.01 129.71 139.72
1 1.25 10.42 9.96 129.41 139.40
2 1.40 12.65 9.1( 117.97 127.07
3 1.60 16.28 6.66 86.29 92.95
4 1.80 19.91 454 58.84 63.38
5 2.00 23.54 3.14 40.72 43.87
6 2.20 27.17 2.25 29.19 31.44
7 2.40 30.80 1.67 21.69 23.36
8 2.60 34.43 1.28 16.64 17.92
9 2.80 38.06 1.01 13.11 14.12
10 3.00 41.69 0.82 10.58 11.39
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
0zr [KN/mM2] - hapr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
tawa fundamentowa  tf-3
Geometria
Szeroko $¢ tawy B [m] 0.60
Dlugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokosé¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo ¢ sciany b [m] 0.24
Mimosrod e [m] -0.00
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Ty
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 20.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ (") cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski 1.30 1.85 0.00 33.93 | 135516.69 | 121965.20
srednie
2 Gliny 4.20 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 140.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Stan graniczny no $N0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=154.30 kN < m*Qunp=0.81 * 500.92 = 405.74 kN
DLA WARSTWY NR 2
N=226.73 kN < m*Qnp=0.81 * 3331.25 = 2698.32 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Napr ezenia w naro  zach:
q 1=257.16 kKN/m
q ,=257.16 KN/m
g 3=257.16 kN/m
g 4=257.16 kN/m

N NN
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X
Odrywanie nie wyst epuje.
Wymiarowanie zbrojenia
POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=026cm ?/mb
Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =9.50 cm %/mb
W kierunku y (B) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A ¢ =14.95cm 2/mb
Nr pr eta llo s¢ Dlugo $¢ pr eta[cm] Diugo $¢ catkowita [m]
1 4 54 2.16
2 2 94 1.88
Srednica [mm] 20.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 2.466
Diugo $¢ ogétem [m] 2.56
Masa ogotem [kg] 6.3

Wyniki oblicze f przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1
Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.72 *47.1 = 33.9 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T,, =0.72*51.7=37.2 kN
Przesuw po warstwie 2
Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*66.1=47.6 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.244 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
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Osiadania catkowite = 0.244 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechyika = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*48.95 kN/m 2=1469kN/m 2 = 0,q=12.00kN/m 2
Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy =3.40 m
Rozkiad napr ezen pod analizowanym fundamentem:
|
Tabela z warto sciami:
Nr |H[m] Oz Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs+t0zc+0zpsita +0zbfund
0 1.20 10.01 10.01 204.30 214.30
1 1.25 10.42 9.96 203.82 213.81
2 1.40 12.65 9.1(¢ 185.80 194.90
3 1.60 16.28 6.66€ 135.90 142.56
4 1.80 19.91 4.54 92.67 97.21
5 2.00 23.54 3.14 64.14 67.28
6 2.20 27.17 2.25% 45.97 48.22
7 2.40 30.80 1.67 34.16 35.83
8 2.60 34.43 1.28 26.20 27.49
9 2.80 38.06 1.01 20.65 21.66
10 3.00 41.69 0.82 16.66 17.47
11  3.20 45.32 0.67 13.69 14.36
12 3.40 48.95 0.56 11.44 12.00
Legenda:
H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu
0zr [KN/M2] - hapr ezenia pierwotne
025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne
ozc [KN/m2] -napr ezenia dodatkowe
Stopa fundamentowa Sf-1
Geometria
Szeroko $¢ stopy B [m] 1.20
Diugo $¢ stopy L [m] 1.20
Wysokosé¢ stopy H - ¢ [m] 0.50
Szeroko $¢ przekroju stupa b [m] 0.30
Wysoko s¢ przekroju stupa h [m] 0.30
Mimosréd e [m] 0.00
Mimosréd e [m] -0.00
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Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 20.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m 3 [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski 1.30 1.85 0.00 33.93 | 135516.69 | 121965.20
srednie
2 Gliny 4.20 1.85 39.33 21.53 50809.35 45732.99
piaszczyste
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych B
Gt eboko $¢ posadowienia [m] 1.20
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm] T 4 [kN]
1 298.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=340.48 kN < m*Qpnp=0.81 * 1602.56 = 1298.08 kN

N=340.48 kN < m*Q g =0.81 * 1602.56 = 1298.08 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=453.47 kN < m*Qunp=0.81 * 5727.78 = 4639.50 kN

N=453.47 kN < mM*Qu=0.81 *5727.78 = 4639.50 kKN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezenia w naro  zach:
g 1=236.44 kN/m
q »,=236.44 KN/m 2
q 3=236.44 KN/m 2
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q 4=236.44 kN/m 2

N
N

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=110cm ?%mb A ,=1.10cm ?mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy

nosi: A ,=9.50 cm ?/mb

W kierunku y (B) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A ¢ =14.55cm ?/mb
W kierunku x (L) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s ,=25.0cm A ,=14.55cm 2/mb
Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]

1 5 114 5.70

2 5 114 5.70
Srednica [mm] 20.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 2.466
Diugo $¢ ogétem [m] 9.12
Masa ogétem [kg] 22.5

Wyniki oblicze h przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie OK. N y=4.9KkN <A *ctd=0.31* 870 = 273.1 kN
Przebicie OK. N x=4.9 kN <A, *fctd=0.31 * 870 = 273.1 kN

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.72 * 198.4
Stateczno §¢ OK. M yp=0.0 KNM < mM*Mgyzym = 0.72 * 198.4

STATECZN®OC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

= 142.8 kNm
=142.8 kNm
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Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T ,x =0.72*108.7 = 78.3 kN
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*108.7 = 78.3 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T yx =0.72*134.1 = 96.6 kN
Stateczno  $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*134.1 =96.6 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.352 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.352 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechyika = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*59.84 kN/m 2=1795kN/m 2 = 0,4=16.12kN/m 2
Gt eboko $¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 4.00 m

Rozkiad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

10.01 kN/m2 120 157.04 kKN/m2
192.28 kN/m2
19.91 kN/m2 27 kN/m2
27.17 kN/m2 85.60 kN/m2
34.43 kN/m2 53.47 kN/m2
1.69 kN/m2 35.56 kn/m2
48.95 kN/m2

25.05 kN/m2

56.21 kN/m2 18.49 kN/m2

Tabela z warto sciami:

Nr H [m] Ozr Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozst0zc+0zpsita +Ozbfund
0 1.20 10.01 10.01 187.03 197.04
1 1.25 10.42 10.00 186.92 196.92
2 1.40 12.65 9.76 182.52 192.28
3 1.60 16.28 8.67 162.08 170.75
4 1.80 19.91 7.12 133.15 140.27
5 2.00 23.54 5.59 104.43 110.02
6 2.20 27.17 4.35 81.25 85.60
7 2.40 30.80 3.41 63.75 67.16
8 2.60 34.43 2.72 50.75 53.47
9 2.80 38.06 2.2( 41.07 43.26
10 3.00 41.69 1.81 33.76 35.56
11  3.20 45.32 1.51] 28.15 29.66
12 3.40 48.95 1.27 23.78 25.05
13 3.60 52.58 1.09 20.33 21.41
14 3.80 56.21 0.94 17.55 18.49
15 4.00 59.84 0.872 15.30 16.12
Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

0zr [KN/mM2] - hapr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtérne

0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe




Projekt: Sala gimnastyczna Strona 90
Autor : Bogustaw Piech 2016-06- 10




