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1 WPROWADZENIE

Europejska norma EN 13043, zharmonizowana, zostata zatwierdzona przez Prezesa
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego jako Polska Norma PN-EN 13043 Kruszywa
do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Norma PN-EN 13043 definiuje wtasciwosci: geometryczne, fizyczne, mechaniczne
i chemiczne kruszywa oraz podaje kategorie wymagan stuzace do oceny jego jakosci.
Natomiast nie okresla wymagan dotyczacych kruszywa do konkretnych zastosowarn,
pozostawiajac ich okreslenie krajom cztonkowskim CEN.

Zatwierdzenie normy PN-EN-13043 spowodowato:
* wycofanie 8 Polskich Norm sprzecznych z tg norma,
* znowelizowanie lub wprowadzenie nowych norm dotyczacych metod badania.

Niniejsze wymagania techniczne, zwane w skrécie ,WT-1 2014”, wdrazaja zapisy normy
PN-EN 13043 do stosowania na drogach krajowych Rzeczypospolitej Polskiej. Wymagania
Techniczne WT-1 2014 zastepujq WT-1 Kruszywa 2010.

Dokument rekomenduje do stosowania w Polsce wymagania dotyczace kruszyw
przeznaczonych do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na
drogach krajowych.

Wymagania okreslone w tym dokumencie sg zgodne z powszechnie obowigzujacymi
przepisami w Polsce, a w szczeg6lnosci z ustawg o wyrobach budowlanych i z ustawg
0 systemie oceny zgodnosci oraz przepisami wykonawczymi do tych ustaw.

WT-1 2014 zawierajg zaktualizowane wymagania dotyczace kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz do powierzchniowych utrwaleri, dostosowane do polskich
warunkéw klimatycznych oraz do obcigzenia ruchem drogowym.

W celu ufatwienia poréwnywania WT-1 2014 z norma PN-EN 13043, w niniejszym
dokumencie zachowano taka kolejnos¢ rozdziatéw, jak w normie.

W WT-1 2014 przyjeto zasade podawania terminologii zgodnej ze stosowanag w polskiej
literaturze technicznej.

2 ZAKRES

WT-1 2014 okreslajg zalecane wiasciwosci i metody badania kruszywa stosowanego
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach krajowych
w Polsce.

WT-1 2014 nie dotycza w szczegdlnosci kruszyw uzyskiwanych z recyklingu mieszanek
mineralno-asfaltowych oraz kruszyw lekkich, o ktérych mowa w PN-EN 13055-2.
3 POWOLANE POLSKIE NORMY I OKRESLENIA

Niniejsze zestawienie obejmuje normy PN-EN i PN-ISO. Przyjeto, ze w wypadku powotan
niedatowanych, nalezy stosowac¢ ostatnie wydanie normy.



PN-EN 13043:2004

PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia.

Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan.

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura

i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Nominalne wymiary otworoéw sit badawczych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek-badanie wskaznika piaskowego.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli



PN-EN 1367-6

PN-EN 12697-11

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-ISO 565

stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Okreslanie poquzanla pomledzy
kruszywem i asfaltem. . :
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych

na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna.

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.



3.1 OKRESLENIA

Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze byé:
naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie,
w szczegolnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanlcznle
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

Kruszywo sztuczne - jest to kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku
procesu przemystowego obejmujacego obrobke termiczng Ilub inng modyfikacje.
Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegélnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych,
stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu - jest to kruszywo powstate w wyniku przerébki
nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Wymiar kruszywa - jest to wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej
ilosci ziaren, ktére pozostajg na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.
Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm orazd = 2 mm.
Kruszywo drobne - jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktérego wieksza
czesc pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia
lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.
Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu,

Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobieniu,

Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

Wypetniacz - jest to kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
Okreslenie ,kruszywo wypetniajgce” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,wypetniacz”.

Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany - jest to wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu - jest to kruszywo, ktére sktada sie z kruszywa
grubego i drobnego, ktére moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielania na kruszywo grube
i drobne lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

Uziarnienie - jest to skilad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Okreslenie ,rozktad wymiaréw ziaren” podane normie PN-EN 13043:2004 zastgpiono
okresleniem ,uziarnienie”.

Podziarno - jest to czes$¢ kruszywa przechodzaca przez dolne sito zestawu sit
uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa.

Nadziarno - jest to czes¢ kruszywa pozostajgca na gérnym sicie zestawu sit uzywanego
do oznaczania wymiaru kruszywa.

Kategoria - jest to wymagany przedziat wartosci lub warto$é graniczna wiasciwosci
kruszywa.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocq zestawu podstawowego sit plus zestaw 1,
podanego w tabeli 1.
Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego zestawu sit.
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Tabela 1. Wymiary otworéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw podstawowy sit plus zestaw 1, #, [mm]

0 1 > 4 5,6 8 11,2 16 22,4

(5) (11) 22 | ] *®

Do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otworéw sit
podane w nawiasach

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomocg sit #: 0,063 mm; 0,125
mm.

W tabeli 2 przedstawiono zestawy sit posrednich do oznaczania uziarnienia kruszywa.

Tabela 2. Wymiary sit do oznaczania uziarnienia kruszywa

Sito #, [mm] Sito #, [mm]
Dlubd 2D 1,4D D/1,4 D/2 lub d/2
45 90 63 31,5 22,4
31,5 63 45 22,4 16
22,4 45 31,5 16 11,2
16 31,5 22,4 11,2 8
11,2 22,4 16 8 5,6
8 ; 16 11,2 5,6 4
5,6 11,2 8 4 2
4 8 5,6 2
4 2 1 1
1 2 1,4 = 0,5




4 OCENA ZGODNOSCI
4.1 POSTANOWIENIA OGOLNE

Oceng zgodnosci jest systematyczne badanie, w jakim stopniu wyréb spetnia okreslone
wymagania.

Dyrektywa 89/106/EWG Rady Wspolnot Europejskich okresla systemy oceny zgodnosci,
rézniqce sie podziatem i zakresem zadar dla producenta i strony trzeciej, tj. jednostki
certyfikujacej system lub laboratorium certyfikujacego. Norma PN-EN 13043 przewiduje
dwa systemy oceny zgodnosci:

» system 2+, w ktérym jest wymagany udziat strony trzeciej;

* system 4, w ktérym nie jest wymagany udziat strony trzeciej.
Ocena zgodnosci kruszywa moze by¢ prowadzona wedtug systemu 2+ lub 4.

Wybdr jednego z tych systeméw, w zaleznosci od zamierzonego zastosowania kruszywa,
nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 3. Przedstawione zasady oceny zgodnoéci odnosza
sie rowniez do wypetniacza.

Tabela 3. Systemy oceny zgodnosci kruszywa w zaleznosci od jego
zastosowania

System
oceny Zastosowanie kruszywa
zgodnosci
Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco,
przeznaczonych do wykonywania warstwy: $cieralnej, wigzacej,
wyréwnawczej, wzmacniajacej - do drég obcigzonych ruchem KR3-+KR7
N i do podbudowy drég obcigzonych ruchem KR5+KR7; Kruszywo

do wykonywania powierzchniowych utrwalenn na drogach obcigzonych
ruchem KR1+KR7; Wypetniacz do mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorqco, przeznaczonych do wykonywania warstwy $cieralnej drog
obcigzonych ruchem KR1+KR7.

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco,
przeznaczonych do wykonywania warstw: Scieralnej, wigzacej,
wyréwnawczej, wzmacniajacej - do drég obcigzonych ruchem KR1-+KR2
2+ lub 4 i do podbudowy drég obcigzonych ruchem KR1+KR4. Wypetniacz
do mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco, przeznaczonych
do wykonywania warstwy podbudowy, wigzacej, wyréwnawczej,
wzmacniajacej drég obcigzonych ruchem KR1+KR7.

W celu dokonania oceny zgodnosci wyrobu producent powinien przeprowadzad
odpowiednie badania typu oraz prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji. Zgodnie
z prawem, producent kruszywa dokonuje oceny zgodnosci na wtasng odpowiedzialnosc.

4.2 BADANIA TYPU
Badania typu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie PN-EN
13043.

Wstepne badania typu, odpowiednie do zastosowania wyrobu, powinny by¢ wykonane
takze do kazdego produkowanego wyrobu, jako pierwsze badania odnotowane
od momentu podjecia zaktadowej kontroli produkcji.

Wstepne badania typu powinny obejmowac réwniez wykrywanie sktadnikéw, ktére moga
emitowa¢ promieniowanie wigksze niz naturalny poziom tta oraz sktadnikéw mogacych
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uwalnia¢ Wielopierscieniowe Weglowodory Aromatyczne (WWA) lub inne niebezpieczne
substancije.

Kruszywa sztuczne powinny mie¢ wazny atest higieniczny wydany przez Panstwowy
Zaktad Higieny. Ze wzgledu na to, ze kruszywa naturalne nie zawierajg sktadnikéw lub
substancji mogacych zagraza¢ $rodowisku naturalnemu, nie podlegajg one obowigzkowi
badania na obecnos$¢ takich sktadnikéw lub substancji.

4.3 ZAKLADOWA KONTROLA PRODUKCII

Producent powinien prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji. Okreélenie ,Fabryczna
kontrola produkcji” podane w normie PN-EN 13043:2004 zastapiono okreéleniem
«~Zaktadowa kontrola produkcji” - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania kruszywa
do obrotu.

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan
zwigzanych z tym zastosowaniem.

4.4 OzZNACZENIE

4.4.1 Oznaczenie i opis

Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i zrédta surowca, a jezeli wyrdb zostat przemieszczony

na sktadowisko, to powinno by¢ podane zaréwno zrédto, jak i sktadowisko;
e rodzaju wedtug PN-EN 932-3;
e wymiaru.

4.4.2 Dodatkowe informacje w opisie kruszywa
Podawanie innych informacji w opisie kruszywa zalezy od potrzeb i zastosowania,
na przyktad kod wigzacy oznaczenie z opisem.

Nabywca powinien poinformowac¢ producenta o wymaganiach zwigzanych z zamierzonym
zastosowaniem kruszywa.

4.5 OZNAKOWANIE ZNAKIEM CE

Dokument dostawy kruszywa powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
* o0Oznhaczenie;
* date wysyiki;
* kolejny numer dokumentu dostawy;
* numer normy PN-EN 13043;
* informacja dotyczaca istotnych wtasciwosci.
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5 WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYW DO MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH I POWIERZCHNIOWYCH UTRWALEN

5.1 KRUSZYWO DO PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

W tabelach 4+7 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
=Zianalente wsesug P-EN280-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; 525/151 225/15, 225/15,
wymagane kategorie: 20/15, A0/15 e

G20/17,5 Gao/17,5 Gao/17,5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa weditug PN-EN 933-3

FIso FIzq FI3q
lub Wed.*ug PN EN 934 .4." lub SI50 lub SI30 lub SI30
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej wedtug PN-EN Cbeklarowana Cso/30 Cso/30
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
4 LAso LAso LA4o

badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fy4
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu SBL

wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2;

wymagana odpornosé

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

VSS

’

Tabela 5.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego

lub o ciagtlym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

nie wyzsza niz:

Lo o B
e KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR7

lL(JZ|arme.n|.e wedtug PN-EN 933-1, wymagana Ge85 lub Ga85 G:85

ategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie

nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, p

kategoria nie wyzsza niz: 3

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB:10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1
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Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 mm do podbudowy z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7

Il(Jziarnle_m.e wediug PN-EN 933-1, wymagana G#85 lub GA85

ategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie ' ' v
nie wieksze niz wediug kategorii: GrchR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ py’ro_w weg”ug P!\!-EN 933-9; MB¢10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1
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Tabela 6a.

Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, G.85
kategoria nie nizsza niz: A
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
kategoria nie wyzsza niz: e MBe10 MErLE
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4, FIso Flzo Flso

: . § i lub SIsp lub SI3g lub SI3g
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN Cbeklarowana Cso/30 Cso/30
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAso Ao LA
kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosc¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

~Zgorzel stoneczna” bazaltu
wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBia

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s
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Tabela 7.
asfaltowego

Wymagane witasciwosci wypetniacza® do podbudowy z betonu

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vag/as
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: BAD
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN ws
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOz w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyp

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym, wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

) Mozna stosowalé pyty z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagar jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego

powinna by¢ tak dobrana,

aby kategoria zwartosci CaCOj3

W mieszance pytéw

i wypefniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyy.
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5.2 KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ I WZMACNIAJACEJ

Z BETONU ASFALTOWEGO

W tabelach 8+11 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Tabela 8.

Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz: < e €
G G G
Tolerancja uziarnienia; GEZ ij sz; ii GZ jz
wymagane kategorie: Gao/17,5 Gao/17,5 620/17,15
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: z
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
FI3s FI5s FIs
lub wedtug PN-EN 933-4;
kategoria nie wyzsza niz: lub Slzs Wb ST lub SIzs
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5; Cbeklarowana Cso/10 Cso/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso LAso LAso
kategoria nie wyzsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SBLa

1367-3, wymagana kategoria:

Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw Zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego weditug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 9.

Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria: Gr8S lub Gais GpaS
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: i Grc20 Grc28l
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: :
Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

Tabela 10.

Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3-+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wed}ug.PI.\l-EN 933-1, G:85 Iub G»85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigeksze niz wedtug kategorii: GrehR Gre2l Gl
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9;
o . . MBe10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Eeseklarowana Fes30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tabela 11.

Wymagane wiasciwosci wypetniacza™ do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
| kategoria nie wyzsza niz:

MBe10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zagegszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN Vasg/as5
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: e
Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu

wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCy

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

Y Mozna stosowal pyly z odpylania, pod warunkiem spefnienia wymagarn jak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego

powinna by¢ tak dobrana,

aby kategoria zwartosci

CaCOs3; w mieszance pytéw

i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCyq
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5.3 KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

W tabelach 12+15 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego. Zaleca sie stosowanie do
warstw scieralnych kategorii ruchu KR3+KR6 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnie. Do
warstw Scieralnych z betonu asfaltowego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca sie

stosowac wypetniacz mieszany.

Tabela 12.
z betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Geoa/al Ge90/20 Gc30/15
Tolerancje uziarnienia; gzs/ 15 Gas/15, Gas/1s,
wymagane kategorie: Gzzo% 1755 Gao/15 Gao/1s
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4; lul:/:I?SSI IugI;OI | g";"l_

L . i 25 20 u 20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowany it 95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAso Hso LAzs
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa pSV. PSVpexiarowana PSVe)
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug 4 Y >0
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6
W 1% NaCl, wartos¢ Fyaq nie wyzsza niz:

10

7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé
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Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vss
p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

") Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogq. by¢ stosowane, jesli sq uzywane w _mieszance kruszyw _
(grubych), ktdra obliczeniowo osiqga podang warto$é wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyzszej.

Tabela 13. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: @i U Gy85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 14. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o ciagltym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy $cieralnej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR6

szarnle_nle wediug PN-EN 933-1, wymagana G,85 lub G:85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrralR. Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytdéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

. : .. MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Fesliaklanaveans Ees30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tabela 15. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $Scieralnej

z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Ares8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: Ras
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug ws
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawartos$¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana

wymagana kategoria:
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5.4 KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI SMA I BBTM

W tabelach 16+18 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA i BBTM. Zaleca sie stosowanie
do warstw scieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnie.
Do warstw scieralnych z SMA i BBTM dla wszystkich kategorii ruchu zaleca sie stosowaé
wypetniacz mieszany.

“Tabela 16.© Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej
Z mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3-+-KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Ge90/15 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; 225/15' Gasy1s, Gasy1s,
wymagane kategorie: Gzo/ 4 Gao/15 Gao/15
20/17.5
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyZsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
- - FI25 FIZO FIZO
lub wedtug PN-EN 933-4, lub Slys lub Sy, lub SIy

kategoria nie wyzZsza niz:

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wed’(ug PN-EN 933_5, Deklarowana 100/0 100/0
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,

badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LAas
kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa

(badana na normowej frakcji kruszywa PSVas PSVDek,arm,‘,n,.ilk PSVey"

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug nie mniej niz 48
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, wartos¢ Fyac nie wyzsza niz: At 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: <Bix

Sktad chemiczny - uproszczony opis

_petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie

wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

22



Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Va5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

") Kruszywa grube, ktére nie spetfniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
. polerowanie (PSV), moggq .byc¢..stosowane, - jesli sq uzywane w. mieszance kruszyw. .
(grubych), ktéra obliczeniowo osiqga podang wartoéé wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajgcqg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVy, i wyzszej.

Tabela 17. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA i BBTM

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
. Gg85

wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20 Croet
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 18.
z mieszanki SMA i BBTM

Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym

zageszczonym wypetniaczu wedfug V2g/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Dres8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawartos$¢ CaCOs; w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyo
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDeklarowana

wymagana kategoria:
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5.5 KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACEJ I SCIERALNEJ Z ASFALTU LANEGO

W tabelach 19+22 podano wymagane witasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy wigzacej i Scieralnej z asfaltu lanego.

Tabela 19.
i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu ||

" Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/15 Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; 225/15' Gas/1s, Gas/15,
wymagane kategorie: GZZOO//::; Gao/1s Gao/15
Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3

FI,s FI>g FI»,

lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzs lub Sz lub Sk
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie G C C
grubym Wed%ug PN-EN 933_5, Deklarowana 95/1 95/1
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, LA LA LA
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; e = a3
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji kruszywa PSV.4 PSVDek,arownf PSVss

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz :

nie mniej niz 48

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6

w 1% NaCl, wartos¢ Fyac hie wyzsza niz 2: 7
Mrozoodpornosé¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F;
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz ?:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

SBia

PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1, p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé
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Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc
wediug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, V3,5
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

2) Dotyczy warstwy Scieralnej
_b) Dotyczy warstwy wigzacej

") Kruszywa grube, ktére nie spetniajqg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogq byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacq z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVs, i wyzszej.

Tabela 20. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego
lub o ciagtym uziarnieniu do D = 8 mm do wiazacej i $cieralnej
z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-+-KR2 KR3+KR4 KR5-+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie

nie wieksze niz wediug kategorii: GrehlR Gre20 Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, p

kategoria nie wyzsza niz: 3

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

EcsDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wediug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:
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Tabela 21.

Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego

lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy wigzacej
i Scieralnej z asfaltu lanego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR?7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: . - : . Gr85 lub G,p85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie
nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyzsza niz: 36
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria

i . MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego
lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa E-30

cs

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,81lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tabela 22.

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej
i Scieralnej z asfaltu lanego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria
nie wyzsza niz:

MB10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug Vag/as
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aes8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: REE
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug Ws
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 16
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2, CCyg

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

KaDeklarowana

»Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklarowana
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5.6 KRUSZYWO DO WARSTWY DOLNEJ I GORNEJ Z ASFALTU POROWATEGO

W tabelach 23+25 podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy wiazacej i Scieralnej z asfaltu porowatego. Zaleca sie
stosowanie do warstw Scieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw rozjasniajacych
nawierzchnig. Warstwa Scieralna moze sktadac¢ sie z dwoch warstw, lezacych na warstwie

wigzacej z AC.

Do obu warstw z asfaltu porowatego dla wszystkich kategorii ruchu zaleca sie stosowaé

wypetniacz mieszany.

Tabela 23. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy dolnej
i gornej z asfaltu porowatego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, Gasy1s,
wymagane kategorie: Gao/15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; £
2

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

FIg lub Sy,

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:

Cio00/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:

LAz

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz :

PSVso")

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, warto$é Fyac nie wyzsza niz : 7
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 F
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz ®:
»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

SBia

PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
etrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla A o
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, Vs5
kategoria nie wyzsza niz:

®  Dotyczy warstwy $cieralnej
®  Dotyczy warstwy wigzacej

") Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg byc¢ stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartoé¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Tabela 24. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy
dolnej i gérnej z asfaltu porowatego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3-+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

. Ge85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wieksze niz wedtug kategorii: =
Zawartos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 15
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; MB:10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: MiecO,1
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Tabela 25.
z asfaltu porowatego

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy dolnej i gérnej

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5,
nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, Vag/a5
wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: R&8
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: s
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, CCyg
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedtug Ka20
PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,

BNDekIarowana

wymagana kategoria:
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5.7 WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYWA DO POWIERZCHNIOWYCH
UTRWALEN

W tabeli 26 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do powierzchniowych utrwalen.

Tabela 26. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do powierzchniowych
utrwalen

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4
Eziarnie'nie.we(#ug PN.-.I.EN 933-1, Gc90/20 Gc90/10
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, Gas/15, Gas15,
wymagane kategorie: Goos1s Gaoy15
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, f, fos

kategoria nie wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wed’rug PN-EN 933-4, FI»s lub SIs FI5 lub SI20
kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza niz:

Coo/1 Cio0/0

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14;

kategoria nie wyzsza niz:

LAys LAy

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PSVa4 PSVso"

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat

7.8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$é¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

. . . ) 7
NaCl, wartos¢ Fyaq nie wyzsza niz:

»~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: LA

Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN

1744-1 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

weditug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkdéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosé
weditug PN-EN 1744-1, p. 19.2:
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Y Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogq by¢ stosowane, jeéli sa uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednigq wazong wynikajacqg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV.4 i wyZszej.

5.8 WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYWA DO USZORSTNIENIA WYKONANEJ
WARSTWY NAWIERZCHNI

W tabeli 27 podano wymagane wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
do uszorstnienia wykonanej warstwy nawierzchni.

Tabela 27. Wymagane wtasciwosci kruszywa do uszorstnienia wykonanej
warstwy nawierzchni

Wymiar kruszywa

Wiasciwosci kruszywa

2/4; 2/5
Uznarnle.me.we(.jfug PN.-_EN 933-1; Gc90/10
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, g
0,5

kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakcji) wedtug PSVsq
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2, mypc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

KONIEC
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