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D.01 ROBOTY POMIAROWE  

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z remontem ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 
 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 
czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie remontu chodnika 
przewidzianego do remontu w projekcie budowlanym. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko ściowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy drogi i 
punktów wysokościowych, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 
sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami. 

2. MATERIAŁY 

Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym o długości około 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w 
sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 
1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 
mm i długości od 0,04 do 0,05 m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
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3. SPRZĘT 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt: 

- teodolity lub tachimetry, 

- niwelatory, 

- dalmierze, 

- tyczki, 

- łaty, 

- taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 

4. TRANSPORT 

4.2. Transport sprz ętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych   

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) 
na podstawie danych zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych w 
wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
InŜyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem 
odpowiedniej decyzji przez InŜyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych 
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez InŜyniera, 
zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, ze 
roboty dodatkowe w takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone 
przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego 
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
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Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

 

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i pun któw wysoko ściowych 

Punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych, a takŜe 
dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 

Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty 
stałe na stabilnych, istniejących budowlach istniejących. 

Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

 

5.4. Odtworzenie osi  

Tyczenie osi dróg naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś chodników powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 
moŜe być większe niŜ 5cm. Rzędne niwelety punktów osi chodnika naleŜy wyznaczyć z dokładnością 
do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi chodników, parkingów i 
placów na powierzchni terenu zgodnie z dokumentacją projektową oraz wyznaczenie punktów w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót. 

Do wyznaczania krawędzi chodników naleŜy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między 
palikami lub wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii chodnika. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie chodników, placów i parkingów o 
kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Kontrola jako ści prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w 
instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7). 



 

 

5 
 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową jest km odtworzonej bądź zinwentaryzowanej długości chodnika w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem dróg w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada 
Inspektorowi. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3.Geodezyjna obsługa inwest., Główny Urząd Geodezji i Kartografii, W-wa 
1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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D.02. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z rozbiórką elementów ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

 

1.2. Zakres stosowania OST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką: 

− warstw nawierzchni; 
− obrzeŜy i krawęŜników; 
− chodników. 

 

2. MATERIAŁY 

Nie występują.  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do rozbiórki 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów utwardzenia moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki. 

 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport materiałów z rozbiórki 
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Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu spełniającym obowiązujące 
przepisy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót rozbiórkowych 

Roboty rozbiórkowe elementów utwardzenia obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów zgodnie z dokumentacją projektową lub wskazanych przez Inspektora. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, 
Inspektor moŜe polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony 
przewidziany odzysk materiałów. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony przez 
Inspektora. 
Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on 
przewieźć je na miejsce wskazane przez Inspektora.  
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy. 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów utwardzeń znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Doły w 
miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w OST „Roboty ziemne”. 
 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Kontrola jako ści robót rozbiórkowych  

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST „Roboty ziemne”. 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów chodnika jest: 

- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 

- dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa - m (metr), 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór robót związanych z rozbiórką w terenie następuje na podstawie oględzin w terenie po 
zgłoszeniu przez Wykonawcę Inspektorowi faktu zakończenia rozbiórek. 
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9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 

3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia 

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 

7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco 

8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym 

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.03. ROBOTY ZIEMNE 
 

1. WSTĘP 

1.1  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem robót ziemnych przy remoncie ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.2  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 

1.3 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy 
Sulejów. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia wykopów 
w gruntach kategorii I-V w zakresie wykonanie wykopów pod konstrukcję chodników i zjazdów,  

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 

rowów. 

1.4.3 Wysokość nasypu lub głębokość wykopu róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4 Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.5  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 

drogowych 

1.4.6  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 
wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 

1.4.7 Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru: 

Is=Pd /Pds 

gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] 

1.4.8 Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru: 

U= d60/d10 

gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, 
[mm] d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% 
gruntu, [mm] 
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1.5 Ogólne wymagania dotycz ące Robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych Robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz z poleceniami Kierownika Projektu. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie Roboty 
przygotowawcze. Zakres Robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono 
w dziale D.01. Roboty przygotowawcze. 

2 MATERIAŁY  

Nie wyst ępuj ą. 

3  SPRZĘT 

3.1 Sprzęt do wykonania Robót 

Do wykonania wykopów naleŜy stosować: 

-  koparki, 
-  łopaty, szpadle i drobny sprzęt ręczny, 
-  samochody samowyładowcze do transportu gruntu na odkład, 
-  drobny sprzęt do zagęszczania tj. ubijaki i małe walce wibracyjne, 
-  inny sprzęt do wykonania umocnień i przewiertów wymagany w robotach pod kanalizację. 

4  TRANSPORT 

Do transportu gruntu naleŜy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu moŜe 
odbywać się taczkami. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa, 
zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe poruszające się po 
drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciąŜenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej warunków obciąŜają 
Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 
wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Odwodnienie Robót ziemnych 

5.1.1.  Odwodnienie pasa Robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w 
projekcie przebudowy urządzeń, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią 
odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania Robót, aby 
powierzchniom wykopów i nasypów nadać w całym okresie trwania Robót spadki poprzeczne i 
podłuŜne zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą 
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich gruntami 
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przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te 
czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być 
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.2.  Wykopy w gruntach nieskalistych  

5.2.1.  Zasady prowadzenia Robót 

Wykopy naleŜy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w p.5.3.4. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia Robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót 
ziemnych. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp 
lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy 
nasypów są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu 
gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i 
specyfikacji technicznej. O ile Kierownik Projektu dopuści czasowe składowanie gruntów naleŜy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy 
odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
5.2.2.  Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniŜszej tablicy. 

 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w tablicy j.w. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyŜszej tablicy nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów 
podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do 
zastosowania środki, o ile nie są określone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i 
przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. 

5.2.3.  Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch 
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny ruch 
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyŜej 
warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.2.4.  Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moŜe przekraczać ± 2 cm. 

Szerokość korpusu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, a krawędzie 
dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni korony robót ziemnych 

0,97 
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Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości wyraŜonej 
tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez 
Kierownika Projektu. 

5.3. Odkłady 

5.3.1.  Warunki ogólne 

Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania. 

5.3.2.  Lokalizacja odkładu 

JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, materiały 
te powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów i 
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów lub na odkład. Roboty powinny być 
wykonane zgodnie ze wskazówkami Kierownika Projektu. 
Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Kierownika Projektu. JeŜeli miejsce odkładu zostało 
wybrane przez Wykonawcę, musi ono być zaakceptowane przez Kierownika Projektu. NiezaleŜnie od 
tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 
JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie BN-72/8932-0l, to 
znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i 
spadku korony od 2 do 5%. 
Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie 
odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na 
uŜytki rolne lub leśne. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami 
sformułowanymi w Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu. 
Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien uzyskać akceptację Kierownika 
Projektu. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąŜa 
Wykonawcę. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość wykonania 
robót pomiarowych i przygotowawczych. 
W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i 
dostarczać kopie ich wyników do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 
Robót. 
Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe wyniki badań Wykonawcy 
są niewiarygodne, to Kierownik Projektu moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności Robót z niniejszymi specyfikacjami. Całkowite koszty takich 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 

 

6.2.  Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.  Dokumenty kontrolne 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych naleŜy wpisywać do: 

a)  dziennika laboratorium Wykonawcy, 



 

 

13 
 

b)  dziennika budowy, 
c)  protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 

6.2.2.  Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

-  właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
-  właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

 

6.2.3.  Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a)  odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b)  zapewnienie stateczności skarp, 
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 
d)  dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e)  zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5. 

 

6.2.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
p.2. oraz 5.4. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a)  prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b)  odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c)  właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

6.3.  Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1. Cel i zakres badań 

Badania mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną oraz wskazówkami Kierownika 
Projektu. Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentów kontrolnych 
prowadzonych w czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych w 
wybranych losowo punktach po zakończeniu budowy korpusu ziemnego. 

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 

a)  dokumentów kontrolnych, 
b)  przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 
c)  spadków podłuŜnych korpusu i rowów, 
d) zagęszczenia gruntów, 
e)  wykonania i umocnienia skarp, 
f)  odwodnienia. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Kierownika 
Projektu. 

6.3.2.  Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 

a)  oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych 
w stosunku do dokumentacji projektowej, 
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b)  dzienników budowy, 
c)  dziennik laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości Robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie wartości 
wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi tych cech 
dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca pobierania 
próbek. 

 

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokości korpusu ziemnego 

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty o długości 3 metrów i 
poziomicy, w odstępach co 200 metrów na prostych, co 100 metrów na łukach o promieniu większym 
lub równym 100 m, co 50 metrów na łukach o promieniu mniejszym niŜ 100 m, a takŜe w miejscach, 
które budzą wątpliwości. 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogą przekraczać 
określonych poniŜej wartości dopuszczalnych: 

- pomiar szerokości korpusu ziemnego10 cm, 
- pomiar szerokości dna rowów 5 cm, 
- pomiar głębokości rowów 5 cm, 
- pomiar rzędnych korony korpusu ziemnego +1 cm  i -3 cm, 
- pomiar pochylenia skarp 10% wartości pochyleniawyraŜonego tangensem kąta, 

 
Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą nie mogą przekraczać 
określonych poniŜej wartości dopuszczalnych: 

- pomiar równości korony korpusu 3 cm, 
- pomiar równości skarp 10 cm. 

 

6.3.4.  Sprawdzenie spadków podłuŜnych trasy drogowej 

Kontrolę spadków podłuŜnych naleŜy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych korony korpusu 
oraz rowów. Odchylenie rzędnych od rzędnych projektowanych nie powinno być większe niŜ +1 cm i -
3 cm. 

 
6.3.5.  Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz 
przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz na 300 m2 i raz na dziennej działce 
roboczej. 

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych warstwach 
korpusu ziemnego do głębokości około 1.0 metra poniŜej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w 
przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w tych warstwach. 
Kontrolę zagęszczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza się według metod 
podanych w p. 5.3.2. 

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w 
następujący sposób: 

a)  Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia 
E2/E1, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót ziemnych dla 
danego odcinka. 

b) Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli 
spełnione będą warunki: 

Is - średnie nie mniej niŜ Is - wymagane 
lub E2/E1 < 2.2, 
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a takŜe 2/3 wyników badań uŜytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w p. 5. 
oraz pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości 
wymaganej. 

Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika Projektu w 
Dzienniku Budowy. 

 

6.3.6. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie 
budowy, oceny wizualnej oraz pomiarów według p. 6.3.3. i porównania zgodności wykonanych 
elementów odwodnienia z dokumentacją. 

 

7.  OBMIAR ROBÓT  

7.1.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem robót ziemnych (drogowych i 
kanalizacyjnych) jest metr sześcienny [m ] i uwzględnia plantowanie skarp wykopów - w metrach 
kwadratowych [m2]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Odbiór Robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się niezgodne z 
wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. W tym przypadku 
Wykonawca Robót zobowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności z wymaganiami i przedstawić 
je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyŜej sytuacji nie podlegają zapłacie. 

9.  PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m ] wykonania wykopów Robót drogowych obejmuje: 

- prace pomiarowe, 
- wykonanie wykopów z transportem na odkład, 
- profilowanie dna wykopu, rowów, skarp zgodnie z dokumentacją projektową, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w Specyfikacji Technicznej, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem 

Kierownika Projektu, 

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
-  wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
-  wykonanie zabezpieczenia wykopu, 
-  rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1.  PN-86/B-02480  GRUNTY BUDOWLANE. OKREŚLENIA. SYMBOLE. PODZIAŁ I OPIS 
GRUNTÓW. 
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2.  PN-81/B-04452  GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA POLOWE. 
 

3.  PN-88/B-04481  GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PRÓBEK GRUNTÓW. 
 

4.  PN-60/B-04493  GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZANIE KAPILARNOŚCI BIERNEJ. 
 

5.  PN-S-02205  DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA I BADANIA. 
 

6.  BN-64/8931-01  DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAŹNIKA PIASKOWEGO. 
 

7.  BN-64/8931-02  DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE MODUŁU ODKSZTAŁCENIA 
NAWIERZCHNI I PODŁOśA PRZEZ OBCIĄśENIE PŁYTĄ. 

 

8.  BN-75/8931-03   DROGI SAMOCHODOWE. POBIERANIE PRÓBEK GRUNTÓW DO CELÓW 
DROGOWYCH I LOTNISKOWYCH. 

 

9.  BN-70/8931-05   DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAŹNIKA NOŚNOŚCI GRUNTU 
JAKO PODŁOśA NAWIERZCHNI PODATNYCH. 

 

10.  BN-77/8931-12 DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZANIE WSKAŹNIKA ZAGĘSZCZENIA 
GRUNTU.
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D.04. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOśA 

1.Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa pod podbudowę przy remoncie ciągów pieszych 

na terenie gminy Sulejów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z przygotowaniem 

podłoŜa terenu pod konstrukcję podbudowy. 

2. Materiały  - Nie występują. 

3. Sprzęt - do wykonania robót naleŜy uŜywać równiarki i walce. 

4.Transport  - nie występuje 

5. Wykonanie robót 

PodłoŜe naleŜy wyprofilować do projektowanego 3 - 4% pochylenia poprzecznego pod projektowaną 

konstrukcję podbudowy i zagęścić walcem. Wyprofilować naleŜy koronę drogi na całej szerokości 

drogi. 

6.Kontrola jako ści robót. 

Sprawdzenie jakości robót podlega na ocenie przygotowanego pod nawierzchnię podłoŜa. 

Sprawdzona będzie równość podłoŜa, spadki poprzeczne i zagęszczenie. 

7. Obmiar robót. 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa. 

8. Odbiór robót 

Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa następuje na podstawie pomiaru 

powykonawczego przed wykonaniem kolejnych robót . 

9. Podstawa płatno ści 

9.1 Płatno ść wg jednostki obmiarowej i ceny ofertowej 

Cena wykonania wyprofilowanego podłoŜa obejmuje: 

- wyprofilowanie podłoŜa; 

- zagęszczenie podłoŜa i poboczy. 
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D.05. OBRZEśA  BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego przy remoncie ciągów pieszych 
na terenie gminy Sulejów. 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji remontu ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
− Ŝwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701 [7], 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 
 

2.2. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - klasyfikacja 

W zaleŜności od przekroju poprzecznego rozróŜnia się dwa rodzaje obrzeŜy: 
− obrzeŜe niskie - On, 
− obrzeŜe wysokie - Ow. 
W zaleŜności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeŜa 
dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm 
gat. 1: 
 obrzeŜe On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9]. 

 

 

2.3. Betonowe obrze Ŝa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.3.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 
 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 



 
 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrze

 

Rodzaj 

obrzeŜa 

On 

 

Ow 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki w

Rodzaj 

wymiaru 

l 

b,   h 

 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzeŜy powinny by
Krawędzie elementów powinny być
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i kraw
wartości podanych w tablicy 3. 
 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Wymiary obrzeŜy,   cm 

1 b h r 

75 

100 

6 

6 

20 

20 

3 

3 

75 

90 

100 

8 

8 

8 

30 

24 

30 

3 

3 

3 

 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Dopuszczalna odchyłka,   m 

Gatunek 1 Gatunek 2

± 8 ± 12

± 3 ± 3 

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

y powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
dzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekracza
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Gatunek 2 

12 

 

 i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

dzi elementów nie powinny przekraczać 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3 

Szczerby 

i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 

 

2.3.4. Składowanie 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niŜ 
szerokość obrzeŜa. 
 

2.3.5. Beton i jego składniki 
Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. 

 

2.5. Materiały na ław ę i do zaprawy 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do ustawiania obrze Ŝy 

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport obrze Ŝy betonowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 
przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta 

Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.2. Podło Ŝe lub podsypka (ława) 

PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa moŜe stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze 
Ŝwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się 
przez zasypanie koryta Ŝwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą. 

5.3. Ustawienie betonowych obrze Ŝy chodnikowych 

Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym podłoŜu w miejscu i ze światłem 
(odległością górnej powierzchni obrzeŜa od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami 
dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. NaleŜy wypełnić je piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny 
muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia betonowych obrzeŜy chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do 
akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 
podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) podłoŜa z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze Ŝwiru lub piasku - zgodnie z 

wymaganiami pkt 5.3, 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m 

długości obrzeŜa, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite 

wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeŜa, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i 

mieszanka 
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
8. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

9. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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D.06. KRAWĘśNIKI BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych prz remoncie ciągów pieszych na terenie gminy 
Sulejów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

 

1.3. Zakres robót obj ętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników: 

− betonowych na ławie betonowej z oporem lub zwykłej, 
− betonowych na ławie tłuczniowej lub Ŝwirowej, 
− betonowych wtopionych na ławie betonowej, Ŝwirowej lub tłuczniowej, 
− betonowych wtopionych bez ławy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

− krawęŜniki betonowe, 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki. 

 

2.2. Kraw ęŜniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.2.1. Typy 

W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się następujące typy krawęŜników betonowych: 

U   -   uliczne, 

D   -   drogowe. 



 
 

 

2.2.2. Rodzaje 

W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego rozró
betonowych: 

− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,
− prostokątne         - rodzaj „b”. 

2.2.3. Odmiany 

W zaleŜności od technologii i produkcji kraw

1 - krawęŜnik betonowy jednowarstwowy,

2 - krawęŜnik betonowy dwuwarstwowy.

2.2.4. Gatunki 

W zaleŜności od dopuszczalnych wad, uszkodze

− gatunek 1 - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
Przykład oznaczenia krawęŜnika betonowego ulicznego (U), prostok
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub

2.3. Kraw ęŜniki betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawęŜników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawęŜników betonowych podano w tablicy 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw

 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 

b) krawęŜnik rodzaju „b” 

ci od kształtu przekroju poprzecznego rozróŜnia się następujące rodzaje kraw

rodzaj „a”, 
 

ci od technologii i produkcji krawęŜników betonowych, rozróŜnia się odmiany:

nik betonowy jednowarstwowy, 

nik betonowy dwuwarstwowy. 

ci od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawęŜniki betonowe dzieli się na:

nika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) 
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100                     BN-80/6775-03/04 [15].

wymagania techniczne  

ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

ników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2.
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ce rodzaje krawęŜników 

ę odmiany: 

niki betonowe dzieli się na: 

tnego (b), jednowarstwowego (1) 
03/04 [15]. 

ników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

ników betonowych podano w tablicy 2. 



 
 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych

Typ Rodzaj 

krawęŜnik
a 

krawęŜnik
a 

l 

U a 100 

 

D 

 

b 

 

100 

 

  

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów kraw

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm

wymiaru Gatunek 1

l ± 8

b,   h ± 3

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

 

 

 

 

 

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników 

 

 

 

 

ęŜników betonowych 

Wymiary krawęŜników,   cm 

b h c d r 

20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 

1,0 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Dopuszczalna odchyłka, mm 

Gatunek 1 Gatunek 2 

8 ± 12 

3 ± 3 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia  
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 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w mm 2 3 

Szczerby i 
uszkodzenia 

krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  

powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

2.4.3. Składowanie 

KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 
wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość krawęŜnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawęŜników 

Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku 
wykonywania krawęŜników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawęŜników powinna być 
wykonana z betonu klasy B 30. 

Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 

− nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
− ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
− mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

 

2.4.4.2.  Cement 
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Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ „32,5” wg 
PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy 
nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować, dla: 

a) ławy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny 
odpowiadać wymaganiom punktu 2.4.4, 

b) ławy Ŝwirowej - Ŝwir odpowiadający wymaganiom PN-B-11111 [7], 
c) ławy tłuczniowej - tłuczeń odpowiadający wymaganiom PN-B-11112 [8]. 

 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport kraw ęŜników 

 KrawęŜniki betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 



 
 

28 
 

 KrawęŜniki betonowe układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. 
 KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niŜ 1/3 
wysokości tej warstwy. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien 
odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 

5.2. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława Ŝwirowa 

Ławy Ŝwirowe o wysokości do 10 cm wykonuje się jednowarstwowo przez zasypanie koryta Ŝwirem i 
zagęszczenie go polewając wodą. 
Ławy o wysokości powyŜej 10 cm naleŜy wykonywać dwuwarstwowo, starannie zagęszczając 
poszczególne warstwy. 
 
5.3.2. Ława tłuczniowa 
 
Ławy naleŜy wykonywać przez zasypanie wykopu koryta tłuczniem. 
Tłuczeń naleŜy starannie ubić polewając wodą. Górną powierzchnię ławy tłuczniowej naleŜy wyrównać 
klińcem i ostatecznie zagęścić. 
Przy grubości warstwy tłucznia w ławie wynoszącej powyŜej 10 cm naleŜy ławę wykonać 
dwuwarstwowo, starannie zagęszczając poszczególne warstwy. 
 

5.3.3. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich 
naleŜy stosować szalowanie. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub 
bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać 
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
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5.4. Ustawienie kraw ęŜników betonowych 

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  moŜe być zmniejszone do 6 cm 
lub zwiększone do 16 cm. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana 
piaskiem, Ŝwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 
 
5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie Ŝwirowej lub tłuczniowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie Ŝwirowej i tłuczniowej powinno być wykonywane na podsypce z 
piasku o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.3. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.4.4. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić Ŝwirem, 
piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin 
krawęŜników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawęŜników ustawionych na 
ławie betonowej. 
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach 
zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną 
ławy. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

6.1.1. Badania krawęŜników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych 
do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z 
wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą 
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
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6.1.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w 
pkt 2. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.2. 
 
6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m ławy. 

Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na kaŜde 

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜde 100 m. Ławy ze Ŝwiru lub piasku nie 

mogą wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 
 Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać na 

wyjęcie ziarna z ławy. 
e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na 

kaŜde 100 m wykonanej ławy. 
 
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm 
na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety projektowanej, które 
wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 

c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch punktach na 
kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią 
krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 
pełną głębokość. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego prawidłowo krawęŜnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− ew. wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
− ew. zalanie spoin masą zalewową, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 
i mieszanka 
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  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-
03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D.07. PODBUDOWA TŁUCZNIOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

podbudowy tłuczniowej przy remoncie ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z  

wykonaniem podbudowy tłuczniowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa tłuczniowa - warstwa z mieszanki kruszywa kamiennego lub tłucznia kamiennego, 

leŜąca na podłoŜu naturalnym, zaklinowana i uzdatniona do bezpośredniego przejmowania ruchu 

wykonana wg PN-S-06102. 

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, wg 

PN-B-11112. 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 

przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 

ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-11112. 

1.4.4. Tłuczeń – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 31,5 mm do 63 mm.. 

1.4.5. Kliniec – kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6. Miał, piasek łamany, kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn 0 - 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka – kruszywo łamane o wielkości ziarn 0 – 63 mm lub 0 – 31,5. 

1.4.8. Mieszanka grysowa – kruszywo łamane zwykłe o uziarnieniu 0-12 mm, 0-16 mm. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy tłuczniowej na remontowanych zjazdach mogą 

być: 

na warstw ę doln ą: 

− mieszanka kruszywa łamanego frakcji 31,5-63 mm z dolomitu grubość warstwy 20 cm,   

na warstw ę górn ą: 

− mieszanka kruszywa łamanego z dolomitu frakcji 0-31,5 mm wraz warstwą klinującą z klińca 5/20 

mm w ilości 50 kg/m2 grubość warstwy 10 cm.  

Nie nale Ŝy stosowa ć mieszanek ze skał wapiennych  

śadne kruszywa u Ŝyte do wykonania nawierzchni nie mog ą być zaglinione. 

Planowany do wbudowania materiał kamienny musi zostać zaakceptowany przez inspektora nadzoru 

inwestorskiego i posiadać odpowiednie świadectwo jakości z wynikami badań laboratoryjnych przed 

właściwym rozpoczęciem robót nawierzchniowych. 
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 Inspektor nadzoru moŜe zaakceptować zmianę w konstrukcji dolnej warstwy nawierzchni lub zmianę 

rodzaju skał z których wyprodukowano tłuczeń, jeŜeli nie wpłynie to na zmniejszenie jej wytrzymałości. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania 

z następującego sprzętu: 

− równiarki drogowe samojezdne; 

− walców statycznych 10 i 15 t lub walców wibracyjnych samojezdnych min 8 ton; 

− ubijaki lub płyty wibracyjne; 

− koparki. 

4. TRANSPORT 

Materiały na budowę naleŜy dowieźć samochodami samowyładowczymi. Transport kruszywa 

powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany by nie dopuścić do 

jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń osi i innych parametrów technicznych. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe pod nawierzchnie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa 

odsączająco-wyrównująca. JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte 

według zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

 
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 

optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 

wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

 
5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia Robót i nie powinno być większe niŜ co 10 

m. 
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Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być 

rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie układania następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być 

przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

 

5.4. Zagęszczanie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej zagęszczenia 

przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej krawędzi 

podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia 

powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i 

dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych 

dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami 

wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 

mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, 

powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jeŜeli 

wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie powinien być zwilŜony 

wodą i równomiernie wy-mieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją +1%, -2%. 

 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw nawierzchni uszkodzonej przez 

ruch budowlany jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 

jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Grubo ść warstwy 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej w trzech 

losowo wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym punkcie 

na kaŜde 400 m2 podbudowy. 

Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w trzech 

punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 



 
 

36 
 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -15%. 

6.2. Równo ść warstwy 

Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć łatą 4-metrową co 20 metrów. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2-metrową łatą z częstotliwością 10 razy na 1 km. 

Nierówności nie powinny przekraczać: 

− 20 mm dla podbudowy z kruszywa łamanego, 

6.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 2-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 10 razy 

na 1 km. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

 
7. OBMAR ROBÓT 

Przed przyst ąpieniem do układania kolejnych warstw nale Ŝy zawsze odebra ć roboty ulegaj ące 

zakryciu. 

Jednostką obmiarową podbudowy jest m2 (metr kwadratowy). Przy zróŜnicowanej grubości warstwy 

dopuszcza się rozliczenie na podstawie ilości dostarczonego materiału. 

Odbiór końcowy wykonanej podbudowy tłuczniowej z kruszywa łamanego następuje na podstawie 

pomiaru powykonawczego. Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy. 

 

8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Cena 1 m2 podbudowy tłuczniowej lub mieszanki Ŝwirowej obejmuje: 

− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; 

− rozłoŜenie dolnej lub górnej warstwy kruszywa; 

− zamknięcie mieszanką grysów oraz zagęszczenie warstwy zamykającej; 

− uwałowanie dolnej lub górnej warstwy z uzupełnianiem kruszywa. 
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D.08. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI  BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy remoncie ciągów 
pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót remontowych ciągów pieszych na terenie gminy Sulejów. 

1.3. Zakres robót obj ętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
− dróg i ulic lokalnego znaczenia, 
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaŜy, 
− chodników, placów zabaw, ścieŜek ogrodowych i rowerowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 
jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie 
produkcji. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.1.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.1.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.1.3. Kształt, wymiary kostki brukowej 

W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: 

− 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego, 
− 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
 

Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm. 

2.1.4. Wytrzymałość na ściskanie 
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Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niŜ 60 
MPa. 
Dopuszczalna najniŜsza wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niŜ 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 
 
2.1.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić 
nie więcej niŜ 5%. 

2.1.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamraŜania i odmraŜania próbek jest wystarczająca, 
jeŜeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamraŜanych nie 

jest większe niŜ 20%. 
 

2.1.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić 
nie więcej niŜ 4 mm. 

2.2. Materiały do produkcji betonowych kostek bruko wych 

2.2.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom 
PN-B-19701 [4]. 

2.2.2. Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3].Uziarnienie 
kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy załoŜonych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.2.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.2.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą 
odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki 
nieorganiczne. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. Jeśli powierzchnie są duŜe, a 
kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować mechaniczne urządzenia układające. 
Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z 
palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia. Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, 
moŜna wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone 
liniami na szynie lub krawęŜnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewoŜone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. 
Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Podło Ŝe 

PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt piaszczysty - 
rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35 [7]. 
JeŜeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną 
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, moŜna wykonywać 
bezpośrednio na podłoŜu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoŜa 
powinien  być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. 
PodłoŜe gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w 
ST D-04.„Profilowanie i zagęszczenie podłoŜa”. 

5.2. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  
być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zaleŜności od przeznaczenia, obciąŜenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 
moŜe stanowić: 
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, ŜuŜlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, Ŝwirowa lub ŜuŜlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla 
odpowiedniego rodzaju podbudowy. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜna stosować krawęŜniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawęŜników zgodne z dokumentacją projektową lub 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.4. Podsypka 

Na podsypkę naleŜy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3]. 
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Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka 
powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 

Z uwagi na róŜnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, moŜliwe jest ułoŜenie 
dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez 
InŜyniera. 
Kostkę układa się na podsypce lub podłoŜu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety 
nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych 
kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST. 
NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników bieŜących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułoŜonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 

6.2.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych 
polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST. 

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 
niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 [8] 
nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.5. Częstotliwo ść pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 
6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju 
poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci InŜynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoŜa, 
− ewentualnie wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawęŜniki. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                  i 
ocena zgodności 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.09 UMOCNIENIE SKARP PŁYTAMI A śUROWYMI BETONOWYMI  

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
umocnienia skarp rowów w ramach robót związanych z „ remontem ciągów pieszych na terenie gminy 
Sulejów 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i naleŜy je stosować w 
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy umocnieniu skarp 
obejmują: 
- umocnienie skarp elementami prefabrykowanymi niezbrojonymi (płytami aŜurowymi) o szerokości 
60cm  i grubości min. 7 cm przy pochyleniu większym niŜ 1:1 na piasku zagęszczonym. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 
stanowi umocnienie skarp. 
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
 
2. MATERIAŁY 

 
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są: Prefabrykaty. Stosowane 
mogą być wyłącznie oznakowane CE tj. spełniające wymagania odpowiednich Polskich Norm lub 
znakiem budowlanym tj. spełniające wymagania Aprobaty Technicznej - prefabrykowane płyty 
aŜurowe szerokości 60cm i gr. Min. 7 cm. NaleŜy stosować płyty aŜurowe z betonu klasy C25/30 
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1 "Beton". Kształt i wymiary elementów prefabrykowanych 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową oraz z KPED i KPMB. Prefabrykaty muszą 
odpowiadać następującym wymaganiom: nasiąkliwość betonu < 5%, odporność na działanie mrozu 
(stopień mrozoodporności) F 150, powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i 
ubytków betonu, o fakturze zatartej, krawędzie elementów powinny być równe i proste. Prefabrykaty 
nie posiadające Aprobaty Technicznej powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13369. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów; 
• na długości ± 10 mm, 
• na wysokości i szerokości + 3 mm. 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłoŜu utwardzonym i 
dobrze odwodnionym. 
 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypełnienia spoin między prefabrykatami: 
cement portlandzki 32,5 - naleŜy stosować cement portlandzki odpowiadający wymaganiom PN-EN 
197-1. 
piasek - naleŜy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PN-EN 13139 
woda - naleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008 „Woda zarobowa do 
betonu". Bez badanie moŜe być stosowana woda pitna wodociągowa. 
 



 
 

44 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
— betoniarki, 
— równiarki, 
— cysterna do wody pod ciśnieniem z własnym napędem poruszania i pompowania lub odpowiednio 
dostosowana oraz umocowana na przyczepie, 
— walce gładkie, Ŝebrowane lub ryflowane, 
— ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 
— wibratory samobieŜne, 
— podstawowe narzędzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak: łopaty, 
grabie, młotki, topory, ręczne piły itp. 
— ładowarki czołowe , czerpakowe i inne, 
— zbiorniki na wodę, 
— koparki podsiębierne, 
— sprzętu do podwieszania i podciągania. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport materiałów i wyrobów . 
4.1.1. Transport elementów prefabrykowanych 
Elementy prefabrykowane moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Do transportu moŜna przekazać elementy, w których 
beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 
4.1.2. Transport piasku i Ŝwiru 
Piasek i Ŝwir, przewoŜone mogą być dowolnymi środkami transportu. 
4.1.3. Transport cementu 
Cement, naleŜy przewozić środkami transportowymi przeznaczonymi do przewoŜenia tego typu 
wyrobów. 
4.1.4. Transport wody 
Wodę naleŜy dostarczyć beczkowozem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Umacnianie skarp rowów elementami prefabrykowa nymi 
5.1.1 Źródła pozyskania wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
5.2.2 Wyznaczenie sytuacyjno - wysokościowe odcinków projektowanego chodnika ze skarpami 
umocnionymi. Wyznaczenia dodatkowych punktów sytuacyjno - wysokościowych, niezbędnych do 
prawidłowego wykonania robót, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowaną sieć punktów. 
5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej 
Podsypkę cementowo - piaskową naleŜy wykonać z przygotowanej w betoniarce mieszanki 
cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na ręcznym rozścieleniu w 
korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej. 
5.2.4. Układanie elementów prefabrykowanych 
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi do wykonania umocnień są: 
- prefabrykowane płyty aŜurowe, 
NaleŜy zwrócić szczególną uwagę na dokładne dosunięcie elementów prefabrykowanych do siebie 
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadków podłuŜnych. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola jako ści umocnie ń elementami prefabrykowanymi 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- odchylenia linii chodnika w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ± 5 cm, 
- dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość, 
- badań elementów prefabrykowanych na etapie akceptacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Jednostka obmiarowa 
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez płytami aŜurowymi, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
Cena 1 m2 umocnienia skarp płytami aŜurowymi obejmuje: 
- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
- oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 
- nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie płyt aŜurowych, 
- uporządkowanie terenu, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 
powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-EN 197-1 Cement. Skład wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego uŜytku. 
PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
PN-EN 13242 Kruszywo do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 
PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy. 
PN-EN 206-1 Beton. 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 
Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 
i Mostów w Warszawie. 
Wyciąg z Katalogu Powtarzalnych Materiałów Budowlanych oraz Rozwiązań 
Konstrukcyjnych, proponowanych przez firmę „ZET"- Kraków. 

 


