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1. wsTĘP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (oST) są wynagania dotyczące Wykonania i
odbioru rcbót zwlryanych z wykonaniem walstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.

1.2, Zakres stosowania OST

ogólna specyfikacja techniczna (oST) stanowi obowią7ującą podstawę opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument plzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót na drogach ,,

1.3. Zakres robót objętych oST

Ustalenia zawalte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem i odbiorem walstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN.EN 13108-1 [47l i wT-z
Nawierzchnie asfaltowe 2010 t65l z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowią.zany
jest prowadzić Zakładowąkontrolę produkcji (ZKP) zgodnie zWT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę ścieralnąz betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KRl do KR6
(określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica l. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

Mieszanki o w1łrniarze D',, mm

KR 1-2

KR 3-4

KR 5-6

AC5S, ACsS, AC115

AC8S, AC1lS
AC8S, ACl15 2)

Podzlał ze względu na wymiar największego kruszyrva w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach góIskich.

1..4. określenia podstawowe

1.4.1.. Nawierzchnia - konstrukcja składająpa się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i
rozkładania obcią.zeń od ruchu pojazdów na podłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna _ górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw ilepiszcza asfaltowego.

1..4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej _ określenie mieszanki mirreralno-asfaltowej' ze względu na
największy wymiar kuszylva D, np. wymiar 5' 8' 11.

1.4.5. Beton asfaltowy ' mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 1ub

nieciągłym tworzy strukturę wzajemrrie klinującą się.

1.4.6. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszyrła, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez
określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu _ obcią7enie drogi ruchem samochodowym, w}Tażone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrri podatnych i półszty'rłnych'' GDDP-rBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa _ wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wyrniar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszylvo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d> 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne _ kruszywo z ziarcn o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje na sicię
0.063 mm.

1.4.11. Pył - kruszy'lvo z ziuen przechodzących przez sito 0'063 mm.

1.4.12. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany

- kruszwvo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz
dodany _ wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddziehie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa _ emulsja' w której emu]gator nadaje dodatnie ładunki cząstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.1.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami r z
defińcjami podanymi w oST D-M-00.00.00,,W1magania ogólne'' pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

Acs _ beton asfaltowy do warstwy ścieraLnej
PMB - polimeroasfalt,
D ' górny w1miar sita (przy okreŚlaniu wielkości ziaren kruszywa),
d dolny w1łrniar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszylva),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD _ właściwość uż}tkowa nie określana (ang. No Performance Determined;

producent może jej nie okeślać).
TBR _ do zadeklarowania (ang' To Be Reported; producent może dostarczyć

odpowiednie informacje' jednak nie jest do tego zobowią.zany),
IRI _ (International Roughness Index) międzynarodowy wskaŹnik równości,
MoP _ miejsce obsługi podróżnych.

1.5. ogólne wymagania dotyczące robót

ogólne wymagania dotyczące robót podano w oST D-M-00'00.00 ''Wymagania ogólne'' t1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. ogólne wymagania dotyczące materiałów

ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania' podano w oST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogóine'' t1l pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 1259I I2,7l lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2
moŹna stosować inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat technicznych.

Tablica 2.Zalecane leptszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej Z betonu asfaltowego

Kategoria
ruchu

Mieszanka
ACS

Gatunek leoiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

KRl _ KRz AC5S, AC8S,
AC11S

50t70,'70t100
Wielorodzajowy 50/10

KR3-KR4 AC85, AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50170

PMB
PMB

45l80-55
45l80-65

KR5, KR6 AC8S, AC1lS Wielorodzaiowv 35/50 PMB
PMB

45l80-55
45l80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3'
Polimeroasfalty powinny spełniać wynagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wynagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN If591 |f.Il

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodza asfaltu
50t'70 70/100

WŁAsCtwosCI oBLIGAToRYJNE
I Penetracja w 25'C 0,1 mm PN-EN 14261211 50-70 70-100

f Temperatura mięknienia "C PN-EN 142'7lfzl 46-54 43-51

3 Temperatura zapłonu,
nie mrriei niŹ

"C PN-EN 225921621 230 f30
I Zawartość składników

rozpuszczalnych,
nie mniei niż

Va nt/m PN-EN 12592t281 99 99

Zmiana masv Do starzeniu Va n;'Jm PN-EN 12607-1 t3i 0,5 0,8



(uby'tek lub przyrost),
nie wiecei niż

6 Pozostała penetracja po
stafzeniu, nie mniei niż PN-EN 1426121) 50 4r)

7 Temperatwa mięknienia
po Stalzeniu, nie mniei niż

oc PN-EN 1427 t22l 48 45

wŁASCIwoScI SPECJALNE KRAJoWE
8 Zawartość parafiny,

nie więcei niŹ
Vo PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2

9 Wzrost temp. mięknienia
po staŹeniu, nie więcei ńż

.C PN-EN 1427 [22] 9 o

t0 Temperatura tamliwości
Fraassa, nie więcei niż

oc PN-EN 12593 If9) -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023

tsel

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45180 - 55 45/80 65
wymaganie klasa wyrnaganle klasa

Konsystencja
w pośrednich
remperaru-
rach eksploa-
tacvinvch

Penetracja
w 25'C PN-EN 1426 Lzrl 0,1 mm 45-80 4 45-80 A

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacvinvch

Temperatura
mięknienia

PN-EN 1427 [ff] .C >55 7 >65 5

Kohezja

Siła rozciągania
(mała prędkość
rozciasania)

PN-EN 13589 [ss]
PN-EN 13103 I51l

-, )
J/crn- >1w5oC 4 >2 w 5oC 3

Siła rozciągania
w 5"C (duża
prędkość
rozciągania)

PN-EN 13587 t53l
PN-EN 13'7031s'71

-, )
J/cm- NPDU 0 NPD. 0

Wahadło Vialit
(metoda
uderzenia)

PN-EN 13588 I54l J/cm- NPD" 0 NPDU 0

Stałość
konsystencji
(odpomość
na starzenie
wg PN-EN
12607-1 lub -

3 t31l

Zmiana masy Va > 0,5 3 >{}5 3

Pozostała
penetracia PN-EN 1426 [21] Vo >60 1 >ó0 '7

Wzrost
remperatury
mięknienia

PN-EN 1427 [22] OC ś8 f ś8 2

lnne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN tSO 2592
163l

"C > 7i5 3 > ??5 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN 12593 [29]
OC - la o ś -15 7

Nawrót SpIęŹySty
w 25'C PN-EN 13398

tsll Vo

>50 >70 3

Nawrót splężysty
w 10'C NPD. 0 NPD" 0

ZaWes
p1astYczności

PN-EN 14023 [59]
Punkt 5.1.9

OC TBRb I TBRb I

Wymagania
dodatkowe

stabilność
magazvnowa-nia

PN-EN 13399 ls2l
PN-EN 1427 tffl "C <5 2 ś5 2



Różnica
temperailrl
mieknienia
Stabi1ność
magazynowa-nia.
Różnica
penetracii

PN-EN 13399 [s2]
PN-EN 14261f11

0,1 mm NPD" 0 NPD" 0

Spadek tem-
peratury mię-
knienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607
-1 lub -3 I31l

PN-EN 1260'7-I

t3 1l
PN-EN 14f7Ifzl

"C TBRb TBRb I

Nawrót sprę-żysty
w 25"C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 I3il PN-EN 12607-I

t3 1l
PN-EN 13398 t51l

Vo

>50 4 >60 3

Nawrót SpIę.żySty
w 10"C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 t31l

NPD" 0 NPD" 0

" NPD - No Performance Determiner
o TBR - To Be Reoorted (do zadekla

l (właściwość ui}tkowa nie określana)
:owańa)

Składowanie asfaltu drogowego pow'inno się odbyłvać w zbiomikach, wykluczającychzanteczyszczenle
asfaltu i wyposażonych w system gruewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system glzewczy z tolerancją+
5.C oraz układ cyrkulacji asfaltu'

Polimeroasfalt powinien być magaz1nowany w zbiomiku w}posa'żonym w system grzewczy pośredni z
telmostatem kontrolującym tempefaturę z dokładnością + 5oC. Za|eca się wyposażenie zbiorn,ika w mieszadto'
ZaLeca się bezpośrednie zuŻycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego lozgrzewania i
chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym'

2.3. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN |3M3 LM] i
WT-1 Kruszywa2010 164]' obejmujące kruszyrlvo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny
spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 _ tablica 12,13' 14, 15.

Składowanie kruszywa powinno się odbylvać w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inn},rn wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musr
być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbylvać w silosach
wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środek adhezyjny

W celu poplawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwalantującego
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfa1towej na
działane wody, naleŹy dobraó i zastosować środek adhezyjny' tak aby dla konketnej pary kruszylvo-lepiszcze
wartość przyczepności określona według PN-EN If69.7-II, metoda C [34] wynosiła co najmrriej 807o.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadać wynaganiom okeślon1rrn przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginaLnych opakowaniach, w warunkach

określonych przez producenta.
2.5. MateriaĘ do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj, złączy podtużnych i poprzecznych z tego samego
materiału wykonywanego w róźn}ryn czaslę oraz spoin stanowiących połąpzenia różnych materiałów 1ub
połączenie warstwy asfaltowej z utz\t|zę11arrnobcymi w nawierzchni lub ją ograniczającyml' na]eży stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltowąwedług PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna w1mosić:



nie mniej niż 10 mm przy grubości walstwy technologicznej do 2,5 cm,_ nie mniej niŹ 15 mm przy grubości walstwy technologicznej większej niiz 2,5 cm.
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta' w warunkach określonych w aprobacie technicznej.
Do uszczeLnienia krawędzi należy Stosować asfalt drogowy wg PN-EN 7259I [21], asfalt

modyfikowany polimelami wg PN-EN 14023 I59],,metoda na goląco''. Dopuszcza się inne rodzaje 1episzcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiały do Ączenia warstw konstrukcji

Do złączarlla warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa więąca z walstwą ścieralną) należy stosować
kationowe emulsje asfaltowę 1ub kationowe emulsje mody'ikowane po1imerami według PN-EN i3808 t58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 166l punkt 5.1 tablica2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem iub
]ateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goląco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiomikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zalńeczyszczonych
mateńałami mineraln}.'rni.

3. SPRZĘT

3.1. ogólne wymagańa dotyczące sprzętu

ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w oST D-M-00.00.00,,Wymagania ogólne'' t1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wrykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
_ wytwómia (otaczalka) o mieszaniu cykliczn5tn lub ciągłym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
_ układarka gąsienicowa' z elektroniczn}ryn sterowaniem równości układanej warstwy,
- skapiarka,
_ walce sta]owe gładkie.

lekka rozsypywarka kruszywa,
_ szczotki mechaniczne i/lub inrre urzrylzę111ą czyszczące,
_ samochody samowyładow cze z przyby ciem brezentow},ryn lub termosami,
_ splzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.l.. ogólne wymagania dotyczące transportu

ogólne wymagania dotyczące tlansportu podano w oST D-M-00.00.00,,Wymagania ogó1ne,' t1] pkt 4'

4.2. Transport materiałów

Asfalt i poIimeroasfalt naIeży przewozić w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopaftzonychw ltządzeria umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w ZawoIy spustowe.

Kruszywa można pzewozić dowolnymi środkami tfanspoffu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiemym zawilgocenrem.

Wypełniacz na|eży przewońc w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniaczluzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu mateńałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, że nie bęĘ korodowaty pod wptywem emulsji i nie będą powodowały jej
rozpadu. Cysterny powinny być wyposazone w przegrody' Nie należy lżywać do ransportu opakowań z metall
lekkich (moze zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH < 4)'

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być
zabezpieczona przed ostygnięciem i doptywem powietrza (przez przyktycie' pojemniki termoizo1acyjne lub
oglzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać
utfz}.rnan1e tempelatufy w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do tlanspoftu



mieszanki powinny być czyste, a do zvłilżarlta tych powierzchni można uŻywać tylko środki antyadhezyjne
niewpłyrzvające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKoNANIERoBÓT
5.1. ogólne zasady wykonania robót

ogólne zasady wykonania robót podano w oST D-M-00.00.00 ',Wymagania ogólne'' [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Plzed pfzystą)ieniem do robót Wykonawca dostalczy lnżynierowi do akceptacji projekt składu
mieszanki mineralno-asfaitowej (AC5S, AC8S, AC 1 1 S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to na|eży przyjąć
proporcję krusz}"wa łamanego do ńełamanego co najmniej 50/50.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane sąw tablicach 7'8 i9.
Tablica5' Uziamienie mieszanki mineraLnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

ścieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Właściwość
Przesiew %;o (nlm)l

AC5S AC8S AC115
Wymiar sita #, lmm od do od do od do

16 100

LI,2 100 90 100
8 100 90 100 '70 90

90 100 70 90
z 40 65 60 30 55

0.1f5 8 ff 8 ff 8 fo
0.0ó3 o 14 o u 5 12,0

Zawartośó lepiszcza,
minimum*)

Bnin6,o Bmin5,8 Bmin5.6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz Zawartośó lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
ścieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Właściwość Przesiew, [Vo ftrnm)]
ACSS aclls

Wymiar sita #, lmml od do od do
16 100

11.f i00 90 100
8 90 100 60 90

5.6 60 80
2 40 55 35 50

0,125 8 f2 8 20
0,063 5 lf.0 5 11,0

Zav] afiość lepiszcza, minimum") B-ins,ó Bmin5,42

Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy zŃoionĄ gęstości mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mJ. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstośó (p),
to do wyznaczenia minimalnej Zawaltości tepiszcza podaną wartość należy pomnożyć
przez współ,czynńk d według równania:

f ,650
Q=-

PA

Tablica 7. W1magane właściwości mieszaŃi mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 t65l

Maściwość
Warunki

zaseszezania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S



wg PN-EN
13 108-20 I48l

badania

ZawaItość
wolnych
nrzestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzeń

PN-EN 12697-81331,
p.4

Vmir1,0

Vmu3.0

Vmńt.0

7max3.o

Vmini,o

7max.:,0

Wolne
przestrzenie
wypetnione
leoiszczem

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzeń

PN-EN r269'.7-81331,
p.5

VFB-in75
VFB^inej

vFB-i,75
VFB-i"ej

VFB-i,75
VFB-6ej

Zawartość
wolnych
przestfzeni
w mleszance
mineraLnei

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzeń

PN-EN 12697-81331,
p.5

vMA^i,1a VMA^i,p VMA^i,1a

odporność na
dzia.łanie wody u)

C.1.1,ubijanie,
2x35 tderzeit

PN-EN 12697-12
t351,

przechowylvanie w
40'C z jednym

cyklem zafiraŻania,
badanie w Z5"C

17sł9o 17SReo 17SReo

Ujednoliconą pfocedurę badania odporności na działanie wody podano w WT.
w Załaczniku 1.

2010 [65

Tablica 8. W1magane właściwości mieszanki mineraLno-asfaltowej do walstwy ścieralnej, dla ruchu KR3 + KR4
t6sl

Właściwość
Warunki

zagęszczania
wg PN-EN

13108-20 I48t

Metoda i warunki badania ACSS AC115

Zawartość woinych
DIZESTIZCNl

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzeń

PN-EN 12697-81331,p.a
7mń2,o
T/

Vmh2,0

v^"-^

Odporność na
deformacje trwałe u)

c.r.20,
wałowanie,
Pps-Proo

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20' D.1.6'ó0.c' 10 000 cykli

t38t

W.IS4ilą6,5g

PRDaaą6"11u,

W7Saxą 6,56

PRD4ną6"ę1".

odporność na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzeń

PN-EN 12697,12[35],
przechowylvanie w 40"C z
jednym cyklem zam'raŹania.

badanie w 25"C ')

ITSReo lrsReo

"'Grubość plyty: AC8' ACl1 40mm.
o]Ujednoliconą plocedulę badania

w załączniku 1.

odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65]

Tablica 9. W1łnagane właściwości mieszanki mineraLno-asfa1towej do walstwy ścieralnej, dla ruchu KR5 + KR6
t65l

Wtaściwość
Warunki

zagęszczatia
wg PN-EN

13108-20 t48l

Metoda i warunki badania ACSS ACIiS

Za:wartość woinych
Drzestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2x50 uderzeń

PN-EN 1269'7 -8 1331, p. a
V*ioz,o

V--o
Vmh2,0

v^"_,

odporność na
deformacje trwałe ")

c.1.20,
wałowanie.
Pss-Proo

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-
20. D.l.ó'60"C. l0 000 cykJi

t38t

w7i9ap 6,36

PRD4ną6"p".
WTSaną 6'36

PRDagł6"k1.

odporność na
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-121351,
przechowFvantę w 40.C z
jednym cykJem zarff ażarna,

17SReo lrsReo



",Grubość piyty: AC8' AC1l 40mm.
orUjednoliconą procedurę badania odpomości na działanie wody podano w WT-2 2010 t65]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę rnineralno-asfaitową należy wytwarzać na goląco w otaczarce (zespole maszyn i wzĘdzeń
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowy.wania gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powlnno
być zautomatyzowane i zgodne Z receptą robocza, a wządzenia do dozowania sktadników oraz pomraru
tempelatuly powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu naleŻy
dodawać odmierzone oddzieLnie.

I-episzcze asfaltowe nalezy przechow}nvać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem
telmostatowańa zapewniającym utrzymanie żządanej tempelatuly z dokładnościąt 5oC. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magaz}.nowym (roboczyn) nie może przekaczać 180.C dla asfaltu drogowego 50/70 i
lOlL00 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45l80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno byó wysuszone i pod$zane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskała tempelatulę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowyrrr. Temperatura mieszanki
mineralrrej nie powinna byc wyższa o więcej niż 30.C od najwyższej tempelatuly mieszanki minera1no-
asfaltowej podanej w tablicy 10. w tE tablicy najniższa temperatula dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po w1tworzeniu w wytwómi'

Tabiica 10. Najwyższa i najniższa tempelatula mieszanki AC t65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki ['C]

Asfait 50/70

Asfalt 70l100

Wielorodzajowy-35150
Wielorodzajowy-50170

PMB 45180-55

PMB 45180-65

od

od

od

od

od

od

40 do

40 do

55 do

40 do

30 do

30 do

80

80

95

80

80

80

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineraLno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaitowych z kilku wytwórni, pod warunklem
skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników'
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach'

5.4. Przy gotowanie podłoża

Podłoże (warstwa wy'równawcza, walstwa wiĘącalub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralnąz
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
_ ustabilizowane i nośne,
_ czyste' bez zanieczyszczenia 1ub pozostałości 1uźnego kruszywa,
_ wyprofilowane, równe i bez kolein,
- suche.

Wymagana równość podłużna jest okeślona w rozporządzeńu dotyczącyn warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne L6.7). W wypadku podłoża Z walstwy starej nawierzchni,
nierówności nie powinny przekaczać waItości podanych w tablicy 1 1.

Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z walstwy Stalej nawielzchni pod walstwy asfaltowe (pomiar łatą
4-metrową lub równowazną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoŹa pod wafstwę
ścieraLną [mml

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włry,zarlla
i wvłaczania



GP Jezdnie łryznic, jezdnie MoP, utwardzone
pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wł4czaniai
wyłączania, postojowe, jezdnie tąeznic,
utwardzone oobocza

8

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jeźeli nierówności sąwiększe niŻ dopuszczalne, to należy wylrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz wządzen us}.tuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających

powinny być zgodne z dokumentacjąprojektową. Zpodłoża powinien być zapewniony odpłyrv wody'
oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
NierównoŚci podłoża (w tym powierzchnię istniejącej walstwy ścierainej) należy wyrównać poprzez

frezowanie lub wykonanie walstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z mateńału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonle

asfaltow1rrn) naleŹy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełńć materiałem o właściwościach zbliżonych
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między walstwami technologicznymi nawięrzchni powierzchnia podłoża
powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
według PN.EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14I88-f [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat
technicznych.

Na podłożu wykazującyn zniszczetia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.

5.5. Próba technologiczna

Wykonawca przed przysĘlieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w
obecności ItŻyniera próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości
wyprodukowanej mieszanki z receptaĆ W t1rrn celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptąrobocząi
w cyk1u automatycznym produkować mieszankę' Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po
ustabilizowaniu się pracy otaczafki'

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki
mineraLnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kuszywa.

Mieszankę w1produkowaną po ustabilizowaniu się placy otaczalki naleŻy zgromadzić w silosie lub
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyli samochodu zgodnie z metodą określoną w
PN-EN 12697-f71391.

Na podstawie uzyskanych wyników InŹynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego.

5.6. odcinek próbny

PrZęd pfzystą)ieniem do wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oIaZ ustaleńa warunków zagęszczania.

odcinek próbny powinien być z1okalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżyrierem. Powierzchnia
odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m., a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym
Wykonawca powinien uzyć takich mateńałów oraz spzętu jakje zamierza stosować do wykonania walstwy
ścieralnej.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inż;niera technologii
wbudowania t zagęszczani'a oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połąpzenia między
warstwami i ich współpracy w przenoszeńu obcią.zenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między walstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiązącej asfaltowej), przed ułoŹeniem walstwy
Ścieralnej z beton.u asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeiiczeniu na pozostałe lepiszcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m', przy czym:

zaleca się stosować emu1sję modyfikowan4 polimerem,
_ ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoia oraz porowatości mieszanki ; jeś1i mieszanka

ma większ4zawartość wolnych przesffzeni, to należy użyć większąilość Iepiszcza do skropienia, które po
ułożeniu walstwy ścieralnej uszczelni ją.



Skrapianie podłoża należy wykonywaó równomiemie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
Iepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki
uliczne) oruz przy urządzeniach usytuowanych w nawielzchni lub ją ograniczających. W razie poffzeby
urządzenia te na1eŹy zabezpieczyć przedzabrudzeniem. Skropione podłoże naleiry wyłączyć z ruchu publicznego
przez zmianę organizacji ruchu'

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skopione 0,5 h przed układaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą Zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltowąmożna wbudowylvać na podłoŹu pfzygotowan}rrn zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod lozkładaną walstwę nie może byc niisza niŹ +5.C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniarri podanyni w
punkcie 4.2.

Mieszankę mlneralno-asfaltową asfaltową należy wbudow1tvać w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia może być nlższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfa1towej podczas silnego wiatru (v > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno.asfaltowych z dodatkiem obniżającym tempelatuę
mieszańa i wbudowania należy indylvidualnie określić wymagane warunki otoczenla.

Tablica 12. Minimalna temperatula otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia ['Cl
przed przvstapieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości > 3 cm 0 +5

Warstwa ścieralna o glubości < 3 cm +5 +10

Wtaściwości wykonanej warstwy powinny spełniać walunki podane w tablicy 13.

Tab1ica 13. Właściwości warstwy AC

Typ i wyrniar
mieszanki

Projektowana
grubość walstwy
technologicznej

lcml

Wskaznik
ZaEęszCzenla

lTol

ZawartośĆ wolnych
przestrzenl w

warstwie
l%o&/v)l

AC5S, KRl-KR2 f,0 + 4,0 >98 r,5 - 4,0

ACsS, KR1-KR2 a< 
^ 

< >98 1,5 + 4,0

ACl15. KR1-KR2 3.0 + 5.0 >98 1,5 + 4,0

ACSS, KR3-KR6 a<.4< >98 1O=5n

AC11S, KR3-KR6 ?O:5O >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką w}posażoną w układ
automatycznego stefowania grubości walstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W
miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonylvanej walstwy powinna być sprawdzana co f5 m' w co najmrriej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do walstw
z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z moŹliwością wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KoNTRoLA JAKoŚc| RoBÓT

6.1. ogólne zasady kontrolijakości robót

ogó1ne zasady kontroli jakości robót podano w oST D-M-00.00.00 ,,W1rnagania ogólne,' t1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przysĘlieniem do robót Wykonawca powinien:



- uzyskać w)Ąnagane dokumenty, dopuszczająpe wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu mateńału Znakiem CE lub znakiem budowlanym B' certyfikat zgodności,
deklarację Zgodności, aplobatę techniczną ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp')'

- ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty olaz w}niki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

ó.3. Badania w czasie robót

ó.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
_ badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
_ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy _ Inżyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę iub jego zIeceniobiorców celem sprawdzenia,
czy jakość mateńałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i mateńałów
do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączeńa itp.) spełniają q.rnaganra
określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas reallzacji kontlaktu, z niezbędną starannościąi w
wymagan}.rn Zakfesie. wyniki należy zapisylvać w plotokołach. W raz1e stwierdzenia uchybień w Stosunku do
wymagań kontrakfu, ich przyczyny na1eży niezwłocznie usunąć'

Wyniki badań Wykonawcy na1eży pruekazwaÓ zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzezeń Inżynier może
przeprowadzić badania kontrolne wedfug pktu 6.3'3.

Zakres badań Wykonawcy zwięuty z wykonylvaniem nawierzchni:

- pomial tempelatuly powr.etłza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
1f697-13 [36]),

- ocenawizualnamieszankimineralno-asfaltowej,
_ wykaz ilości materiałów 1ub grubości wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6,4,2.5),
pomiar parametróW geomeftycznych poboczy'

_ ocena wizualnajednorodnośclpowierzchni wafstwy,
_ ocena wizua1najakości wykonaniapołąpzeńtechnologicznych.

ó.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów
budowlanych (mieszanek mineralrro-asfaltowych i ich składników, lep.iszczy i materiałów do uszczelnień itp.)
olaz gotowej warstwy (wbudowane Warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w
kontrakcie' Wyniki tych badan są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu
budowy zajmuje się Inżynier w obecności Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny.

Rodzaj badań kontroLnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych

Lp Rodzaj badań

I
1.1

1.2
1,.3

1.4
z

f.r
f.2
z--)
AA

f.5

Mieszanka mineralno-asfaltowa "'' "'

Uziamieńe
Zawartość Iepiszcza
Temperafura mięknienia lepiszcza odzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przesuzeni próbki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zagęszczenia u)

Spadki poprzeczne
Równość
Grubośc lub ilość mateńałt'
Zawartość wolnych przestrzeni "]



do każdej walstwy i na kazde rozpoczęte 6 000 m. nawierzchni jedna próbka; w razie
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie

ó.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania' że jeden z w1ników badań kontrolnych nie jest reprezentatyrł'ny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma plawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Iniynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobielania próbek i wyznaczeniu odcinków
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych
nie może być jednoznaczńe i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy nż 207o
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są w1łriki badań kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zaŻądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania albitlilżowe są powtórzeniem badań kontrolnych' co do których istnieją uzasadnrone
wątpliwości Ze stlony Inż1niera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania arbitrazowe wykonuje na Wniosek stlony kontlaktu ntezależne laboratorium, które nre
wykonyłvało badań kontroinych.

Koszty badań arbitrazowych wtM ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na któĘ
niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4' Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszcza|ne odchyłki

6.4. 1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie Walstwy asfaltowej)' Wyjątkowo dopuszcza
się badania próbek pobranych z wykonanej walstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubośó walstwy oraz ilość mateńału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 t40l oraz ilośó wbudowanego
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegaó od projektu o
wartości podane w tablicy 15.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości walstwy Z reguły
należy przyjąÓ Za podstawę cały odcinek budowy. Inizynier ma prawo sprawdzaó odcinki częściowe. odcinek
częściowy powinien zawl'erać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiątują
te same wynagania jak do odcinka budowy.

Za grubość waIstwy lub warstw przyjmuje się średnią ar1tmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń
grubości warstwy na cał)rrn odcinku budowy lub odcinku częściowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości mateńału na okeślonej powierzchni, [vof

Warunki oceny Warstwa asfaitowa ACU)

A - Srednia z wiell oznaczeń grubości oIaZ i1ości
I. _ Óliy odcinek budowy, powierzchnia większa niż

6000 m'lub
_ droga ograniczona^ krawężnikami, powierzchnia

większa niż 1000 m'lub
_ warstwa ścieralna. ilość większa niż 50 kg/m2

f. _ mŃy odcinek budowy lub
_ warstwa ścieralna. ilość większa niż 50 kg/mf

<10

ś15

B _ Pojed1mcze oznaczenie grubości <25

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z
opóźnieniem, wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuie; w pierwszym etapie



budowy do gómej warstwy nawierzchni obowią.zuje wartość f5vo, a do łącznej
warstwetaDuT+75Vo

6.4.2.f . Wskaznik zagęszczenla walstwy

Zagęszczenie wykonanej wafstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych
przestrzeni, nie może przehoczyÓ wa.rtości dopuszczalnych podanych w tablicy !4. Dotyczy to każdego
pojedynczego oznaczelia danej właściwości.

określenie gęstości objętościowej należy wykonylvać według PN-EN 1f691-6[3f].

6'4.2.3' Zaw arto ść wolnych plzestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych plzesffZeni w warstwie nawiefzchni' nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne kreślone w tablicy 13.

6.4.f .4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchnl naleźry badac rue rzadziej niŻ co f0 m oraz w punktach głównych łuków
poziomych.

SpadkipoprzecznepowinnybyózgodneZdokumentacjąprojektową ztolerancją+Q,J/6.

6.4.2,5. Równość podłuŹna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonylvać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny równości podłużnej walstwy ścieralnej nawierzchni drogl klasy G i dróg wyższych klas

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się dla
odclnków o długości 50 m. Dopuszcza1ne wartości wskazrrika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne
1671.

Do oceny równości podtużnej walstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy z, L i D oraz placów i
parkingów naleŹy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, rrilerząc
wysokość prześwitu w połowie długości łaty' Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana
równość podłużna jest określona przez waltość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą przekroczyć 6
mn. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią.

Przed upływem okresu gwalancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy ścieralnej
nawierzchni drogi klasy G i dróg wyzszych k]as nie powinny być większe ńż podane w tablicy 16. Badanie
wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w plaw}.rn ś]adzie koła.

Tablica 16. Dopuszczalne wartości wskażrika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej wynagane przed
upływem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości wskaznika IR]

lmm/ml

A,S
GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
włączania i wyłaczania

<)9

Jezdnie łącznic, jezdnie MoP, utwardzone
pobocza <? "7

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włryzatia
i wyłączania, postojowe, jezdne łącznlc,
utwardzone Dobocza

< 4,6

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej walstwy ścieralnej
nawierzchni dróg klasy ZiLnie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych na1ezy
Stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomrar
należy wykonytvać w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na kazdym ocenian}.rn pasie ruchu' nie rzadńej niz
co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych,
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Przed upłpvem okresu gwarancyjnego wartoŚć odchylenia równości poprzecznej walstwy ścieralnej
nawierzchni dróg wszystkich k]as technicznych nie powinna byó większa niż podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje się według proceduryjak podczas odbioru nawierzchni.



Tablica 17. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej wymagane przed
upływem ukresu gwarancyj nego

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartoścl odchyleń

równości poprzecznej
lmml

A,S
GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowę'
właczania i wvłaczania

<6

Jezdnie łącznic, jezdnie MoP, utwardzone
oobocza

<8

G
Pasy: ruchu' dodatkowe, włączania
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

ś8

Z,L,D Pasy ruchu <9

6'4'2,6, Właśclwości przeciwpoś1izgowe

Przy ocenie właściwości przeciwpośIizgowych nawierzchni drogi YJasy Z i dróg wyizszych k]as
powinien być określony wspótczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy tempelaturze otoczenia od 5 do 30"C, nie rzadziej niż co 50 m na
nawierzchni zw1lzanej wodą w iiości 0,5 1/m', a wyrik pomiaru powinien byc przeliczany na wartość przy 1ooło
poślizgu opony testowej o rozmtarze 185/70 R14. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny
współczynnik Łarcta, Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę waftości średniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) - D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być większa niż
1000 m. Liczba pomiarów na ocenianyn odcinku nie powinna być mniejsza niż 10. W wypadku odbioru
krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h (np.
rondo' dojazd do skrzyżowania, niekóre try.znce), poszczegóIne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie
powinny być ntisze niż 0'M, ptzy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okesie od 4 do 8
tygodni po oddaniu walstwy do eksploatacji s4 określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadaó drogi publiczne [67].

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóŹnieniem.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny byó
mniejsze niż podane w tablicy 18. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyżowań poszczególne wynilrj pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być nizsze niz
0,44' przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18' Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem okresu
gwarancyJnego

Klasa drogi Element nawierzchni

Miar.odajny współczynnik talcia
przy prędkości zab1okowanej
opony względem nawierzchn.

60 km/h 90 km/h

A,S
Pasy ruchu >0,37
Pasy: wtączania t wyłączan'a, jezdnie
łacznlc

>_0,44

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza > 0,36

6.4'2.7 ' Pozostałe właściwości waIStwy asfaltowej

Szerokość walstwy, mierzona 70 razy na 1 km kazdej jezdni' nie może się różnić od szerokości
projektowanej o więcej niż + 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na plostych i co 10 m na osi podtużnej i krawędziach,
powinny być zgodne z dokumentacją plojektową z dopuszczalną tolelancją + 1 cm, przy czym co najmniej
957o wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedzlalu dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o
+5cm.



Złączapodfużne i poplzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe l zwięane, wykonane w linii
pfostej, równo1egle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań,
deformacji, p1am i wykruszeń.

7. oBMIAR RoBÓT

7.1. ogólne zasady otlmiaru robót

ogólne zasady obmiaru robót podano w oST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne'' [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 imetr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. oDBIÓRRoBoT
ogóIne zasady odbioru robót podano w oST D-M-00.00.00 ,,W1rrnagania ogólne'' t1] pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową ST i w1maganiami Inżynrera,

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozyywne.

9. PoDsTAwA PŁATNoŚCI

9.1. ogólne ustalenia dotyczące podstavry płatności

ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w oST D-M-00.00.00 ,,W1magania ogólne'' [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania l m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AClobejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przy9otowav,/cze,
_ oznakowanie robót,
_ oczyszczenie i skropienie podłoża,
_ dostalczenie materiałów i sprzętu'

- opracowanierecepty laboratoryjnej,
_ wykonanie próby technologiczneji odcinka próbnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
_ posmalowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzen obcych i krawęmików'
- rozłożenie l zagęszczente mieszanki betonu asfaltowego,
_ obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarów i badań w1.rnaganych w specfikacji technicznej,
_ odwiezienie spfzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą oST obejmuje:
_ Ioboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazyuvane

Zamawiająpemu i sąusuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszącę, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót
t1tnczasowych' jak geodezfne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

l.0.1. ogólne specyfikacje techniczne (oST)

1. w1'rnagania ogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zavtiera dodatkowo normy PN-EN zvtięane z badaniami materiałów występujących w niniejszej
osT)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu _Oznaczanje zawaltości chlorków, dwutlenku węgla i
alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane _ Część 2: Metody badań



4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszylv _ Procedura i terminologia
uproszczonego oplsu peuoglanlcznego

5. PN-EN 933- l Badania geometlycznych właściwości kruszy'"v _ Ozlaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kusz1'lv '()znaczanie kształtu ziaren za
pomocą wskaznika płaskości

1. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw _ Częśc 4.. Oznaczanie kształtu
ziaren _ WskaŹnik kształtu

8. PN-EN 933.5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw _ Oznaczantę procentowej
zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub
łamania kruszyuv grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszylv - Część 6: ocena właściwości
powierzchni _ Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933.9 Badania geometrycznych właściwości kruszylv _ ocena zawartości drobnych
czą5tek - Badania błękitem metylenow1tn

l 1. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszylv _ Częśc 10: ocena Zawartości
drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu

lf. PN-EN 1097-2 B""HilT.,-".hanicznych t flzycznych właściwości kruszyw _ Metody
oznaczania odpornośc i na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych. i .fŁycznych właściwości kruszyw _ Oznaczanie
gęstoscl nasypoweJ 1 Janustosc1

14. PN-EN i097-4 Badania mecharncznych i fizycznych właściwości kruszylv _ Część 4:
oznaczanie pustych plzesffzeni suchego, Zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097.5 Badania mechanicznych i ftzycznych właściwości kruszylv _ Część 5:
Oznaczanie zawartości $łody pIzęz suszenie w suszarce z wentylacją

1ó. PN-EN 1097.6 Badania mechanicznych i ftzycznych właściwości krusz}łv _Część 6:
oznaczanie gęstości ziaren i nasi{<liwości

I.7. PN-EN 1097.7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszytv _ Część 7:
Oznaczanie gęStości wypełniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097.8 Badania mechanicznych i ftzycznych właściwości łruszylv _ Część 8:
oznaczanię polerowaIności kamienia

19. PN.EN 13ó7-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych _ Część I: Oznaczanię mrozoodporności

f0, PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników
atmosferycznych _ Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą
gotowania

2I. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe _ Oznaczanie penetlacji igłą
22. PN.EN 1427 Asfalty i produkty asfaItowe _ Oznaczanię tempe|atury mięknienia _ Metoda

Pierścień i Kula
f3. PN-EN 1428 Asfalty t lepiszcza asfaltowe _ oznaczanie zawartości wody w emulsjach

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaitowe _ Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na
sicie

25. PN.EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw _ Analiza chemiczna
f6. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kuszylv _ Część 4., oznaczanie podatności

wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfa]towych na działanie wody
21 . PN-EN 12591 Asfa1ty i produkty asfa1towe - Wymagania dla asfaltów drogowych
f8. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe _ oznaczańe rozpuszczalności
29' PN-EN 12593 Asfahy i produkty asfa1towe _ oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa
30. PN-EN 12606.I Asfalty i produkty asfaltowe _ Oznaczanie zawartości palafiny _ Część L:

Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-I Asfalty i produkty asfaltowe _ Oznaczanie odporności na twardnienie pod

1 wpłyrvem ciepła i powietrza - Część 1: Metoda RTFOT
PN-EN If607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno.asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na goląco _ Część 6: oznaczanie gęstości objętościowej metodą
hydrostatyczną

33' PN-EN 1269.7-8 Mieszanki mjneralno-asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno-



asfaltowych na gorąco'Część 8: oznaczanie zawartości woLnej przestrzeni
34. PN-EN 1f697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gofąco _ Część 1 1: określenie powiąZania pomiędzy kruszylvem
i asfaltem

35. PN-EN 1f691-1,2 Mieszanki mineralno-asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco _ Część 12: okeślanie wraŹliwości na wodę

36. PN-EN 1f697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfa1towych na goląco _ Część 13: Pomiar tempelatury

31 . PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na goląco _ Część 1 8: Spłylvanie Iepiszcza

38. PN-EN I2697-f2 Mieszanki mineraino-asfaltowe _ Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na goląco _ Część 22: Koleinowanie

39. PN.EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe _ Metody badań mieszanek minera1no-
asfa1towych na gorąco _ Część 27: Pobieranie próbek

40. PN.EN 12697-36 MiesząŃi minerąlno-ąsfaltowe _ Mętody bądąń mięszanęk minęralno-
asfa1towych na gorąco _ Część 36: oznaczanie grubości nawierzchnl
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptyrvu emulsji asfaitowych
lepkośc i omi erzem wypłyvowym

42. PN-EN 12847 Asfaltyi tepiszcza asfaltowe -Oznaczarie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfa1ty i leptszcza asfaltowe * oznaczante wartości pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Ktuszywa do mleszanek bitum)cznych i powierzchniowych utrwa]eń

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty .i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez ooparowanle

46, PN-EN 13075-1 Asfalty iIepiszcza asfaltowe _ Badańe lozpadu _ Część 1... Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralny'rrr

47. PN-EN 13108-1 Mieszankimineralno-asfaltowe_Wymagania_Część1 BetonAsfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Wymagania _ Część20: Badanie typu
49' PN-EN I3179-I Badania kruszyt,v wypełniająpych stosowanych do mieszanek bitumicznych _

Częśó 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuii
50. PN-EN I3119-f Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych _

Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfa1ty i 7episzcza asfaltowe - oznaczańe nawlotu splężystego asfaltów

modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i |episzcza asfaitowe _ Oznaczanie odpomości na magaz1nowanie

modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaitowe - Oznaczanie ciągliwości lrepiszczy asfaltowych

metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodą testu wahadłowe go
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe _ oznaczanie ciągliwości modyfikowanych

asfaltów _ Metoda Z duktylomeffem
56. PN-EN 13614 Asfalty ilepiszcza asfaltowe _ oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych

przez zanurzeńe w wodzie _ Metoda z kruszyr,vem
5.7. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe _ Oznaczalię energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsjr

asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe _ Zasady specyfikacji asfa1tów modyfikowanych

porlmeranu
60. PN-EN l4188-1 Wypełniacze złączy izalewy _Część 1: Specy{ikacja zalew na gorąco
61. PN.EN 14188-2 Wypełniacze złączy tzalewy _Część 2: Specyfikacja za1ew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe _ ()znaczatie tempelatufy zapłonu i palenia _ Pomiar

metodą otwartego tygla Cievelanda
63. PN-EN Iso 2592 ()znaczanie tempefatuly zapłonu i palenia _ Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne

64. WT-l Kruszywa 2010. Kruszylva do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń
na drogach krajowych - Zarzry]z,ę1ję nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarz{zenie nr
102 Generalnego Dy'rektora Dróg Krajowych i Autosffad z drna 19listopada 201 1 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

61 . Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadaó drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz,IJ ' nr 43,
poz.430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawieŹchni podatnych i półsztyrvnych. Genera]na Dyrekcja Dróg
Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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