
OBIEKT : PPRZEPOMPOWNIA SCIEKOW 

TEMAT : DOKUMENTACJA GEOTECHNICZNA WARUNKOW 
GRUNTOWO - WODNYCH DLA POTRZEB BUDOWY 
PRZEPOMPOWNI SCIEKOW, PROJEKTOWANEJ 
NA DZ.EW.NR 12511 ORAZ 127 W SULEJOWIE 

INWESTOR : URZqD GMINY SULEJOW 
UL. KONECKA 42 
97-330 SULEJOW 

AUTORZY: mgr ZBIGNIE W BARTCZAK - upr. nr VII-1327 

mgr KRZYSZTOF NAZDROWICZ - upr. nr V-1186 

mgr WOJCIECH MAJEWSKI &/ud. 

GEO-SONDA Pracownia Geologiuna S.C. 95-100 Zgien , ul. Bauyiiskiego 7/29 NIP : 726-23-49-552 REGON : 472349731 
Adres Pracowni: 90-030 kodi  , ul. Nowa 29131 http:llwww.geosonda.pl email: pracownia@geosonda.pI 



Spis tregci : 

I. Czeid opisowa 

1. Wstqp. . - str. 3 

2. Zakres wykonanych badari. - str. 3 

3. Lokalizacja i morfologia terenu badari . - str. 3 

4. Charakterystyka warunkow gruntowo - wodnych 

4.1 Budowa geologiczna . - str. 4 

4.2 Warunki hydrogeologiczne . - str. 4 

4.3 Charakterystyka warunkow geotechnicznych - str. 5 

5. Wnioski i zalecenia. - str. 6 

6. Tabela charakterystycznych wartoSci parametrow geotechnicznych 
(wg PN-81IB 03020) - Tabela I 

1. Mapa dokurnentacyjna w skali 1 : 500 . - Zal. 1 

2. Przekr6j geotechniczny . - Zal. 2 

3. Karty otworow geotechnicznych . - Zat. 3.1 , 3.2 

3. Analizy granulometryczne probek gruntbw - Zat. 4.1 + 4.4 

4. ObjaSnienia syrnboli uiywanych na przekrojach 
geotechnicznych i w profilach otworow 



1. WSTEP 

Celemniniejszegoopracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny 
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametrow geotechnicznych gruntow stanowiqcych podioze 
przepompowni Sciekow projektowanej na dziakach ewid. m 12511 oraz 127 w miejscowoSci 
Sulejow. 

Dokumentacjq opracowano na zlecenie finny BIOPROJEKT z siedzibq w Moszczenicy przy 
ul. Fabrycznej 26. 

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano poniisze dane i materiaiy : 
- wyniki prac i badari polowych , 
- Rozporzqdzenie M i s t r a  Spraw Wewnqtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. 

w sprawie ustalania geotechnicznych warunk6w posadawiania obiektow budowlanych , 
- nomy : PN-B-02479, PN-86B-02480 , PN-88B-0448 1 , PN-81lB-03020, 
- literaturq geologiczng 
- wytyczne Projektanta budynku. 

Prace terenowe wykonane w dniu 23.12.2009 r. objqly wytyczenie i wykonanie w miejscach 
uzgodnionych ze Zleceniodawcq 2 otworow sondaiowych o glqbokobiach: 13,5 m (otw. m 1) 
oraz 12,5 m (otw. m 2). 

Lokalizacjq otworow wniesiono na dostarczonq przez Zleceniodawce mapq sytuacyjno- 
wysokoiciowq w skali 1500, stanowiqcq zalqcznik do niniejszego opracowania (Zd. 1). Rzdne 
wysokoSciowe otwor6w obliczono drogq interpolacji miqdzy warstwicami na podstawie mapy 
syt.- wys. w skali 1:500. 

Wiercenia wykonane zostaly wiertnicqmechanicznq H25SG Swidrami spiralnyrni o Srednicy 
I$ 11Omm. 

W trakcie prac wiertniczych pobierane byiy proby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) i 
naturalnej wilgotnoSci (NW) z kaidej wyroiniajqcej siq litologicznie warstwy, nie i-zadziej jednak 
nii co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaly badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi 
normy PN-88B-04481. Z otw. m 1 z giebokoici 4,30 - 4,50 m p.p.t. i 7,00 - 7,20 m p.p.t. oraz z 
otw. nr 2 z glqbokobi 4,00 - 4,20 m p.p.t. i 8,50 - 8,70 m p.p.t. pobrane zostaly probki grunt6w 
piaszczystych tworzqcych warstwq wodonoing celem wykonania ich analiz granulometrycznych i 
okreilenia wspoiczynnika wodoprzepuszczalnoici ( filtracji ) k . 

Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obsenvacjq intensywnoSci jej do* 
do otwor6w oraz pomiary lustra wody po jego stabilizacji. 

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu 
geologicznego w poszczeg6lnych otworach. 

Wyniki wierceli i badari terenowych daiy podstaw~ do wykonania czqici opisowej 
i graficznej opracowania oraz pozwolily okreiliC parametry geotechniczne gruntow stanowiqcych 
podioze projektowanej przepompowni Sciekow. 

3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BAD& 

Zgodnie z dziesiqtnym podziaiem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badari - 
Rownina Piotrkowska - znajduje siq w phdniowej czqici Niziny Mazowieckiej, a dokladniej na 
obszarze Wzniesien Pohdniowomazowieckich. Mezoregion ten rozciea sic porniqizy 
Wysoczyznq Beichatowskq na zachodzie, a Dolinq Biaiobrzeskq na wschodzie. Od poinocy 



Rownina Piotrkowska ograniczona jest Wzniesieniami Lddzkimi. Obszar badah znajduje sig 
w strefie od+ w6d roztopowych z moren stadiaiu Warty - st+d dominujqcy udziai osaddw 
piaszczystych w jego budowie geologicznej. 

Morfologicznie badany obszar zlokalizowany jest w dnie doliny Pilicy. Rzgdne terenu na 
badanym obszarze wahajqsig od 167,90 m n.p.m. (otw. nr 2) do 168,lO m n.p.m. (otw. nr 1). 

Pod wzglgdem administracyjnym teren badah pdoiony jest w Sulejowie, w powiecie 
piotrkowskim, w wojewodztwie iddzkim. 

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH 

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA 

Objgte badaniarni dz. ew. nr 12511 oraz 127 w Sulejowie, w strefie gigbokoici rozpoznanej 
wykonanymi otworami, charakteryzujq sig zr6inicowanq budowq geologicznq. 
W podloiu gruntowym projektowanej oczyszczalni Sciekow stwierdzono wystgpowanie: 

- osadow holocenskich - wyksztaicone w postaci utworow neczno-zastoiskowych 
(limnicznych - Qhl) - reprezentowane przez namuiy piaszczyste przewarstwione 
piaskiem oraz namuiy gliniaste (warstwa IX). Osady o tej genezie wystqpujqwyiqcznie 
w rejonie otw. nr 2 w przedziale gigbokolci od 0,40 do 2,30 m p.p.t.. 

- osadow plejstocenskich - wyksztaicone w postaci utworow necznych (fZuwialnych - 
QpJ - reprezentowane przez piaski drobnoziamiste (warstwa I a); piaski 
Srednioziamiste wystgpujqce rdwniez z domieszkami piaskdw drobno- i 
gruboziamistych, piaski gruboziamiste wystgpujqce z domieszkami piaskow 
Srednioziamistych (warstwa I b oraz I e) oraz pospolki (warstwa I c). Grunty o tej 
genezie dominujq na badanym obszarze i wystgpujq w rejonie otw. nr 1 w przedziale 
gigbokoSci od 2,00 do 13,O m p.p.t. o m  nr 2 w strefie gigboko5ci od 2,30 do 12,O m 
p.p.t.. 

- osad6w trzeciorz@owych - wyksztalcone w postaci zwietrzelinowych glin pylastych 
wystgpujqcych z domieszkami okruchow wapienia (warstwa VI a). Osady o tej genezie 
wystgpujq w rejonie otw. nr 1 (ponizej 13,O m p.p.t.) oraz nr 2 (ponizej 12,O m p.p.t.). 

Warstwq przypowierzchniow% w przypadku otw. nr 1, stanowi nasyp 
niebudowlany mi@szolci 2.00 m (warstwa XI), natomiast w rejonie otw. nr 2 
wystgpuje warstwa hurnusu o mi@szoici 0,40 m (warstwa X). 

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

W okresie prowadzonych bad&, tj. w grudniu 2009 r., wodg gruntowq stwierdzono zarowno 
w otw. N 1 jak i 2. Swobodne zwierciadio nawierconej wody stabilizowaio sig na gigbokolci 1,00 
m p.p.t. (rzgdnej 167,lO m n.p.m.) w plzypadku otw. N 1 oraz na gigbokoSci 0,70 m p.p.t. (rzgdnej 
167,20m n.p.m.) w przypadku otw. nr 2. 

Rozpoznane wody gruntowe zaliczajq sig do w6d dolinnych a ich zasilanie odbywa sig 
poprzez bezpoiredniq infiltracjg wod opadowych i roztopowych , w zwia&u z czym wysokolC 
lustra wody bgdzie zmienna w ciqgu roku , w zaleinoSci od intensywnolci zasilania. Wody te 



pozostajq w bezpoirednim nviqku hydraulicmym z wodami powierzchniowymi rz. Pilicy, kt6ra 
jest bazq drenaiu w6d tego poziomu . W okresach bezopadowych wody gruntowe drenowane q 
przez rzekq; przy wysokich stanach w6d w cieku nastqpuje eksfiltrtacja wod poza koryto rzeki , co 
powoduje popiqtrzenie poziomu zwierciadia w warstwie wodonoSnej. 

Warstwq wodonosnq rozpoznanego poziomu tworzq giownie piaski Srednio- i 
gmboziamiste, lokalnie piaski drobne wystqpujqce w postaci soczewki pomiqdzy piaskami 
Srednio - i gruboziamistymi w otw. N 1. 

Wsp&czynnila filtracji ,,k" piaskow tworzqcych warstwq wodonoSnqobliczono wg wzom 
USBSC ( k = 0,36 [cds]  ) na podstawie krzywych uziamienia pr6bek gruntu, pobranych 
z wyk~n&~ch  2 otwor6k. W&U irzedstawionow kibeli poniiej . 

- 

Dla porownania podano wartoSci wspMczynnik6w ,,k" okreilonych na podstawie 
tablicy Beyera ( wg BN-7618950-03) ; 

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNK~W GEOTECHNICZNYCH 

Zgodnie zwytycznymi normy PN-81lB03020 podiooie gruntowe wystgpujqce p o ~ i e j  
glebylnasypu, podzielono na warstwy geotechnicme. Jako podstawq podziaiu przyjqto w 
pienvszej kolejnoSci genezq i stratygrafiq utworow, wydzielajqc nastqpnie w obqbie danej gmpy 
gruntow warstwy rbiniqce siq litologiq i wartoiciami wiodqcych cech geotechnicmych. 

Normowe wartoici wiohcych parametrow geotechnicmych dla wydzielonych warstw 
okreSlono na podstawie bad& polowych i analizy makroskopowej gruntow. 

W przypadku grunt6w jako spoistych cechq wiodqcq pnyjqto normowy stopieri 
plastycznoici IL("', a w przypadku grunt6w niespoistych - normowy stopieli zagqszczenia 12) . 

Kr6tka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia siq nastqpujqco : 

warstwa I a: wyksztatcona jest w postaci rzecmych piaskow drobnoziamistych. Sq to grunty 
nawodnione, Srednio zagqszczone - 0 normowym stopniu zagqszczenia 
ID(" = 0,50. Wystgpujq one lokalnie w rejonie otw. N 1, w przedziale giqbokoSci 
od 3,50 do 5,00 m p.p.t. Jest to warstwa noina. 

warstwa I b: reprezentowana jest przez piaski Srednioziamiste, wystqpujqcych rowniei z 
domieszkami piaskow drobnych lub gmbych akumulacji rzecmej. Sq to grunty 
nawodnione, Srednio zagqszcwne - o normowym s t o p ~ u  zagqszcze~a 
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ID'") = 0,50. Wystqpujq one w rejonie otw. nr 1 (2,OO - 3,50 m p.p.t.) oraz nr 2 
(2,30- 10,5 mp.p.t.). Jest to warstwanolna. 

warstwa I c: t w o q  jq rzeczne pospMki wystqpujwe z domieszkarni okruchow wapieni. Sq to 
grunty nawodnione, Srednio zagqszczone - o normowym stopniu zagqszczenia 
ID(") = 0,50. Wystqpujqone w rejonie otw. nr 1 w strefie giqbokoici 12,O - 13,O m 
p.p.t. oraz otw. nr 2 - w przedziale 10,5 - 12,O m p.p.t. Jest to warstwa noina 
charakteryzujqca siq bardzo dobrymi parametrami wytrzymaioSciowymi. 

warstwa I e: wyksztalcona w postaci rzecznych piaskow gruboziamistych wystqpujqcych z 
domieszkami piaskow Srednioziamistych. Sq to grunty nawodnione, zagqszczone 
- o normowym stopniu zagqszczenia ID(") = 0,70. Rozpoznane zostaly w rejonie 
otw. nr 1, w przedziale giqbokoici od 5,00 do 12,O m p.p.t. Jest to warstwa noha 
o bardzo wysokich parametrach geotechnicznych. 

warstwaV1 a: obejmuje zwiehzelinowe utwory trzeciorzqdowe wyksztaicone w postaci glin 
pylastych wystqpujqcych z domieszkami okruch6w wapiennych. S to grunty 
malo wilgotne. zwarte - o normowym stopniu plastycmoici I?") = 0,OO. 
~ ~ s t q p u j a o n e  h rejonie otw. nr I boniiej 13,b m p.p.t.) braz nr 2 (poniiej 12,0 
m p.p.t.). Jest to warstwa noSna. 

warstwa IX: obejmuje warstwq holocehkich namuiow piaszczystych przewarstwionych 
piaskami oraz namuiow gliniastych wystepujqcych lokalnie w rejonie otw. nr 2 
w przedziale g$bokoSci od 0,40 m p.p.t. do 2,30 m p.p.t. Jest to warstwa 
nienoSna. 

warstwax: obejmuje przypowierzchniow warstwq humusu o mi@szobi 0,4 m 
wystepujqcego w rejonie otw. N 2,0,40 m p.p.t. Jest to warstwa nienolna. 

warstwa XI: obejmuje wystqpujqcq w rejonie otw. N 1 przypowierzchniowq warstwq nasypu 
niebudowlanego 1 niekontrolowanego zbudowanego giownie z mieszaniny 
namulu, piasku i humusu. Jego mi@szoSC siqga 2,O m . Z uwarzi na r6inorodnoSC 
skladu, a tym s a m  zmiennoSC ~arametr6w wvtrzvmaloSciowvch oraz duQ 
zawartoSC m t b w  or~anicznych ninieisze naswy naleiY klasvfikowaf, iako 
nienoine. 

Szczegoiowy uklad opisanych wyzej warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym - 
Zai. nr 2. 

5. WNIOSKI I ZALECENIA 

1. Podioie gruntowe projektowanej przepompowni Sciekow charakteryzuje siq jednorodnq 
budowq geologicznq . W poziomie posadowienia projektowanego obiektu zalegajq 
Srednio- i gruboziarniste piaski rzeczne w stanie Srednio zagpszczonym do zagqszczonego. 

2. Rozpoznane w podiooiu projektowanej przepompowni Sciekow grunty rodzime naletqce do 
warstw I a, I b, I c oraz I e sq noSne i nadajq siq do bezpoiredniego posadowienia obiektu. 
Grunty nienogne, bqd5 siabonoSne, wystqpujq na badanym obszarze powyiej zakiadanej 
giqbokohci posadowienia, tj. ca 3,O m p.p.t. - sq to n a m e  piaszczyste przewarstwione 



piaskiem i namuly gliniaste (warstwa IX), humus (warstwa X) oraz nasyp niebudowlany 
(warstwa XI). 

3. W okresie prowadzonych badah, tj. w grudniu 2009 r., w podioiu projektowanej 
przepompowni Sciek6w stwierdzono wystqowanie w6d gruntowych w obu otworach. 
Zwierciadio tych w6d jest swobodne i wystqpuje na gigbokoiciach: 1,00 m p.p.t. (rz&a 
167,lO m n.p.m.) w przypadku otw. nr 1 oraz 0,70 m p.p.t. (rzgdnej 167,20m n.p.m.) w 
przypadku otw. nr 2. 
Warstwg wodonoinq rozpomanego poziomu tworzq gl6wnie piaski Srednio- i 
gruboziarniste, lokalnie w otw. N 1 piaski drobne wystepujqce w postaci soczewki 
pomigdzy piaskami irednio - i gruboziamistymi. 

4. W istniejqcych warunkach gruntowych zaleca sip bezpoirednie posadowienie 
projektowanego obiektu na piaskach warstw: I a , I b lub I e . W zwi* z wysokim 
stanem wod gruntowych na czas prowadzenia robot ziemnych naleiy zaprojektowaC 
tyrnczasowe odwodnienie depresyjne otworami wiertniczymi ( studniami ) . CzgSci 
podziemne obiektow - komory pompowni i kornory zasuw - w celu zabezpieczenia przed 
przesi&aniern w6d gruntowych naleiy wykonaC z betonu szczelnego 
(hydrotechnicmego) . Kornory naleiy przeliczyt w celu ich zabezpieczenia przed 
ewentualnym ,,wyptynigciemW w stanienie nienapehionym. 

5. W czasie wykonywania prac ziemnych naleiy przestrzegaC wytycznych ochrony podioza 
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajqc do naruszenia 
jego struktury , nadmiernego nawilgocenia lub przernarznigcia. 



Tabela N 1 

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH 
Temat : Dokumentacja geotechniczna warunk6w gruntowo - wodnych dla potrzeb budowy przepompowni Sciekdw projektowanej w 

Sulejowie 

( wg PN-BIB 03020 ) 

WartoSci obliczeniowe x'" orniad: x ' ~  = x'") . (1 _+ 0.10) 

Lp. 

1 

1. 

2. 

3. 

4. 

Sp6jnoSC 

c$) 
( W a )  

10 

- 

- 

5. 

6. 

7. 

8. 

Modul 
odksztalcenia 
pienvotnego 

E.'" 
( kPa ) 

I I 

46.200 

79.900 

138.300 

111.100 

Jednostka 
stratygraficz- 
no -facjalna 

2 

QP f 

Qpf 

Qpf 

QP f 

Symbol 
Wg. 

Pkt 1.4.6. 

4 

- 

- 

- 

- 

Edomettyczny 

SciSliwoSci 
pierwotnej 

M. "' 
( P a )  

12 

61.900 

94.700 

153.000 

132.200 

Trz 

Qhl 

Qh 

Qh 
L 

Nr Rodzaj warstwy 
grunm geotechn. 

C 

Wskahik 
skonsoli- 
dowania 

I3 

13 

0,80 

0,90 

1 ,00 

0,90 

1 a 

I b  

i c 

I e 

Cecha Wiodqca 

3 

Pd 

Ps, Ps(+Pd), 
Ps(+Pr) 

Po 

Pr(+Ps) 

VI a 

IX 

X 

XI 

nie badano - grunt organiczny (warstwa nienoina) 

nie badano - humus (warstwa nienoina) 

nie badano - nasyp niebudowlany I niekontrolowany (warstwa slabonoina) 

WilgotnoSC 
naturalna 

w!" 
( 7 6 )  

7 

nw 24 

nw 22 

nw 18 

stopieh 
zagpszcz. 

I~'") 

5 

0,50 

0,50 

0,50 

0,70 

Gn 

NmpliP,Nmg 

H 

NN 

stopien 
plastyczn. 

I ~ * )  

6 

- 

- 

GpstoSC 
objptoSciowa 

p'n~ 

8 

1,90 

2,OO 

2,05 

0,OO 
- - 

17 

Kqt tarcia 
wewnphzn. 

@>) 
(deg)  

9 

30,40 O 

33,OO O 

38,50° 

34,24 O 

33.800 2,15 18,OO O -BO 48.500 0,60 





167- 

1 6 6  

165- 

164- 

163- 

162- 
Skala 

250 161- 
I: 100 

160- 

15+ 

1 5 6  

157- 

1 5 6  

1 5 s  

154- 

. !. . 
\ .':[:. 

' 1 :  \ . . . . . ' b '  10.50 

' I '  . .i 
1 :  . .' . .? i PO 
.1 '1200 .. - 

namul gliniasty gllna pylasta a piasek gredni 

namul piaszclysty . . pospMka piasekgruby 

1 SU~~JOW,  Dokumentaqa geotechniczna warunkbw gruntowo - wcdnych 
dz.ew.nr 12511 i 127 dla potrzeb budowy przepompuwni Sciekbw 

projektowanej na dz.ew.nr 12511 i 127 w Sulejowie 1 Skala 1 
Opracowal 

WerYfikowal 

Data 

28.12.2009 

28.12.2008 

Narwisko 

mgr W. Majewski Przekroj geotechniczny 
mar 2. Bartuak 1 



Rrjunek wyltonano programem "GeoStar 



Rysunek wykonano programem "GeoStaV 



GEO-SONDA Pracownia Geologicyna s.c. 

Zat. 4.1 

- ~ 

95-100 Zgierz. ul.Bacrynskiego 7/29 
ORZECZENIE 

o JAKOSCI KRUSZWYA NATURALNEGO 
(analiza sitowa) 

Obiekt: Przepompownia sciek6w 
Lokalizacja: Sulej6w. Olw6r Nr 1 gt.pobrania (4,3 - 4,5 ) 

Okreslenie kruszywa: Piasek drobny 
Badania wykonano wg normy PN-91lB-06714115 .Oznawenie skladu ziarnowego" 
Rodzaj gruntu okreSlono wg normy PN-86lB-02480 "Grunty budowlane. OkrrSlenia, symbole, Podzial i 0pis g~nt6m' 
Wspblczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-7618950-03) wynosi 13,31 mldobg. 

Frakcja 

0.5 - 1 
0,25 - 05 

0,125 - 0,25 
0.075 - 0,125 

Pozostaje na 
sicie Mass (g) % Suma % 

8 I 0.0 I 0,O I 0,O 

Data badania: 
29.12.2009 r. 

Badanie wykonat: 
mgr Zbigniew Bartczak - upr. Nr VII-I 327 
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GEO-SONDA Pracownia Geologicyna s.c, 

Zat. 4.2 

95-100 Zgierz, ul.Bacryrlskiego 7129 
ORZECZENIE 

0 JAKOSCI KRUSZWYA NATURALNEGO 
(analiza sitowa) 

Obiekt: Przepompownia sciekow 
Lokalizacja: Sulej6w. O h 6 r  Nr 1 gt.pobrania (7,O - 7,2 ) 

Okreslenie kruszywa: Piasek Sredni 
Badania wykonano wg normy PN-9118-06714115 .Oznacrenie skladu ziarnowego" 
Rodzaj grunlu okreSlono wg normy PN-861B-02480 .Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole, Podziat i opis grunt&" 
Wsp6tczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-7618950-03) wynosi 19,35 mldobg. 

Frakcja 

8-16 

Data badania: 
29.12.2009 r 

0.5 - 1 
0,25 - 05 

0,125 - 0,25 
0,075 - 0,125 

< 0,075 

Badanie wykonal: 
mgr Zbigniew Bartczak - upr. Nr Vll-1327 

Pozostaje na 
sicie 
8 

Wvkres uziarnienia 

0 3  
0,25 

0,125 
0,075 

Razem 

Mass (g) 

133,O 
200,O 
100,O 
10.0 
15,O 

500.0 

% Suma % 

40,O '"'" I 
20,o 

0,o 0-0 

2.0 
3,O 

100,O 

0,o 

97,O 
100,O 
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GEO-SONDA Pracownia Geologicyna s.c. 
95-100 Zgierz, ul.Baczyhskiego 7/29 

ORZECZENIE 
0 JAKOSCI KRUSZYWA NATURALNEGO 

(analiza sitowa) 

Obiekt: Przepompownia Sciek6w 
Lokalizacja: Sulej6w. Otw6r Nr 2 gkpobrania (4,O -4,2 ) 

$2: I Z ZED:!: z m  - - *  -*.- w m. - - :.-*.*. t iO, m r n -  t i e d  q,Z$l [ X < X Z Z $  2 6 .  8 .  8 2 2 -  
0 --. , O o P e 9 0  9 

a - e - 8  8 5 6 s 0 5  3 - "  m D g 9 

OkreSlenie kruszywa: Piasek Sredni 
Badania wykonano wg normy PN-91/&06714/15 "Oznaczenie skladu ziarnowego" 
Rodzaj gruntu okreSlono wg normy PN-86lB-02480 .Grunty budowlane. OkreSlenia, symbole. Podzial i opis gruntdw" 
WspNczynnik filtracji K10 wg tablic Beyera (norma BN-7618950-03) wynosi 20,30 mldobe. 

Data badania: 
29.12.2009 r. 

Frakcja 

8-16 
4 - 8 
2-4 
1 -2  

0,5 - 1 
0,25 - 05 

0.125 - 0,25 
0,075 - 0,125 

c 0,075 

Badanie wykonal: 
mgr Zbigniew Bartczak - upr. Nr Vll-1327 

Wvkres uziarnienia 

Pozmtaje na 
sicie 

8 
4 
2 
1 

0 3  
0,25 

0.125 
0.075 

Razem 

Masa (g) 

0,o 
0.0 
0,s 
2,O 
363  

248.0 
104.0 
4.0 
5,O 

400,O 

% 

0,o 
0.0 
0.1 
0,5 
9,1 
62,O 
26.0 
1.0 
1,3 

100,O 

Suma % 

0.0 
0,o 
0.1 
0.6 
9,8 
71,8 
97,8 
98,8 
100,O 



ObjaSnienia symboli uiywanych na przekrojach 
geotechnicznych i w profilach otwor6w 

Grunty nasypowe : 

- NN - nasyp niebudowlany 

- NB - nasyp budowlany 

Grunty organiczne rodzime : 

- Gb - gleba 

- Nm - narnul 

Grunty mineralne, rodzime 
nieskaliste : 

- KO - otoczaki 

- Po (g) - pospblka ( gliniasta ) 

- Pr - piasek gruby 

- Ps - piasek Sredni 

- Pd - piasek dmbny 

- Pn - piasek pylasty 

- Pg - piasek gliniasty 

- Il p - pyl piaszczysty 

- G - glina 

- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezh ) 

- Gn - glina pylasta 
Znaki dodatkowe : 

+ - dornieszki 

I1 - ptzewantwienia 

I - na pograniczu 

( ) - okreSlenia uzupelniajqce 

Geneza i strafygrafia : 

Qh - cmartorzgd , holown 

Qp - czwartolzql , plejstocen 

fg - utwory fluwiogla jalne ( wodnolodowcowe ) 

g - utwory glacjalne ( polodowcowe ) 

d - osady deluwialne ( stokowe ) 

Oznaczenia stanu gruntu : 

Grunty niespoiste (sypkie) : 

I, = 0,50 - wartost stopnia zageszczenia 

In - lufny 

szg - Srednio zageszczony 

zg - zageszczony 

Grunty spoiste : 

I, = 0,15 - wart066 stopnia plastycznoSci 

@ - PIY~~Y 

rnpl - rniekkoplastyczny 

pl - plastyczny 

tpl - twardopastyczny 

pzw- p-arty 

zw -zwarty 

Oznaczenia wilgotnoSci gruntu : 

rnw. - malo wilgotny 

w . - wilgotny 

m. - rnokry 

nw. - nawodniony 

lnne oznaczenia : 

/---- 
granite litologiczne 

- - - granice warstw geotechnicznych 

Ha - numer warstwy geotechnicznej 

O 330 - pr6ba gruntu o natur. Uziarnieniu 

1 - numer otworu 
- rzedna otworu w rn n.p.rn. 

vv 2,5 - swobodne zwierciadlo wody 
gruntowej w rn p.p.t. 

&, - zwierdadb wody ustalone 

A 5  - mierciadb wody nawiercone 

V 2,4 - poziorn sqczenia 
--r 
- . - . - . - - poziorn zwierciadla 

w6d gruntowych 

gl - utwory glacjilimniwne ( lodowcowc-zastoiskowe ) 


