l. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
- NA WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA
MINERALNO-BITUMICZNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podluznego podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Warstwa wyroOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w
celu wyrdwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.3.2. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w okreslony
sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.3.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.3.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ,,Wymagania ogo6lne” .

2. MATERIALY
2.1. Lepiszcza

2.1.1. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .
2.1.2. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-94 .
2.1.3. Asfalt drogowy
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170;1965.

2.2. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz wapienny,
spetniajacy wymagania okre$lone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypeliacza podstawowego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.3 Kruszywo. Do mieszanek mineralno — asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé kruszywo
spetniajagce wymagania zawarte w ponizszych normach (dla KR 3-6 ) :

- kruszywo tamane granulowane — PN-B-11112; 1996,
- kruszywo tamane zwykle - PN-B-11112;1996,
- zwir 1 mieszanka - PN-B-11111;1996,



- grysizwir kruszony - WT/MK-CZDP 84,
- piasek - PN-B-11113;1996

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno- bitumiczng
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system 0QgrZewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca, przed przystapieniem do robdt, dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji, projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych. Mieszanka mineralno asfaltowa musi spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-04001;1997.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej,
wyrownawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/16; 0,20;
0/25
2 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0
3 | Stabilno$¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN >11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w  probkach
Marshalla,  zageszczonych  2x75 4,5+8,0

uderzen, % v/v

6 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probece Marshalla, % <75,0

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:

cm
-0/12,8
-0/16 4,0+6,0
- 0/20 6,0+8,0
- 0/25 7,0+10,0

8 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0




| 9 | Wolna przestrzen w warstwie, viv | 5,0+9,0 |
Wykonana warstwa wigzgca, wyrbwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 3 Ip. 7+9.

5.2. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajace;j
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic¢:

-zD50 140°C +170°C
-zD70 135°C + 165°C
-zD 100 130°C +160°C
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o

temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowg

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona
bitumem.

5.3.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.3.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Do skropienia nalezy zastosowac
emulsje.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji oczyszczenia przez Zamawiajacego.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura lepiszczy stosowanych do skrapiania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 —
40st.C*

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny
ruch budowlany.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od
grubo$ci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na glebokos¢
pozwalajaca na jej utozenie.

5.4. Ukladanie i zage¢szczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubos$ci uktadane;j
warstwy. Przed przystapieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien



wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca
stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczac¢ 8 cm.
Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrOwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigce;j
warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada si¢ wedlug ponizszych zasad .

5.4.1. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sig¢
wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

KR 3-6
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-
asfaltowej

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach

# (mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0

6,3;4,0;2,0
2 0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o

oczkach # (mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3

5.4. 2. Wbudowywanie warstwy wyrownawczej.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 135°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

5.4.3. Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na
gorgco odbywa sie wedtug ponizszych zasad:

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczane] warstwy wyrownawczej Wykonawca robot,
na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposdb zageszczania
warstw wyrownawczych w zaleznos$ci od ich grubosci.



5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byta
nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow

atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Zamawiajacemu do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w
czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
: dzialce roboczej
1 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania
4 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
5 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.2.2. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnoé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.2.3. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.4. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.2.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny zapewniaé



prawidtowe odprowadzenie wod deszczowych.
6.2.6. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ dostosowane do istniejacych rzgdnych remontowanej warstwy. z
tolerancja £ 1 cm.

6.2.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztagcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.2.8. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.2.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.2.10. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszeczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie

laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdéwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ,,Wymaganiach ogdlnych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ,,Wymagania og6lne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyrdwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
— roz$cielenie i1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

[N



drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki  mineralno-bitumiczne.
Badania

8. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

10.2. Inne dokumenty

10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. IBDiM - 1997

11.  TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych

14.  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.



