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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klas B25 i1 ponizej bez deskowania w zwigzku z
budowa ktadki pieszo-rowerowej na rzece Pilicy w miejscowosci Sulejow w ramach zadania
inwestycyjnego ,,Rewitalizacja centrum Sulejowa”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy
B10+B15 dla elementéw obiektéw mostowych 1 obejmuja:

— wykonanie pod tawy podpér i Scian oporowych z betonu klasy C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych
w dokumentacji projektowej, o wytrzymatosci mniejszej-rownej wytrzymatos¢
betonu klasy B25.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogollne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektowa.
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2.3. Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki
CEM [, CEM II, CEM III niskoalkaliczny klasy 32,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN
197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi
w normie PN-EN 197-1.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz
20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 63,0 mm,
— Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 — 63 mm.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %

0.25 1-8
0,50 8-20
1,0 13-28
2,0 19 - 38
4,0 25-45
8,0 30-55
16,0 40 - 67
31,5 60 - 80
63,0 100

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna
by¢ wydana na podstawie $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce
(deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) 1 zawierajagcego wyniki pelnych
badan zgodnie z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-EN 1008.
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2.4. Sktad mieszanki betonowe;]

2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-
06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw
1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

1) receptura mieszanki betonowej powinna uwzglednia¢ taka ilos¢ cementu, ktéra
zagwarantuje osiggni¢cie przez beton wymaganej wytrzymatosci na Sciskanie.

2) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m>. Dopuszcza sie
przekroczenie tej ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

3) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng, zapewniajacg uzyskanie przez beton, wymaganej przez
dokumentacj¢ projektowa, wytrzymalosci na Sciskanie. Przy projektowaniu skiadu
mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), Srednig wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng wytrzymatosci na $ciskanie
wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien osiggna¢ zakladang przez dokumentacje
projektowa, wytrzymatos¢ na Sciskanie.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M.13.01.00, pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne”.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszanki betonowe;]

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00. pkt 4.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowe;]

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M.13.01.00. Dozwolone jest stosowanie samochodéw skrzyniowych lub wywrotek.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Zalecenia ogdlne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania rob6t z dokumentacija

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST
1z wymaganiami normy PN-88/B-06250 oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji i harmonogram robd6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betoniarskie.

5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie 1 zageszczanie mieszanki betonowe;j ,
— pielegnacje¢ betonu,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, jesli wystepuja

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich rob6t zanikajacych,

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.4. Wytworzenie, utozenie, pielegnacja mieszanki betonowe;.

5.4.1. Wytwarzanie mieszanki betonowe;]

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ zgodnie z zasadami podanymi
w ST M.13.01.00. pkt 5.4.

5.4.2. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i ukltadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
ukladanie 1 zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5.
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Dopuszcza si¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu
jej przeznaczenia, re¢cznie, za pomocg koparki lub koparko-tadowarki oraz jej reczne
zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

5.4.3. Rozbidrka deskowan

Nie dotyczy
5.5. Wykonanie podbetonu

Pod projektowanymi fundamentami przyczotkow nalezy rozscieli¢ warstwe podbetonu o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Zapobiega ona ucieczce zaczynu cementowego z fundamentu w trakcie betonowania oraz
utatwia roztozenie zbrojenia. Powierzchni¢ gorna warstwy betonu nalezy wyréwnaé przez
Sciggnigcie tatg wyréwnawcza.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwos$ci zastosowanych materiatow
na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197/1 lub PN-B 19707 powinna
by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowang.

Dodatkowo do kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca jest
zobowiazany przedtozy¢ deklaracje zgodno$ci producenta. Ponadto wyniki cementu begdace
elementem systemu zaktadowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego  systemu
sterowania jakos$cig producenta bedg w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na
kazde polecenia Inzyniera . Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu zaopatrzona byta w znak
zgodnosci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych
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norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnie$S¢ w palcach 1 nie rozpadajacych si¢

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalo$¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalno$¢),
po 2 dniach | po 7 dniach | Po 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - =216 2325 | <525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnieS¢ w palcach i1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrolg, ktéra obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16(dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla
zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastgpujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:

— konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu zawierajagcego
m.in. szczegétowe okreslenie liczebno$ci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci
mieszanki i betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.
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Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru prébek i pielegnacja betonu jak
beton konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztaltu,
wymiaréw i rzednych utozonej warstwy betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

— glebokos$¢ nie wiecej niz 20 mm,
— wymiary w planie nie wigcej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jednostka obmiary robét jest 1 m® utozonej warstwy betonu.

8. Odbior roboét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Przyjmuje si¢, ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytuja odbioru robét.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezbgdnych do wykonania robét,

— pogiebienie i wyréwnanie dna wykopu do projektowanego poziomu,

— oczyszczenie i przygotowanie podioza pod warstwe betonu,

— opracowanie receptury betonu,

— przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— wbudowanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

— przeprowadzenie niezb¢dnych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Skilad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci
ST M-13.02.02
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BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-76/B-06714.12

PN-76/B-06714.13

PN-77/B-06714/18

PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-85/B-04500

objetosci

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziaren

Kruszywa  mineralne.  Badania. = Oznaczanie  zawartoSci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Beton zwykly

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych
i wytrzymalo$ciowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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