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1. WSTEP

Zadaniem niniejszej dokumentacji jest przedstawienie w sposob opisowy i graficzny oraz
ocena warunkéw geotechnicznych podfoza ktadki pieszo-rowerowe] projektowanej na rz. Pilicy
w Sulejowie przy moscie na drodze krajowe;j.

Do opracowania niniejszej dokumentacji, oprécz wynikdw badan i prac polowych
wykorzystano nastepujace materiaty:

1. Mape sytuacyjno wysokosciowg w skali 1:500,

2. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

3. Polskie normy
- PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

- PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

- PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

- PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine .

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

- PN-S-02205 : 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

4. Literature geologiczna:
- Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i tagcznosci, W-wa 1987 r.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonane w dniach 19.09 i 10.10.2018 r. objety wytyczenie i wykonanie
2 otwordw geotechnicznych (badawczych) o gtebokosci 15,0 m p.p.t. kazdy. W rejonie otworu
OWO01 wykonano sondowanie dynamiczne DPL w celu okreslenia stopnia zageszczenia gruntow
niespoistych wystepujgcych w badanym podtozu. Otwory wykonano w miejscach uzgodnionych
ze Zleceniodawca.

Wyrobiska badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych do
istniejgcych obiektéw i naniesien.

Lokalizacje otwordw wniesiono na mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1:500, ktora
stanowi zatacznik do niniejszego opracowania (Zat. 1 w skali 1:1000).

Otwory wykonane zostaly metoda mechaniczng, obrotowg bez ptuczki, zgodnie z PN-B-
04452:2002 ,,Geotechnika — Badania polowe” przy uzyciu wiertnicy WSG-W, swidrami spiralnymi
o $rednicy 110 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byty préby gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) i
naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajace;j sie litologicznie warstwy, nie rzadziej jednak,
niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnie z wytycznymi
normy PN-88/B-04481. Dla okreslenia stopnia plastycznosci gruntéw spoistych wykonywano w
terenie pomiary przy uzyciu penetrometru tfoczkowego.

W celu okreslenia sktadu granulometrycznego gruntéw niespoistych pobrano préby
gruntu niespoistego o naturalnym uziarnieniu (NU) - z otworu OWO01 z gtebokosci 5,7 i 8,6 m

p.p.t.



Po nawierceniu wody gruntowej przeprowadzono obserwacje predkosci jej doptywu oraz
zmierzono gtebokos¢ stabilizacji zwierciadta.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen i badan terenowych daty podstawe do wykonania czesci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okresli¢ parametry geotechniczne gruntéw stanowigcych
podtoze planowanej inwestycji.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesietnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje sie w obrebie mezoregionu Réwniny Piotrkowskiej. Jest to kraina geograficzna w
potudniowej czesdci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Potudniowomazowieckich. Na
potnocy graniczy Wazniesieniami todzkimi, na zachodzie z Wysoczyzng Betchatowska, a na
wschodzie z Doling Biatobrzeska.

Rzedne terenu w rejonie wykonanych otworéw wahajg sie w granicach 168,60-168,80 m
n.p.m. Nalezy zaznaczyc, ze koryto Pilicy oddzielajg waty siegajace rzednej ok. 170,50 m n.p.m.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w Sulejowie, powiat
piotrkowski w woj. tédzkim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Ze wzgledu na charakter inwestycji podfoze gruntowe zostato rozpoznane do gtebokosci
15,0 m.

W podtozu badanego obszaru ponizej warstw nasypdw antropogenicznych -
niekontrolowanych (warstwa Xl) oraz watéw wystepowaty grunty wieku holocenskiego i
plejstoceriskiego o genezie:

v’ rzecznej (fluwialnej - Qhf) - reprezentowane przez piaski drobne i pylaste (warstwa
lIa) oraz $rednie i grube (warstwa Ib). Grunty te dominujg w badanym podtozu
tworzgc ciggtg warstwe o znacznej migzszosci.

v’ zastoiskowej (limnicznej - Qhl) - reprezentowane przez pyty (warstwa Il). Grunty te
nawiercono lokalnie jako niewielkg soczewke w OWO02.

v" lodowcowo-zastoiskowej (glacjilimnicznej — Qpgl) - reprezentowane przez gliny
zwiezte (warstwa lll). Grunty tej genezy zalegajg lokalnie - gtebiej w OWO02 ponizej
gtebokosci 14,4 m p.p.t. i do gtebokosci wykonanego wiercenia nie osiggnieto ich
spagu.

Warstwa nasypow antropogenicznych osigga znaczne migzszosci, tj. ok. 1,7 (OW01)i 1,3 m
(OW02).

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych badan, tj. we wrzesniu i pazdzierniku 2018 r. do gtebokosci
wykonywanych wiercen, wode gruntowa o zwierciadle swobodnym stwierdzono w obu


https://pl.wikipedia.org/wiki/Nizina_Mazowiecka
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzniesienia_Po%C5%82udniowomazowieckie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wzniesienia_%C5%81%C3%B3dzkie
https://pl.wikipedia.org/wiki/Wysoczyzna_Be%C5%82chatowska
https://pl.wikipedia.org/wiki/Dolina_Bia%C5%82obrzeska

otworach: OWO01 na 1,60 m p.p.t. i oW02 na 1,40 m p.p.t. Rzedna zwierciadta wody gruntowej
nawigzuje do rzednej lustra w rz. Pilicy.

Nalezy pamietac, ze wiercenia wykonywane byt w okresie niskich stanow wody, w okresie
wysokich stanéw wéd gruntowych poziom wody moze by¢ wyzszy od zaobserwowanego o okoto
0,5-1,0 m.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podtoze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstawe podziatu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020 geneze
oraz zrdéznicowanie stratygraficzno-facjalne osaddéw, wydzielajagc warstwy litologiczno-
stratygraficzne, w obrebie ktérych z kolei dokonano podziatu na warstwy geotechniczne, réznigce
sie miedzy sobg wiasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B i C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktére oznaczono na
podstawie wynikéw badan polowych gruntéw. W przypadku gruntéw spoistych jako ceche
wiodgcy przyjeto wartos¢ charakterystyczng stopnia plastycznosci L™ aw przypadku gruntow
niespoistych — warto$¢ charakterystyczna stopnia zageszczenia Ip™.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujgco:

warstwa la: zaliczono do niej nawodnione piaski drobne i piaski pylaste z domieszka piasku
drobnego lub sredniego. S3 w stanie S$rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia ID(”) = 0,55. Utwory tej warstwy zostaty
nawiercone w OW01 od 1,7 do 2,5 i 0d7,8 do 9,5 m p.p.t. oraz w OW02 od 7,2 do

8,5 m p.p.t. Sq to grunty nosne.

warstwa lb:  zaliczono do wilgotne i nawodnione piaski srednie i grube z domieszkami innych
frakcji. Sg w stanie srednio zageszczonym o wartosci charakterystycznej stopnia
zageszczenia o™ = 0,55. Utwory tej warstwy zostaty nawiercone w OWO01 od 2,5
do 7,8 i ponizej 9,5 m p.p.t. - do gtebokosci wykonanego wiercenia nie osiggnieto
ich spagu, oraz w OW02 od 1,3 do 5,4; od 5,7 do 7,2 i od 8,5 do 14,4 m p.p.t. Sg
to grunty nosne.

warstwa ll: nalezg do niej pyly w stanie plastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci 11" = 0,30. Wystepuja jedynie w OW02 od 5,4 do 5,7 m p.p.t. S3 to
grunty stabonosne.

warstwa lll:  to gliny zwiezte w stanie twardoplastycznym o wartosci charakterystycznej
stopnia plastycznosci 11" =0,10. Wystepujag w OWO02 ponizej 14,4 m p.p.t. - do
gtebokosci wykonanego wiercenia nie osiggnieto ich spagu. W stanie
nienaruszonym s to grunty nosne.

warstwa XI:  tworzy jg warstwa nasypéw antropogenicznych bedgcych mieszaning piasku,
humusu, wapna lub okruchéw cegiet. W rejonie wykonanych otworéw osiggaja
znaczne migzszosci: 1,3-1,7m. Ze wzgledu na zawartos¢ substancji organicznych
oraz zréznicowany skfad grunt ten nalezy traktowac jako nienosny.




Szczegdtowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostat na przekroju geotechnicznym
- Zat. nr 2.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Rozpoznane w badanym podftozu w rejonie wykonanych otworéw w Sulejowie grunty
rodzime sg w wiekszosci no$ne. Grunty te nadajg sie do bezposredniego posadowienia. Za
grunty stabonosne uznano plastyczne pyty (warstwa ll), ktére nawiercono jednak lokalnie w
formie niewielkiej soczewki w OWO02 strefie 5,4-5,7 m p.p.t. Wystepujgce w badanym
podtozu ww. plastyczne pyty nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach statecznosci projektowanej
ktadki.

2. Nasypy niekontrolowane (warstwa Xl) nie mogg stanowi¢ podtoza budowlanego.

3. W trakcie wykonywania prac terenowych woda gruntowa zostata nawiercona w obu
otworach i pozostaje w silnym kontakcie hydraulicznym z wodami Pilicy. Swobodne
zwierciadto wody gruntowej wystepowato na gtebokosciach 1,60 i 1,40 m p.p.t. Nalezy
pamieta¢, ze wiercenia wykonywane byt w okresie niskich stanéw wody, w okresie wysokich
standéw wadd gruntowych poziom wody moze by¢ wyzszy od zaobserwowanego.

4. Projektowang ktadke pieszo-rowerowg nalezy uznaé¢ za obiekt drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych przy posadowieniu posrednim i bez
wykonywania wykopdw ponizej zwierciadfa wody gruntowe;j.

Ostatecznego wyboru kategorii dokonuje projektant obiektu.

5. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajgc do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemarzniecia.

Pazdziernik 2018 r.



TABELA 1

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Jednostka Nr Nazwa gruntu Symbol Wilgotnos¢ ‘s . Modut Modut Wskaznik
. . . . Gestosc Kat tarcia e s . VTR .
L stratygraficzno | warstwy wg normy geologicznej Cecha wiodaca naturalna obietoiciowa | wewnetrzn Spodjnosé | odksztatcenia Scisliwosci skonsoli-
P- -facjalna geotechn. | PN-88/B-04481 | konsolidacji )& erzn. pierwotnego pierwotnej dowania
gruntu
stopien stopien )
n
zageszcz. | plastyczn. w, ™ p’ o, c™ " m, "
1" 1, (%) (t*m3) | (deg) | (kpa) (kPa ) (kPa) P
1. 28 la Pri+Pd; Pri+Ps - 0,55 - nw 24 1,90 30,6 - 49 600 66 800 0,80
s g
N N— .
gl Ps; Ps+Z;
x N
v S Ps+Pd; Ps+Pr; w14 1,85
9 ’ . ’ _ _ ’ _
2. S ﬂé Ib Pr4Ps; Ps+Z; 0,55 w22 2,00 33,2 85 600 102 300 0,90
Pr+Z//Ps
3. Qhl ] n C - 0,30 24 2,00 131 13,0 16 400 23100 0,60
4, Qpgl! [} Gz C - 0,10 18 2,10 16,2 21,4 26 200 37 200 0,60
5. Nasyp Xl nN Grunt nasypowy (nasyp niekontrolowany), nienosny

Wartosci obliczeniowe x™ przyigé: x™ =x™ (130,10

Opracowat: mgr Michat Binczyk — upr. geolog. VII-1661

12.10.2018r.
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MAPA DOKUMENTACYJNA

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego
kladki pieszo-rowerowej projektowanej na rz. Pilicy w Sulejowie

Opracowal

Data Nazwisko

Skala
X.2018 mgr A. S. Szcze$niak 1:1000

Zat.1




OWO01 Oowo02
179.60 179.70
m n.p.m.
180
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SO hasyp niekontrolowany
SSSN nasyp budowlany
N glina pylasta, glina
piasek drobny
7] piasek sredni
piasek pylasty
- 9 oyt
(2B GEOBI Michat Biriczyk Zat.nr
“A» Adwentowicza 6/119 Lodz 2

Sycow - linia kolejowa nr 181
Herby Nowe - Olesnica

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podtoza gruntowego
wiaduktu kolejowego w km 122,281 linii kolejowej nr 181

Herby Nowe - Ole$nica

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat 11.10.2018| mgr A. S. Szczes$niak

, . . Skal
Przekréj geotechniczny -
1. 200

" 100

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




O BI KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 3.1

Profil numer OWO01 Wiertnica: WSG-W
MiejSCOWOéé: SUle]éW Obiekt: Ktadka dla pieSZyCh System wiercenia: Mechaniczno_obrotowy
Gmina: Sulejow Zleceniodawca: AXIAL PROJECT r% -
Powiat: piotrkowski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzedna: 168.80 m n.p.m. Glebokos¢: 15.00 m
Wojewddztwo: tédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2018-09-19
92 2 2 5
S S 3 =
ol 38 . & | Profil Przelot o 5 2 g S| 5
c| 2065 8 litologiczny Opis litologiczny = hE |5 (5 [a)] =
3 %’ £9 2 3 3| D c
kS h ® E = RIS %
= mpptl| @ | [m] [m] % °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
iekontrol P+H
nasyp niekontrolowany ( ) N XI
glg
z§ § 0.70 nasyp niekontrolowany (P+Z+wapno) nN XI
\ AV 1.20 nasyp niekontrolowany (P+H) nN X
1.60 1.60 [~_nasyp niekontrolowany (P+H) AR A AW
1.70 piasek drobny jasnobrgzowy Pd la nw | szg | 0.58
2.50 piasek gruby szary z domieszkg piasku $rednego
4.0 |0t
| LI Pr+Ps Ib | nw | szg | 0.55
750 o o : 3 .
6.0 |* : v
| 6.20 piasek $redni szary
—7.0 Ps b nw | szg | 0.55
E’ £8.0 ] ,.._, 7.80 piasek pylasty jasnobrgzowy z domieszka piasku
% 8 | S N drobnego
HE- g oo PrtPd | la | nw | szg | 0.55
3] 2 © 8 o
F9.0 | me L.
r~
i K 9.50 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
-10.0 grubego
—11.0 Ps+Pr b | nw | szg | 0.55
—12.0
130/ - ", . 12.70 piasek gruby jasnobrazowy z domieszka zwiru na
’ RN, pograniczu piasku srednego )
= 0L, Pr+Z//Ps | Ib nw | szg | 0.55
4.0 "
L [t 14.20 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg zwiru .
[ohe, 0, Ps+Z b | nw | szg | 0.55
15.0 - 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO02

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WSG-W

Miejscowos¢: Sulejow
Gmina: Sulejow
Powiat: piotrkowski

Obiekt:
Zleceniodawca: AXIAL PROJECT
Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk

Ktadka dla pieszych

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 168.60 m n.p.r%. Gtebokosé: 15.00 m

Skala 1: 100 ‘ Data wiercenia: 2018-10-10

Wojewodztwo: tédzkie Dozér geol.: mgr M.Bifnczyk
9 % 2 P 5
k] < 8 =
ol B S .| = ) Proﬁl Przelot .. ) 5 g g § 3
| 205 & litologiczny Opis litologiczny = hE |5 (5 [a)] =
3| 29| @ 3 s8| 5| ¢
Sl OR=2| 2 £ 2| = 5]
g g E |53 2| &
= [mppg| & | [m] [m] @ °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 | 11 12 13
\ - - -
=l ol (‘/‘fy nasyp niekontrolowany (P+H+kawatki cegiet)
Z 2 nN Xl
2|%10
! ; ' \))/\/\ Ps+Pd 10) W sZO 1055
140 = N 1.30 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszka piasku FeEEd -
I 1.40 \drobnego
20 .7, R ’ piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
L [or 2,2 o, drobnego
| 30 : Ps+Pd nw | szg | 0.55
a0 [l
| [l 4.20| piasek $redni jasnobrgzowy
| 50 Ps Ib | nw | szg | 0.55
r = 5.40 pyt jasnobrgzowy n I w pl 0.30
57 60 |- Tl 5.70| piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
A o drobnego
+ 2% 6% 2 0] Ps+Pd b | nw | szg | 0.55
7.0 ool
<L P 7.20 piasek pylasty jasnobrgzowy z domieszka piasku
e [0} . o © ¢ S d i
N §780 S sredniego Pn+Ps la | nw | szg | 0.55
% g8 ~
s L A
1 R 8.50 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg piasku
9.0 drobnego
—10.0
[ Ps+Pd Ib nw | szg | 0.55
—11.0
—12.0
130 12.70 piasek $redni jasnobrgzowy z domieszkg zwiru
’ (zwietrzelinowy)
r Ps+Z b | nw | szg | 0.55
—14.0 e
r __— /] 14.40 glina zwiezta szara Gz m mw | tpl 0.10
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADAN Zah.nr: 4
G O B I SONDA DYNAMICZNA DPL1
Sonda Nr:

Profil numer OWO1

Miejscowosc¢: Sulejow Obiekt: Ktadka dla pieszych Typ sondy: DPL
Gmina: Sulejéw Zleceniodawca: AXIAL PROJECT
Powiat: piotrkowski Wiercenie: GEOBI Michat Binczyk Rzgdna: 168.80 m n.p.m.
Wojewddztwo: tdédzkie Dozér geol.: mgr M.Binczyk Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2018-09-19
Glebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Temat: Sulejéw, ktadka dla pieszych

Nr otworu: OW1 gtebokos$é: 5,7 m nazwa gruntu: piasek gruby

nyt
-

USLUGI GEOLOG
) -UGI ( LOGICZNE
LABC}/RA:’ ORTUM GRUN%:U
- \1(1/0/ i1a Kozinor

-033 Wroc V. Ul. Zakopiariska 12
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L

0.0
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Rozmiar ziaren {mm]

Nr otworu: OW1 gtebokosc: 8,6 m nazwa gruntu: piasek pylasty

pyt

piasek Aic kamienie 4
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006 4, 1

Rozmiar ziaren [mm]
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Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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