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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

 

1.1. Nazwa zamówienia 

 

Przebudowa infrastruktury Ujęcia Wody „Barbara” w Sulejowie – instalacje automatyki.  

 

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej 

 

Specyfikacja Techniczna ST – 01 "Instalacje Elektroenergetyczne i AKPiA" odnosi się do wymagań 

technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji zasilającej 

urządzenia, układy sterownicze, pomiarowe, instalacje elektryczne dla projektu pn. „Przebudowa 

infrastruktury Ujęcia Wody „Barbara” w Sulejowie – instalacje automatyki. 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych należy 

odczytywać i rozumieć w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robót opisanych w pkt. 1.3. 

 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 

 

Specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem następujących robót: 

 - linie kablowe NN 

 kable zasilające pomp przewałowych (ekranowane); 

 kable zasilające pomp głębinowych (ekranowane); 

- układy zasilająco – sterujące 

 RZS1 – główna rozdzielnia zasilająco – sterująca pompowni wody „APS”; 

 RZS2 - główna rozdzielnia zasilająco – sterująca ujęć głębinowych; 

- linie i aparatura pomiarowa (pompownia APS): 

 pomiar i rejestracja przepływu wody – przepływomierz elektromagnetyczny DN200; 

 pomiar ciśnienia wody – (x2) 

 pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (x2) 

- linie i aparatura pomiarowa (ujęcia głębinowe): 

 pomiar i rejestracja przepływu wody – wodomierze z nakładką impulsową – (x3); 

 pomiar ciśnienia wody – (x3) 

 pomiar poziomu wody w studniach głębinowych (x3) 

- instalacje w obiektach   

 instalacja siły (adaptacja) 

 instalacja alarmowa 

 instalacja połączeń wyrównawczych 

- inne 

 montaż koryt kablowych, rurek instalacyjnych 

 układanie przewodów elektrycznych 

 pomiary elektryczne 

 instalacja alarmowa 

 monitoring    i wizualizacja GSM/GPRS 
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1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Zamawiającego.  

Przekazanie placu budowy.  

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaże Wykonawcy plac 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 

budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze pełnej dokumentacji kontraktowej. 

Dokumentacja projektowa.  

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego, co najmniej dwa komplety dokumentacji budowlanej -  

część: projekt budowlano-wykonawczy. Dokumentacja ta zawierać będzie rysunki, obliczenia i 

dokumenty zgodne z rozporządzeniem podanym w pkt. 1.3. Dokumentację powykonawczą  

Wykonawca sporządzi na własny koszt, chyba że umowa będzie stanowić inaczej. Zgodność robót 

z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.  

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane  

Wykonawcy przez Zamawiającego stanowić będą część umowy, a wymagania wyszczególnione 

choćby w jednym z nich będą obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby były w całej dokumentacji.  

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich 

wykryciu zobowiązany jest powiadomić Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian i 

poprawek. W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest ważniejszy od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiały muszą być zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacją techniczną. Dane określone w dokumentacji projektowej i specyfikacji 

technicznej powinny być uważane za wielkości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w 

ramach określonego przedziału. Cechy materiałów i elementów, obiektów i budowli powinny być 

jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie 

powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. Jeżeli przedział tolerancji nie został 

określony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej, to należy przyjąć tolerancje 

akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót. W przypadku gdy materiały lub roboty nie są w 

pełni zgodne z dokumentacją projektową lub specyfikacją techniczną i wpłynęło to na 

niezadowalającą jakość budowli lub obiektu, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane 

przez Zamawiającego. W takiej sytuacji elementy robót powinny być niezwłocznie rozebrane i 

zastąpione innymi na koszt Wykonawcy. 

Zabezpieczenie materiałów i sprzętu.  

Wykonawca jest zobowiązany zabezpieczyć używany przy realizacji zadania sprzęt i materiały  

zgodnie z wytycznymi ujętymi w zaakceptowanym przez Zamawiającego projekcie organizacji  

zaplecza i robót. Koszt zabezpieczenia i dozorowania placu budowy ponosi Wykonawca na  

podstawie odrębnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawcą.  

Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.  

Wykonawca robót instalacyjnych ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót  

wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. Powinny zostać podjęte odpowiednie 

środki zabezpieczające przed:  

• zanieczyszczeniami zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz 

innymi szkodliwymi substancjami,  

• przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami,  

• przekroczeniem norm hałasu,  
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• możliwością powstania pożaru.  

Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm określonych odpowiednimi przepisami 

ochrony środowiska obciążają Wykonawcę robót. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mogą być 

zanieczyszczone w czasie robót. Baza sprzętu i transportu może zostać zlokalizowana na terenie 

zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne 

służby ochrony środowiska. Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót niż 

określone przez Zamawiającego pod rygorem ich wstrzymania.  

Ochrona przeciwpożarowa.  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej, będzie odpowiedzialny za 

wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym, jako rezultat realizacji robót, albo przez 

personel Wykonawcy.  

Materiały szkodliwe dla otoczenia.  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie 

dopuszcza się materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 

dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiały odpadowe użyte do 

robót muszą mieć aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie 

stwierdzającą brak szkodliwego oddziaływania materiału na środowisko. 

Ochrona własności publicznej i prywatnej.  

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na i nad powierzchnią ziemi i za urządzenia 

podziemne oraz uzyska od właścicieli tych urządzeń potwierdzenia informacji dostarczonych mu 

przez Zamawiającego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 

zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest przewidzieć rezerwę czasową w harmonogramie robót na wszelkiego 

rodzaju roboty w zakresie przełożenia instalacji podziemnych i powiadomić Zamawiającego oraz 

właściciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczęcia robót. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urządzeń 

podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.  

Ograniczenia obciążeń osi pojazdów.  

Wykonawca dostosuje się do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 

i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót i 

materiałów uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obciążonych pojazdów i ładunków. 

Bezpieczeństwo i higiena pracy.  

Powołany przez Generalnego Wykonawcę kierownik budowy, zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra infrastruktury z dn. 27.08.2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, 

stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi oraz Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, opracuje, przez rozpoczęciem budowy, 

„plan bioz". Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać wszystkich przepisów 

dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, 

aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał 

wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i 

zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje 
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się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

oddzielnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  

Ochrona i utrzymanie robót.  

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do robót od daty ich rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 

Zamawiającego. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu ostatecznego odbioru. 

Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekty i budowle lub ich elementy były 

w zadawalającym stanie przez cały czas do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w 

jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien wznowić 

roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  

Stosowanie się do prawa i innych przepisów.  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe 

oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 

odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca będzie przestrzegał praw patentowych i będzie w 

pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań odnośnie ich wykorzystywania, a o swoich 

działaniach w sposób ciągły będzie informował Zamawiającego. 

Równoważność norm i przepisów prawnych.  

Gdziekolwiek w kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają  

materiały, sprzęt i inne dostarczone towary oraz wykonane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów  

o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Mogą być również stosowane inne odpowiednie 

normy i przepisy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania, pod warunkiem 

wcześniejszej ich akceptacji przez Zamawiającego.  

Dokumentacja Projektowa.  

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z 

Dokumentacją Projektową, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora 

Nadzoru. Dane określone w Dokumentacji Projektowej ST powinny być uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a 

wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby 

zawarte były w całej dokumentacji.  

Wykonawca nie może wykorzystać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych. W 

przypadku rozbieżności pomiędzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej 

pierwszeństwo posiadają zapisy Dokumentacji Projektowej.  

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST i wpłynie 

to na niezadowalającą, jakość wykonanej roboty, to takie materiały i roboty będą niezwłocznie 

zastąpione innymi, a ponowne ich wykonanie obciąży Wykonawcę. 

 

1.5. Rodzaje robót wg CPV 

 

Grupa robót 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne. 
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2. MATERIAŁY I WYROBY 

 

2.1. Wymagania ogólne 

 

Stosowane materiały i urządzenia musza być nowe, najlepszej jakości, o parametrach dostosowanych 

do czynników zewnętrznych, na których działanie mogą być wystawione, a także dokładnie 

odpowiadać warunkom niezbędnym do prawidłowego wykonania powierzonych robót oraz do 

poprawnego funkcjonowania wszystkich urządzeń AKPiA i sterowniczych wraz z instalacjami. 

Stosowane materiały i urządzenia muszą posiadać odpowiednie deklaracje zgodności lub certyfikaty 

dopuszczające do stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej. 

 

2.2. Źródła uzyskania materiałów  

 

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące źródła ich 

wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie świadectwa dopuszczenia do obrotu. W 

razie żądania Zamawiającego Wykonawca przestawi wyniki badań laboratoryjnych, próbki 

materiałów do ich zatwierdzania przez Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest do 

dokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postępu robót. 

 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  

 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną wywiezione przez Wykonawcę z terenu budowy, 

bądź złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli na użycie tych 

materiałów do innych robót, niż do tych, dla których zostały zakupione, to koszt materiałów zostanie 

przewartościowany przez Zamawiającego. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się 

niedopuszczone, niezbadane i niezaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 

licząc się z ich nie przyjęciem i brakiem zapłaty. 

 

2.2. Właściwości materiałów 

 

2.2.1. Aparatura i osprzęt 

 

2.2.1.1. Rozdzielnica RZS1 

 

 wyposażona w urządzenia zabezpieczające, ograniczniki przepięć, wyłączniki nadmiaro – 

prądowe, wyłączniki różnicowo-prądowe, osprzęt elektro – instalacyjny, wyłączniki 

bezpiecznikowe, wyposażona w urządzenia zabezpieczające, ograniczniki przepięć, 

styczniki, przetwornice częstotliwości, przetworniki pomiarowe, sterownik PLC, moduły 

komunikacyjne 

- Instalacja zasilająco – sterująca pomp przewałowych (zasilanie – przetwornice częstotliwości) 

- Pomiar poziomu – zbiornik magazynowy wody 

- Pomiar ciśnienia 

- Pomiar przepływu – przepływomierz elektromagnetyczny 

- Monitoring obiektu w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS. 
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2.2.1.2. Rozdzielnica RZS2 

 

 wyposażona w urządzenia zabezpieczające, ograniczniki przepięć, wyłączniki nadmiaro – 

prądowe, wyłączniki różnicowo-prądowe, osprzęt elektro – instalacyjny, wyłączniki 

bezpiecznikowe, wyposażona w urządzenia zabezpieczające, ograniczniki przepięć, 

styczniki, przetwornice częstotliwości, przetworniki pomiarowe, sterownik PLC, moduły 

komunikacyjne 

- Instalacja zasilająco – sterująca pomp głebinowych (zasilanie – przetwornice częstotliwości) 

- Pomiar poziomu – studnie głębinowe 

- Pomiar ciśnienia – studnie głębinowe 

- Pomiar przepływu – studnie głębinowe 

- Monitoring obiektu w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS. 

 

 

2.2.1.3. Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej ZR1, ZR2 

 

 Sonda hydrostatyczna 4-20 mA 

 Czujniki poziomu CLUWO  

 Instalacja pomiaru poziomu 

 Wyłączniki krańcowe 

 Elementy montażowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne), skrzynka połączeniowa 

 

2.2.1.4. Studnie głębinowe  

 

 Sonda hydrostatyczna 4-20 mA 

 Czujniki poziomu CLUWO  

 Instalacja pomiaru poziomu 

 Wyłączniki krańcowe 

 Pomiar przepływu (wodomierze z nakładką impulsową) 

 Elementy montażowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne), skrzynka połączeniowa 

 

2.2.2. Inne 

 

 Kable zasilające (ekranowane) – instalacja zasilająca pompy głębinowe; 

 Kable zasilające (ekranowane) – instalacja zasilająca pompy przewałowe (APS); 

 Instalacja pomiaru i sygnalizacji – kable sygnałowe; 

 Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubości 0,4 ÷ 0,6 mm, gat. I 

          - folia koloru niebieskiego – dla kabli o napięciu znamionowym do 1 kV 

          - folia koloru czerwonego – dla kabli o napięciu znamionowym powyżej 1 kV 

Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie większą  niż 20 cm. 

Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15] 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom łN-87/6774-04 [16] 

 Osprzęt elektroinstalacyjny nt. szczelny 

 Rozdzielnice modułowe i ścienne, skrzynkowe, szczelne 
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 Aparaty zabezpieczające, łączeniowe, wyłączniki, rozłączniki 

 Korytka instalacyjne, rury osłonowe stalowe i HDPE 

 Końcówki kablowe do kabli z żyłami Cu 

 Uchwyty do kabli, objemki, opaski 

 Betonowe znaczniki do trasy kabla 

 Beton klasy B 7,5 

 Tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501  

 Tabliczki informacyjne 

 

2.3. Transport i składowanie materiałów i wyrobów 

 

2.3.1. Wymagania ogólne 

 

Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 

przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórców. 

 

2.3.2. Kable 

 

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 

podłożu. 

 

3. SPRZĘT I MASZYNY 

 

3.1. Sprzęt do robót 

 

Dobór sprzętu ma warunkować osiągnięcie określonego efektu w ST oraz ma gwarantować 

przeprowadzenie robót w terminie przewidzianym zawartą umową. 

Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z  sprzętu  elektromonterskiego. 

 

4. ŚRODKI TRANSPORTU 

 

4.1. Środki transportu do robót 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki transportu winny być 

zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyska akceptację Inżyniera. 

Przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, układane 

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Ogólne wymagania 

 

5.1.1. Linie kablowe 

 

Wykonawcę obowiązują ogólne wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania                         

i Odbioru Robót budowlano-montażowych Tom V Instalacje elektryczne. 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, 

skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności 

zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń, znajdujących się na trasie budowanej linii. 

Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny 

być ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 

 

Przy układaniu linii kablowej należy stosować się do: 

- N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” 

- N-SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporażeniowa” 

- Projektu nowelizacji przepisów dotyczących ochrony przeciwporażeniowej pt. 

„Ochrona ludzi od porażeń napięciem dotykowym w instalacjach wysokiego napięcia” 

oraz pt. „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać urządzenia elektryczne 

niskiego napięcia w zakresie ochrony przeciwporażeniowej” 

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporażeniowa 

- „Instrukcji bezpieczeństwa przy pracach montażowych w elektroenergetyce” 

 

W razie natrafienia podczas wykopów na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu należy wstrzymać 

roboty ziemne i powiadomić Inżyniera. 

Po ułożeniu kabla w wykopie i po uzyskaniu pozytywnych wyników badań należy przed zasypaniem 

wykopu dokonać geodezyjnych pomiarów położenia kabla w odniesieniu do punktów stałych                         

i nanieść je w dokumentacji powykonawczej. 

 

5.1.2. Ochrona od przepięć i porażeń 

 

5.1.2.1. Ochrona przepięciowa 

 

Po stronie niskiego napięcia instalacje elektryczne w obiektach będą chronione przed przepięciami 

pochodzenia atmosferycznego i łączeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443. 

 

5.1.2.2. Ochrona przed porażeniem elektrycznym 

 

Po stronie niskiego napięcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezpośrednim będzie zapewniona 

przez izolację części czynnych przewodów i urządzeń elektrycznych. Ochronę dodatkową                         

w projektowanej instalacji obiektów stanowić będzie system szybkiego samoczynnego wyłączania 

napięcia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w połączeniu z uziemieniem wyrównawczym. Uziemienie – 

bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm, wyprowadzona do szafy sterowniczej w budynkach. 
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Skuteczność ochrony przeciwporażeniowej należy sprawdzić metodą pomiarową i potwierdzić                     

w protokole, który należy przedstawić przy odbiorze technicznym obiektu. 

 

5.1.3. Pomiary 

 

Przed oddaniem do eksploatacji istniejących stacji transformatorowej, linii kablowej 15 kV oraz 

instalacji w budynkach, należy wykonać pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziomów i napięć 

porażeniowych. W przypadku linii SN 15 kV obowiązuje dodatkowo próba wytrzymałości 

napięciowej zgodnie z obowiązującymi przepisami. Próby i pomiary potwierdzić protokołami. 

 

5.1.4. Instalacje w obiektach 

 

5.1.4.1. Połączenia elektryczne przewodów 

 

Powierzchnie stykających się elementów torów prądowych oraz przekładek i podkładek metalowych, 

przewodzących prąd, powinny być dokładnie oczyszczone i wygładzone. 

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatów, przewody i pokryte powłoką metalową ogniową lub 

galwaniczną należy tylko zmywać odczynnikami chemicznymi i szlifować pastą polerską. 

Powierzchnie zestyków należy zabezpieczyć przed korozją wazeliną bezkwasową. 

Połączenia należy wykonać spawaniem, śrubami lub w inny sposobami które określają normy. Szyny 

o szerokości większej od 120 mm zaleca się łączyć przez spawanie. 

Śruby, nakrętki i podkładki stalowe powinny być pokryte galwanicznie warstwą metaliczną. 

Połączenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca się wykonywać za pomocą spawania. 

Wszelkie połączenia elektryczne w ziemi należy zabezpieczyć przed korozją, np. przez pokrycie 

lakierem bitumicznym lub owinięcie taśmą. 

 

5.1.4.2. Przyłączanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oświetleniowych, itp. 

 

W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda (śrubą 

stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem, w oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie 

przewód fazowy lub "+" należy łączyć ze stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub "-"                         

z gwintem. 

 

5.1.4.3. Montaż urządzeń rozdzielczych, oszynowania i osprzętu 

 

Przed przystąpieniem do montażu rozdzielnic należy zdemontować (o ile będzie taka potrzeba) 

istniejące rozdzielnie skrzynkowe i sprawdzić poprawność wykonania kanałów kablowych, 

przepustów szynowych, wypoziomowanie ram nośnych pod rozdzielnicami. Montaż urządzeń 

rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montaż użytych urządzeń. 

Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. 

Odgałęzienia od szyn głównych i podłączenia szyn do aparatów nie powinny powodować 

niedopuszczalnych naciągów i naprężeń. 

W szynach zbiorczych sztywnych stosować odpowiednie kompensatory. 
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Dla podłączenia szyn i kabli należy stosować standardowe śruby z gwintem metrycznym i z łbem 

sześciokątnym. Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie                           

z przepisami. 

 

5.1.4.4. Prace spawalnicze 

 

Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zniszczyć elementów izolacyjnych, aparatów                        

i przewodów odpryskami roztopionego metalu. 

Prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń 

zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 

 

5.1.4.5. Śruby i wkręty w połączeniach 

 

Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po skręceniu 

połączenia wystawały, co najmniej na wysokoś1 2-6 zwojów. Nie dotyczy to śrub dostarczanych 

przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokości śruby ok. 2-3 mm, wystającej 

poza nakrętkę. 

 

5.2. Wymagania szczegółowe 

 

5.2.1. Linie kablowe 

 

5.2.1.1. Rowy kablowe 

 

Wszystkie kable zasilające (zewnętrzne) poszczególne rozdzielnice prowadzone będą w ziemi. 

Wewnątrz budynków podejścia wykonane zostaną jako przepusty kablowe, dalej rozprowadzane                   

w rurkach ochronnych lub korytkach kablowych oraz w kanałach kablowych (istniejących). Rów pod 

kabel należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od warunków 

terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 

geodezyjne w oparciu o dokumentację projektową i istniejące lokalizacje kabli. 

Wydobywany grunt powinien być składowany z jednej strony wykopu. Zasypywanie kabla gruntem 

z wykopu, bez zanieczyszczeń (darniny, korzeni, odpadków itp.) należy wykonać warstwami 

grubości 15 ÷ 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką 

wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić 0,95 wg BN-77/8931-12 [26]. 

Zagęszczenie wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. Nadmiar gruntu                  

z wykopu, pozostający po zasypaniu kabla, należy rozplanować w pobliżu lub odwieźć na 

składowisko. 

Rów kablowy wykonać z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka i przysypanie kabla). 

 

5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla 

 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa od wartości podanej przez 

producenta kabla. Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
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5.2.1.3. Zginanie kabli 

 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień 

gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

 - 20-krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej                       

i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli 

wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej, o liczbie żył nie przekraczającej 4; 

- 15-krotna zewnętrzna  średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej                  

i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych,                    

o liczbie żył nie przekraczających 4. 

 

5.2.1.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

 

Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 

przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości, co najmniej 10 cm. Nie wolno 

układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić 

kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Na warstwie piasku przykrywającej kabel ułożyć 

folię z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić, co najmniej 25 cm. 

Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni 

kabla powinna wynosić nie mnie niż: 

- 70 cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych                         

w gruncie na użytkach rolnych; 

- 80 cm – w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 

15 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych. 

Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3 % długości wykopu) 

wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się 

pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 

- 3 m – w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym SN 15 kV; 

- 1 m – w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV. 

 

5.2.1.5. Skrzyżowania kabli. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany 

głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna głębiej niż linia 

telekomunikacyjna  

 

Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi. 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90º i w miarę 

możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony 

przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca 

skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad 

rurociągami. 
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5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych 

 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski 

kablowe typu OK) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach 

charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych 

punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi 

typu SD wkopanymi w grunt, w sposób nieutrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy 

umieścić trwały napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki 

powinny być umieszczone w odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach 

zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 

 

5.2.1.7. Rozdzielnice do montażu zewnętrznego 

 

Obok zbiorników retencyjnych i zbiornika wód popłucznych zamontowane zostaną skrzynki 

połączeniowe przewodów. Wyposażone w aparaturę łączeniową. Skrzynki wykonane z tworzywa, 

min. IP67.  

 

5.2.1.8. Rozdzielnice do montażu wewnętrznego – pompownia APS 

 

Do sterowania pompami sieciowymi, zamontowana zostanie rozdzielnica RZS1 w trwałej obudowie 

stalowej malowanej proszkowo. Gromadzi ona zabezpieczenia silników pomp, ochronniki 

przepięciowe, zabezpieczenia nadmiaro - prądowe i przeciwporażeniowe. Jako element sterujący 

wykorzystany zostanie kompaktowy sterownik PLC, swobodnie programowalny, który służy do 

sterowania pracą obiektu w zależności od parametrów układu (poziom wody w zbiornikach 

retencyjnych). Dzięki zastosowaniu pamięci typu Flash możliwe jest wykonywanie różnych funkcji 

sterujących zgodnych z wymaganiami Zamawiającego. Posiada on dodatkowe wejścia pomiarowe 

pozwalające na podłączenie różnych urządzeń pomiarowych takich jak ciśnieniomierze i 

przepływomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umożliwia realizację rozmaitych funkcji 

dodatkowych (pomiary i rejestracja ciśnień, przepływów, sygnalizacja przekroczeń i stanów 

awaryjnych, itp.). Rozdzielnica wyposażona zostanie w moduł do transmisji GSM / GPRS, moduł 

komunikacyjny MODBUS RTU, do komunikacji z przepływomierzami elektromagnetycznymi. 

Sterownik wyposażony zostanie w dotykowy panel operatorski min 10”, wyposażony w interfejs 

ETHERNET. 

Do sterowania ujęciami głębinowymi I° zamontowana zostanie rozdzielnica RZS2 w trwałej 

obudowie stalowej malowanej proszkowo. Gromadzi ona zabezpieczenia silników pomp, ochronniki 

przepięciowe, zabezpieczenia nadmiaro – prądowe i przeciwporażeniowe, przetwornice 

częstotliwości. Jako element sterujący zamontowany zostanie kompaktowy sterownik PLC, 

wyposażony w moduł komunikacyjny MODBUS RTU. Sterownik wyposażony zostanie w dotykowy 

panel operatorski min 10”, wyposażony w interfejs ETHERNET. 

Elementy sterownicze oraz rozruchowe urządzeń w rozdzielnicach połączona są bezpośrednio 

poprzez ekonomiczny system komunikacji oraz sprzęgnięte poprzez moduł gateway ze sterownikiem. 

Oprzewodowanie tych elementów zredukowane jest do minimum. Jeden system, niezależnie od 

wybranego protokołu komunikacji jednostki sterującej, umożliwia podłączenie do 99 urządzeń w 

jednej linii o długości do 100 m. Każda linia jest podłączona do gateway'a. Od tego miejsca 'zielona' 
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taśma łączy różne elementy znajdujące się zarówno wewnątrz jak i na zewnątrz szafy sterowniczej, 

a na jej końcu znajduje się rezystor terminujący. Dzięki temu z jednej strony gateway zarządza 

urządzeniami w linii, z drugiej zaś zbiera informacje i przekazuje je do jednostki sterującej. Zielone, 

8-żyłowe, płaskie lub okrągłe przewody łączeniowe stanowią linie sygnałową począwszy od 

gateway'a, aż do rezystora terminującego na jej końcu. Te same przewody oprócz przesyłu danych, 

zasilają również elementy sygnalizacyjne, czyli lampki sygnalizacyjne (15 V DC) oraz cewki 

styczników (24 V DC). 

System komunikacyjny powinien integrować wszystkie wskazane elementy zabezpieczeniowe 

sterownicze, wykonawcze oraz aparaturę kontrolno-sterującą. Moduły komunikacyjne do aparatury 

modułowej muszą posiadać możliwość odczytu pozycji aparatu (ON, OFF, TRIP), moduły 

komunikacyjne do sterowania rozrusznikami bezpośrednimi muszą posiadać możliwość załączenia 

napędu, odczytu pozycji stycznika, wyłącznika oraz możliwość sterowania lokalnego dla celów 

serwisowych. Moduły komunikacyjne do przemienników częstotliwości muszą umożliwiać płynną 

regulację prędkości obrotowej silników oraz diagnozę błędów przemiennika.  Wszystkie urządzenia 

w systemie muszą posiadać funkcje samodiagnostyczne, które powinny wskazywać brak modułu 

komunikacyjnego, uszkodzenie modułu komunikacyjnego, błąd w pracy lub komunikacji modułu 

oraz opis wszystkich błędów wynikających z nieprawidłowej pracy modułu komunikacyjnego 

dostępny w trybie serwisowym. Sygnały z czujników i aparatury kontrolno pomiarowej powinny 

być odbierane przez moduły wejść cyfrowych i analogowych nalężących do tego samego systemu 

komunikacyjnego rozdzielnicy. Wszystkie informacje z aparatury w rozdzielnicy powinny być 

przesyłane do sterownika PLC za pomocą systemu komunikacyjnego dedykowanego do rozdzielnic 

zasilających i napędowych. 

 

5.2.2. Instalacje w obiektach 

 

5.2.2.1. Instalacje elektryczne i  sterownicze w budynku pompowni oraz studni SW-1a 

 

Wykonać instalację zasilającą poszczególne pompy w układzie sieciowym TN-C oraz TN-S. 

Instalacje należy wykonać przewodami kabelkowymi miedzianymi ekranowanymi.                       

W zbiorczych ciągach instalacji wykorzystać korytka obwodów elektrycznych technologicznych siły 

i sterowania w porozumieniu z wykonawcą tej instalacji. 

 

Pozostałe instalacje w obiekcie: 

 Instalacja alarmowa – do adaptacji. Dodatkowo w zależności od obiektu zamontować 

wyłączniki krańcowe na drzwiach budynków, włazach od studni głębinowych oraz 

zbiorników retencyjnych. 

 instalacja połączeń wyrównawczych: 

- bednarka stalowo – ocynkowana 30x4 mm układana na uchwytach odstępowych typu U, 

przewód miedziany L16mm2. 

 

Po wykonaniu robót montażu należy wykonać badania i pomiary wszystkich instalacji elektrycznych 

wraz z próbami montażowymi. 

W budynku APS zamontowana zostanie rozdzielnica RZS1, natomiast w budynku studni głębinowej 

SW-1a zamontowana zostanie rozdzielnica RZS2.  
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5.2.3. Uwagi ogólne 

 

5.2.3.1. Rozdzielnice sterujące – obudowy 

 

- rozdzielnice stojące wysokość 1800 mm 

- stopień ochrony IP40, IP54 

- klasa ochronności I 

- drzwi zamykane dźwignią (wkładka T9, klucz T9) 

- możliwość montażu drzwi z lewej lub prawej strony 

- kieszeń na schematy 

- szyny uchwytowe do kabli 

- profile pionowe i poziome 

- płyty montażowe pełne – przystosowane do mocowania szyn zbiorczych SASY 

- cokół o wysokości 100 i 175 mm 

 

5.2.3.2. Sterowniki PLC 

 

CPU: 

 budowa modułowa 

 interfejs profinet (2xRJ45) 

 14 wejść binarnych (24V DC) 

 10 wyjść binarnych (przekaźnik/2A) 

 2 wejścia analogowe (0 – 10V DC) 

 2 wyjścia analogowe (0 - 20 mA) 

 zasilanie: 24V DC 

 pamięć programu/danych: 100kb; 

 możliwości rozbudowy o: 3 moduły komunikacyjne, 1 płytkę sygnałową, 8 modułów 

wejść/wyjść 

 

Moduł wejść/wyjść cyfrowych: 

 16 wejść binarnych (24V DC) 

 16 wyjść binarnych (przekaźnik/2A) 

 

Moduł wejść analogowych:  

 4 wejścia analogowe napięciowe (+/-10V, +/-5V, +/-2.5V) LUB PRĄDOWE (0-20 mA,                    

4-20 mA) 

 Rozdzielczość: 13 bitów 

 

Moduł komunikacyjny:  

 Moduł komunikacyjny RS422/485 

 Złącze DB9 (żeńskie) 

 Obsługa komunikacji FREEPORT 

 

5.2.3.3. Przetwornice częstotliwości 
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UWAGA OGÓLNA.  

Przetwornice częstotliwości, styczniki, wyłączniki silnikowe, wyłączniki mocy, itp. muszą pochodzić 

jako komplet od jednego producenta. 

 

Kluczowe cechy 

 sterowanie skalarne z kompensacją poślizgu 

 wbudowany filtr RFI 

 regulator PI 

 CANopen i Modbus RTU w standardzie 

 temperatura pracy do +50°C 

 IP20 oraz IP66 

 system komunikacji smart  

 

Zastosowanie 

Typowe aplikacje: 

• pompy 

• wentylatory 

• przenośniki 

 

5.2.3.4. Urządzenia pomiarowe: 

 

a) Pomiar przepływu wody – realizowany za pomocą przepływomierzy 

elektromagnetycznych o następujących parametrach: 

 

Specyfikacja techniczna: 

- Materiał wykładziny : Polipropylen 

- Wykonanie elektrod : Standard 

- Materiał elektrod pomiarowych : Stal nierdzewna 316 

- Akcesoria : 2x Pierścienie uziemiające (Stal nierdzewna) 

- Typ przyłącza procesowego : ISO 7005 PN 16 EN 1092-1 

- Materiał przyłącza procesowego : Stal węglowa 

- Certyfikaty : Standard (bez certyfikatu PED) 

- Typ kalibracji : Kalibracja standardowa 

- Zakres temperaturowy / Zakres temperaturowy otoczenia : Wykonanie standard / -20 ... 60 

°C (-4 ... 140 °F) 

- Tabliczka : Etykieta samoprzylepna 

- Certyfikat dla strefy zagrożonej wybuchem : Ogólnego przeznaczenia (non-Ex design) 

- Stopień ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 67 (NEMA 4X), kompakt 

- Przyłącze elektryczne : M20 x 1.5 

- Zasilanie : 100 ... 230 V AC, 50 Hz 

- Rodzaj wyjść i wejść : MODBUS RS485, 2 wyjścia impulsowe, 1 wyjście stykowe 

- Konfiguracja użytkownika : Standardowa konfiguracja 

- Typ weryfikacji : Bez opcji fingerprint 

- Dopuszczenie dla wody pitnej i przemysłu spożywczego : WRAS - Zatwierdzenie dla wody 

zimnej.  
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b) Pomiar poziomu wody (studnie głębinowe, zbiorniki retencyjne) – realizowany za 

pomocą sond hydrostatycznych o następujących parametrach:  

 

Specyfikacja techniczna 

 Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H2O 

 Sygnał wyjściowy 4÷20 mA lub 0÷10 V  

 Błąd podstawowy 0,2 %  

 Zintegrowany wewnętrzny układ antyprzepięciowy 

 Wykonanie Ex zgodne z dyrektywą ATEX  

 Wykonanie niskonapięciowe, niskoenergetyczne  

 

c) Kontrole poziomów wody – sonda konduktometryczna, sygnał wyjściowy w postaci 

styków beznapięciowych o następujących parametrach: 

 

Specyfikacja sondy konduktometrycznej: 

 Zasilanie: 230 V; 50 Hz 

 Dopuszczalna zmiana napięcia zasilającego: 0,8 - 1,1 UN 

 Maksymalny pobór mocy: 3 VA 

 Obciążalność styków przekaźnika w kategorii AC1: 8A / 250V AC 

 Obciążalność styków przekaźnika w kategorii DC1: 8A / 24V DC 

 Maksymalny prąd elektrod: 40 µA 

 Zabezpieczenie obwodów elektrod od zakłóceń: rezystory i diody TVS 

 Stopień ochrony: IP 40 

 Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm 

 Sposób montażu: na szynę 35 mm 

 

d) Pomiar ciśnienia wody – realizowany za pomocą przetwornika ciśnienia                                    

o następujących parametrach: 

 

Pomiar ciśnienia: 

 Dowolny zakres pomiarowy od 0 ÷ 2,5 kPa do 0 ÷ 100 MPa 

 Sygnał wyjściowy 4 ÷ 20 mA lub 0 ÷ 10 V 

 Certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH 

 Wykonania iskrobezpieczne ATEX 

 Wykonanie iskrobezpieczne IECEx 

 

e) Manometry kontrolne  

 

Specyfikacja techniczna: 

 Do pomiaru mediów gazowych i ciekłych, nie dla mediów krystalicznych, które nie zatykają 

układu pomiarowego: przemysł chemiczny, petrochemiczny, elektrownie, przemysł górniczy, 

przemysł morski, technologia ochrony środowiska, inżynieria mechaniczna oraz budowa 

dużych instalacji przemysłowych 

 Szeroki zakres wykonań styków sygnalizacyjnych 
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 Wysoka stabilność eksploatacyjna oraz odporność na wstrząsy i wibracje 

 Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewnej 

 Zatwierdzenie German Lloyd i Gost 

 Zakres pomiarowy 0…1600 bar 

 

5.3. Monitoring i wizualizacja 

 

Pompownie wody APS oraz studnie głębinowe należy wpiąć do nowo projektowanego systemu 

wizualizacji. Na stacji dyspozytorskiej wykonane zostanie oprogramowanie wizualizacyjne typu 

SCADA oraz nowe okna synoptyczne.  

Element dodatkowy stanowić będzie moduł telemetryczny umożliwiający pełen monitoring stacji w 

trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysyłanie krótkich wiadomości 

tekstowych (SMS) w przypadku wystąpienia sygnału alarmowego na obiekcie. Użytkownik będzie 

miał możliwość zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu mają zostać wysłane wiadomości 

oraz możliwość decydowania na które układy powiadamiania ma reagować.  

System wizualizacji wykonać należy w postaci okien synoptycznym, umożliwiających 

użytkownikowi śledzenie procesu technologicznego jak również zmianę parametrów wybranych 

elementów wykonawczych. 

jak również zmianę parametrów wybranych elementów wykonawczych. 

 

Podstawowe cechy oprogramowania: 

  Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego w postaci okien 

synoptycznych; 

  Programowany poziom dostępu zabezpieczony hasłem; 

  Sygnalizacje sygnałów alarmowych (wizualna i dźwiękowa); sytuacja alarmowa oznaczona 

stemplem czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze) i wymagające 

potwierdzenia;   

  Analiza wybranych parametrów procesu (poziom, ciśnienie, itp.) w postaci zestawień 

tabelarycznych i wykresów; 

  Możliwość tworzenia raportów dla dowolnego okresu czasu; 

  Możliwość eksportu i wymiany danych z różnymi aplikacjami (np. Microsoft EXCEL); 

  Hierarchia sygnałów alarmowych: 

- alarmy związane z pomiarami analogowymi (diagnostyka błędów pomiarów analogowych, 

ostrzeżenia o przekroczeniu progów alarmowych); 

- alarmy związane z awariami napędów, wymagające potwierdzenia oraz usunięcia przyczyny 

generowania alarmu; 

- alarmy i ostrzeżenia związane z zakłóceniami pracy automatycznych algorytmów regulacji. 

  Oprogramowanie umożliwia określenie statusu i diagnostykę układu komunikacji w każdym 

punkcie sieci; 

  Możliwość wysyłania wiadomości SMS na wybrane telefony komórkowe obsługi. 

 

UWAGA. Projekt oraz szczegółową funkcjonalność oprogramowania dyspozytorskiego należy 

konsultować z Zamawiającym na etapie jego tworzenia. 

 

W skład systemu monitoringu wchodzą następujące elementy: 
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• zaprogramowany sterownik PLC z podłączonym specjalizowanym układem telemetrycznym 

GSM/GPRS; 

•  stacja operatorska – przykładowa konfiguracja: 

 

 

Ujęcie Wody „Barbara” – budowa systemu wizualizacji pracy obiektu 

Ujęcie Wody składa się z następujących części technologicznych: 

 Studnia głębinowa SW-1a wyposażona w układ sterowania pracą pomp wraz                       z 

zespołem zabezpieczeń (rozdzielnica RZS2); 
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 Studnia głębinowa SW-1b wyposażona w układ sterowania pracą pomp wraz                       z 

zespołem zabezpieczeń (rozdzielnica RZS2); 

 Studnia głębinowa SW-1c wyposażona w układ sterowania pracą pomp wraz                       z 

zespołem zabezpieczeń (rozdzielnica RZS2); 

 Pompownia wody składająca się z: 

 pompa pozioma LFP. typ  80PJM150 o mocy 7,5kW; 

 pompa pozioma LFP. typ  125PJM190 o mocy 30,0kW; 

 pompa pozioma CAPRARI typ. HEC-A2780G z silnikiem 18,5kW; 

 czujniki ciśnienia – kpl.2; 

 przepływomierz elektromagnetyczny DN200; 

 

Praca ujęcia jest całkowicie zautomatyzowana. Procesy przebiegają automatycznie, a sterowane są 

poprzez lokalny układ automatyki wyposażony w centralny sterownik nadzorujący pracę ujęcia. 

System automatyki umożliwia stałe monitorowanie wybranych parametrów procesu i stanów 

urządzeń za pomocą zastosowanego osprzętu automatyki, co pozwala wykorzystać te informacje do 

przesłania za pomocą systemu  wizualizacyjnego zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w 

centralnej dyspozytorni. 

 

6. Kontrola, Badania i Odbiory 

 

6.1. Kontrola jakości robót 

 

6.1.1. Ogólne wymagania 

 

Ogólne wymagania kontroli jakości robót zawarte są w ST – 00. 

 

6.1.2. Badania w trakcie robót 

 

6.1.2.1. Rowy kablowe 

 

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność ich tras 

z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna 

przekraczać 0,5 m. Analogiczne pomiary wykonuje się dla punktu pomiarowego. 

 

6.1.2.2. Kable i osprzęt kablowy 

 

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 

dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo 

innych dokumentów. 

 

 

6.1.2.3. Układanie kabli 

 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 

pomiary: 
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- głębokości zakopania kabla 

- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem 

- odległości folii ochronnej od kabla 

- stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu 

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera. 

 

6.1.2.4. Sprawdzenie ciągłości żył 

 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy użyciu 

przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 

poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 

identycznie. 

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera. 

 

6.1.2.5. Pomiar rezystancji izolacji 

 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 

odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 

jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

- 20 MW/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

   nasyconego, o napięciu znamionowym do 1 kV 

- 50 MW/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 

   nasycone go, o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami   

   elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych 

- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 

Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół podpisany przez Inżyniera. 

 

6.1.2.6. Próba napięciowa izolacji 

 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie 

próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę 

napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej izolacji 

należy uznać za dodatni, jeżeli: 

- izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 

  przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego   

  kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E90300 

- wartość  prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w    

  czasie ostatnich 4 min. badania w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza   

  się wartość  prądu upływu 100 μA. Z w/w kontroli winien być sporządzony protokół   

  podpisany przez Inżyniera. 
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Przedmiar robót 

 

Przedmiary robót stanowią element Dokumentacji Projektowej Zamawiającego i są dołączone do 

SIWZ. 

Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione są w sposób scalony. Dokładny opis każdej 

pozycji, dający pełną podstawę do wyceny danej pozycji, znajduje się w stosownym punkcie 

Specyfikacji Technicznej. 

 

7.2. Obmiar robót 

 

Zasady obmiaru robót określa ST – 00 Wymagania ogólne. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

8.1. Wymagania ogólne 

 

Wymagania ogólne dotyczące odbioru Robót określa ST – 00. 

 

8.2. Kontrola zgodności wykonania prac 

 

Do odbioru należy przedłożyć dokumentację powykonawczą, wraz z wymaganymi badaniami                        

i pomiarami. 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać: 

- kompletną dokumentację techniczną powykonawczą, składającą się z poszczególnych 

dokumentów składowych projektu uaktualnionych o wprowadzone 

- protokoły, badania i pomiary 

- instrukcje funkcjonowania, obsługi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urządzeń. 

 

8.3. Odbiór końcowy 

 

Do uzyskania Świadectwa Przejścia Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować dokumenty 

określone w ST – 00. 

Przejęcia Robót należy dokonywać zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego. 

Przyjęcie Robót może nastąpić tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prób                   

i pomiarów, jak również wykonania prac zgodnie z Dokumentacją Projektową, a także 

obowiązującymi normami oraz przepisami. 

 

9. ROZLICZENIE ROBÓT PODSTAWOWYCH I PRAC TOWARZYSZĄCYCH 

 

9.1. Ustalenia ogólne 

 

Ustalenia ogólne zawarte są w ST – 00 Wymagania ogólne pkt. 9. 
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 

 

10.1. Elementy Dokumentacji Projektowej 

 

Podstawą do wykonania robót są Projekty budowlany i Wykonawczy zamieszczone w części IV 

SIWZ. 

 

10.2. Normy 

 

PN-E-05100-1ż1998 „Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa – Linie 

prądu przemiennego z przewodami gołymi” 

N-SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” 

N-SEP-E-001 „Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporażeniowa” 

Projekt nowelizacji przepisów dotyczących ochrony przeciwporażeniowej pt. „Ochrona ludzi od 

porażeń napięciem dotykowym w instalacjach wysokiego napięcia” oraz pt. „Warunki techniczne 

jakim powinny odpowiadać urządzenia elektryczne niskiego napięcia w zakresie ochrony 

przeciwporażeniowej” 

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i określenia 

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt do kabli o napięciu znamionowym do 

60kV. Ogólne wymagania i badania 

PN-76/E-90250 Kable energetyczne o izolacji i powłoce metalowej na napięcie znamionowe nie 

przekraczające 23/40 kV 

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powłoce metalowej. Kable                         

o powłoce ołowianej na napięcie znamionowe nie przekraczające 23/40 kV 

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, 

na napięcie znamionowe nie przekraczające 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania 

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV 

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV 

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej znamionowe powyżej 3,6/6 kV 

PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporażeniowa 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 

N-72/8932-01 budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

N-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu 

N-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek 

N-71/8976-31 Odległości poziome gazociągów wysokiego ciśnienia od obiektów terenowych 

N-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia) 

N-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo – pomiarowe 

 

10.3. Inne dokumenty 

 

1. Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd.1980 r. 

2. Rozporządzenie ministra budownictwa i Przemysłu Materiałów budowlanych w sprawie 
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bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych. 

Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972 r. 

3. Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporażeniowej.               

Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

4. Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 

przewodów i kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym. 

5. „Instrukcja bezpieczeństwa przy pracach montażowych w elektroenergetyce” 

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985 


