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BRANZA ELEKTRYCZNA I AKPIA



1.1.

Czesc¢ ogodlna

Inwestor

Miejski Zarzad Komunalny w Sulejowie

ul. Konecka 46
97-330 Sulejow

1.2.

1.3.

Podstawy formalno — prawne opracowania

o Umowa pomiedzy Miejskim Zarzgdem komunalnym w Sulejowie z siedzibg w
Sulejowie a PROFIPROJEKT Sp. K. nr MZK.BO.272.19.2019.WK z dnia
17.06.2019r.

o Mapa pogladowa sytuacyjno — wysokosciowa terenu podlegajgcego
opracowaniu;

o Operat wodno-prawny,

o Uzgodnienia ze Zleceniodawcg i Uzytkownikiem

o Wizje lokalne w terenie

Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla zadania ,Przebudowa

infrastruktury Ujecia Wody ,Barbara” w Sulejowie — instalacje automatyki”.

W projekcie przewidziano nastepujgcy zakres robot w zakresie opomiarowania i AKPiA:

- Zaprojektowanie nowych rozwigzan w zakresie dostawy, montazu i uruchomienia
nowych rozdzielni zasilajgco — sterujgcych dla studni gtebinowych oraz ewentualng
wymiane tych pomp po uzgodnieniu z Zamawiajgcym;

- Montaz opomiarowania w zakresie przeptywu i ciSnienia na studniach
gtebinowych SW-1a, SW-1b i SW-1c (dobdr i montaz przeptywomierza badz kilku tych
urzgdzen);

- Montaz opomiarowania w zakresie przeptywu na pompowni wody APS;

- W dokumentacji nalezy uwzgledni¢ takie rozwigzania, aby Ujecie Wody mogto
pracowacC w sposob bezobstugowy: przebudowe rozdzielni pomp gtebinowych wraz z

wymiang zuzytej aparatury, dobér i montaz falownikéw dla pomp przewatowych oraz



ewentualng wymiane tych pomp po uzgodnieniu z Zamawiajgcym, co umozliwi
stabilizacje cisnienia w sieci.
Realizacja Inwestycji oraz dokumentacja techniczna podzielona zostata na nastepujgce
ETAPY:
- ETAP I. Modernizacja elementow elektryki i AKPIiA Uje¢ Gtebinowych.
- ETAP II. Modernizacja elementow elektryki i AKPiA pompowni wody APS.
- ETAP lll. Wymiana istniejgcego kabla sygnatowego pomiedzy ujeciami gtebinowymi a
pompownia APS — poza zakresem opracowania.

2. Zalozenia wyjsciowe

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny dla zadania ,Przebudowa
infrastruktury Ujecia Wody ,Barbara” w Sulejowie — instalacje automatyki”.
Ujecie gtebinowe oraz pompownia wody bedzie obiektem bezobstugowym z petng
automatykag procesow technologicznych, zapewniajgcg uzyskanie odpowiedniej ilosci wody.
Pozwolenie wodnoprawne z ujecia ,Barbara” pozwala na pobdr wéd podziemnych z
utworéw gornojurajskich kat. B o zasobach w ilosci 320 m3h przy depresji s = 3,2 m dla
potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu komunalnego w ilosci:

Q max. h= 320 m?%h

Q $red. dob.= 5120,00 m®/d
2.1. Przyjety schemat technologii

Przyjeto nastepujgcy schemat:
- Pompownia I° — Studnie gtebinowe SW-1a, SW-1b.
- Dezynfekcja wody podchlorynem sodu
- Zbiorniki retencyjne wody czystej 2x500 m3

- Pompownia II° - APS.

3. Zasilanie elektryczne obiektu
3.1. Pompownia wody APS.

Wewnetrzna linia zasilajgca obiekt (WLZ) wyprowadzona jest z rozdzielnicy nN
zlokalizowanej w Konsumenckiej Stacji Transformatorowej kablem 2xYAKY 4x120 mm? do
istniejgcej rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej RG, zlokalizowanej wewnatrz budynku
kontenerowego. Zasilanie podstawowe pompowni pozostaje bez zmian (moc

przytgczeniowa 150kW).



E=F=

3.2. Ujecia glebinowe.

rFr

Wewnetrzna linia zasilajgca uje¢ gtebinowych wyprowadzona jest z rozdzielnicy nN
zlokalizowanej w Konsumenckiej Stacji Transformatorowej kablem 2xYAKY 4x185 mm? do
istniejgcej rozdzielnicy zasilajgco - sterujgcej Uje¢ Giebinowych.

4. Stan istniejacy.

4.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajgca pompownia wody APS.

W budynku kontenerowym zlokalizowane zostaty nastepujgce rozdzielnice:

o rozdzielnice zasilajgco — sterujgca uktadu pompowego RG;

.
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Z uwagi na zty stan techniczny elementéw automatyki i sterowania, rozdzielnice nalezy

Fr
wymieni¢ na nowe.

4.2. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajgca uje¢ gtebinowych.

Uktad zasilajgcy pomp gtebinowych znajduje sie w budynku studni gtebinowej SW-1a, na
terenie ujecia wody. Sterowanie pompami gtebinowymi odbywa sie z rozdzielnicy RG
pompowni wody APS.




Z uwagi na zty stan techniczny elementéw automatyki i sterowania, rozdzielnice nalezy

wymieni¢ na nowe.

4.3. Instalacje obwodéw pomiaru i sygnalizaciji.

Obiekty Ujecia Wody ,,Barbara” wyposazone zostaly w nastepujace urzadzenia

pomiarowe:

a) Pompownia wody APS:
e Pomiar ci$nienia na wyjsciu z pompowni wody;
e Lokalny pomiar przeptywu wody uzdatnionej na sie¢ wodociggowg
(wodomierz);
e Pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (czujniki ptywakowe)
b) Ujecia gtebinowe:
e Lokalny pomiar przeptywu wody dla kazdej studni gtebinowej (wodomierze);
e Lokalny pomiar przeptywu wody na zbiorniki retencyjne (wodomierz).

e Lokalny pomiar przeptywu wody na zbiorniki retencyjne (wodomierz).

Wprowadzenie automatyzacji obiektu wymusza zamontowanie dodatkowych

czujnikébw pomiarowych.

5. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

5.1. Organizacja ukiadu automatyki

Na system automatyki Stacji Wodociggowej sktadac sie beda:
a) obiektowe urzgdzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu,
cisnienia itp.
b) obiektowe urzgdzenia wykonawcze (silniki napedow elektrycznych, silniki pomp,
itp.);
c) lokalna szafa sterowania pompownig wody APS — RZS1;
d) lokalna szafa sterowania ujeciami gtebinowymi — RZS2;
e) sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RZS1, ktéry

bedzie realizowat algorytm automatycznego sterowania Ujeciem Wody ,Barbara”.



Dodatkowo bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére mogg by¢

wykorzystywane do systemu wizualizacji i sterowania

5.2. Pomiary

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytgcza sieci MODBUS lub petle pradowg
4-20mA. Przetworniki bedg wyposazone w lokalny odczyt wielkosci mierzonych mediéw
technologicznych, umieszczone na elewacji rozdzielnic lub bezposrednio na urzadzeniu.

W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujgce pomiary:

1. Pomiar przeptywu wody (przeptyw wody na sie¢ wodociggowg) — realizowany za

pomocg przeptywomierzy elektromagnetycznych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna:

- Materiat wyktadziny : Polipropylen

- Wykonanie elektrod : Standard

- Materiat elektrod pomiarowych : Stal nierdzewna 316

- Akcesoria : 2x Pierscienie uziemiajgce (Stal nierdzewna)

- Typ przytgcza procesowego : ISO 7005 PN 16 EN 1092-1

- Materiat przytgcza procesowego : Stal weglowa

- Certyfikaty : Standard (bez certyfikatu PED)

- Typ kalibracji : Kalibracja standardowa

- Zakres temperaturowy / Zakres temperaturowy otoczenia : Wykonanie standard / -
20 ...60 °C (-4 ... 140 °F)

- Tabliczka : Etykieta samoprzylepna

- Certyfikat dla strefy zagrozonej wybuchem : Ogdlnego przeznaczenia (non-Ex
design)

- Stopien ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 67 (NEMA 4X),
kompakt

- Przytacze elektryczne : M20 x 1.5

- Zasilanie : 100 ... 230 V AC, 50 Hz

- Rodzaj wyjs¢ i wejs¢é : MODBUS RS485, 2 wyjscia impulsowe, 1 wyjscie stykowe

- Konfiguracja uzytkownika : Standardowa konfiguracja

- Typ weryfikacji : Bez opcji fingerprint



- Dopuszczenie dla wody pitnej i przemystu spozywczego : WRAS - Zatwierdzenie

dla wody zimne;j.

2. Pomiar poziomu wody (studnie gtebinowe, zbiorniki retencyjne) — realizowany za

pomocg sond hydrostatycznych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna:

Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H20
Sygnat wyjsciowy 4+20 mA lub 0+10 V

Btad podstawowy 0,2 %

Zintegrowany wewnetrzny uktad antyprzepieciowy
Wykonanie Ex zgodne z dyrektywg ATEX

Wykonanie niskonapieciowe, niskoenergetyczne

3. Kontrole poziomdéw wody (zbiorniki retencyjne)— sonda konduktometryczna, sygnat

wyjsciowy w postaci stykdw bez napieciowych o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna:

Zasilanie: 230 V; 50 Hz

Dopuszczalna zmiana napigcia zasilajgcego: 0,8 - 1,1 Un
Maksymalny pobér mocy: 3 VA

Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC
Obcigzalnosc¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC
Maksymalny prad elektrod: 40 uA

Zabezpieczenie obwodow elektrod od zaktdcen: rezystory i diody TVS
Stopien ochrony: IP 40

Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm

Sposbéb montazu: na szyne 35 mm

4. Pomiar cisnienia wody (zestaw pompowy) — realizowany za pomocg przetwornika

ci$nienia o nastepujgcych parametrach:

Specyfikacja techniczna:

Dowolny zakres pomiarowy od 0 + 2,5 kPa do 0 + 100 MPa
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- Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA lub 0 + 10 V
- Certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH
- Wykonania iskrobezpieczne ATEX
- Wykonanie iskrobezpieczne IECEx

5.  Manometry kontrolne (zestaw pompowy):

Specyfikacja techniczna:
o Do pomiaru medidw gazowych i cieklych, nie dla mediow krystalicznych, ktére
nie zatykajg uktadu pomiarowego: przemyst chemiczny, petrochemiczny, elektrownie,
przemyst goérniczy, przemyst morski, technologia ochrony s$rodowiska, inzynieria
mechaniczna oraz budowa duzych instalacji przemystowych
o Szeroki zakres wykonan stykéw sygnalizacyjnych
o Wysoka stabilnos¢ eksploatacyjna oraz odpornos¢ na wstrzgsy i wibracje
o Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewnej
o Zatwierdzenie German Lloyd i Gost

o Zakres pomiarowy 0...1600 bar

Dodatkowo do pomiaru przeptywu wody z ujeé gtebinowych wykorzystane zostang

wodomierze skrzydetkowe z naktadkg impulsowa.

6. Wykaz wielkosci mierzonych

Szczegotowy wykaz wielko$ci mierzonych i aparatury kontrolno — pomiarowej zestawiono
w Tabeli 1.
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Tabela 1
Symbol uktadu . . . . .
Nr . Opis uktadu pomiarowego Miejsce instalacji
pomiarowego
] 1/LI Pomiar poziomu wody Studnia gtebinowa Nr
' Sonda hydrostatyczna SW-1a
1/FIQRC Pomiar przeptywu wody
Ruroci d j - Studni
2. Wodomierz z naktadkg impulsowg ur(?c'ag Wody stiowe) - stdna
gtebinowa SW-1a
(istniejacy)
1/NA Sterowanie ujecie wody
3. Studnia gtebinowa SW-1a, SW-1b, Rozdzielnica RZS2
SW-1c.
4 2/LI Pomiar poziomu wody Studnia gtebinowa Nr
' Sonda hydrostatyczna SW-1b
2/FIQRC Pomiar przeptywu wody surowej
Ruroci d j - Studni
5. Wodomierz z naktadka impulsowag urc?mag Wody stirowe) - Studnia
gtebinowa SW-1b
(istniejacy)
2/NA Sterowanie pompownig wody o
6. Rozdzielnica RZS1
Pompownia wody APS
3/FIQRC Pomiar przeptywu wody Rurocigg wody na sie¢
7. wodociggowg za
Przeptywomierz elektromagnetyczny
zestawem pompowym
3/LI Pomiar poziomu wody
8. Zbiornik retencyjny Nr 1
Sonda hydrostatyczna
4/L1 Pomiar poziomu wody
9. Zbiornik retencyjny Nr 2
Sonda hydrostatyczna
10 1/PIAHL Pomiar cidnienia Zestaw hydroforowy -
' Przetwornik cisnienia r. ttoczny
11 2/PIAHL Pomiar cidnienia Zestaw hydroforowy -
' Przetwornik ci$nienia r. ssawny
12 5/LI Pomiar poziomu wody Studnia gtebinowa Nr
' Sonda hydrostatyczna SW-1c
13 4/FIQRC Pomiar przeptywu wody Rurocigg wody surowej - Studnia
' Wodomierz z naktadka impulsowa gtebinowa SW-1c
14 3/PIAHL Pomiar ci$nienia Rurocigg wody surowej - Studnia
' Przetwornik ci$nienia giebinowa SW-1a
15 4/PIAHL Pomiar cisnienia Rurociag wody surowej - Studnia
' Przetwornik cinienia glebinowa SW-1b
5/PIAHL Pomiar cisnienia Rurociag wody surowej - Studnia
16. — gtebinowa SW-1c
Przetwornik cidnienia
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Praca automatyczna pompowni wody

Modernizowane Ujecie Wody ,Barbar” pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg

zarzgdza¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny (rozdzielnica

RZS2) zapewniajgcy automatyczne dziatanie uktadu. Pracg pompy pierwszego stopnia

(ujecia gtebinowe) steruje sonda hydrostatyczna zawieszona w zbiorniku retencyjnym (ZR1,
ZR2).

Pracg pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujgcy sie na

wyposazeniu rozdzielnicy RZS1 i utrzymujgcy cisnienie wody na wyjsciu pompowni na

statym poziomie. Pompy sterowane za pomocg przetwornicy czestotliwosci (kazda pompa

wyposazona w odrebny sterownik).

W ramach pomiaréw ogélnych mierzone i rejestrowane bedg nastepujgce parametry:

8.

pomiar i rejestracja przeptywu wody surowej (studnia gtebinowa Nr SW-1a, SW-

1b, SW-1c) — 1xDN250, 2xDN100 (wodomierz z naktadkg impulsowsg);

pomiar i rejestracja przeptywu wody na sie¢ wodociggowg za zestawem

pompowym — 1XDN200 (przeptywomierz elektromagnetyczny);

pomiar cisnienia wody — zestaw pompowy |I° rurocigg ttoczny;

pomiar cisnienia wody — zestaw pompowy |I° rurocigg ss3cy;

pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej (x2);
pomiar poziomu wody w studni gtebinowej SW-1a, SW-1b, SW-1c (x3).

pomiar cisnienia wody - r. wody surowej studni gtebinowej SW-1a, SW-1b, SW-

1c.

Opis funkcjonalny systemu automatyki

Przewidziano nastepujgce rodzaje sterowania pracg pomp (RZS1, RZS2):

automatyczne, realizowane przez sterownik PLC;

reczne, realizowane odpowiednimi przyciskami dla kazdej pompy;
zdalne — nadzér pracy pomp z poziomu centralnej dyspozytorni;
wylaczenie ukfadu sterowania;

awaryjne — przy wykorzystaniu wytgcznika cisnienia;

Wyboru rodzaju pracy dokonuje sie przetgcznikiem wyboru sterowania; jest on jednoczesnie

przekazywany do sterownika i interpretowany przez jego program.
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Sterowanie miejscowe oparte jest na przetgcznikach serwisowych znajdujgcych sie na
elewaciji rozdzielnicy RZS1/RZS2. Po przetgczeniu przetgcznika ,STEROWANIE RECZNE”
funkcje sterownicze przejmujg uktady lokalne. Jest to najnizszy poziom kontrolny uzywany
gtébwnie do prébnego rozruchu lub i sprawdzania stanu urzgdzen oraz pracy w stanie awarii
automatyki. Na tym poziomie odtgczane sg pozostate stopnie sterowania. W uktadzie
dziatajg jedynie blokady zabezpieczajgce np. przed suchobiegiem, termiczne,
przeciwwilgotnosciowe itp. Wszystkie stany uktadu sterowania sygnalizowane sg za
pomocg lampek kontrolnych, umieszczonych na elewacji szafy. Przetgczenie przetacznika
na ,STEROWANIE AUTOMATYCZNE” wigcza inne rodzaje sterowania. Funkcje
sterownicze przejmuje sterownik PLC. Elementy sterownicze oraz rozruchowe pomp
poftgczona sg bezposrednio poprzez ekonomiczny system komunikacji np. SmartWire — DT
f-my. EATON oraz sprzegniete poprzez modut gateway ze sterownikiem. Oprzewodowanie
tych elementow zredukowane jest do minimum. System komunikacyjny powinien
integrowaC wszystkie wskazane elementy zabezpieczeniowe sterownicze, wykonawcze
oraz aparature kontrolno-sterujgcg. Moduty komunikacyjne do aparatury modutowej muszg
posiada¢ mozliwos¢ odczytu pozycji aparatu (ON, OFF, TRIP), moduty komunikacyjne do
sterowania rozrusznikami bezposrednimi muszg posiada¢ mozliwo$¢ zatgczenia napedu,
odczytu pozycji stycznika, wytgcznika oraz mozliwo$¢ sterowania lokalnego dla celéw
serwisowych. Moduty komunikacyjne do przemiennikéw czestotliwosci muszg umozliwiac
ptynng regulacje predkosci obrotowej silnikow oraz diagnoze bftedéw przemiennika.
Wszystkie urzgdzenia w systemie muszg posiada¢ funkcje samodiagnostyczne, ktore
powinny  wskazywa¢ brak modutu  komunikacyjnego, uszkodzenie = modutu
komunikacyjnego, btad w pracy lub komunikacji modutu oraz opis wszystkich btedéw
wynikajgcych z nieprawidtowej pracy modutu komunikacyjnego dostepny w trybie
serwisowym. Sygnaty z czujnikow i aparatury kontrolno pomiarowej powinny by¢ odbierane
przez moduty wejs¢ cyfrowych i analogowych nalezgcych do tego samego systemu
komunikacyjnego rozdzielnicy. Wszystkie informacje z aparatury w rozdzielnicy powinny by¢
przesytane do sterownika PLC za pomocag systemu komunikacyjnego dedykowanego do
rozdzielnic zasilajgcych i napedowych.

8.1. Funkcje systemu

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm
programowy sterownika PLC, do ktérego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.
Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujgce funkcje:
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e automatyczne sterowanie pracg pomp gtebinowych lub pomp sieciowych;
e automatyczne sterowanie uktadem napetniania zbiornika retencyjnego;
e przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegodlnych urzadzen,
instalacji oraz urzgdzen pomiarowych;
e sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych,;
e przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;
e raportowanie;
e przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC umieszczonego w Centralnej Dyspozytorni;
e sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi;
e regulacja parametrow.
Sterownik PLC wyposazony bedzie w moduty wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych (sygnaty napieciowe
24VDC), moduty wejs¢/wyjs¢ analogowych (sygnaty pomiarowe w formacie prgdowym  4-
20mA).

9. Wizualizacja procesu technologicznego

Pompownie wody APS oraz studnie gtebinowe nalezy wpig¢ do nowo projektowanego
systemu wizualizacji. Na stacji dyspozytorskiej wykonane zostanie oprogramowanie
wizualizacyjne typu SCADA oraz nowe okna synoptyczne.

Element dodatkowy stanowi¢ bedzie modut telemetryczny umozliwiajgcy peten monitoring
stacji w trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysytanie kroétkich
wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku wystgpienia sygnatu alarmowego na obiekcie.
Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu majg
zosta¢ wystane wiadomosci oraz mozliwos¢ decydowania na ktére uktady powiadamiania
ma reagowac.

System wizualizacji wykonaé¢ nalezy w postaci okien synoptycznym, umozliwiajgcych
uzytkownikowi $ledzenie procesu technologicznego jak réwniez zmiane parametrow

wybranych elementéw wykonawczych.
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FrOFIPROJEKT

i Status napgdu
Nazwa i symbol czujnika Nazwa i symbol napedu aped

‘Wartos¢ biezaca

Przycisk wykresu

Wielkosci minimalne i maksymalne Obszar sterowania pomps

nastawiane przez operatora

Wizualizacja — przyktadowe okno synoptyczne.

Nazwa i symbol czujnika Nazwa i symbol napedu Status napedu

Warto$é biezaca

Przycisk wykresu

Wielkosci nastawiane Przyciski sterowania
przez operatora

Obszar sterowania zaworem

Wizualizacja — parametryzacja, sterowanie zdalne przyktad.

Wizualizacja — wykresy, raportowanie przyktad.
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Podstawowe cechy oprogramowania:

o Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego
w postaci okien synoptycznych;

o Programowany poziom dostepu zabezpieczony hastem;

o Sygnalizacje sygnatéw alarmowych (wizualna i dzwiekowa); sytuacja alarmowa
oznaczona stemplem czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze)
i wymagajgce potwierdzenia;

o Analiza wybranych parametréw procesu (poziom, cisnienie, itp.) w postaci
zestawien tabelarycznych i wykresow;

o Mozliwo$¢ tworzenia raportéw dla dowolnego okresu czasu;

o Mozliwos¢ eksportu i wymiany danych z réznymi aplikacjami (np. Microsoft
EXCEL);

o Hierarchia sygnatéw alarmowych:

- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btedow pomiaréw
analogowych, ostrzezenia o przekroczeniu progoéw alarmowych);

- alarmy zwigzane z awariami napedoéw, wymagajgce potwierdzenia oraz usuniecia
przyczyny generowania alarmu;

- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktoceniami pracy automatycznych algorytméw
regulacji.

o Oprogramowanie umozliwia okreslenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji
w kazdym punkcie sieci;

o Mozliwos¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komorkowe obstugi.

UWAGA. Projekt oraz szczegodtowg funkcjonalnoS¢ oprogramowania dyspozytorskiego

nalezy konsultowa¢ z Zamawiajgcym na etapie jego tworzenia.

W skiad systemu monitoringu wchodzg nastepujace elementy:
+ zaprogramowany sterownik PLC z podigczonym specjalizowanym uktadem
telemetrycznym GSM/GPRS;

+ stacja operatorska o nastepujgcych parametrach:
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Specyfikacja

Obudowa

Procesor

Pamie¢ RAM

Maksymalna ilos¢ pamieci
Dysk twardy

Chipset

Karta graficzna

Karta dzwiekowa

Karta sieciowa

kacznosc bezprzewodowa
Bluetooth

Naped optyczny

Czytnik kart pamieci

System operacyjny

Sloty PCI-E / M.2

Ztacza - panel przedni

Zlgcza - panel tylni

Zasilacz

Waga netto

Wymiary

Dodatkowe akcesoria

Daodatkowe informacje

Mini Tower (MT)

Intel®Core™ i3-8100 (3.6GHz, 4 rdzenie / 4 watki, 6MB cache, 65W)
AGB (1 x 4GB, UDIMM, DDR4, 2400MHz, non-ECC)
32GB (2 banki pamiedi, 2400MHz)

1TB (HDD, 7200 obr./min, SATA IIl)

Intel® B360

Intel® UKD Graphics 630 (Zintegrowana)

Waves MaxxAudic Pro (Zintegrowana)

Realtek RTL&111H (Zintegrowana, 1Gb/s)

Dell Wireless 1707 (802.11b/g/n )

Bluetooth 4.0

DVD=RW

Tak (SD, w przednim panelu)

Microsoft Windows 10 Pro 64bit

TxPClex16
2 % PCle x1
1% Pl

T x M.2 22xB0mm

2x USB3.1 Gen. 1

1 x Gniazdo uniwersaine audio

1x HDMI 1.4
TxVGA
AxUSB 2.0
1% RJ-45 (LAN)

1% Wejscie liniowe audio
1 scle liniowe audio

1% W
1 x Wejscie mikrofon
250 Wat

59 kg

Wysokos<; 37,37 cm

SzerokosE: 16,00 cm

Glebokose: 28,94 cm

Klawiatura przewodowa Dell KB216, czarna
Mysz przewodowa Dell MS116, czarna
Przewdd zasilajaoy

TPM 2.0

Slot zabezpieczenia Kensington i Padlock ring

Ujecie Wody ,,Barbara” — budowa systemu wizualizacji pracy obiektu

Ujecie Wody skfada sie z nastepujgcych czesci technologicznych:

o Studnia gtebinowa SW-1a wyposazona w ukfad sterowania pracg pomp wraz

z zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);

o Studnia gtebinowa SW-1b wyposazona w ukfad sterowania pracg pomp wraz

z zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);



Studnia gtebinowa SW-1c wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz

z zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);

Pompownia wody sktadajgca sie z:

pompa pozioma LFP. typ 80PJM150 o mocy 7,5kW;

pompa pozioma LFP. typ 125PJM190 o mocy 30,0kW;

pompa pozioma CAPRARI typ. HEC-A2780G z silnikiem 18,5kW;
czujniki cisnienia — kpl.2;

przeptywomierz elektromagnetyczny DN200;

Praca ujecia jest catkowicie zautomatyzowana. Procesy przebiegajg automatycznie, a

sterowane sg poprzez lokalny uktad automatyki wyposazony w centralny sterownik

nadzorujgcy prace ujecia. System automatyki umozliwia state monitorowanie wybranych

parametréw procesu i stanow urzgdzen za pomocg zastosowanego osprzetu automatyki,

co pozwala wykorzystac te informacje do przestania za pomocg systemu wizualizacyjnego

zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w centralnej dyspozytorni.
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10. Warunki montazu i wytyczne BHP

W zakres prac montazowych wchodzi:
- kompletacja aparatury;
- wykonanie szafy RZS1 oraz RZS2,;
- podtgczenie i montaz szaf;
- montaz czujnikéw, przetwornikow i sond;
- utozenie tras kablowych sterowniczych i pomiarowych pomiedzy szafg sterownika,
rozdzielnicami oraz elementami na obiekcie;

- utozenie niezbednych kabli komunikacyjnych do transmisji danych, itp.

Dyspozycje lokalizacyjne szaf i punktow pomiarowych pokazano w czesci technologicznej
oraz elektrycznej projektu. Montaz urzadzen i aparatury wykona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta oraz ze szczegodlnym uwzglednieniem Polskich Norm i przepiséw Budowy
Urzadzen Elektrycznych PBUE. Konstrukcje wsporcze wykonac ze stali nierdzewnej lub
ocynkowanej. Metalowe czesci obwoddéw elektrycznych, mogace znalezé sie pod
napieciem, w wyniku uszkodzenia izolacji lub innej awarii, nalezy podtgczy¢ do instalacji
pofgczen wyréwnawczych. Stosowaé przewody z izolacjg zétto — zielong. W ukfadach
ochrony przeciwprzepieciowej postepowac zgodnie z postanowieniami PN-HD 60364-4-
443:2016-03 oraz PN-HD 60365-4-41:2017-09. Potaczenia elektryczne wykonac
wg rysunkéw listew zaciskowych oraz schematéw elektrycznych. Elementy i listwy
zaciskowe pozostajgce pod napieciem pomimo wytgczenia zasilania szafy, nalezy oznaczy¢
kolorem czerwonym, a wewngtrz szafy umiesci¢ napis ,UWAGA OBCE NAPIECIE
STEROWNICZE".

Wytyczne BHP:
1. Ochrona przed porazeniem elektrycznym zgodnie z normg PN-IEC60364, ktéra zastepuje
norme PN/E-05009 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”. Zgodnie z normg
ochronie podlegaja:
- metalowe obudowy wszystkich urzadzen elektrycznych zasilanych napieciem
wyzszym od 25V, 50Hz;
- metalowe czesci state i ruchome obwoddw pomiarowych i automatyki, takich jak
szafki, ztgcza, kasety;

- konstrukcje wsporcze, drabinki, korytka.
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2. Jako srodek ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wytgczenie
w ukfadzie TN-C / TN-S. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeprowadzic:
- po zamontowaniu instalacji ochrony;

- w trakcie eksploataciji instalacji — co najmniej raz w roku.

3. Przewody ochrony podtgczyé do systemu potgczen wyrdwnawczych istniejgcego uktadu
na SUW.

4. Zagrozenie porazenia prgdem:
- skala zagrozenia: duza,
- miejsce zagrozenia: miejsce obstugi elektronarzedzi przy zgrzewaniu rur
wodociggowych, wszystkie roboty elektryczne wykonywane na budowie,

- czas wystgpienia: od poczatku budowy do jej zakonczenia.

Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniom do realizacji robdt

szczeqolnie niebezpiecznych.

Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz przygotowac i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania
przepisow bhp i udzielania pierwszej pomocy. Do wykonywania prac szczegolnie
niebezpiecznych powinni by¢ dopuszczeni pracownicy, ktérzy oprécz wymogow
regulowanych przepisami bhp, bedg dodatkowo przeszkoleni z zakresie bhp przy tych
pracach z uwzglednieniem konkretnych warunkéw na budowie. Bezposredni nadzér nad
tymi pracami sprawuje kierownik budowy, ktéry udzieli pracownikom instruktazu i ustali
imienny podziat pracy, kolejnos¢ wykonywania zadan i przypomni wymagania bhp przy
poszczegolnych czynnosciach. Wszyscy pracownicy oprocz instruktazu wstepnego powinni
przejs¢ odpowiednie przeszkolenie bhp na stanowisku pracy. Szkolenie pracownikéw na

stanowisku roboczym prowadzi majster budowy.

SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU
o Szkolenie na stanowisku roboczym polega na praktycznym i poglagdowym
instruktazu oraz omowieniu istniejgcych lub mogacych wystgpi¢ zagrozen, a takze na
wskazaniu metod srodkéw zapobiegawczych.
o W czasie szkolenia na stanowisku roboczym nalezy:
— podac¢ cel szkolenia,
— zapoznac sie z bezpiecznymi metodami pracy (teoretycznie i praktycznie),
21



— omowi¢ najczesciej spotykane przypadki nieprzestrzegania przepiséw i zasad bhp
przez pracownikdw wskazujgc na ich zwigzek z wypadkami przy pracy,

— tgczy¢ zagadnienie zawodowe z problematykg bezpieczenstwa i higieny pracy.

o Kazdy podwykonawca oraz pracownik budowy ma obowigzek zapoznac sie
Z przedstawionymi przez kierownika budowy instrukcjami:

— na wypadek zagrozenia, awarii, pozaru,

— przeciwpozarowg dla zaplecza budowy,

— organizacji pierwszej pomocy w nagtych wypadkach,

— wykonywania prac szczegdlnie niebezpiecznych (z wiasciwosciami pozarowymi
i wybuchowymi materiatow, pracach w wykopach, praca mechanicznych srodkow
transportu, praca na wysokosci),

— sposobu postepowania przy sytuacji, ktéra wymaga natychmiastowego odciecia
mediéw w zakresie elektrycznym i wodociggow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Srodkami technicznymi zapobiegajgcymi niebezpieczenstwom beda:
o Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot budowlanych,
sktadowania materiatow i parkowania maszyn.
o Ustawienie i oznakowanie srodkéw gasniczych.
o Oznakowanie drog i wyj$¢ ewakuacyjnych, pozostawienie wyjs¢ ewakuacyjnych
nie zaryglowanych w czasie wykonywania robat.
o Egzekwowanie od pracownikdw stosowania wtasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej — odziezy, obuwia roboczego, kaskow ochronnych oraz wiasciwych
narzedzi i sprzetu.
Srodkami organizacyjnymi sg:
. Zapoznanie przedstawicieli podwykonawcow, przed podjeciem robdt,
z warunkami bioz na budowie. Pisemne potwierdzenie tego faktu przez
podwykonawcow i ich deklaracja pracy zgodnej z przepisami bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia.
o Powotanie koordynatora ds. bhp, ktéry kontroluje na biezgco wszystkich
wykonawcow w zakresie przestrzegania zasad bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
i planu bioz.
o Okresowe przeglady warunkow bioz na budowie przez komisje sktadajgca sie
z kierownika budowy lub jego przedstawiciela — koordynatora budowy ds. bhp
z udziatem przedstawicieli wszystkich podwykonawcow.

Teren po wykonaniu budowy bedzie doprowadzony do stanu poprzedniego.
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UWAGA.

Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz opracowaniem
"Instalacje elektryczne - warunki techniczne z komentarzami, wymagania odbioru
i eksploatacji, przepisy prawne i normy" wyd. COBO-PROFIL Warszawa, 1997 r. Po
zakonczeniu robo6t dokonaé pomiaréw sprawdzajgcych (opornosci izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiarow uziemien, pomiaréw napie¢, badanie wytgcznikéw
roznicowych i rozdzielni po ich wykonaniu).

Podczas wykonywania robodt nalezy przestrzegac przepisow BHP.
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11. Oswiadczenie projektantéw

OSWIADCZENIE

ZADANIE: Opracowanie dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
zadania pn.: ,Przebudowa infrastruktury Ujecia Wody
,Barbara” w Sulejowie — instalacje automatyki”.

ADRES: miejscowosc: Sulejéw
nr ewidencyjny dziatki: 59, 60/1, 61/3, 62/4, 63/3, 146/4, 78/2
gmina: Sulejow; powiat: Piotrkéw Trybunalski
obreb ewidencyjny: 0020, 0019

INWESTOR: Miejski Zarzgd Komunalny w Sulejowie

ul. Konecka 46,
97-330 Sulejow

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity
22010 r. Dz. U. Nr 243, poz. 1623 z pozniejszymi zmianami) oSwiadczam, ze dokumentacja
techniczna, obejmujgca projekt budowlany ,Opracowanie dokumentacji projektowo-
kosztorysowej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Siedlce, Gmina Lubin”,
zostala opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

OPRACOWALI:
Elektryka
Projektowat | ry mgr inz. Tomasz Malecha WKP/0287/PWOE/06
i AKPIiA SPEC. INSTALACYJNA
Elektryka
Sprawdzit ) y mgr inz. Eugeniusz Késka 108/77/Pw
i AKPIiA SPEC. INSTAL.-INZYNIER.
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