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Włodzimierzów, 22.07.2018 r. 
 
 
 

OŚWIADCZENIE 
 
 
Stosownie do przepisu art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 08.06.2017r. Prawo Budowlane (Dz. U. 
2017 r. poz. 1332 z pózn. zmianami) oświadczamy, że projekt budowlany:  „Projekt budowy 
łącznika między salą gimnastyczną a szkołą podstawową we Włodzimierzowie, 
Włodzimierzów, ul. Łęczyńska 8,   97-330 Sulejów, działki nr ewidencyjny: 714/5, 716/1”  
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. 
 
Wszelkie odstępstwa od rozwiązań przyjętych w projekcie, a dokonane bez zgody projektanta, 
zwalniają od odpowiedzialności prawnej projektanta za skutki wynikłe z dokonanej zmiany. 
 
 

Opracowanie jest kompletne z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 
 
 
Projektanci: 
 
 
Projektant:   mgr inż. arch. Ewa Piech – Gaj 
   3/R-468/LOOIA/10 
   (branża architektura) 

 
 
 
Projektant:                          mgr inż. Bogusław M. Piech 
                                              UAN.V.8388/169/88 
                                              (branża konstrukcja) 

 
 
 
 
Projektant:                          mgr inż. Barbara Malec 
                                              9/71-Łw 
                                              (branża instalacyjna, sanitarna) 

 
 
 
 
Projektant:                          inż. Zbigniew Stępień 
                                              UAN.V.8388/62/90 
                                              (branża instalacyjna, elektryczna) 
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PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 
 
 
Przedmiotem inwestycji jest budowa łącznika komunikacyjnego między istniejącą salą 
gimnastyczną a istniejącą szkołą podstawową we Włodzimierzowie.  
Działka, na której przewiduje się budowę obiektu, jest zagospodarowana i ogrodzona,  jest 
częściowo zadrzewiona, zostało przeprowadzone docelowe ukształtowanie terenu. 
Zagospodarowanie działki nie przewiduje dojść i dojazdów (istniejące) 
 
Dach w konstrukcji stalowej, dwu- i jednospadowy, o spadku połaci,  10 st. 18%,  

Obiekt przystosowany dla osób niepełnosprawnych.  
Poziom wejścia do budynku jest równy z poziomem istniejącego chodnika.  
 

∗ Teren w miejscu bezpośredniej lokalizacji budynku bez zadrzewień. 
 

 

∗ Projektowane zagospodarowanie działki przewiduje naniesienia budowlane w postaci 
budowy łącznika między istniejącą salą gimnastyczną a istniejącą szkołą podstawową 

 
- Woda – nie przewiduje się   
- Ścieki (woda technologiczna – mycie posadzek ) – do odbiorników w istniejących 

budynkach; 
- Wody deszczowe – odpływ powierzchniowy, na nieutwardzony teren własnej posesji; 
- Energia elektryczna – z budynku istniejącej szkoły;  
- Gaz – nie występuje; 
- Ogrzewanie – centralne, lokalne z istniejącego budynku sali gimnastycznej; 
- Odpady stałe – do kontenerów sukcesywnie wywożonych na wysypisko śmieci, stanowisko 

istniejące przy obiekcie szkoły; 
- Utwardzenia, miejsca postojowe – istniejące; 
- Ogrodzenie – istniejące; 
- Dojścia i dojazdy – istniejące; 

 
 

∗ Zagospodarowanie działki przewiduje dojście i dojazd do budynku od ulicy gminnej i 
powiatowej - istniejącymi zjazdami indywidualnymi. 

 

∗ Zieleń na gruncie naturalnym – trawa – zieleń istniejąca 

∗ Mała architektura – istniejąca; . 

∗ Budynek nie będzie emitował szkodliwych zanieczyszczeń; 

∗ Projekt dostosowany jest do warunków stref: 
III klimatycznej, 
I   wiatrowej  
II śniegowej  
I   gruntowej. 
 

 

∗ Opinia (ocena) geotechniczna gruntów 
 

- Kategoria geotechniczna pierwsza. 
- Warunki gruntowe proste. 
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- Do adaptacji przyjęto grunt wg badań gruntowych polowych, piaski średnie (PS) Id=0,65 z 
przewarstwieniami z gliny piaszczystej (Gp) Il=0,20. 

- Poziom posadowienia ław fundamentowych – min 1,00 m poniżej poziomu terenu. 
- Poziom wody gruntowej znajduje się poniżej posadowienia ław fundamentowych. 
- Teren i działka nie znajdują się w granicach wpływów eksploracji górniczej. 
- Projektowany obiekt nie wytwarza gazów, pyłów i płynów niebezpiecznych dla 

środowiska. 
- Projektowany obiekt  nie występuje na terenie objętym ochroną konserwatorską i 

archeologiczną. 
- Hałas – projektowany budynek nie będzie emitował uciążliwych dla środowiska dźwięków 

– odgłosów. 
- Zakłócenia – obiekt nie wytwarza zakłóceń elektromagnetycznych.  

 
 

∗ metoda realizacji: 

Wykonawstwo w systemie tradycyjnym o powszechnie znanych rozwiązaniach 
konstrukcyjnych.  

 

∗ uwagi końcowe: 

Wytyczenie projektowanego obiektu w terenie zlecić uprawnionemu geodecie; 
Materiały budowlane oraz prefabrykaty winny posiadać wymagane atesty zgodnie z prawem 
budowlanym i odpowiadać obowiązującym normom; 
Roboty budowlane i rzemieślnicze należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną oraz 
obowiązującymi normami i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót; 
O rozpoczęciu prac należy powiadomić Powiatowy Urząd Nadzoru Budowlanego w 
Szydłowcu., po zatwierdzeniu projektu budowlanego i uzyskaniu prawomocnej decyzji o 
pozwoleniu na budowę; 

 
 

∗ Po zakończeniu budowy obiekt zgłosić do odbioru.  
 

∗ Zestawienie powierzchni : 
 

- powierzchnia zabudowy obiektu           91,88 m2 

- powierzchnia użytkowa                   72,02 m2 

- kubatura                    383,14 m3 

  - wskaźnik zabudowy                 warunek spełniony 
(zgodnie z decyzją IGP 6733.26.2018) 

 
 

Teren nie podlega wyłączeniu z produkcji rolnej. Grunty są zakwalifikowane przed  budową 
jako grunt budowlany (klasa Bi). 

 

∗  Ocena, zakres i obszar oddziaływania obiektu na otoczenie (środowisko) - Art. 3 pkt. 20 
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2013 r poz. 1332), oraz zgodność 
projektu budowlanego z §12, §13, §19, §23, §36, §40, §60 i §271-273 "Warunków 
technicznych...". 
 
Przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne, czyli budowa łącznika komunikacyjnego między 
istniejącą salą gimnastyczną a istniejącą szkołą podstawową, ze względu na zastałą sytuację 
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lokalizacyjną obiektu, nie ogranicza dostępu do: drogi publicznej, możliwości korzystania z 
wody, kanalizacji, energii elektrycznej oraz ze środków łączności, dostępu do światła 
dziennego do pomieszczeń przeznaczonych na pobyt ludzi na nieruchomościach sąsiednich. 
Inwestor zapewni ochronę przed uciążliwościami powodowanymi przez hałas, wibracje, 
zakłócenia elektryczne i promieniowanie, a także przed zanieczyszczeniem powietrza, wody i 
gleby. 
Budynek nie stwarza zagrożenia dla środowiska oraz higieny i zdrowia użytkowników. 

       
Przedmiotowe zamierzenie inwestycyjne, czyli budowa łącznika komunikacyjnego między 
istniejącą salą gimnastyczną a istniejącą szkołą podstawową we Włodzimierzowie, wraz z 
instalacjami i urządzeniami budowlanymi nie wykracza poza teren objęty wnioskiem (działki . 
nr ewid. 714/5, 716/1). 
Obiekt  budowlany zlokalizowano zgodnie z parametrami określonymi   w  Decyzji o ustaleniu 
lokalizacji inwestycji celu publicznego IGP.6733.26.2018 
Zachowano i uwzględniono wszystkie odległości, wymiary i warunki  ujęte w w/w Decyzji. 

 
 
 
 
 Projektant prowadzący: 
   
         mgr inż. arch. Ewa Piech-Gaj 

(branża architektura, PZT) 3/R-468/LOOIA/10 
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INFORMACJA 

 
DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLĘDU NA SPECYFIKĘ 

PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO 
 
PODSTAWA WYKONANIA OPRACOWANIA  
- Ustawa „Prawo budowlane – zmiana ustawy” z dnia 27.07.2001 (Dz. U.  Nr 129 poz. 1439). 
- Przepisy bhp branżowe. 
- Warunki techniczne i odbioru robót budowlanych i instalacyjnych. 
 
PRZEDMIOT OPRACOWANIA 
Przedmiotem opracowania jest informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia w 
związku ze specyfiką projektowanego obiektu budowlanego, która stanowi wytyczną do 
opracowania przez kierownika budowy, przed rozpoczęciem robót, planu bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia uwzględniającą specyfikę obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robót 
budowlanych /poz. 1a- pkt. 8/. 

 
WYKAZ SPECYFICZNYCH RODZAJÓW ROBÓT BUDOWLANYCH MAJĄCYCH WYSTĄPIĆ NA 
BUDOWACH WG WYKAZU USTAWY I OCENA MOŻLIWOŚCI ICH WYSTĄPIENIA. 

- Prace, których charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczególnie wysokie 
ryzyko powstania zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi, a w szczególności przysypania 
ziemią lub upadku z wysokości – wysokość obiektu powyżej 6m – nie występują. 

- Prace przy prowadzeniu, których występują działania substancji chemicznych lub czynników 
biologicznych zagrażających bezpieczeństwu i zdrowiu ludzi – nie występują. 

- Prace stwarzające zagrożenie promieniowaniem jonizującym – nie występują. 
- Prace prowadzone w pobliżu linii wysokiego napięcia lub czynnych linii komunikacyjnych – nie 

występują. 
- Prace stwarzające ryzyko utonięcia pracowników – nie występują. 
- Prace prowadzone w studniach, pod ziemią i w tunelach – nie występują. 
- Prace wykonywane przez kierujących pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych – nie 

występują. 
- Prace wykonywane w kesonach, z atmosferą wytwarzaną ze sprężonego powietrza – nie 

występują. 
- Prace wymagające użycia materiałów wybuchowych – nie występują. 
- Prace prowadzone przy montażu i demontażu ciężkich elementów prefabrykowanych – nie 

występują. 
 
ZAKRES PRZEPISÓW BHP MAJĄCYCH ZASTOSOWANIE PRZY ROBOTACH BUDOWLANO-
INSTALACYJNYCH NA PROJEKTOWANEJ BUDOWIE. 
Na projektowanej budowie należy stosować się do przepisów związanych z obsługą urządzeń 
budowlanych takich jak: 
 
- elektronarzędzia, 
- spawanie gazowe i łukiem elektrycznym, 
- betoniarki do 250 l, 
- rusztowanie przestawne inwentaryzowane, 
- maszyny do obróbki drewna /piły tarczowe, strugi/, 
- maszyny do obróbki stali /szlifierki, giętarki, nożyce/, 
 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2004 r. w
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sprawie sposobów i warunków bezpiecznego użytkowania i usuwania wyrobów zawierających 
azbest - zgodnie z §6.1, 6.2 zabezpieczanie lub usuwanie wyrobów zawierających azbest z obiektu 
i terenu prac – nie dotyczy. 
 
WYKAZ PRZEPISÓW BHP DOTYCZĄCYCH PROWADZENIA PRAC BUDOWLANO – MONTAŻOWO - 
INSTALACYJNYCH I PRZEPISÓW ZWIĄZANYCH. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych Dz.U. Nr 47 poz. 401. 

- Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r.  w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy przy obsłudze żurawi. 

- Ustawa z dnia 26.06.1974 r. Kodeks Pracy. Dział 10 Bezpieczeństwo i higiena pracy (tekst jednolity: Dz. 
U. Z 1998 r. nr 21 poz. 94 z późn. zm.) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 288. 844, zmiana: Dz. U. Z 2002 r. nr 91, poz,. 811) 
Dział II i Dział IV – rozdz. 4 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dn. 14.03.2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz. U. Nr 26 poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82 poz. 930) 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 r. w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 288) 

- Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony 
Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
drogowych i mostowych. 

 
           USTALENIA DOTYCZĄCE CZASU TRWANIA BUDOWY I ILOŚCI ZATRUDNIONYCH PRACOWNIKÓW. 
 

-  czas trwania budowy:     powyżej 30 dni 
-  jednoczesne zatrudnienie:    poniżej 10 pracowników 
-  zakres robót:     poniżej 500 osobodni 
 

W związku z powyższym nie przewiduje się umieszczenia na budowie tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.  

 

Opracował: 

mgr inż. arch. Ewa Piech-Gaj  
3/R-468/LOOIA/10 (branża architektura) 

 

mgr inż. Bogusław M. Piech  
UAN.V.8388/169/88 (branża konstrukcja) 

 
mgr inż. Barbara Malec 
9/71 – Łw (branża instalacje sanitarne) 

 
inż. Zbigniew Stępień 
 UAN.V.8388/62/90 (branża instalacyjna, elektryczna) 
 

 
 
 



 

   ARCHITEKTURA, KONSTRUKCJA, INSTALACJE

 
Przedmiot opracowania: 

 
Adres inwestycji:  
    

 
Inwestor: 
 
 
 
Pracownia projektowa: 
 
 
 
 
Projektanci: 
 
Projektant prowadzący  

mgr inż. arch. Ewa Piech-Gaj  
3/R-468/LOOIA/10 (branża architektura)

 

mgr inż. Bogusław M. Piech  
UAN.V.8388/169/88 (branża konstrukcja)

 
mgr inż. Barbara Malec 
9/71 – Łw (branża instalacje sanitarne)

 
inż. Zbigniew Stępień 
 UAN.V.8388/62/90 (branża instalacyjna, elektryczna)

 
 
 
Data opracowania : 
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OPIS BUDOWLANY  
 
I. Dane ogólne 
 
Przedmiotem inwestycji jest budowa łącznika istniejącego budynku sali gimnastycznej i szkoły 
podstawowej.  
Dane wyjściowe oparte są na inwentaryzacji architektonicznej oraz pomiarach uzupełniających 
wykonanych na obiektach w 2018 r. oraz wizji lokalnej działki. 
 
Wytyczne Inwestora określały zarówno program budynku w wersji docelowej, jak i zakres 
rzeczowo-finansowy zamierzenia inwestycyjnego. 
 
Projektowany  budynek jest obiektem przylegającym do obu łączonych budynków. Obiekt o 
wysokości kalenicy (attyki) w najwyższym punkcie 4,73 m.  
Ogólne gabaryty obiektu w rzucie: 20,75 m x 7,68 m. 
 
Planowane przedsięwzięcie polega na: 
 
- połączeniu istniejącej sali gimnastycznej ze szkołą podstawową; 
- wykonanie pochylni dla osób niepełnosprawnych przy obu   łączonych budynkach; dla budynku 

sali gimnastycznej jest to przeniesienie istniejącej pochylni zewnętrznej do wnętrza łącznika; dla 
budynku szkoły jest to wykonanie pochylni w części biegu istniejących schodów wejściowych; 

- uzyskaniu możliwości dodatkowego wejścia/wyjścia na teren boiska rekreacyjnego;  
 
Budowa w technologii tradycyjnej.  
 

W związku z tym, że projektowany łącznik nie jest konstrukcyjnie związany z budynkami sali 
sportowej i szkoły, nie zmieniają się żadne parametry obu budynków, nie przewiduje się 
żadnych ingerencji w istniejące budynki, na budynki nie będą przekazywane żadne obciążenia 
statyczne i dynamiczne, nie jest konieczne wykonanie ekspertyz technicznych dla budynków 
łączonych. 

 

 
II. Program budynku 
 
Planowana rozbudowa służy poprawieniu funkcjonowania istniejących obiektów. 

Obiekty łączone zaopatrzone we wszystkie media z infrastruktury gminy, tj. dostęp do sieci 
wodociągowej i energetycznej, oraz istniejący zbiornik na nieczystości płynne.  
Obiekt całoroczny, przeznaczony do jednoczesnego przebywania do 50 osób. 
 
Projektowane zamierzenie inwestycyjne nie będzie oddziaływać znacząco i stwarzać zagrożenia 
dla środowiska. 
 
 
III. Dane techniczno – materiałowe 

 
Ławy fundamentowe 
Ławy betonowe nowe o przekroju prostokątnym i wymiarach 60/50 cm. Poziom posadowienia 
min. -1,00 m. 
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Ściany fundamentowe 
Ściany fundamentowe przewiduje się  jako monolityczne betonowe gr. 24 cm lub murowane z 
bloczków betonowych  24 cm. 
  
Ściany zewnętrzne 
Ściany projektowane murowane z bloczków gazobetonowych odm. 06, docieplone od zewnątrz 
styropianem metodą lekką mokrą gr. 16 cm.  
Zewnętrznie zastosować wyprawy mineralne w celu uniknięcia kondensacji pary wodnej w 
strukturze wewnętrznej ściany. Elementy wejścia i część attyki jako detale charakterystyczne, 
obłożone płytkami klinkierowymi i tynkiem stylizującym drewno.  Kolorystyka jasna, w tonacjach 
kremowych, jak w budynkach istniejących. 
 
Ściany wewnętrzne konstrukcyjne 
Ścian wewnętrznych konstrukcyjnych – nie przewiduje się. 
 
Bloki kominowe i wentylacyjne  
Nie przewiduje się. 
 
Stropy 
Brak. Na suficie płyty gipsowo-kartonowe GKFI- wodno- i ogniochronne podwieszone na 
zawiesiach do stalowej konstrukcji dachu, osłaniające więźbę, w systemie EI30. Malowanie farbą 
emulsyjną.  
 
Słupy, nadproża, wieńce  
Słupy międzyokienne,  wiece nadprożowe i górne żelbetowe, monolityczne. 
 
Schody 
Istniejący terenowy podjazd dla osób niepełnosprawnych przekształcić docelowo na skalnik 
całoroczny. Schody i pochylnie wewnętrzne wykonać w obrysie istniejących schodów. 
 
Dach  
Dach w konstrukcji stalowej; płatwie kratownicowe Konstrukcja zabezpieczona (blacha trapezowa 
R30, pokrycie z membraną na wełnie mineralnej). 

Wełna w układzie „dachu złotego” grubości 20+5 cm. 

Blacha trapezowa T55/S320/0,88. 

 
Stolarka 
Stolarka drzwiowa i okienna PVC. 
Stolarka wewnętrzna drzwiowa PVC. 
 
Ścianki działowe 
Ścianki działowe murowane z bloczków gazobetonowych odmiany 06 lub wykonane z płyt G-K  
grubości 12,5mm na ruszcie metalowym i ocieplone wełną mineralną 10 cm.  
 
Tynki w budynku 
Tynki wewnętrzne przewiduje się jako silikatowe, szlachetne. Proponowana kolorystyka RAL 1014 
– jasne odcienie écru, jasny beż, złamana biel itp. 
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Tynki zewnętrzne zaleca się wykonać w postaci wyprawy silikatowej. Tynki malowane wg 
rysunków elewacji farbami elewacyjnymi paro przepuszczalnymi.  
 

Okładziny 
Okładziny zewnętrzne: 
- cokołu i ścian zewnętrznych – okładka klinkierowa, zgodnie z rysunkami elewacji (z 

uwzględnieniem spadku terenu). 
 
Podłogi i posadzki 
Rodzaj podłóg i posadzek pokazano na rzucie parteru. Sposób położenia wg uznania Inwestora. 
Zaprojektowano gres techniczny o podwyższonej ścieralności,  o wym. 30/30cm; np. z gresu 
antypoślizgowego – w kolorze wg uznania Inwestora. 
Wokół części budynku opaska  z kostki betonowej z obrzeżem chodnikowym 10 cm; szerokości 
1,00m. 
 
Obróbki blacharskie 
Obróbki blacharskie ścian attyk przewiduje się jako stalowe, powlekane, nawiązujące do koloru 
obróbek istniejących. Orynnowanie: kosze zbiorcze z papy termozgrzewalnej (membrany EPDM) i 
rury spustowe Ø 12 z PCV systemowe, tradycyjne, kryta w ociepleniu zewnętrznym ścian.. 
 
Ślusarka 
Elementy ślusarskie stalowe: 
-   wycieraczki typowe osadzone w kątowniku L30, 
-   skrobaczka do obuwia, pochwyt flagowy, 
-   wsporniki balustrady pochylni - stalowe osadzone na śruby w gniazdach zabetonowanych,  
-   odbojniki drzwiowe – typowe. 
 
Izolacje w budynku 
- pozioma ścian – 2 x papa na lepiku ; 

a) nad ścianą fundamentową, 
b) na poziomie izolacji poziomej podłogi parteru; 

- pozioma podłogi parteru folia PE; 
- pozioma termiczna podłogi parteru – styropian EPS 200 gr. 10 cm; 
- pionowa termiczna ścian zewnętrznych – 15 cm 
- termiczna dachu wełna mineralna min.20 cm; 
- przeciwwilgociowa dachu – folia PE; 
- przeciwwiatrowa – folia przeciwwiatrowa zbrojona. 

 
Wykończenie wewnętrzne 
Wykończenie wewnętrzne pomieszczeń pozostawia się w gestii Inwestora. Ogólnie przyjmuje się 
zastosowanie tylko materiałów naturalnych. 
Wykończenie podsufitki z płyty GK) malowanej farbami ekologicznymi, lub z paneli MDF. 
Elementy drewniane zaimpregnowane przed wbudowaniem preparatami solnymi przeciw 
owadom i ogniochronnymi typu. FOSOL M-2, FOBOS. 
 
Wykończenie zewnętrzne  
Elementy i kolorystykę wykończenia zewnętrznego pozostawia się do uzgodnienia z Inwestorem. 
Propozycję przedstawiono na rysunkach kolorystyki. 
Cokoły – płytki klinkierowe na zaprawie mrozoodpornej i wodoszczelnej wzmocnionej siatką 
poliestrową do wysokości od. 15 do 60 cm nad poziomem terenu. 
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Instalacje w budynku 
- elektryczna 1 fazowa z zasilaniem z istniejącej instalacji, oświetleniowa, gniazd wtyczkowych; 
- wodociągowa – nie przewiduje się; 
- kanalizacyjna – nie przewiduje się; 
- ogrzewania – z istniejących budynków 
 

 

 

OBLICZENIA STATYCZNE I WYMIAROWANIE WYBRANYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH 
 

 

    
Temat: PROJEKT BUDOWLANY KONSTRUKCJI 
    
    
Obiekt: Łącznik między salą gimnastyczna a szkołą podstawową 
    
    
Adres: Włodzimierzów, Łęczyńska 8 
    
    
Jednostka proj.: KONCEPT;  Ewa Piech-Gaj 
    
    
Adres jedn. 

projekt.: 

Włodzimierzów, Energetyczna 43, 97-330 Sulejów 

 

Projektował: 
Tytuł: Imię i nazwisko: Nr uprawnień: 

      

mgr inż. Bogusław Michał Piech UAN.V.8388/169/88 
      

Podpis/pieczątka: Nr wpisu do IIB: 

    

    
    

    

 

 

 

 

Obciążenia Eurokod PN-EN 
1. Pozycja 1 
 

Obciążenia dachu 
 

nr Rodzaj 

obciążenia 
Wartość Jednostk

a 

Mnożnik 
[m] 

obciążenie 
charakter. 

[kN/m] 

współ. 

obc. 

Obciążenie 
oblicz. 

[kN/m] 

1 membrana EPDM 0.070 [kN/m2] 1.000 0.070 1.200 0.084 

2 wełna 

mineralna 

twarda 

0.180 [kN/m2] 1.000 0.180 1.200 0.216 

3 konstrukcja 

dachu 

0.500 [kN/m2] 1.000 0.500 1.100 0.550 

4 instalacje 

podwieszone 

0.150 [kN/m2] 1.000 0.150 1.400 0.210 

5 obc. śniegiem 0.720 [kN/m2] 1.000 0.720 1.500 1.080 

6 obc. wiatrem -0.240 [kN/m2] 1.000 -0.240 1.300 -0.312 

        qk0=1.380 1.325 qd0=1.828 
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     mnożnik 1.000 Qk0=1.380 1.325 Qd0=1.828 

     sumy  [kN]  [kN] 

 

 

Kratownica KR-2 
Geometria układu 
 

 
 

 

Lista węzłów 
 

Nr Węzła X[m] Y[m] 

1 0.00 0.00 

2 1.82 0.32 

3 3.39 0.60 

4 4.96 0.32 

5 6.78 0.00 

6 3.39 0.00 

 

Lista materiałów 
 

Nr Materiału Nazwa E[kPa] Ciężar własny 
[kN/m3] 

Alfa t 

1 St3S 205000000.00 78.50 0.000012 

 

Lista przekrojów 
 

Nr 

Przekroju 

Nazwa A[m2] Jx[m4] Jy[m4] Nazwa materiału 

1 RuryKwadr 

50x50x3 

0.000523 0.0000001

9 

0.00000019 St3S 

 

Lista elementów 
 

Nr 

Elementu 

Nr Węzła 
Pocz. 

Nr Węzła 
Końcowego 

Typ 

przekroju 

Połączenie 
(węzeł 
pocz.) 

Połączenie 
(węzeł 
końc.) 

Długość[m] 

1 1 2 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 1.85 

2 2 3 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 1.59 

3 3 4 RuryKwadr - - 1.59 
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50x50x3 

4 4 5 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 1.85 

5 1 6 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 3.39 

6 6 5 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 3.39 

7 3 6 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 0.60 

8 2 6 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 1.60 

9 6 4 RuryKwadr 

50x50x3 

- - 1.60 

 

Lista podpór 
 

Nr podpory Nr 

Węzła 
Kier. 

X 

Kier. 

Y 

Obrót Sprężystość 
(kier.X) 

[kN/m] 

Sprężystość 
(kier.Y) 

[kN/m] 

Sprężystość 
(obrót) 

[kNm/rad] 

1 1 sztywn

e 

sztywn

e 

- 0.00 0.00 0.00 

2 5 - sztywn

e 

- 0.00 0.00 0.00 

 

 

Obciążenia Grupa 1 [Grupa 1] 
 

 
 

 

Współczynniki obciążeń 

 γmin = 1.00 
 γmax = 1.00 
 

Obciążenia przęsłowe 
 

Nr 

Obciąż. 
Nr 

Pręta 
Typ 

obciążenia 
Kierunek 

działania 

P1 P2 a[m] b[m] 

1 1 równomierne globalny y -2.80 kN/m - 0.00 1.82 

2 2 równomierne globalny y -2.80 kN/m - 0.00 1.57 

3 3 równomierne globalny y -2.80 kN/m - 0.00 1.57 

4 4 równomierne globalny y -2.80 kN/m - 0.00 1.82 

 

 

Przemieszczenia Grupa 1 
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Przemieszczenia Grupa 1 
 

Nr Węzła Vx[mm] Vy[mm] ϕ [rad] * 1000 
1 0.000 0.000 -14.982 

2 1.612 -13.286 -0.677 

3 1.288 -13.860 0.000 

4 0.964 -13.286 0.677 

5 2.576 0.000 14.982 

6 1.288 -13.891 0.000 

 

 

Siły wewnętrzne ( M ) - grupa 1 
 

 
 

 

 

Siły wewnętrzne ( T ) - grupa 1 
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Siły wewnętrzne ( N ) - grupa 1 
 

 
 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 1) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 -0.40 2.43 -41.79 

0.92 0.68 -0.08 -41.35 

1.85 -0.55 -2.59 -40.90 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 2) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 -0.56 2.16 -28.63 

0.77 0.30 0.07 -28.26 

1.57 -0.51 -2.10 -27.87 

1.57 -0.51 -2.10 -27.87 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 3) - grupa 1 
x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 -0.56 2.17 -27.86 

0.80 0.30 0.00 -28.25 

1.59 -0.56 -2.16 -28.63 

1.59 -0.56 -2.16 -28.63 
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Siły wewnętrzne (Pręt 4) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 -0.55 2.59 -40.90 

0.92 0.68 0.08 -41.35 

1.82 -0.33 -2.35 -41.77 

1.85 -0.40 -2.43 -41.79 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 5) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 0.40 -0.14 40.73 

1.70 0.17 -0.14 40.73 

3.39 -0.06 -0.14 40.73 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 6) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 -0.06 0.14 40.73 

1.70 0.17 0.14 40.73 

3.39 0.40 0.14 40.73 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 7) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 0.00 0.00 5.52 

0.30 0.00 0.00 5.52 

0.60 0.00 0.00 5.52 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 8) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 0.00 0.01 -13.19 

0.80 0.02 0.01 -13.19 

1.60 0.03 0.01 -13.19 

 

 

Siły wewnętrzne (Pręt 9) - grupa 1 
 

x [m] M [kNm] T [kN] N [kN] 

0.00 0.03 -0.01 -13.19 

0.80 0.02 -0.01 -13.19 

1.60 0.00 -0.01 -13.19 

 

 

Reakcje Grupa 1 
 

Nr podpory Nr węzła podpory Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] 

1 1 0.00 9.49 0.00 

2 5 0.00 9.49 0.00 

 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 1 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
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1000 

Ux max 0.0000 0.0000 -15.7878 

Ux min 0.0000 0.0000 -15.7878 

Uy max 0.0000 0.0000 -15.7878 

Uy min 0.0000 0.0000 -15.7878 

φmax 0.0000 0.0000 -15.7878 

φmin 0.0000 0.0000 -15.7878 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 2 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
1000 

Ux max 1.6809 -13.8491 -0.7437 

Ux min 1.6809 -13.8491 -0.7437 

Uy max 1.6809 -13.8491 -0.7437 

Uy min 1.6809 -13.8491 -0.7437 

φmax 1.6809 -13.8491 -0.7437 

φmin 1.6809 -13.8491 -0.7437 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 3 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
1000 

Ux max 1.3425 -14.4628 0.0000 

Ux min 1.3425 -14.4628 0.0000 

Uy max 1.3425 -14.4628 0.0000 

Uy min 1.3425 -14.4628 0.0000 

φmax 1.3425 -14.4628 0.0000 

φmin 1.3425 -14.4628 0.0000 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 4 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
1000 

Ux max 1.0040 -13.8491 0.7437 

Ux min 1.0040 -13.8491 0.7437 

Uy max 1.0040 -13.8491 0.7437 

Uy min 1.0040 -13.8491 0.7437 

φmax 1.0040 -13.8491 0.7437 

φmin 1.0040 -13.8491 0.7437 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 5 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
1000 

Ux max 2.6849 0.0000 15.7878 

Ux min 2.6849 0.0000 15.7878 

Uy max 2.6849 0.0000 15.7878 

Uy min 2.6849 0.0000 15.7878 

φmax 2.6849 0.0000 15.7878 

φmin 2.6849 0.0000 15.7878 

 

Obwiednia przemieszczeń w węźle nr 6 
 

Przemieszczenia ekstremalne Ux [mm] Uy [mm] ϕ [rad] * 
1000 

Ux max 1.3425 -14.4959 0.0000 

Ux min 1.3425 -14.4959 0.0000 
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Uy max 1.3425 -14.4959 0.0000 

Uy min 1.3425 -14.4959 0.0000 

φmax 1.3425 -14.4959 0.0000 

φmin 1.3425 -14.4959 0.0000 

 

 

 

 

Pas górny kratownicy PG-1 
 

Geometria 
 

 
Lista węzłów 
 

Nr Węzła Z[m] Y[m] 

1 0.00 0.00 

2 0.00 1.85 

 

Materiał 
 

Nazwa E[MPa] Ciężar własny[kN/m3] αt[1/
oC] 

St3S 205000 78.5 0.000012 

 

Przekrój 
 

Nazwa A[cm2] Jx[cm
4] Jy[cm

4] Wx[cm
3] Wy[cm

3

] 

Nazwa 

materia

łu 

Długość 
słupa 

[m] 

RuryKwadr 

50x50x3 

5.64 20.85 20.85 8.34 8.34 St3S 1.85 

 

 

Siły wewnętrzne - płaszczyzna YoZ 
 

Nr punktu z [m] Max M 

[kNm] 

T [kN] N [kN] Min M 

[kNm] 

T [kN] N [kN] 

1 0.00 -0.38 2.45 -43.54 -0.38 2.45 -43.54 

2 0.46 0.46 1.18 -43.32 0.46 1.18 -43.32 

3 0.92 0.71 -0.10 -43.09 0.71 -0.10 -43.09 

4 1.39 0.37 -1.37 -42.87 0.37 -1.37 -42.87 

5 1.85 -0.56 -2.65 -42.64 -0.56 -2.65 -42.64 

ext M Max 

[30] 

0.89 0.71 -0.01 -43.11  -  -  - 

ext M Min 

[60] 

1.82  -  -  - -0.48 -2.56 -42.66 

 

 

Nr punktu x [m] M [kNm] Max T 

[kN] 

N [kN] M [kNm] Min T 

[kN] 

N [kN] 
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1 0.00 -0.38 2.45 -43.54 -0.38 2.45 -43.54 

2 0.46 0.46 1.18 -43.32 0.46 1.18 -43.32 

3 0.92 0.71 -0.10 -43.09 0.71 -0.10 -43.09 

4 1.39 0.37 -1.37 -42.87 0.37 -1.37 -42.87 

5 1.85 -0.56 -2.65 -42.64 -0.56 -2.65 -42.64 

ext T Max 

[1] 

0.00 -0.38 2.45 -43.54  -  -  - 

ext T Min 

[60] 

1.82  -  -  - -0.48 -2.56 -42.66 

 

 

Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N 

[kN] 

M [kNm] T [kN] Min N 

[kN] 

1 0.00 -0.38 2.45 -43.54 -0.38 2.45 -43.54 

2 0.46 0.46 1.18 -43.32 0.46 1.18 -43.32 

3 0.92 0.71 -0.10 -43.09 0.71 -0.10 -43.09 

4 1.39 0.37 -1.37 -42.87 0.37 -1.37 -42.87 

5 1.85 -0.56 -2.65 -42.64 -0.56 -2.65 -42.64 

ext N Max 

[60] 

1.82 -0.48 -2.56 -42.66  -  -  - 

ext N Min 

[1] 

0.00  -  -  - -0.38 2.45 -43.54 

 

 

Dane do wymiarowania 
 

Stal: St3S               fd: 215.0 MPa 
Słup nie ściskany osiowo. 
 

Współczynniki długości wyboczeniowej: 

   - w płaszczyźnie XoZ - µy = 1.00. 

   - w płaszczyźnie YoZ - µx = 1.00. 

   - giętno-skrętnej - µϖ = 1.00. 
 

Element obciążony statycznie. 
 

Współczynniki momentu zginającego: 

  βx = 1.00.                   βy = 1.00. 
 

Element nie jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

   - Typ elementu - belka jednoprzęsłowa. 
   - Typ obciążenia - Moment stały lub zmienny liniowo. 
   - Przekrój końcowy ulega spaczeniu. 
   - Długość obliczeniowa słupa na zwichrzenie - 1.85 m. 
   - Przekrój nie jest spawany w sposób zmechanizowany. 

Nie uwzględniono rezerwy plastycznej przy zginaniu. 
Nie występują naprężenia spawalnicze. 
 

Wyniki wymiarowania 
Wyznaczenie klasy przekroju 
 

Klasa przekroju ściskanego 1 

Klasa przekroju zginanego względem osi X 1 

 

Nośność przekrojów 
 

Nośność przekroju ściskanego (NRc ) [kN] 121.26 

Nośność przekroju rozciąganego (NRt ) [kN] 121.26 

Nośność przekroju zginanego względem osi X (MRx ) [kNm] 1.793 

Nośność przekroju zginanego względem osi Y (MRy ) - - 
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Wyboczenie 
 

Smukłość pręta względem osi X (λx ) 96.112 

Smukłość pręta względem osi Y (λy ) 96.112 

Smukłość porównawcza (λp ) 84.00 

Smukłość względna względem osi X (λ_x ) 1.144 

Smukłość względna względem osi Y (λ_y ) 1.144 

Współczynnik wyboczeniowy względem osi X (ϕx ) 0.607 

Współczynnik wyboczeniowy względem osi Y (ϕy ) 0.607 

 

Zwichrzenie 
 

Moment krytyczny (Mcr ) [kNm] 55.42 

Smukłość względna przy zwichrzeniu (λ_l ) - 0.207 

Współczynnik zwichrzeniowy (ϕL) - 1.000 

Dł. obliczeniowa elementu na zwichrzenie (Lzw ) [m] 1.85 

 

 

 

Punkt nr 1 (z = 0.00 m) 
N = -43.54 kN   Mx = -0.38 kNm   Ty = 2.45 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  

 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.54 kN   Mx = -0.38 kNm   Ty = 2.45 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  

 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.54 kN   Mx = -0.38 kNm   Ty = 2.45 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  

 

 
 Warunek spełniony  
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Punkt nr 2 (z = 0.92 m) 
N = -43.09 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.10 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)    
 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.09 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.10 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)    
 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.09 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.10 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)    
 

 
 Warunek spełniony  

 

 

Punkt nr 3 (z = 1.85 m) 
N = -42.64 kN   Mx = -0.56 kNm   Ty = -2.65 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  

 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -42.64 kN   Mx = -0.56 kNm   Ty = -2.65 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  
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 Warunek spełniony  

 

N = -42.64 kN   Mx = -0.56 kNm   Ty = -2.65 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
Warunek spełniony  

 

 
 Warunek spełniony  

 

 

Punkt nr 4 (z = 0.89 m) 
N = -43.11 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.01 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)   
 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.11 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.01 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)   
 

 
 Warunek spełniony  

 

N = -43.11 kN   Mx = 0.71 kNm   Ty = -0.01 kN 

 

Ściskanie ze zginaniem dwukierunkowym lub jednokier. ze zwichrzeniem  
 

 
 Warunek przekroczony!!! (przekroczenie dopuszczalne)   
 

 
 Warunek spełniony  

 

ZESTAWIENIE WYNIKÓW 
 

nr punktu położenie 
punktu [m] 

osiowe 

rozciąganie 
osiowe 

ściskanie 
jednokier. 

zginanie 

dwukier. 

zginanie 

lub zgin. 

zginanie i 

ściskanie 
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i rozc. 

1 0.00 - - - - 0.88 

2 0.92 - - - - 1.08 

3 1.85 - - - - 0.99 

4 0.89 - - - - 1.08 
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Pas dolny kratownicy PD-5 
 
Geometria 
 

 
 

 

 

Lista węzłów 
 

Nr Węzła Z[m] Y[m] 

1 0.00 0.00 

2 0.00 3.39 

 

Materiał 
 

Nazwa E[MPa] Ciężar własny[kN/m3] αt[1/
oC] 

St3S 205000 78.5 0.000012 

 

Przekrój 
 

Nazwa A[cm2] Jx[cm
4

] 

Jy[cm
4] Wx[cm

3] Wy[cm
3] Nazwa 

materiału 

Długość 
słupa [m] 

RuryKwadr 

50x50x3 

5.64 20.85 20.85 8.34 8.34 St3S 3.39 

 

 

Siły wewnętrzne - płaszczyzna YoZ 
 

Nr punktu z [m] Max M 

[kNm] 

T [kN] N [kN] Min M 

[kNm] 

T [kN] N [kN] 

1 0.00 0.38 -0.07 42.46 0.38 -0.07 42.46 

2 0.85 0.31 -0.11 42.46 0.31 -0.11 42.46 

3 1.70 0.20 -0.15 42.46 0.20 -0.15 42.46 

4 2.54 0.06 -0.18 42.46 0.06 -0.18 42.46 

5 3.39 -0.11 -0.22 42.46 -0.11 -0.22 42.46 

ext M Max 

[1] 

0.00 0.38 -0.07 42.46  -  -  - 

ext M Min 

[60] 

3.33  -  -  - -0.10 -0.22 42.46 

 

 

Nr punktu x [m] M [kNm] Max T 

[kN] 

N [kN] M [kNm] Min T 

[kN] 

N [kN] 

1 0.00 0.38 -0.07 42.46 0.38 -0.07 42.46 

2 0.85 0.31 -0.11 42.46 0.31 -0.11 42.46 

3 1.70 0.20 -0.15 42.46 0.20 -0.15 42.46 

4 2.54 0.06 -0.18 42.46 0.06 -0.18 42.46 

5 3.39 -0.11 -0.22 42.46 -0.11 -0.22 42.46 

ext T Max 

[1] 

0.00 0.38 -0.07 42.46  -  -  - 



 30 

ext T Min 

[60] 

3.33  -  -  - -0.10 -0.22 42.46 

 

 

Nr punktu z [m] M [kNm] T [kN] Max N 

[kN] 

M [kNm] T [kN] Min N [kN] 

1 0.00 0.38 -0.07 42.46 0.38 -0.07 42.46 

2 0.85 0.31 -0.11 42.46 0.31 -0.11 42.46 

3 1.70 0.20 -0.15 42.46 0.20 -0.15 42.46 

4 2.54 0.06 -0.18 42.46 0.06 -0.18 42.46 

5 3.39 -0.11 -0.22 42.46 -0.11 -0.22 42.46 

ext N Max 

[1] 

0.00 0.38 -0.07 42.46  -  -  - 

ext N Min 

[1] 

0.00  -  -  - 0.38 -0.07 42.46 

 

 

Dane do wymiarowania 
 

Stal: St3S               fd: 215.0 MPa 
Słup nie ściskany osiowo. 
 

Współczynniki długości wyboczeniowej: 

   - w płaszczyźnie XoZ - µy = 1.00. 

   - w płaszczyźnie YoZ - µx = 1.00. 

   - giętno-skrętnej - µϖ = 1.00. 
 

Element obciążony statycznie. 
 

Współczynniki momentu zginającego: 

  βx = 1.00.                   βy = 1.00. 
 

Element jest zabezpieczony przed zwichrzeniem. 

Nie uwzględniono rezerwy plastycznej przy zginaniu. 
Nie występują naprężenia spawalnicze. 
 

Wyniki wymiarowania 
Wyznaczenie klasy przekroju 
 

Klasa przekroju zginanego względem osi X 1 

 

Nośność przekrojów 
 

Nośność przekroju ściskanego (NRc ) [kN] 121.26 

Nośność przekroju rozciąganego (NRt ) [kN] 121.26 

Nośność przekroju zginanego względem osi X (MRx ) [kNm] 1.793 

Nośność przekroju zginanego względem osi Y (MRy ) - - 

 

Wyboczenie 
 

Smukłość pręta względem osi X (λx ) 176.318 

Smukłość pręta względem osi Y (λy ) 176.318 

Smukłość porównawcza (λp ) 84.00 

Smukłość względna względem osi X (λ_x ) 2.099 

Smukłość względna względem osi Y (λ_y ) 2.099 

Współczynnik wyboczeniowy względem osi X (ϕx ) 0.221 

Współczynnik wyboczeniowy względem osi Y (ϕy ) 0.221 
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Punkt nr 1 (z = 0.00 m) 
N = 42.46 kN   Mx = 0.38 kNm   Ty = -0.07 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = 0.38 kNm   Ty = -0.07 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = 0.38 kNm   Ty = -0.07 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

 

Punkt nr 2 (z = 1.70 m) 
N = 42.46 kN   Mx = 0.20 kNm   Ty = -0.15 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = 0.20 kNm   Ty = -0.15 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = 0.20 kNm   Ty = -0.15 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

 

Punkt nr 3 (z = 3.39 m) 
N = 42.46 kN   Mx = -0.11 kNm   Ty = -0.22 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
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Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = -0.11 kNm   Ty = -0.22 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

N = 42.46 kN   Mx = -0.11 kNm   Ty = -0.22 kN 

 

Dwukierunkowe zginanie lub zginanie i rozciąganie  
 

 
Warunek spełniony  

 

ZESTAWIENIE WYNIKÓW 
 

nr punktu położenie 
punktu [m] 

osiowe 

rozciąga
nie 

osiowe 

ściskanie 
jednokier. 

zginanie 

dwukier. 

zginanie 

lub zgin. i 

rozc. 

zginanie i 

ściskanie 

1 0.00 - - - 0.56 - 

2 1.70 - - - 0.46 - 

3 3.39 - - - 0.41 - 

 

 

 
Opracowanie: 
 
 
 Projektant: mgr inż. arch. Ewa Piech-Gaj 
(branża architektura, PZT) 3/R-468/LOOIA/10 
 
 
Projektant: mgr inż. Bogusław M. Piech 
(branża konstrukcja) UAN.V.8388/169/88 
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INSTALACJE WEWNĘTRZNE SANITARNE 

 
PODSTAWA OPRACOWANIA      
 
Projekt niniejszy opracowano na podstawie: 
-„Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie’’ (Dz.U. z 2015 r. poz.1422)  
 ·  podkład budowlany obiektu 
 ·  wizja lokalna terenu nieruchomości i inwentaryzacja własna dla celów projektowych 
 ·  obowiązujące normy, przepisy i wytyczne projektowania oraz zlecenie Inwestora. 
 
ZAKRES OPRACOWANIA  
Zakresem opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania. 
 
OPIS TECHNICZNY: 
 
INSTALACJA WODOCIĄGOWA    
Instalacji wodociągowej nie przewiduje się. 
 
KANALIZACJA SANITARNA  
Instalacji wodociągowej nie przewiduje się. 
 

 
INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
  
Projektuje się instalację c.o. wodną, pompową z rozdziałem dolnym z rur miedzianych lub PP 
zgrzewanych termicznie. Średnice dn16x1A, dn20x1A. Zasilanie instalacji z istniejącej sali 
gimnastycznej. Pobór maksymalny do 7,2 kW nie stanowi istotnego składnika pracy instalacji 
(poniżej 10% przy rezerwie 30%). Rozprowadzenie czynnika jednym obiegiem. Regulacja 
przepływów przez nastawy na zaworach grzejnikowych podwójnej regulacji typu Danfoss. 
Grzejniki płytowe stalowe płytowe (typu Compact C) dla parametrów 55/45/20 st.C. Grzejniki 
zintegrowane, podłączane dołem o wysokości wg schematów.  
Armatura – zawory kulowe z powłoką teflonową oraz grzejnikowe. Odpowietrzanie zgodnie z PN – 
91/B – 2420 przez automatyczne odpowietrzniki z zaworem stopowym zamontowane w 
najwyższych punktach instalacji.  
Wszystkie przewody prowadzone w posadzce należy zaizolować termicznie zgodnie z PN- 85/B – 
02412 pianką poliuretanową powstrzymująca dyfuzje pary wodnej, samo gasnącą (o grubościach  
handlowych), a następnie zabezpieczyć płaszczem z taśmy polipropylenowej.  
W zakresie wykonania i odbioru robót obowiązują „ Warunki techniczne wykonania i odbioru 
robót budowlano- – montażowych cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.” 
 
INSTALACJA WENTYLACJI  WYWIEWNEJ  
Brak instalacji wentylacji. 
 
 

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA 
 
Izolacyjność cieplna zastosowanych przegród budowlanych 

 
Obliczanie współczynnika przenikania ciepła przegród - dach 
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Dane Wartość Jednostka 

Opór napływu 0,13 m2*K / W 

Opór odpływu 0,04 m2*K / W 

Warstwa: Membrana izolacyjna EPDM   

   - Grubość 0,3  cm 

   - Lambda 0,18  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,02  m2*K / W 

Warstwa: Filce, maty i płyty z weł. min.(100-160)    

   - Grubość 20  cm 

   - Lambda 0,04  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 5  m2*K / W 

Warstwa: Blacha trapezowa-ocynkowana    

   - Grubość 0,1  cm 

   - Lambda 50  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 2e-5  m2*K / W 

Warstwa: Płyty gipsowo-kartonowe    

   - Grubość 1,25 cm 

   - Lambda 0,23  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,43  m2*K / W 

 

Wyniki Wartość Jednostka 

Sumaryczny opór cieplny 5,62 m2K / W 

Współczynnik przenikania ciepła 0,18 W / m2K 

 
Obliczanie współczynnika przenikania ciepła przegród – ściana zewnętrzna 

Dane Wartość Jednostka 

Opór napływu 0,13 m2*K / W 

Opór odpływu 0,04 m2*K / W 

Warstwa: Tynk wapienny pocieniony   

   - Grubość 1  cm 

   - Lambda 0,7  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,01  m2*K / W 

Warstwa: Styropian(12)    

   - Grubość 16  cm 

   - Lambda 0,04  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 3,72  m2*K / W 
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Warstwa: Mur z betonu komórkowego (600)    

   - Grubość 24  cm 

   - Lambda 0,21  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 1,14  m2*K / W 

Warstwa: Tynk lub gładź cementowo-wapienna    

   - Grubość 1,5  cm 

   - Lambda 0,82  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,02  m2*K / W 

Warstwa: Farba akrylowa Ceresit CT 42    

   - Grubość 0,01  cm 

   - Lambda 1  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 1e-4  m2*K / W 

 

Wyniki Wartość Jednostka 

Sumaryczny opór cieplny 5,07 m2K / W 

Współczynnik przenikania ciepła 0,20 W / m2K 

 
 
Obliczanie współczynnika przenikania ciepła przegród - podłoga 

Dane Wartość Jednostka 

Opór napływu 0,13 m2*K / W 

Opór odpływu 0,04 m2*K / W 

Warstwa: Gres przemysłowy    

   - Grubość 1  cm 

   - Lambda 3,5  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 2,86e-3  m2*K / W 

Warstwa: Jastrych cementowy   

   - Grubość 6  cm 

   - Lambda 1  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,06  m2*K / W 

Warstwa: Styropian EPS200    

   - Grubość 10  cm 

   - Lambda 0,04  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 2,5  m2*K / W 

Warstwa: Beton zwykły z krusz. kam.(1900)    

   - Grubość 15  cm 
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   - Lambda 1  W / (m*K) 

   - Opór cieplny warstwy 0,15  m2*K / W 

 

Wyniki Wartość Jednostka 

Sumaryczny opór cieplny 2,88 m2K / W 

Współczynnik przenikania ciepła 0,35 W / m2K 

 
1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne, ciepłej wody użytkowej, a w 
przypadku budynków użyteczności publicznej, zamieszkania zbiorowego, produkcyjnych 
gospodarczych i magazynowych – również oświetlenia wbudowanego, są zaprojektowane i 
wykonane w sposób zapewniający spełnienie następujących wymagań minimalnych: 
 
1) wartość wskaźnika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną EP 
[kWh/(m2·rok)], obliczona według przepisów wydanych na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r. poz. 
151), jest mniejsza od wartości maksymalnej; 
  
2) przegrody oraz wyposażenie techniczne budynku odpowiadają wymaganiom izolacyjności 
cieplnej określonym w załączniku nr 2 do rozporządzenia. 
 
Cząstkowe wskaźniki EP  
 
- Cząstkowe wartości wskaźnika EPH+W  na potrzeby ogrzewania, went. oraz przygotowania c.w. 

43,2+0,0+0,0=43,2 [kWh/(m2· rok)] – (ogrzewanie c.o., brak wentylacji i przygotowania c.w.) 
- Cząstkowe wartości wskaźnika ΔEPL na potrzeby oświetlenia – 14,6 [kWh/(m2· rok)] 
- Cząstkowe wartości wskaźnika ΔEPC na potrzeby chłodzenia – 0,0 [kWh/(m2· rok)] - (brak 

chłodzenia) 
 
Sumaryczne maksymalne wartości wskaźnika EP [kWh/(m2·rok)] 
 
EP = EPH+W +  ΔEPL + ΔEPC  = 43,2+14,6+0,0 = 57,8 [kWh/(m2·rok)] < 60,0 [kWh/(m2·rok)] 

 
Wskaźnik EP, czyli: jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialną energię pierwotną  wynosi 
57,8 [kWh/(m2rok)], czyli zostaje spełniony warunek Rozporządzenia o Warunkach Technicznych 
rocznego wskaźnika obliczeniowego zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną do 
ogrzewania, wentylacji,  przygotowywania ciepłej wody i na potrzeby chłodzenia  dla budynku 
użyteczności publicznej, który wynosi max. 60,0 [kWh/(m2rok)].  
 

 
ANALIZA MOŻLIWOŚCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA POD WZGLĘDEM 

TECHNICZNYM, EKONOMICZNYM I ŚRODOWISKOWYM, ODNAWIALNYCH ŹRÓDEŁ 
ENERGII 

 
Analiza możliwości racjonalnego wykorzystania pod względem technicznym, ekonomicznym i 
środowiskowym, odnawialnych źródeł energii, takich jak: energia geotermalna, energia 
promieniowania słonecznego, energia wiatru, a także możliwość zastosowania skojarzonej 
produkcji energii elektrycznej i ciepła oraz zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energię 
w postaci bezpośredniego lub blokowego ogrzewania. 
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Warunki lokalizacyjne i gruntowe prawdopodobnie nie pozwalają na wykorzystanie elementów 
służących pozyskaniu energii wiatru i energii geotermalnej (pompa ciepła).  
 
Zasadnym do wykorzystania źródłem energii jest pozyskanie energii słonecznej jako 
wspomagającej pozyskiwanie c.w.u i co. Dach płaski, nie posiada odpowiedniego kąt nachylenia, 
więc sprawność i możliwości techniczne w stosunku do konieczności poniesienia nakładów, nie 
gwarantują amortyzacji inwestycji w okresie najbliższych 15 lat. Moduły baterii w postaci ogniw 
fotowoltaicznych lub kolektorów słonecznych pracujące wyłącznie w oparciu o światło dzienne (w 
naszym klimacie umiarkowanym) są niewystarczające na zapewnienie odpowiednich parametrów 
użytkowych wody, ogrzania budynku; jednak decyzję pozostawia się Inwestorowi. Niewątpliwie 
mogą wspomagać inne źródła energii. 
 
W miarę postępu technologicznego, w powiązaniu z nieuniknionym spadkiem cen urządzeń, 
zasadne jest przeprowadzenie nowej analizy po upływie ca 5 lat i rozważenie możliwości 
zastosowania dostępnych w owym czasie produktów powodujących skuteczniejszą ochronę 
środowiska.  
Wymagania w zakresie ochrony energetycznej i cieplnej budynku dotyczą wszystkich przegród 
zewnętrznych (dachu, ścian, podłogi na gruncie, stolarki okiennej i drzwiowej). W projekcie zostały 
spełnione wartości współczynnika przenikania ciepła U zgodnie z rozporządzeniem, oraz 
wymaganiami normowymi PN-EN ISO 6946:2008.  Przegrody oraz wyposażenie techniczne 
budynku odpowiadają  wymaganiom izolacyjności cieplnej określonym w załączniku nr 2 do 
rozporządzenia oraz powierzchnia okien odpowiada wymaganiom określonym w pkt 2.1 
załącznika nr 2 do rozporządzenia. 
 
 
 
 Opracował: 
 
 Projektant:                       mgr inż. Barbara Malec 
                                               9/71-Łw 
    (branża instalacyjna, sanitarna) 
 
 
 

INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
 
Dane ogólne 
Projektuje się zasilanie budynku z istniejącej instalacji w budynku szkoły.  Projektuje się 
rozdzielnicę główną RG jako wewnętrzną wbudowaną w ścianę wewnętrzną budynku. Wykonana 
jest jako natynkowa  RN 1x4 IP30. 
Zasilenie rozdzielnicy(WLZ) wykonać YKY 3/5x2,5mm2 i z zabezpieczeniem  63A 4P. 
 

 Instalacja oświetlenia 
W budynku projektuje się instalację wtynkową wykonaną przewodami YDY 3/5x1.5 mm2. Osprzęt 
górny podtynkowy . W budynku łączyć poszczególne obwody przy pomocy puszek podtynkowych. 
Połączenia w puszkach wykonać przy pomocy złączek oczyszczonych uprzednio żył. Osprzęt górny 
wtynkowy z wyjątkiem oświetlenia zewnętrznego gdzie należy zastosować osprzęt górny 
hermetyczny.  
 
Proponuje się oświetlenie wykonać przy pomocy opraw rastrowych  typu TSC 098 2x36W IP20 
(wewnętrzne) i 38W IP40 (zewnętrzne) 
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Po zakończeniu prac dotyczących wykonania instalacji elektrycznych, a przed oddaniem ich do 
eksploatacji należy w/w instalację poddać oględzinom, próbom i pomiarom zgodnie z 
wymaganiami podanymi w PN-EN 60364-6-61 w celu sprawdzenia, czy została wykonana zgodnie 
z aktualnymi wymaganiami norm i przepisów dotyczących instalacji elektrycznych w obiektach 
budowlanych. 
 
Instalacja gniazd wtykowych i zasilania urządzeń 
W budynku projektuje się instalację wtynkową  przewodem YDY 3/5x2.5 mm2. Osprzęt dolny 
podtynkowy. Połączenia wykonać w puszkach za pomocą złączek oczyszczonych uprzednio żył. 
 
Ochrona dodatkowa od porażenia prądem elektrycznym 
W istniejącej sieci n/n jako system ochrony dodatkowej od porażenia zastosowane jest szybkie 
wyłączenie  (zerowanie) w układzie sieci TN-C. W instalacji elektrycznej odbiorczej za licznikowej 
zastosować ochronę od porażenia poprzez szybkie wyłączenie napięcia przy użyciu wyłączników 
różnicowoprądowych w układzie sieci TN-S. 
 
Ochronie podlegają wszystkie części metalowe aparatów nie będące w normalnych warunkach 
pod napięciem, a mogące się znaleźć w chwili awarii. 
W/w ochronę wykonać przy użyciu przewodów  LgY 6 mm2 układając ją w rurkach winidurowych 
Ø13 mm łącząc w puszkach hermetycznych przy użyciu złączek ochronnych ZO 0006. 
Ochronę przeciwporażeniową należy zapewnić zgodnie z obowiązującymi przepisami a w 
szczególności z arkuszami norm: PN-IEC 60364-4-41 : 2000, PN-IEC 60364-6-61 : 2000 dotyczących 
instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych oraz zgodnie z aktualnymi Przepisami Budowy 
Urządzeń Energetycznych. 
Jako system ochrony od porażeń przyjęto samoczynne wyłączenie napięcia w układzie TNS. 
Zgodnie z przyjętym systemem ochrony maksymalny czas wyłączenia napięcia  w przypadku 
uszkodzenia izolacji wynosi: 5 sekund dla obwodów rozdzielczych oraz 0,4 sekundy dla obwodów 
odbiorczych. 
Realizowane jest to w instalacji odbiorczej poprzez zastosowanie wyłączników nadmiarowo-
prądowych  typu S-301/B6, S-301/B10, S-301/B16, S303/B10. 
Jako dodatkową ochronę obostrzoną dla obwodów gniazd wtykowych stanowić będą wyłączniki 
ochronne różnicowoprądowe o działaniu bezpośrednim, prądzie zadziałania 30 mA, prądzie 
znamionowym In = 25A. 
Do przewodu ochronnego „PE” bezwzględnie podłączyć wykonane połączenia wyrównawcze 
główne i miejscowe budynku. 
Po wykonaniu instalacji należy wykonać pomiary elektryczne i sporządzić protokół z pomiarów. 
Stosować przewody na napięcie 750V oraz kable 1000V. 
Całość prac wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 
2002r.(Dziennik Ustaw nr 75 z dnia 15.06.2002r.)  

 
 
Opracował: 
 
inż. Zbigniew Stępień 
 UAN.V.8388/62/90 
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OCHRONA  PRZECIWPOŻAROWA 

 
1. Projektowany budynek jest obiektem jednokondygnacyjnym, o wysokości 4,73 m zakwalifikowanym podobnie jak sala 

gimnastyczna do której przylega jako budynek niski. 
2. Powierzchnia użytkowa projektowana wynosi - 72 m

2
 

3. Projektowany łącznik dobudowany jest do istniejącego budynku sali gimnastycznej i wspólnie jest zakwalifikowany do kategorii 
zagrożenia ludzi ZL III. 

4. Sala gimnastyczna z łącznikiem stanowi odrębna strefę pożarową. Wydzielenie pożarowe od istniejącego budynku szkoły stanowi 
ściana oddzielenia przeciwpożarowego klasy REI 60 z drzwiami w klasie EIC 30. Zastosowano pasy izolacyjne pionowe na ścianach 
zewnętrznych w miejscu doprowadzenia ściany przeciwpożarowej o szerokości 2m w klasie EI 60 i ociepleniu z wełny mineralnej 

oraz o szerokości 4m w zbliżeniu ścian tworzących ze sobą kąt 90°. Dach budynku niższego (projektowanego łącznika ) niepalny w 
klasie RE 30 i konstrukcji nośnej R 30.  

5. Odporność pożarowa budynku - klasa D. 
6. W budynku nie składuje się cieczy i gazów oraz innych materiałów niebezpiecznych pożarowo. 
7. Budynek ogrzewany z istniejącej kotłowni. 
8. Poszczególne elementy konstrukcyjne są nie rozprzestrzeniające ognia i posiadają odporność ogniową: 

główna konstrukcja nośna  - REI 60 
ściany osłonowe   - EI 30. 
dach  - NRO w pasie 8 m od budynku szkoły konstrukcja R 30, przekrycie RE 30 

9. Warunki ewakuacji: 
- istniejące warunki ewakuacji z sali gimnastycznej nie ulegną zmianie w związku z dobudową łącznika, 
- liczba osób korzystających z sali gimnastycznej do 50,  
- ewakuację z sali zapewniają istniejące wyjście prowadzące bezpośrednio na zewnątrz oraz drugie prowadzące z części 

szatniowej do projektowanego łącznika dwuskrzydłowe o szerokości 1,80 m, 
- z łącznika ewakuację stanowią drzwi jednoskrzydłowe o szerokości 1,0m oraz drzwi dwuskrzydłowe o szerokości 2,0 m 

prowadzące bezpośrednio na zewnątrz budynku z kierunkiem otwierania się drzwi na zewnątrz, 
- korytarze mają szerokość ponad wymagane 1,4 m, 
- długość dojść ewakuacyjnych przy dwóch kierunkach ewakuacyjnych nie przekracza 40 m, 
- drzwi dwuskrzydłowe posiadają jedno nieblokowane skrzydło o szerokości 0,9 m w świetle, 
- drogi ewakuacyjne należy wyposażyć w instalację oświetlenia ewakuacyjnego. 

10. Budynek należy wyposażyć w podręczny sprzęt gaśniczy tj. gaśnice proszkowe ABC 4 kg, w ilości 2 kg środka gaśniczego środka 
gaśniczego na 100 m

2
 powierzchni. Sprzęt należy ustawić w miejscach widocznych i oznakowanych zgodnie z PN-EN ISO 

7010:2012 Symbole graficzne – Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa. Długość dojścia do gaśnicy 
nie może przekraczać 30 m. Rozmieszczenie sprzętu oraz oznakowanie winno być podane w instrukcji bezpieczeństwa 
pożarowego. 

11. Budynek wyposażony będzie w: 
- awaryjne oświetlenie ewakuacyjne odpowiadające PN-EN 1838:2005 Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne, 

12. Zaopatrzenie w wodę do celów przeciwpożarowych istniejące w ramach zaopatrzenia budynku szkoły. 
13. Konstrukcja stalowa dachu zabezpieczona od spodu płytą GKF systemowo w klasie odporności ogniowej REI 30. 
14. Izolacja cieplna dachu niepalna, pokrycie niepalne. 
15. Do czasu oddania obiektu w użytkowanie należy zaktualizować Instrukcję Bezpieczeństwa Pożarowego. 
16. Wszelkie urządzenia i instalacje służące ochronie przeciwpożarowej muszą posiadać stosowne świadectwa dopuszczenia, 

certyfikaty i oceny zezwalające na stosowanie w ochronie przeciwpożarowej. 
 
 

 
Projektant: mgr inż. arch. Ewa Piech-Gaj 
(branża architektura, PZT) 3/R-468/LOOIA/10 
 
 
Projektant: mgr inż. Bogusław M. Piech 
(branża konstrukcja) UAN.V.8388/169/88 


