SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT INSTALACJI
BUDOWLANYCH

ST -01

INSTALACJIE
ELEKTROENERGETYCZNE | AKPIA

KOD CPV —45310000 — 3
Roboty instalacyjne elektryczne

ST — 01 Instalacje elektroenergetyczne i AKPIiA



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Przebudowa infrastruktury Ujecia Wody ,,Barbara” w Sulejowie — instalacje automatyki.
1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna ST — 01 "Instalacje Elektroenergetyczne i AKPiA" odnosi si¢ do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajacej
urzadzenia, uklady sterownicze, pomiarowe, instalacje elektryczne dla projektu pn. ,,Przebudowa
infrastruktury Ujecia Wody ,,Barbara” w Sulejowie — instalacje automatyki.

Specyfikacj¢ Techniczng jako czgs¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Kontraktowych nalezy
odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robot opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna

Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastgpujacych robot:
- linie kablowe NN
e kable zasilajace pomp przewatowych (ekranowane);
e kable zasilajace pomp glebinowych (ekranowane);
- uktady zasilajaco — sterujace
e RZS1 — gléwna rozdzielnia zasilajaco — sterujaca pompowni wody ,,APS”;
e RZS2 - gtdwna rozdzielnia zasilajaco — sterujaca ujec gtebinowych;
- linie i aparatura pomiarowa (pompownia APS):
e pomiar i rejestracja przeptywu wody — przeptywomierz elektromagnetyczny DN200;
e pomiar ciSnienia wody — (x2)
e pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych (x2)
- linie i aparatura pomiarowa (ujecia gtgbinowe):
e pomiar i rejestracja przeptywu wody — wodomierze z naktadka impulsowa — (X3);
e pomiar cisnienia wody — (x3)
e pomiar poziomu wody w studniach glebinowych (x3)
- instalacje w obiektach
e instalacja sity (adaptacja)
¢ instalacja alarmowa
e instalacja potaczen wyro6wnawczych
- inne
e montaz koryt kablowych, rurek instalacyjnych
e uktadanie przewodow elektrycznych
e pomiary elektryczne
¢ instalacja alarmowa
e monitoring i wizualizacja GSM/GPRS
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1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz co najmniej dwa egzemplarze pelnej dokumentacji kontraktowe;.

Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego, co najmniej dwa komplety dokumentacji budowlanej -
czes$¢: projekt budowlano-wykonawczy. Dokumentacja ta zawiera¢ bedzie rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z rozporzadzeniem podanym w pkt. 1.3. Dokumentacj¢ powykonawcza
Wykonawca sporzadzi na wlasny koszt, chyba ze umowa bedzie stanowi¢ inaczej. Zgodno$¢ robot
z dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczng.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowi¢ beda czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione
cho¢by w jednym z nich beda obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby byly w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu zobowigzany jest powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonywane roboty oraz dostarczone materiaty musza by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja techniczng. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej powinny by¢ uwazane za wielko$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okres$lonego przedziatu. Cechy materiatow i1 elementow, obiektow i1 budowli powinny by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jezeli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony w dokumentacji projektowej lub specyfikacji technicznej, to nalezy przyja¢ tolerancje
akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju rob6dt. W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w
pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczng i wplynelo to na
niezadowalajaca jakos$¢ budowli lub obiektu, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane
przez Zamawiajacego. W takiej sytuacji elementy robdt powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i
zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie materialow i sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ uzywany przy realizacji zadania sprzet 1 materiaty
zgodnie z wytycznymi ujetymi w zaakceptowanym przez Zamawiajacego projekcie organizacji
zaplecza 1 robot. Koszt zabezpieczenia 1 dozorowania placu budowy ponosi Wykonawca na
podstawie odrgbnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykonawca.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca robdét instalacyjnych ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego. Powinny zosta¢ podjete odpowiednie
srodki zabezpieczajace przed:

* zanieczyszczeniami zbiornikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, chemikaliami oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

* przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

* przekroczeniem norm hatasu,
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» mozliwo$cig powstania pozaru.

Optfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji norm okreslonych odpowiednimi przepisami
ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce robot. Wody powierzchniowe i gruntowe nie moga by¢
zanieczyszczone w czasie robot. Baza sprzetu i transportu moze zostac zlokalizowana na terenie
zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnej opinii projektu organizacji zaplecza przez lokalne
stuzby ochrony srodowiska. Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii rob6t niz
okreslone przez Zamawiajacego pod rygorem ich wstrzymania.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej, bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji robot, albo przez
personel Wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza si¢ materialdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialty odpadowe uzyte do
rob6t musza mie¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
stwierdzajaca brak szkodliwego oddziatywania materiatu na $rodowisko.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na i nad powierzchnig ziemi i za urzadzenia
podziemne oraz uzyska od wiascicieli tych urzadzen potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest przewidzie¢ rezerwe czasowa w harmonogramie robdt na wszelkiego
rodzaju roboty w zakresie przelozenia instalacji podziemnych i powiadomi¢ Zamawiajacego oraz
wlasciciela uzbrojenia o zamiarze rozpoczecia robot. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje si¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot i
materiatéw uszkodzonych w wyniku przewozu nadmiernie obcigzonych pojazdow i tadunkow.
Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Powotany przez Generalnego Wykonawce kierownik budowy, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra infrastruktury z dn. 27.08.2002 r. w sprawie szczegdtowego zakresu 1 formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, opracuje, przez rozpoczeciem budowy,
,plan bioz". Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych bezpieczefistwa i higieny pracy. W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia 1
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
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si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
oddzielnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty ich rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Zamawiajacego. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle lub ich elementy byty
w zadawalajacym stanie przez caly czas do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien wznowic
roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Wykonawca bgdzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan odnosnie ich wykorzystywania, a o swoich
dzialaniach w sposob ciaggty bedzie informowat Zamawiajacego.

Rownowaznos¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne dostarczone towary oraz wykonane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow

o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie
normy i przepisy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania, pod warunkiem
wczesniejszej ich akceptacji przez Zamawiajacego.

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbiezno$ci pomigdzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej
pierwszenstwo posiadajg zapisy Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowa 1 ST.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST 1 wplynie
to na niezadowalajacg, jakos¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda niezwlocznie
zastagpione innymi, a ponowne ich wykonanie obcigzy Wykonawce.

1.5. Rodzaje robét wg CPV

Grupa robot 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne.
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2. MATERIALY I WYROBY
2.1. Wymagania ogodlne

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakos$ci, o parametrach dostosowanych
do czynnikow zewnetrznych, na ktorych dzialanie mogg by¢ wystawione, a takze doktadnie
odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych robdt oraz do
poprawnego funkcjonowania wszystkich urzadzen AKPiA i sterowniczych wraz z instalacjami.
Stosowane materialy i urzgdzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie w Rzeczypospolitej Polskiej.

2.2. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodia ich
wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiednie swiadectwa dopuszczenia do obrotu. W
razie zadania Zamawiajagcego Wykonawca przestawi wyniki badan laboratoryjnych, probki
materialdw do ich zatwierdzania przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest do
dokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja
wymagania specyfikacji technicznej i dokumentacji projektowej w czasie postepu robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajacy zezwoli na uzycie tych
materiatow do innych robot, niz do tych, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt materiatow zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢
niedopuszczone, niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac si¢ z ich nie przyjgciem i brakiem zaptaty.

2.2. WlasciwoS$ci materialow
2.2.1. Aparatura i osprzet

2.2.1.1. Rozdzielnica RZS1

e wyposazona w urzadzenia zabezpieczajace, ograniczniki przepie¢, wylaczniki nadmiaro —
pradowe, wylaczniki rdéznicowo-pragdowe, osprzet elektro — instalacyjny, wylaczniki
bezpiecznikowe, wyposazona w urzadzenia zabezpieczajace, ograniczniki przepiec,
styczniki, przetwornice czgstotliwosci, przetworniki pomiarowe, sterownik PLC, moduty
komunikacyjne

- Instalacja zasilajaco — sterujgca pomp przewatowych (zasilanie — przetwornice czestotliwosci)
- Pomiar poziomu — zbiornik magazynowy wody

- Pomiar ci$nienia

- Pomiar przeptywu — przeptywomierz elektromagnetyczny

- Monitoring obiektu w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS.
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2.2.1.2. Rozdzielnica RZS2

e wyposazona w urzadzenia zabezpieczajace, ograniczniki przepi¢¢, wytaczniki nadmiaro —
pradowe, wylaczniki roznicowo-pradowe, osprzet elektro — instalacyjny, wytaczniki
bezpiecznikowe, wyposazona w urzadzenia zabezpieczajace, ograniczniki przepieé,
styczniki, przetwornice czgstotliwosci, przetworniki pomiarowe, sterownik PLC, moduty
komunikacyjne

- Instalacja zasilajaco — sterujaca pomp gltebinowych (zasilanie — przetwornice czgstotliwosci)
- Pomiar poziomu — studnie glebinowe

- Pomiar ci$nienia — studnie gtebinowe

- Pomiar przeptywu — studnie glebinowe

- Monitoring obiektu w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS.

2.2.1.3. Zbiorniki magazynowe wody uzdatnionej ZR1, ZR2

e Sonda hydrostatyczna 4-20 mA

e Czujniki poziomu CLUWO

e Instalacja pomiaru poziomu

e Wylaczniki krancowe

e Elementy montazowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne), skrzynka potaczeniowa

2.2.1.4. Studnie glebinowe

e Sonda hydrostatyczna 4-20 mA

e Czujniki poziomu CLUWO

e Instalacja pomiaru poziomu

e  Wylaczniki krancowe

e Pomiar przeptywu (wodomierze z naktadka impulsowa)

e Elementy montazowe (korytka, przepusty kablowe, rurki ochronne), skrzynka potaczeniowa

2.2.2. Inne

e Kable zasilajace (ekranowane) — instalacja zasilajaca pompy glebinowe;
e Kable zasilajace (ekranowane) — instalacja zasilajgca pompy przewatowe (APS);
e Instalacja pomiaru i sygnalizacji — kable sygnatowe;
e Folia kalandrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gat. |

- folia koloru niebieskiego — dla kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV

- folia koloru czerwonego — dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1 kV
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wicksza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15]
e Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom IN-87/6774-04 [16]
e Osprzet elektroinstalacyjny nt. szczelny
¢ Rozdzielnice modutowe 1 $cienne, skrzynkowe, szczelne
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e Aparaty zabezpieczajace, laczeniowe, wytaczniki, roztgczniki

e Korytka instalacyjne, rury ostonowe stalowe i HDPE

o Koncowki kablowe do kabli z zytami Cu

e Uchwyty do kabli, objemki, opaski

e Betonowe znaczniki do trasy kabla

e Beton klasy B 7,5

e Tabliczki ostrzegawcze i identyfikacyjne z napisami zgodnymi z PN-88/E-08501
e Tabliczki informacyjne

2.3. Transport i skladowanie materialéw i wyrobow
2.3.1. Wymagania ogolne

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcow.

2.3.2. Kable

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

3. SPRZET I MASZYNY
3.1. Sprzet do robodt
Dobor sprzetu ma warunkowaé osiggniecie okreslonego efektu w ST oraz ma gwarantowac
przeprowadzenie robot w terminie przewidzianym zawartg umow3.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z sprzg¢tu elektromonterskiego.
4. SRODKI TRANSPORTU
4.1. Srodki transportu do robét
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robo6t, ktory uzyska akceptacje Inzyniera.

Przewozone materiaty 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania
5.1.1. Linie kablowe

Wykonawce obowigzujg ogodlne wymagania zawarte w Warunkach Technicznych Wykonania
1 Odbioru Rob6t budowlano-montazowych Tom V Instalacje elektryczne.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukltadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen, znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.
Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy stosowac si¢ do:

- N-SEP-E-004 ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
- N-SEP-E-001 ,, Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”

- Projektu nowelizacji przepisow dotyczgcych ochrony przeciwporazeniowej pt.

., Ochrona ludzi od porazen napigciem dotykowym w instalacjach wysokiego napiecia”™

oraz pt. ,, Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac¢ urzqdzenia elektryczne

niskiego napiecia w zakresie ochrony przeciwporazeniowej”

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

-, Instrukcji bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”

W razie natrafienia podczas wykopow na niezidentyfikowane uzbrojenie terenu nalezy wstrzymac
roboty ziemne 1 powiadomi¢ Inzyniera.

Po ulozeniu kabla w wykopie 1 po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan nalezy przed zasypaniem
wykopu dokona¢ geodezyjnych pomiaréw potozenia kabla w odniesieniu do punktow statych
1 nanies$¢ je w dokumentacji powykonawczej.

5.1.2. Ochrona od przepi¢¢ i porazen
5.1.2.1. Ochrona przepieciowa

Po stronie niskiego napiecia instalacje elektryczne w obiektach beda chronione przed przepigciami
pochodzenia atmosferycznego i taczeniowego zgodnie z PN-IEC 60364-4-443.

5.1.2.2. Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Po stronie niskiego napigcia ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim bedzie zapewniona
przez izolacj¢ czgsci czynnych przewodow 1 urzadzen elektrycznych. Ochrong dodatkowa
w projektowanej instalacji obiektéw stanowi¢ bedzie system szybkiego samoczynnego wytaczania
napigcia zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 w potaczeniu z uziemieniem wyrownawczym. Uziemienie —
bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm, wyprowadzona do szafy sterowniczej w budynkach.
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Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ metoda pomiarowa i potwierdzi¢
w protokole, ktory nalezy przedstawié¢ przy odbiorze technicznym obiektu.

5.1.3. Pomiary

Przed oddaniem do eksploatacji istniejacych stacji transformatorowej, linii kablowej 15 kV oraz
instalacji w budynkach, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uzioméw i napiec
porazeniowych. W przypadku linii SN 15 kV obowigzuje dodatkowo proba wytrzymatosci
napigciowej zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Préby i pomiary potwierdzi¢ protokotami.

5.1.4. Instalacje w obiektach
5.1.4.1. Polaczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych,
przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powloka metalowg ogniowa lub
galwaniczng nalezy tylko zmywac¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska.
Powierzchnie zestykdéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa.

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposobami ktore okreslaja normy. Szyny
o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ taczy¢ przez spawanie.

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa metaliczna.
Potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozja, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.4.2. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych, itp.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyna gniazda (Sruba
stykowa), a przewod zabezpieczany z gwintem, w oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie

przewod fazowy lub "+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewngtrznym, a przewod neutralny lu
z gwintem.

5.1.4.3. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy zdemontowac (o ile bedzie taka potrzeba)
istniejgce rozdzielnie skrzynkowe i sprawdzi¢ poprawno$s¢ wykonania kanatow kablowych,
przepustow szynowych, wypoziomowanie ram nos$nych pod rozdzielnicami. Montaz urzadzen
rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montaz uzytych urzadzen.
Kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.

Odgalezienia od szyn glownych i1 podiaczenia szyn do aparatow nie powinny powodowaé
niedopuszczalnych naciggdw 1 naprezen.

W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory.
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Dla podiaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe sruby z gwintem metrycznym i z tbem
sze$ciokatnym. Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie
Z przepisami.

5.1.4.4. Prace spawalnicze

Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zniszczy¢ elementéw izolacyjnych, aparatow
1 przewodow odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatéw 1 urzadzen
zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty.

5.1.4.5. Sruby i wkrety w polaczeniach

Sruby i wkrety do laczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ taka dhugosé, aby po skreceniu
polaczenia wystawaly, co najmniej na wysokosl 2-6 zwojow. Nie dotyczy to srub dostarczanych
przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokosci $ruby ok. 2-3 mm, wystajace;j
poza nakretke.

5.2. Wymagania szczegolowe
5.2.1. Linie kablowe
5.2.1.1. Rowy kablowe

Wszystkie kable zasilajace (zewnetrzne) poszczegdlne rozdzielnice prowadzone beda w ziemi.
Wewnatrz budynkéw podejscia wykonane zostang jako przepusty kablowe, dalej rozprowadzane
w rurkach ochronnych lub korytkach kablowych oraz w kanatach kablowych (istniejgcych). Row pod
kabel nalezy wykonywac¢ za pomocg sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zalezno$ci od warunkow
terenowych 1 podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne w oparciu o dokumentacje¢ projektows i istniejace lokalizacje kabli.

Wydobywany grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Zasypywanie kabla gruntem
z wykopu, bez zanieczyszczen (darniny, korzeni, odpadkow itp.) nalezy wykonaé¢ warstwami
grubosci 15 + 20 cm 1 zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zaggszczarka

wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95 wg BN-77/8931-12 [26].
Zageszczenie wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu
z wykopu, pozostajacy po zasypaniu kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na
sktadowisko.

Row kablowy wykonaé z warstwami piasku grub. 2x10 cm (podsypka 1 przysypanie kabla).

5.2.1.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia 1 kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza od wartosci podanej przez
producenta kabla. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
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5.2.1.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej
1 o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej, o liczbie zyt nie przekraczajacej 4;

- 15-krotna zewngetrzna Srednica kabla — w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe;j
1 o powloce olowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych,
o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.2.1.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Nie wolno
uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢
kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Na warstwie piasku przykrywajacej kabel utozy¢
folie z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosi¢, co najmniej 25 cm.
Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mnie niz:

- 70 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych;

- 80 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3 % dtugosci wykopu)
wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, lacznie nie mniej niz:

- 3 m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym SN 15 kV;

- 1 m — w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.2.1.5. Skrzyzowania kabli. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna lub sygnalizacyjna glgbiej niz linia
telekomunikacyjna

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.
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5.2.1.6. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi
typu SD wkopanymi w grunt, w sposob nieutrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci¢ trwatly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki
powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé W miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

5.2.1.7. Rozdzielnice do montazu zewnetrznego

Obok zbiornikéw retencyjnych i zbiornika wod poptucznych zamontowane zostang skrzynki
polaczeniowe przewodow. Wyposazone w aparaturg taczeniowa. Skrzynki wykonane z tworzywa,
min. 1P67.

5.2.1.8. Rozdzielnice do montazu wewnetrznego — pompownia APS

Do sterowania pompami sieciowymi, zamontowana zostanie rozdzielnica RZS1 w trwatej obudowie
stalowej malowanej proszkowo. Gromadzi ona zabezpieczenia silnikbw pomp, ochronniki
przepigciowe, zabezpieczenia nadmiaro - pradowe i1 przeciwporazeniowe. Jako element sterujacy
wykorzystany zostanie kompaktowy sterownik PLC, swobodnie programowalny, ktory stuzy do
sterowania pracg obiektu w zalezno$ci od parametrow uktadu (poziom wody w zbiornikach
retencyjnych). Dzigki zastosowaniu pamigci typu Flash mozliwe jest wykonywanie roznych funkcji
sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego. Posiada on dodatkowe wejScia pomiarowe
pozwalajace na podigczenie roéznych urzadzen pomiarowych takich jak ci$nieniomierze i
przeplywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji
dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeplywow, sygnalizacja przekroczen i standw
awaryjnych, itp.). Rozdzielnica wyposazona zostanie w modut do transmisji GSM / GPRS, modut
komunikacyjny MODBUS RTU, do komunikacji z przeptywomierzami elektromagnetycznymi.
Sterownik wyposazony zostanie w dotykowy panel operatorski min 10”, wyposazony w interfejs
ETHERNET.

Do sterowania ujgciami glebinowymi I° zamontowana zostanie rozdzielnica RZS2 w trwatej
obudowie stalowej malowanej proszkowo. Gromadzi ona zabezpieczenia silnikow pomp, ochronniki
przepigciowe, zabezpieczenia nadmiaro — pradowe | przeciwporazeniowe, przetwornice
czestotliwosci. Jako element sterujacy zamontowany zostanie kompaktowy sterownik PLC,
wyposazony w modut komunikacyjny MODBUS RTU. Sterownik wyposazony zostanie w dotykowy
panel operatorski min 10”, wyposazony w interfejs ETHERNET.

Elementy sterownicze oraz rozruchowe urzadzen w rozdzielnicach potaczona sa bezposrednio
poprzez ekonomiczny system komunikacji oraz sprzggniete poprzez modul gateway ze sterownikiem.
Oprzewodowanie tych elementow zredukowane jest do minimum. Jeden system, niezaleznie od
wybranego protokotu komunikacji jednostki sterujgcej, umozliwia podigczenie do 99 urzadzen w
jednej linii o dtugos$ci do 100 m. Kazda linia jest podtagczona do gateway'a. Od tego miejsca 'zielona'
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tasma laczy rozne elementy znajdujace si¢ zarowno wewnatrz jak i na zewnatrz szafy sterowniczej,
a na jej koncu znajduje si¢ rezystor terminujacy. Dzigki temu z jednej strony gateway zarzadza
urzadzeniami w linii, z drugiej za$ zbiera informacje i przekazuje je do jednostki sterujacej. Zielone,
8-zytowe, ptaskie lub okragle przewody taczeniowe stanowig linie sygnalowg poczawszy od
gateway'a, az do rezystora terminujgcego na jej koncu. Te same przewody oprocz przesytu danych,
zasilajg rowniez elementy sygnalizacyjne, czyli lampki sygnalizacyjne (15 V DC) oraz cewki
stycznikow (24 V DC).

System komunikacyjny powinien integrowa¢ wszystkie wskazane elementy zabezpieczeniowe
sterownicze, wykonawcze oraz aparatur¢ kontrolno-sterujaca. Moduly komunikacyjne do aparatury
modulowej musza posiada¢ mozliwos¢ odczytu pozycji aparatu (ON, OFF, TRIP), moduty
komunikacyjne do sterowania rozrusznikami bezposrednimi musza posiada¢ mozliwos¢ zataczenia
napedu, odczytu pozycji stycznika, wylgcznika oraz mozliwo$¢ sterowania lokalnego dla celow
serwisowych. Moduty komunikacyjne do przemiennikéw czgstotliwosci musza umozliwia¢ ptynng
regulacje predkosci obrotowej silnikow oraz diagnoze btgdow przemiennika. Wszystkie urzadzenia
w systemie musza posiada¢ funkcje samodiagnostyczne, ktore powinny wskazywa¢ brak modutu
komunikacyjnego, uszkodzenie modutu komunikacyjnego, btad w pracy lub komunikacji modutu
oraz opis wszystkich btgdow wynikajacych z nieprawidlowej pracy modutu komunikacyjnego
dostepny w trybie serwisowym. Sygnaty z czujnikdw i aparatury kontrolno pomiarowej powinny
by¢ odbierane przez moduty wejs¢ cyfrowych i analogowych nalgzacych do tego samego systemu
komunikacyjnego rozdzielnicy. Wszystkie informacje z aparatury w rozdzielnicy powinny by¢
przesytane do sterownika PLC za pomocg systemu komunikacyjnego dedykowanego do rozdzielnic
zasilajacych 1 napgdowych.

5.2.2. Instalacje w obiektach
5.2.2.1. Instalacje elektryczne i sterownicze w budynku pompowni oraz studni SW-1a

Wykona¢ instalacje zasilajaca poszczegdlne pompy w uktadzie sieciowym TN-C oraz TN-S.
Instalacje nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi miedzianymi ekranowanymi.

W zbiorczych ciggach instalacji wykorzysta¢ korytka obwodow elektrycznych technologicznych sity
1 sterowania w porozumieniu z wykonawcg tej instalacji.

Pozostate instalacje w obiekcie:

e Instalacja alarmowa — do adaptacji. Dodatkowo w zalezno$ci od obiektu zamontowac
wylaczniki krancowe na drzwiach budynkoéw, wlazach od studni glebinowych oraz
zbiornikow retencyjnych.

e instalacja potaczen wyréwnawczych:

- bednarka stalowo — ocynkowana 30x4 mm uktadana na uchwytach odstepowych typu U,

przewo6d miedziany L16mm?,

Po wykonaniu robot montazu nalezy wykona¢ badania 1 pomiary wszystkich instalacji elektrycznych
wraz z probami montazowymi.

W budynku APS zamontowana zostanie rozdzielnica RZS1, natomiast w budynku studni glebinowe;j
SW-1a zamontowana zostanie rozdzielnica RZS2.
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5.2.3. Uwagi ogoélne
5.2.3.1. Rozdzielnice sterujace — obudowy

- rozdzielnice stojace wysokos¢ 1800 mm

- stopien ochrony IP40, IP54

- klasa ochronnosci I

- drzwi zamykane dzwignig (wktadka T9, klucz T9)

- mozliwo$¢ montazu drzwi z lewej lub prawej strony

- kieszen na schematy

- szyny uchwytowe do kabli

- profile pionowe i poziome

- plyty montazowe petne — przystosowane do mocowania szyn zbiorczych SASY
- cokot o wysokosci 100 1 175 mm

5.2.3.2. Sterowniki PLC

CPU:
- budowa modutowa
- interfejs profinet (2xRJ45)
- 14 wejs¢ binarnych (24V DC)
- 10 wyj$¢ binarnych (przekaznik/2A)
- 2 wejscia analogowe (0 — 10V DC)
- 2 wyjscia analogowe (0 - 20 mA)
- zasilanie: 24V DC
- pamig¢ programu/danych: 100kb;
- mozliwosci rozbudowy o: 3 moduly komunikacyjne, 1 ptytke sygnalows, 8 modutow
wejse/wyjse

Modut wejsc¢/wyjs¢ cyfrowych:
- 16 wejs¢ binarnych (24V DC)
- 16 wyjs$¢ binarnych (przekaznik/2A)

Modut wej$¢ analogowych:
- 4 wejscia analogowe napigciowe (+/-10V, +/-5V, +/-2.5V) LUB PRADOWE (0-20 mA,
4-20 mA)
- Rozdzielczos¢: 13 bitow

Modut komunikacyjny:
- Modut komunikacyjny RS422/485
- Zlacze DBY (zenskie)
- Obstuga komunikacji FREEPORT

5.2.3.3. Przetwornice czestotliwosci

15
ST — 01 Instalacje elektroenergetyczne i AKPiA



UWAGA OGOLNA.
Przetwornice czgstotliwosci, styczniki, wytaczniki silnikowe, wytaczniki mocy, itp. musza pochodzié
jako komplet od jednego producenta.

Kluczowe cechy

sterowanie skalarne z kompensacja poslizgu
wbudowany filtr RFI

regulator PI

CANopen i Modbus RTU w standardzie
temperatura pracy do +50°C

IP20 oraz IP66

system komunikacji smart

Zastosowanie
Typowe aplikacje:
* pompy

» wentylatory

* przenos$niki

5.2.3.4. Urzadzenia pomiarowe:

a) Pomiar przeptywu wody — realizowany za pomoca przeptywomierzy
elektromagnetycznych o nastepujacych parametrach:

Specyfikacja techniczna:

Materiat wyktadziny : Polipropylen
Wykonanie elektrod : Standard
Materiat elektrod pomiarowych : Stal nierdzewna 316
Akcesoria : 2x PierScienie uziemiajace (Stal nierdzewna)
Typ przylacza procesowego : ISO 7005 PN 16 EN 1092-1
Materiat przytacza procesowego : Stal weglowa
Certyfikaty : Standard (bez certyfikatu PED)
Typ kalibracji : Kalibracja standardowa
Zakres temperaturowy / Zakres temperaturowy otoczenia : Wykonanie standard / -20 ... 60
°C (-4 ... 140 °F)
Tabliczka : Etykieta samoprzylepna
Certyfikat dla strefy zagrozonej wybuchem : Ogélnego przeznaczenia (non-EXx design)
Stopien ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 67 (NEMA 4X), kompakt
Przytacze elektryczne : M20 x 1.5
Zasilanie : 100 ... 230 V AC, 50 Hz
Rodzaj wyjs¢ 1 wejs¢ : MODBUS RS485, 2 wyjscia impulsowe, 1 wyjscie stykowe
Konfiguracja uzytkownika : Standardowa konfiguracja
Typ weryfikacji : Bez opcji fingerprint
Dopuszczenie dla wody pitnej i przemystu spozywczego : WRAS - Zatwierdzenie dla wody
zimnej.
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b) Pomiar poziomu wody (studnie glebinowe, zbiorniki retencyjne) — realizowany za
pomoca sond hydrostatycznych o nastepujacych parametrach:

Specyfikacja techniczna
- Dowolny zakres pomiarowy od 0...1 do 0...500 m H20
- Sygnat wyjsciowy 420 mA lub 0+10 V
- Btad podstawowy 0,2 %
- Zintegrowany wewngtrzny uktad antyprzepigciowy
- Wykonanie Ex zgodne z dyrektywag ATEX
- Wykonanie niskonapigciowe, niskoenergetyczne

c) Kontrole pozioméw wody — sonda konduktometryczna, sygnat wyjsciowy w postaci
stykow beznapigciowych o nastepujacych parametrach:

Specyfikacja sondy konduktometrycznej:
- Zasilanie: 230 V; 50 Hz
- Dopuszczalna zmiana napigcia zasilajacego: 0,8 - 1,1 Un
- Maksymalny pobdr mocy: 3 VA
¢ Obcigzalnos¢ stykow przekaznika w kategorii AC1: 8A / 250V AC
¢ Obcigzalnos¢ stykow przekaznika w kategorii DC1: 8A / 24V DC
e Maksymalny prad elektrod: 40 pA
e Zabezpieczenie obwodow elektrod od zaklocen: rezystory i diody TVS
e Stopien ochrony: IP 40
e Wymiary obudowy: 48 x 97 x 43 mm
e Sposob montazu: na szyn¢ 35 mm

d) Pomiar cisnienia wody — realizowany za pomoca przetwornika ci$nienia
o nastepujacych parametrach:

Pomiar cisnienia:
- Dowolny zakres pomiarowy od 0 + 2,5 kPa do 0 + 100 MPa
- Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA lub 0+ 10 V
- Certyfikaty i atesty: SIL, PED, PZH
- Wykonania iskrobezpieczne ATEX
- Wykonanie iskrobezpieczne IECEX

e) Manometry kontrolne

Specyfikacja techniczna:
¢ Do pomiaru mediow gazowych i ciektych, nie dla mediéw krystalicznych, ktdore nie zatykaja
uktadu pomiarowego: przemyst chemiczny, petrochemiczny, elektrownie, przemyst gorniczy,
przemyst morski, technologia ochrony $§rodowiska, inzynieria mechaniczna oraz budowa
duzych instalacji przemystowych
e Szeroki zakres wykonan stykow sygnalizacyjnych
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e Wysoka stabilno$¢ eksploatacyjna oraz odpornos$¢ na wstrzasy i wibracje
e Kompletna konstrukcja ze stali nierdzewnej

e Zatwierdzenie German Lloyd i Gost

e Zakres pomiarowy 0...1600 bar

5.3. Monitoring i wizualizacja

Pompownie wody APS oraz studnie gitebinowe nalezy wpiag¢ do nowo projektowanego systemu
wizualizacji. Na stacji dyspozytorskiej wykonane zostanie oprogramowanie wizualizacyjne typu
SCADA oraz nowe okna synoptyczne.

Element dodatkowy stanowi¢ bedzie modut telemetryczny umozliwiajacy peten monitoring stacji w
trybie ON-LINE z wykorzystaniem technologii GPRS oraz wysylanie krotkich wiadomosci
tekstowych (SMS) w przypadku wystapienia sygnatu alarmowego na obiekcie. Uzytkownik bedzie
miat mozliwo$¢ zdefiniowania odbiorcy pod jaki numer telefonu maja zosta¢ wystane wiadomosci
oraz mozliwo$¢ decydowania na ktére uktady powiadamiania ma reagowac.

System wizualizacji wykona¢ nalezy w postaci okien synoptycznym, umozliwiajacych
uzytkownikowi $ledzenie procesu technologicznego jak roéwniez zmian¢ parametréw wybranych
elementow wykonawczych.

jak rowniez zmiang parametrow wybranych elementow wykonawczych.

Podstawowe cechy oprogramowania:
e Graficzne przedstawienie przebiegu sterowanego procesu technologicznego w postaci okien
synoptycznych;
e Programowany poziom dostgpu zabezpieczony hastem,;

e Sygnalizacje sygnalow alarmowych (wizualna 1 dzwigkowa); sytuacja alarmowa oznaczona
stemplem czasowym. Alarmy podzielone na informacyjne (ostrzegawcze) 1 wymagajace
potwierdzenia;

e Analiza wybranych parametrow procesu (poziom, cisnienie, itp.) w postaci zestawien
tabelarycznych 1 wykresow;

e Mozliwo$¢ tworzenia raportéw dla dowolnego okresu czasu;

e Mozliwo$¢ eksportu 1 wymiany danych z réznymi aplikacjami (np. Microsoft EXCEL);

e Hierarchia sygnatéw alarmowych:

- alarmy zwigzane z pomiarami analogowymi (diagnostyka btgdow pomiaréw analogowych,
ostrzezenia o przekroczeniu progéw alarmowych);

- alarmy zwigzane z awariami napedéw, wymagajace potwierdzenia oraz usunigcia przyczyny
generowania alarmu;

- alarmy i ostrzezenia zwigzane z zaktdceniami pracy automatycznych algorytméw regulacji.
e Oprogramowanie umozliwia okreslenie statusu i diagnostyke uktadu komunikacji w kazdym
punkcie sieci;

e Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci SMS na wybrane telefony komdrkowe obstugi.

UWAGA. Projekt oraz szczegdétowa funkcjonalno$¢ oprogramowania dyspozytorskiego nalezy
konsultowa¢ z Zamawiajgcym na etapie jego tworzenia.

W sklad systemu monitoringu wchodza nastepujace elementy:
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* zaprogramowany sterownik PLC z podtaczonym specjalizowanym uktadem telemetrycznym

GSM/GPRS;

* stacja operatorska — przyktadowa konfiguracja:

Specyfikacja

Obudowa

Procesor

Pamiec RAM

Maksymalna ilos¢ pamieci
Dysk twardy

Chipset

Karta graficzna

Karta dzwiekowa

Karta sieciowa

tacznos¢ bezprzewodowa
Bluetooth

Naped optyczny

Czytnik kart pamieci
System operacyjny

Sloty PCI-E / M.2

Zljcza - panel przedni

Ztacza - panel tylni

Zasllacz

Waga netto

Wymiary

Dodatkowe akcesoria

Dodatkowe informacje

~r NCAra™ 1I.2100 (R AGH= 4 - a7 dwarki AA

tel®Core™ 13-8100 (3.6GHz, 4 rdzenie / 4 watki, 6MB ¢
Te-FL| Ar~ MM [ORA 24000\ “ada
4GB (1 x 4GB, UDIMM, DDR4, 2400MHz, non-ECC)
2R 3 3 AL

32GB (2 banki pamiedi, 2400MHz)

1TB {HDD, 7200 obr./min, SATA Ilf)

A

Waves MaxxAudio Pro (Zintegrowana)

Realtek RTL8111H (Zintegrowans, 1GY/s)
Dell Wireless 1707 (802.11b/g/n )
Bluetooth 4.0

DVDzRY

TPM 2.0

Slot zabezpieczenia Kensington | Padiock ring

Ujecie Wody ,,Barbara” — budowa systemu wizualizacji pracy obiektu
Ujecie Wody sktada sie z nastgpujacych czesci technologicznych:

e Studnia glebinowa SW-1a wyposazona w uktad sterowania pracg pomp wraz
zespolem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);
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¢ Studnia glebinowa SW-1b wyposazona w uktad sterowania praca pomp wraz z

zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);

¢ Studnia glebinowa SW-1¢ wyposazona w ukltad sterowania pracg pomp wraz z

zespotem zabezpieczen (rozdzielnica RZS2);

e Pompownia wody sktadajaca si¢ z:

- pompa pozioma LFP. typ 80PJM150 o mocy 7,5kW;

- pompa pozioma LFP. typ 125PJM190 o mocy 30,0kW;

- pompa pozioma CAPRARI typ. HEC-A2780G z silnikiem 18,5kW;

- czujniki ci$nienia — kpl.2;

- przeplywomierz elektromagnetyczny DN200;
Praca ujecia jest catkowicie zautomatyzowana. Procesy przebiegaja automatycznie, a sterowane sg
poprzez lokalny uktad automatyki wyposazony w centralny sterownik nadzorujacy prace ujecia.
System automatyki umozliwia stale monitorowanie wybranych parametrow procesu 1 stanow
urzadzen za pomocg zastosowanego osprzetu automatyki, co pozwala wykorzystac te informacje do

przestania za pomocg systemu wizualizacyjnego zainstalowanego na komputerze PC (serwerze) w
centralnej dyspozytorni.

6. Kontrola, Badania i Odbiory

6.1. Kontrola jakosci robot

6.1.1. Ogolne wymagania

Ogodlne wymagania kontroli jako$ci robot zawarte sa w ST — 00.

6.1.2. Badania w trakcie robét

6.1.2.1. Rowy kablowe

Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras
z dokumentacja geodezyjna. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna
przekracza¢ 0,5 m. Analogiczne pomiary wykonuje si¢ dla punktu pomiarowego.

6.1.2.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo
innych dokumentow.

6.1.2.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
pomiary:
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- glebokosci zakopania kabla

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem

- odleglosci folii ochronnej od kabla

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru gruntu
Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera.

6.1.2.4. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera.

6.1.2.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 20 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, o napieciu znamionowym do 1 kV
- 50 MW/km — linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasycone go, o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych
- 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300
Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot podpisany przez Inzyniera.

6.1.2.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe
napigciowg nalezy wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym. Wynik proby napigciowej izolacji
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow

przebicia czesciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego

kabla wg PN-76/E-90250 i PN-76/E90300
- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w

czasie ostatnich 4 min. badania w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza

si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA. Z w/w kontroli winien by¢ sporzadzony protokot

podpisany przez Inzyniera.
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7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Przedmiar robot

Przedmiary robdt stanowig element Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego 1 sa dolaczone do
SIWZ.

Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sg w sposob scalony. Doktadny opis kazdej
pozycji, dajacy pelng podstawe do wyceny danej pozycji, znajduje si¢ w stosownym punkcie
Specyfikacji Technicznej.

7.2. Obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t okresla ST — 00 Wymagania ogodlne.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogolne

Wymagania ogdlne dotyczace odbioru Robdt okresla ST — 00.
8.2. Kontrola zgodno$ci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacj¢ powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami.
Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:
- kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawcza, sktadajaca si¢ z poszczegdlnych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone
- protokoty, badania i pomiary
- instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

8.3. Odbior koncowy

Do uzyskania Swiadectwa Przejscia Robot Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ dokumenty
okreslone w ST — 00.

Przejgcia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
1 pomiaréw, jak rowniez wykonania prac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, a takze
obowigzujacymi normami oraz przepisami.

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ustalenia ogdlne

Ustalenia ogo6lne zawarte sg w ST — 00 Wymagania ogélne pkt. 9.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Elementy Dokumentacji Projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg Projekty budowlany i Wykonawczy zamieszczone w czesci 1V
SIWZ.

10.2. Normy

PN-E-05100-121998 ,.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa — Linie
pradu przemiennego z przewodami gotymi”

N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
N-SEP-E-001 ,,Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przeciwporazeniowa”

Projekt nowelizacji przepisow dotyczacych ochrony przeciwporazeniowej pt. ,,Ochrona ludzi od
porazen napieciem dotykowym w instalacjach wysokiego napigcia” oraz pt. ,,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne niskiego napiecia w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j”

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o napigciu znamionowym do
60kV. Ogodlne wymagania i badania

PN-76/E-90250 Kable energetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
o powloce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV

PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej znamionowe powyzej 3,6/6 kV
PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania
N-72/8932-01 budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

N-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

N-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

N-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych
N-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia)

N-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe

10.3. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd.1980 r.
2. Rozporzadzenie ministra budownictwa 1 Przemystu Materiatéw budowlanych w sprawie
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bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych.
Dz. U. 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Dz. U. nr 81 z dnia 26.11.1990 .

4. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow 1 kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. ,,Instrukcja bezpieczenstwa przy pracach montazowych w elektroenergetyce”

6. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985
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