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KLASYFIKACJA WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV):

Elektryka
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
45311100-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45311100-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315100-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45316000-5 - Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
45312310-3 Ochrona odgromowa

45312311-0 Montaz instalacji piorunochronnej
45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Teletechnika
45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten

45312100-8 Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45312200-9 Instalowanie przeciwwtamaniowych systemow alarmowych

45314000-1 - Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych
45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 Uktadanie kabli
45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest zadanie

inwestycyjne, pt.:

,Budowa demonstracyjnego budynku pasywnego basenu przyszkolnego z lacznikiem przy szkole
podstawowej numer 1 w Sulejowie z wewnetrznymi instalacjami na dzialce nr 93, m. Sulejéow gm.
Sulejow.

1.1 Niniejsza specyfikacja objete sa roboty zwigzane z:

- prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych niskiego

- ukladaniem i montazem elementéw instalacji elektrycznej (ukladanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i opraw)
- ukladaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia stosowanych w budynku

-urzadzeniami do kompensacji mocy biernej

-o$wietleniem ewakuacyjnymi

- Systemem okablowania strukturalnego,

- Systemu SSWIN,

- System CCTYV,

- Systemem naglo$nienia

2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania
1 odbioru robot zwigzanych z:

* uktadaniem kabli i przewodoéw elektrycznych,

* montazem opraw, osprz¢tu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej, montazem instalacji
stabopradowych, okablowania strukturalnego, CCTV, telewizji obserwacyjnej, instalacji
multimedialnych, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi,

dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
* kompletowaniem wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci
montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),
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* ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich wyznaczonych
kabli i przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych préb 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;j.

3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
1 odbidr robot zgodnie z punktem 1.1. tj.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
i sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych
przy ukladaniu przewoddéw, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegltych przewoddw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta 1 korytka instalacyjne,

- kanatly 1 listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzgt (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dlawice,
zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania
1 polaczenia z instalacja elektryczng jednego lub kilku zrodet swiatta, ochrony zrédet Swiatta
przed wplywami zewnetrznymi 1 ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédia
swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang¢ zrodet Swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
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elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) 1 gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetgzeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W skifad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne,
zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli
1 przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie
z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie bruzd i wnek,
- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

- montaz konstrukcji  wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
- oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktorego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkni¢cia elementow w
czgsci dostepnej, na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu
metalowym kabla.

Przewod uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym $rodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkow i urzadzen stuzacych potgczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacjg.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:
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- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).

Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku
braku mozliwosci lub nieoptacalno$ci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:
- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,
- Miedz gota a takze pokryta cyna lub ocynkowana,

Zwody - gbérna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewngtrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje no$ne
dachow, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest
mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym.
Rozréznia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong
odgromowg z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu
zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd
1 jego kat ochronny).

Przygotowanie podloza - Zespol czynnosm wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia instalacji
zgodnie z dokumentacjg. Zalicza si¢ tu nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasSmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja by¢
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chronione np. cz¢$ci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujagcym si¢ w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw
ochrony

5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢ zgodne z podanymi
w dokumentacji projektowej lub réwnowazne pod wzgledem technicznym i jako$ciowym.
Zastosowanie innych rodzajow (typow) urzadzen niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem uzyskania zgodny od Inwestora, Inspektora Nadzoru oraz jednostki
projektowej z jednoczesnym zaznaczeniem dokonanych zmian w dokumentacji powykonawczej.

2. MATERIALY
Materialy do wykonania wszystkich instalacji

Wedlug specyfikacji projektowej dopuszcza si¢ zastosowanie co najmniej réwnowaznych
urzadzen za zgodg i akceptacja Inwestora, Inspektora Nadzoru i jednostki projektowe;.

Wymagania w zakresie :
a) kabli i przewodow

* Kable prowadzone na drogach ewakuacyjnych powinna by¢ obudowane obudowami
nierozprzestrzeniajacymi ptomienia.

* przewody ukladane w budynku powinny mie¢ izolacje na napiecie co najmniej
450/750V.

b) rozdzielnice
* rozdzielnice przeznaczone do montazu aparatury modutowej stanowigce kompletne
rozwiazanie jednego producenta,
* przystosowane do montazu podtynkowego lub natynkowego,
* obudowy wykonane z blachy stalowej powlekanej lakierem proszkowym i wypalane;
e znamionowe napiecie sieci AC50Hz 230/400V,
* maksymalny prad rozdzielnic dostosowany to przewidzianych odbiornikéw,
* stopien ochrony min. IP30 w warunkach normalnych,
* stopien ochrony min. IP55 w warunkach wilgotnych i na zewnatrz budynku,
* odporno$¢ na uderzenia min IK09,
* badanie proba rozzarzonego drutu: 850°C zgodnie z EN 60695-2-11,
wyposazone w zamki masterkey,
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c) Urzadzenia do kompensacji mocy biernej

Po uruchomieniu obiektu nalezy wykona¢ pomiary profilu obcigzenia i w razie stwierdzenia
ponadumownego poboru energii biernej zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia kompensujace.

W zalezno$ci od rozdzaju kompensowanej energii urzadzenie powinno speinia¢ nastepujgce
wymagania:

Wymagania dla kondensatoréw w przypadku stosowania baterii kondensatoréw:

napiecie znamionowe 440V, 480V lub 525V w zaleznos$ci od zastosowanych dtawikéw
odstrajajacych lub ich braku

kondensatory suche gazowe

wbudowane zabezpieczenie ci$nieniowe

tolerancja pojemnosci -5/+10%

wbudowane rezystory roztadowcze

straty max 0,5W/kVAr

zywotno$¢ kondensatora > 115000h

zgodno$¢ z normami IEC 60831-1:1996 oraz IEC 60831-2:1996.

Wymagania dla dtawikéw odstrajajacych w przypadku stosowania baterii kondensatoréw z
dtawikami:

zgodne z wymaganiami norm EN/IEC 61558-2-20, EN/IEC 60938

klasa izolacji F

klasa klimatyczna C1/EQ

napiecie sieci 400V

ttumienie dobrane do czestotliwo$ci rezonansowej na podstawie pomiaréow

Wymagania dla dtawikéw kompensacyjnych:

zgodne z wymaganiami norm EN/IEC 60076-6
klasa izolacji F

klasa klimatyczna C1/EQ

napiecie sieci 400V

Wymagania w zakresie regulatora:

pomiar napiecia, czestotliwosci i pradu we wszystkich fazach
pomiar mocy P, Q, S, wspétczynnika mocy, temperatury

klasa B zgodnie z IEC 61000-4-30

zdalny port komunikacyjny Ethernet lub RS485

wyswietlacz LCD

d) Wymagania odno$nie tras kablowych wewnetrznych i zewnetrznych

Wewnetrzne trasy kablowe nalezy wykonywac z:

o Korytidrabinek metalowych spetniajacych wymagania co najmniej:
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— klasa korozyjnoSci nie nizsza niz C3 dla pomieszczen suchych oraz nie nizsza
niz C4 dla pomieszczen wilgotnych

— cynkowane ogniowo metodg zanurzeniowa dla klasy C3 i C4

— ciaglos¢ elektryczna wyrazona impedancja dla tras z tacznikami Z<50m{)
oraz Z<5m{l/m dla tras bez tacznika wg normy PN-EN 61537:2007

— trasy kablowe dla obwodéw bezpieczenstwa pozarowego musza posiadac
aprobaty techniczne CNBOP

— elementy tras kablowych musza posiada¢ atesty higieniczny dopuszczajacy
ich stosowanie w budynkach uzytecznosci publicznej,

o Rur ostonowych i kanatéw z tworzywa sztucznego nierozprzestrzeniajacego
ptomienia spetniajgcego wymagania co najmniej:

— rury wykonane z tworzywa nierozprzestrzeniajagcego ptomienia,
bezhalogenowe

— zakres temperatur: eksploatacja -25°C do +90°C

— posiadajgce system ztgczy umozliwiajacych tworzenie tras kablowych

— kanaly kablowe odporne na UV, nierozprzestrzeniajgce ptomienia,
samogasnace

Zewnetrzne trasy kablowe nalezy wykonywac z:
o Koryt metalowych spetniajacych wymagania co najmniej:

— klasa korozyjno$ci nie nizsza niz C4

— cynkowane ogniowo metoda zanurzeniowa dla klasy C4

— ciggtos¢ elektryczna wyrazona impedancjg dla tras z tgcznikami Z<50mQ
oraz Z<5mfl/m dla tras bez tacznika wg normy PN-EN 61537:2007

— elementy tras kablowych musza posiada¢ atesty higieniczny dopuszczajacy
ich stosowanie w budynkach uzytecznosci publicznej,

grubo$¢ blachy nie mniej niz 2mm

e) Wymagania w zakresie osprzetu elektroinstalacyjnego

Osprzet elektroinstalacyjny powinien pochodzi¢ od jednego producenta

Osprzet powinien nalezec¢ do linii o podwyzszonym standardzie

Osprzet powinien posiada¢ mozliwo$¢ sktadania zestawoéw gniazd i facznikéw

Osprzet powinien posiada¢ mozliwos¢ montazu zaréwno ramek z tworzywa,
metalizowanych z tworzywa jak i metalowych

Osprzet powinien posiada¢ mozliwo$¢ montazu w puszkach karton-gips

Dla pomieszczen toalet nalezy stosowal osprzet w wykonaniu antybakteryjny z jonami
srebra

Linia osprzetu powinna zawiera¢ wszystkie typy gniazd ujete w projekcie, miedzy innymi:

— gniazda elektryczne standardowe 16A 230V
— gniazda gto$nikowe
— gniazda teleinformatyczne
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— gniazda teleinformatyczne z modutami do kategorii 6 z ostonami
przeciwkurzowymi
— przyciski sterowania o§wietleniem 10A 250V

f) Instalacja naglto$nienia
- wymagania zawarto w projekcie.

g) Instalacja SSWIN

* Elementy systemu jak obudowa centrali, obudowy pozostatych elementéw, czujek majg by¢
wyposazone w system antysabotazowy;

* System ma posiada¢ budowe modutowa. W zalezno$ci od wielko$ci projektowanego systemu
ma obstugiwaé odpowiednia ilo$¢ wejs¢, umozliwia¢ podtgczenia wymaganej iloSci
manipulatoréw oraz dodatkowych podsystemow, zasilaczy itp.;

* System ma umozliwia¢ komunikacje ze wskazanym numerem alarmowym;

* System ma mie¢ mozliwo$¢ podziatu systemu na co najmniej 3 grupy;

*  Wszystkie linie czujek majg by¢ wykonane z parametryzacjg linii - rezystory majg by¢
umieszczone wewnatrz czujek (np. w obudowie pasywnej czujki PIR). Nie dopuszcza sie
montazu rezystoréw przy stykach centrali.;

* Kontaktrony nalezy mocowac po stronie chronionej obszaru/pomieszczenia;

Nalezy stosowa¢ kontaktrony z wbudowanymi rezystorami umozliwiajagcymi wykrycie sabotazu
linii;

* System ma by¢ tak skonfigurowany, Ze w przypadku uruchomienia przycisku napadu, to
sygnalizacja zewnetrzna i wewnetrzna jak réwniez w klawiaturach ma by¢ wytaczona,
natomiast sygnat o napadzie ma by¢ przekazany do ekip ratunkowych;

System ma posiada¢ podtrzymanie bateryjne z bateri akumulatoréw;

h) Instalacja CCTV

Podstawowe parametry rejestratora:

System

. LINUX
operacyjny

Funkcjonalnos¢ Podglad na zywo, Nagrywanie, Odtwarzanie, Archiwizacja

systemu i Zdalny dostep
Kontrol

ontro Mysz, sie¢
systemu

Kanaty IP 32

Wyjscia

. 1xHDMI 4K, 1xVGA 1080P
monitorowe
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Rozdzielczosci
wyswietlania

Podzial na
wyjsciach

Rozdzielczos¢
nagrywania

Maksymalne
pasmo

Limit
Kompresja
wideo

Odtwarzanie
nagran

Archiwizacja
danych

Interfejs
sieciowy

Zdalne
potaczenia

Zgodnos¢

Wideo detekcja

Obstugiwane
protokoty

Dysk twardy

VGA: 1920x1080/60Hz, 1920x1080/50Hz,
1600x1200/60Hz, 1280x1024/60Hz, 1280x720/60Hz,
1024x768/60HzHDMI: 3840x2160/30Hz,
1920x1080/60Hz, 1920x1080/50Hz, 1600x1200/60Hz,
1280x1024/60Hz, 1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz

HDMI/VGA: 1/4/6/8/9/16/25/32Tryb korytarzowy:
3/4/5/7/9/10/12/16/32

8MP/6MP/5SMP/AMP/3MP/1080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF

Przychodzace: 160Mbps, Wychodzace: 64Mbps

2x4K @30, 3x5M @30, 4x4M @30, 5x3M @30,
8x1080p @30, 16x720p@30, 32xD1

H.265+/H265/H.264+/H.264

1/4/8/9/16

Pamigc¢ flash (USB) / Pobieranie przez sie¢

2xPort RJ-45 (10/100/1000M)

128

Onvif profile S, G, T
Detekcja ruchu, zastonigcie, zanik obrazu

HTTP, HTTPS, TCP/IP, IPv4/IPv6, UPnP, RTSP, UDP,
SMTP, FTP, NTP, DHCP, DNS, PPPoE, P2P

2xSATA max 10TB kazdy dysk
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Interfejsy 2xUSB2.0, 1xUSB3.0
Audio 1 wejscie i 1 wyjscie
Warunki pracy -10°C ~+55°C/ 10~90%RH

Wymagania dla switcha POE

Porty 24 x 10/100Base-TX PoE

2 x Gigabit combo port (RJ45 i SFP)

Tryb transfer 10/100/1000 Mbit/s
Pét-dupleks, Petny-dupleks, auto-negocjacja

auto MDI/MDIX

Standardy IEEE 802.3u 100BASE-TX IEEE 802.3ab 1000BASE-T IEEE 802.3z
1000BASE-X ANSI/IEEE 802.3 NWay IEEE 802.3x flow control IEEE
802.3af PoE

IEEE 802.3at PoE

Przekazywanie |6.55Mpps
pakietow

Przepustowo$¢ |8.8Gbps

Jumbo Frames |Tak

Status diody Link/Act(stata zielona): potaczenie
Link/Act(migajaca zielona): przekazywanie danych
Link/Act(wygaszona): brak potaczenia

PoE(stata pomaranczowa): zasilanie urzadzenia
PoE(wygaszona): brak zasilania urzadzenia
Power(stata zielona): zasilanie switcha prawidiowe

Power(wygaszona): niepoprawne zasilanie switcha lub brak zasilania
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PoE

802.3at/af Maksymalna moc: 400W

Warunki pracy |0°C - 40° C temperatura, 10%-85% wilgotnos$¢

Wymagania dla kamer wewnetrznych

Przetwornik 1/3" 2Megapixel

Kompresja video H.265 / H.264 / MJPEG

Obstuga trzech strumienia kodowania

Czutos¢: Kolor: 0. 02Lux/F1.4, 50IRE; B/W: 0.008Lux/F1.4, 50IRE; OLux/F1.4(wt. IR)
Mechaniczny filtr podczerwieni

Cyfrowa redukcja szuméw 2D/3D

Wbudowany WEB Server,

Funkcja Poszerzonej dynamiki WDR (120dB)

Funkcja korytarza - zmiana proporcji obrazu dla poszerzenia kata widzenia kamery
Obiektyw zmiennoogniskowy 2.8-12mm o kacie widzenia 90°-28° (zdalna regulacja -
MOTOZOOM)

Promiennik podczerwieni o zasi¢gu do 30m z mozliwoscig regulacji zasiegu
Obudowa zewnetrzna IP66, IK10

Zasilanie DC12V 1 PoE (tolerancja zasilania +/-25%)

Wymagania dla kamer zewnetrznych

Przetwornik 1/2.7" 2Mpx PS CMOS

Kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG
Obstuga trzech strumieni kodowania
Mechaniczny filtr podczerwieni

Cyfrowa redukcja szuméw 2D/3D
Wbudowany Web serwer,

Detekcja ruchu, maski prywatnos$ci
Promiennik podczerwieni o zasigegu do 30m
Obiektyw motozoom 2.8~12mm

Obudowa zewnetrzna IP67 metalowa
Obstuga kart microSD do 256GB
Temperatura pracy -30°C ~ +60°C
Zasilanie DC12V (tolerancja zasilania +/- 25%) / PoE
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Skladowanie materialow

Materiaty dostarczone na plac budowy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych
i zamknietych przed dostgpem os6b nieupowaznionych.

Wymagania szczegétowe dotyczace materialow
1. Odbiér materialéw na budowie.

Urzadzenia dostarczane na budowe przez Wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne,
protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1zgodno$ci z danymi Wytworcy 1 wymaganiami okreslonymi w dokumentacji oraz
przeprowadzi¢ ogledziny stanu.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na
jako$¢ robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre§lonym przez
Doz6r Techniczny.

2. Skladowanie materialow na budowie.

Sktadowanie materialdw powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci
technicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwo$ci materialow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Inne wymagania.

Zastosowane urzadzenia i rozwigzania techniczne muszg posiada¢ niezbedne badania i atesty
wymagane normami i przepisami tacznie z prébg typu.

Wszystkie urzadzenia wykonane sg fabrycznie przez Wytworce urzadzen. Dostarczanie ich na
budowg¢ odbywa si¢ w stanie zmontowanym, po dokonaniu préb pomontazowych i ich wstepnym
uruchomieniu.

Do budowy zostang wykorzystane materiaty gléwne wymienione w dokumentacji projektowe;j
dla niniejszego zadania.

Wszelkie elementy rozdzielcze wchodzace w zakres prac demontazowych nalezy zdemontowac,
ztom stalowy, aluminiowy 1 miedziany zlomowa¢, a nastgpnie zda¢ protokét oraz kwote
pochodzaca ze zlomowania do Inwestora. Gruz budowlany nalezy wywiez¢, elementy
wymagajace utylizacji — utylizowa¢. Dokonanie tych czynnoS$ci nalezy potwierdzi¢ u Inwestora
w protokole likwidacji elementéw wyposazenia. Umartwiane kable zasilajace nalezy zaizolowac
1 wyraznie oznakowac¢ na obydwu koncach.

3. SPRZET

1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu sg zawarte w ST Wymagania ogdlne.

2. Szczegodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca powinien uzywaé tylko takiego sprzetu i maszyn, ktére gwarantujg wiasciwag
realizacje rob6t. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzg¢tu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje
1 staz pracy. Zastosowanie sprz¢tu powinno wynikac z technologii prowadzenia robot.

Stosowane urzadzenia powinny mie¢ wazne przeglady 1 by¢ w pelni sprawne. Zabrania si¢
uzywania urzadzen niekompletnych, bez wymaganych oston, uchwytéw i innych elementéw
wymaganych przez producenta urzadzenia.

Urzadzenia pomiarowe powinny mie¢ wazne Swiadectwa legalizacji lub wzorcowania, a ich
zakresy probiercze 1 dokladnos¢ pomiaru powinny by¢ odpowiednie do rodzaju
przeprowadzanych pomiarow.

4. WYKONANIE ROBOT
1. Warunki techniczne wykonania robét elektrycznych
2. Wyroby do stosowania

Wymagania formalne:

I. Do wykonania instalacji elektrycznych i stabopragdowych nalezy stosowac przewody, kable,
sprzet, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.

II. Za dopuszczenie do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych Producent:

1.  Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug
okreslonego systemu oceny zgodnosci.

2. Wydat krajowa deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia takimi jak: przepisy
dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez
Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
dotyczacych Zatwierdzenia Sprz¢tu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

3. Oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
Wykaz norm i przepisow, ktore nalezy spelnic¢
1. PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych
2. PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo — Dobdr srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych — Wybdr srodkow

ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych
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3. PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia — Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym

6. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

7. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

8. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

9. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Postanowienia ogoine

10. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

11. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$é pradowa diugotrwata przewodow

12. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elekitrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

13. PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

14. PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych
wyposazenia elekirycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do odtgczania

Dobér i montaz

Dobor i montaz

Dobo6r i montaz

Dobér i montaz

izolacyjnego i taczenia

15. PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych

16. PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego — Inne wyposazenie — Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

17. PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 6: Sprawdzanie

18. PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow

19. PN-E-08501:1988 Urzgdzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
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20. PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna,
znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodoéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi

21. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

22. PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne

23. PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

24. PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa — Znaki
bezpieczenstwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci publicznej

25. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 1: Zasady ogdine

Wymagania ogélne dla instalacji elektrycznej i stabopradowej:

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ przejrzyscie po liniach prostych
i pionowych. Dopuszcza si¢ montaz w szybach, korytkach, drabinkach, w podtodze i $cianach
wedtug projektu wykonawczego oraz wedtug wpiséw w dziennik nadzoréw autorskich. Nie
dopuszcza si¢ montazu instalacji po $cianach zewnetrznych w poblizu zwodéw instalacji
odgromowej (min. odlegtos¢ to 1,2 m).

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne 1 bezpieczne jego osadzenie. Przy uktadaniu przewodow na trasie odlegltosci pomigdzy
uchwytami nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 mb dla przewodéw kabelkowych 1 1,0 m dla
kabli.

Instalacje stabopradowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami zawartymi w opisie
technicznym, polskimi normami dla danego typu instalacji oraz zgodnie z wymaganiami
producentéw systeméw okablowania i urzadzen zastosowanych w obiekcie.

Wymagania szczeg6étowe — wybrane:

Przejscia przewodow przez $ciany, stropy itp. nalezy wykonywac:

w rurach z materiatu izolacyjnego,

2. przez otwory w plytach z materiatu izolacyjnego zamontowanych w otworach konstrukcji
budowlanych,

3. przez izolatory przepustowe,

4. przez rury metalowe, po uprzednim pokryciu przewodu na odpowiedniej dtugosci izolacja
(tasma
z PVC lub rurg termokurczliwg) w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem
mechanicznym.

5. Bezposrednio w przypadku przewodéw pojedynczych o niewielkim przekroju.

Do wykonywania przej§¢ przez S$ciany zewnetrzne nalezy stosowal atestowane przepusty
kablowe wodo i gazoszczelne.

Przewody nalezy faczy¢ za pomocg zaciskéw S$rubowych, zaprasowywanych lub
karbowanych. Nie wolno taczy¢ przewodow przez lutowanie po uprzednim skr¢ceniu. Polgczenia
muszg wytrzymywaé naciagg przewodéw w kazdych, wystepujacych w danym pomieszczeniu
warunkach. Laczenie przewodéw powinno by¢ wykonane w poblizu punktéw ich mocowania.
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Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac-dla opraw o masie do 10 kg site 500 N, - dla
opraw o masie wiekszej od 10 kg sile w N réwng 50 x masa oprawy w kg.

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow-wkretéw do opraw za pomocg kotkéw rozporowych
Z tworzywa sztucznego.

Instalacja o$wietleniowa:

1. Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg zlgczek.
2. W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty
zabezpieczajace z pokrywami ostaniajacymi cze¢sci bedace pod napigciem.

3. Zabezpieczenia nalezy montowac na szynie TH-3,5 lub blachach wsporczych.

4. Wylaczniki instalacyjne o zabudowie modutlowej nalezy montowaé na listwach
montazowych.

5. Do przykrecania nalezy uzywac¢ wkretow z tbem pétkolistym o odpowiedniej $rednicy
i dtugosci. Pod tby wkretéw nalezy podtozy¢ podktadki.

Oswietlenie awaryjne - Harmonogram Konserwacji i eksploatacji do Projektu Wykonawczego

Wedtug norm polskich zastosowane oprawy awaryjne maja by¢ wyposazone w wewnetrzny
uktad testujgcy lub maja by¢ podiagczone do zdalnego uktadu testujacego. Nalezy przeprowadzaé
nastepujaca kontrole opraw awaryjnych:

1. Na biezaco - Kontrola stanu wskaznika — zielonej diody — jej aktywno$¢ oznacza poprawne
zasilanie oprawy.

2. Raz na miesigc - Odlaczy¢ centralne zasilanie na okolo 5 min w celu symulacji pracy
awaryjnej opraw.

Podczas tej kontroli nalezy upewni¢ si¢, ze wszystkie oprawy s3 na miejscu, sg czyste
i dziatajg poprawnie to jest $wiecg jednostajnie, a koncéwki klosza sa nie wyczernione.

Na koncu operacji nalezy ponownie podtaczy¢ zasilanie, oprawy powinny przetaczy¢ si¢ na tryb
normalnej pracy; nalezy sprawdzi¢ wskazniki diodowe czy sygnalizujg tryb normalnej pracy
oprawy

3. Raz w roku

Nalezy przeprowadzi¢ symulacje pracy awaryjnej w petnym zakresie, czyli pozostawi¢ oprawy

bez zasilania do momentu kompletnego wytadowania si¢ baterii. Prac¢ awaryjng — w petni
zakresu pracy nalezy odnotowa¢ w Ksigzce obiektu.

4. Konserwacja i harmonogram wymiany akumulatordéw, Swietlowek

Bateria - zalecana jest wymiana baterii co 4 lata, a wymagana po 5-ciu latach.

Swietléwki — w przypadku braku gwarancji w razie blgdnego zadziatania nalezy wymieni¢ na
nowe Srednio co 6 tys. godzin.

Elektronika - zalecana jest wymiana grupowa co 6-8 lat, chyba ze wcze$niej ulegnie uszkodzeniu.

5. Wymiana grupowa opraw - zaleca si¢ wymieni¢ grupowo bateri¢ akumulatoréw po 4 latach,
a oprawy po 6-8 lat. Koszt wymiany 100% warto$¢ opraw i zrédet swiatla.

STWIOR - Budynek basenu Sulejéw



STWIOR - Sulejéw Strona 19z 21

6. WARUNKI ODBIORU ROBOT

1. Warunki odbioru rob6t budowlanych niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznej w budynku

1. Wykonawca rob6t budowlanych, niezbednych do montazu instalacji elektrycznej, powinien
zapozna¢ si¢ z konstrukcja oraz technologia wykonania budynku, a takze stwierdzié¢
odpowiednie jego przygotowanie do prac elektromontazowych.

2. Odbiér robét budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej, odbywa si¢
przed przystapieniem do roboét elektrycznych

3. Odbidr robdt od Inwestora (Zleceniodawcy) przeprowadza wykonawca robét elektrycznych.

4. Szczegdtowy zakres odbioru robot zalezy od charakteru 1 rodzaju robdt przewidzianych do
wykonania.

5. Zakres 1 termin odbioru rob6t budowlanych, niezbednych do wykonania instalacji elektrycznej,
oraz stan budynku (lub jego czesci) przekazywanego do wykonania instalacji, powinien by¢
zgodny z ustaleniami zawartymi w umowie o realizacj¢ inwestycji.

6. Odbior robét powinien by¢ udokumentowany protokotem.

7. Przy przekazywaniu rob6t Zleceniodawca jest obowigzany dostarczy¢ Wykonawcy plan
instalacji.

7. BADANIA ODBIORCZE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

1. Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdétowym ogledzinom
1 prébom, obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

2. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajgca si¢ z co najmniej dwoch os6b,
dobrze znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

3. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadza¢ wylacznie osoby posiadajace
swiadectwa kwalifikacyjne. Osoba wykonujaca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie
posiadajacej takiego $wiadectwa, pod warunkiem, ze byta ona przeszkolona w zakresie BHP dla
prac przy urzadzeniach elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuje:

-ogledziny instalacji elektrycznych,
-badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
-préby rozruchowe.

4. Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja
ustala jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétow.
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5. Protokéty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢
komisji w trakcie odbioru.

6. Komisja moze by¢ jednoczesnie wykonawca ogledzin, badah 1 prob, z tym ze z badan i1 prob
powinny zosta¢ wykonane oddzielne protokoty.

7. Po zakonczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokét koncowy. Protokét nalezy
przedtozy¢ do odbioru koncowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten
powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokétu, miejscowos$¢ 1 date sporzadzenia,

- nazw¢ 1 adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocen¢ wynikéw badan odbiorczych,

- decyzj¢ komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

podpisy cztonkow komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustalen zawartych

w protokole.

[

[\°}

w

. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystapieniem do prob i po odtaczeniu zasilania instalacji.

. Estetyka i jakos¢ wykonanej instalacji

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje:

zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzgtu
elektroinstalacyjnego,

trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujacych i uchwytéw,

zamocowanie  sprz¢tu na  jednakowej wysokosci w  danym  pomieszczeniu
z zachowaniem zasad prostoliniowo$ci mocowania,

zachowanie we wszystkich pomieszczeniach jednolitej pozycji tacznikéw oraz jednolite
usytuowanie styku ochronnego w gniazdach wtyczkowych,

wlasciwe zabezpieczenie przed korozja elementéw urzadzen i instalacji narazonych na wptyw
czynnikow atmosferycznych.

. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
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1. Nalezy ustali¢, jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezpos$rednim i posrednim zostaty
zastosowane.

2. Nalezy stwierdzi¢ prawidtlowos$¢ dobrania $rodkéw ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznych oraz ich zgodnos$¢ z obowigzujacymi normami.

4. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi

1. Nalezy sprawdzic¢, czy:
1. instalacje i1 urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla
materiatéw lub podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sa zainstalowane, urzadzenia
mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, urzadzenia zawierajace ciecze palne sg
odpowiednio zabezpieczone przed rozprzestrzenianiem si¢ tych cieczy,

2. dostgpne czgsci urzadzen i aparatdw nie zagrazaja poparzeniem, urzadzenia do
wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane zabezpieczenie przed
przegrzaniem,

3. urzgdzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne sg zabezpieczone przed
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.
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