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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Grodzewo.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Postanowienia zawarte w warunkach technicznych,
stosuje sie przy rozbudowie sieci wodociggowej przeznaczonej do zaopatrzenia w wode.
Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, jakim jest sie¢
wodociggowa, okreslonych w ustawie [20] wymagar podstawowych to jest:

» bezpieczenstwa konstrukcji,

» bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
nw. robot, zgodnie z pkt. 1.1:
* budowa sieci wodociggowej z rur PEHD100 ®110 mm SDR 17 PN 10 o tgcznej diugosci
615,9 mb. wraz z podejsciem hydrantowym w ilosci 1 szt.
* budowa 22 szt. podigczen wodociggowych z rur PEHD100 @ 32 mm SDR 11 PN12,5
o iacznej dlugosci 121,0 mb, zakonczone studniami wodomierzowymi (nie bedgcymi
przedmiotem umowy o roboty budowlane); przedmiotem ww. umowy jest wykonanie
poditgczen wodociggowych do granicy nieruchomosci o tgcznej dlugosci 88,0m

Sie¢ wodociggowa stanowi rozbudowe istniejgcej infrastruktury w miejscowosci Grodzewo. Sie¢
wodociggowg uzbrojono w hydrant nadziemny DNB80. Sieci wodociggowe zaprojektowano z rur
PEHD100 ®110 mm SDR17 PN 10 igczonych zgrzewem doczolowym lub na elektrozigcza.
W weztach wigczeniowych nalezy nabudowaé tréjnik z zeliwa sferoidalnego, wraz z zasuwami
kotnierzowymi réwnoprzelotowymi z uszczelnieniem elastomerowym w zabudowie doziemnej (W) lub
zastosowac¢ ksztaltke kotnierzowg FFR. Sie¢ wodociggowg uzbrojono w podejscie hydrantowe.
Hydrant na sieci pelni role odpowietrzenia i odwodnienia sieci, jak réwniez stuzy do ptukania sieci i jej
dezynfekcji. Nad przewodem wodociggowym, w odlegtosci 30 cm nad rurg, utozy¢ niebieskg tasme
lokalizacyjng ostrzegawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji uzyto okreslen zgodnych z ustawg z dnia 07.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzeniu $ciekéw (Dz. U. nr 72 , poz. 747 z p6zn. zm.) [ 37], Wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 3 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” [34] oraz obowigzujgcymi Polskimi Normami (pkt. 10.1.)

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnosé
z projektem budowlano - wykonawczym, specyfikacjg techniczng, obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow,
w tym posiadania atestdw, dopuszczen i swiadectw PZH na zastosowane materialy, armature
i ksztaltki do budowy przedmiotowe] sieci wodociggowej, niezaleznie z jakiegokolwiek zrodta zostaty
zakupione. Materialy do wykonania robét nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg, z PN,
PN-EN oraz standardami materialowymi obiektéw i urzadzen wodociggowych stosowanych na
sieciach wodociggowych w obszarze dzialania Zamawiajgcego. Wykonawca poniesie wszystkie



koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu rob6t. Eksploatacja zrédet materiatow
bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi.

2.2. Rury wodociggowe

Materiaty stosowane w sieciach wodociggowych powinny by¢ tak dobrane, aby ich skiad, a takze
wzajemne oddziatywanie, nie powodowaly pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych
obnizenie trwalosci sieci. Do budowy sieci wodociggowej nalezy stosowa rury PEHD100 ®110 mm
SDR17 PN10, a do budowy poditgczen wodociggowych - rury PEHD100 @ 32 mm SDR11 PN12,5,
zgrzewane doczotowo lub igczone elektrooporowo na elektrozigcza. Do potgczeh z ksztaltkami
i armaturg kotnierzowg stosowac tuleje kotnierzowe z kotnierzem luznym stalowym galwanizowanym.
Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur przyjg¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL zeszyt 3 [34]. Przewody oznaczy¢ tasmg
lokalizacyjng niebieskg z wkladkg metalowg, uktadang 0,3 m nad rurg.

2.3. Ksztaltki na sieci wodociagowej
Na sieci wodociggowej stosowaé nalezy ksztattki Zeliwne sferoidalne kotnierzowe, na cisnienie
minimum 1,0 MPa (10,0 bar) wg PN EN 545 [6]. Zastosowac¢ nalezy ksztattki z wewnetrzng powtoka
epoksydowang,wykonang metodg proszkowsg, o gruboci 250 um oraz zewnatrzng powtoka:

« z Zn lub stopu Zn-Al (min 130 g Zn/m?) i warstwa epoksydowang o grubosci min 70 pm,

* epoksydowang o gr. min. 250 um.

2.4. Armatura na sieci wodociggowe;j

Na budowanej sieci wodociggowej przewidziano armature z zeliwa sferoidalnego kotnierzowa, na
cisnienie minimum 1,0 MPa (10,0 bar), z wewnetrzng powlokg epoksydowang, wykonang metodg
proszkowg o grubosci 250 pm, oraz zewnetrzng powtokg z Zn lub stopu Zn-Al. (min 130 g Zn/m? )
i warstwg epoksydowang o grubosci min. 70 um, albo warstwg epoksydowang o grubosci
min. 250 um/

Hydranty
Zastosowano hydrant p.poz. nadziemny DN 80 z hydrantowym kolanem stopowym i skrzynka

hydrantowa, spetniajace nastepujgce wymagania:

* ciSnienie nominalne PN 16,

» dwie nasady boczne: 2 x B (75mm),

» kolumna wykonana z grubosciennej rury stalowej, ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron),
pokryta lakierem odpornym na promienie UV,

« glowica z zeliwa sferoidalnego, wewnatrz i zewnatrz pokryta zywicg epoksydowg metodg
fluidyzacyjng, zapewniajgcg minimalng grubo$¢ warstwy 250 um, przyczepnosé
min. 12 N/mm? odporno$é na przebicie napieciem 3000 V oraz zabezpieczona przed
promieniami UV; mozliwo$¢ obrotu gtowicy od 0° do 360°,

» cokét z zeliwa sferoidalnego, wewnatrz i zewnatrz pokryty Zzywicg epoksydowg metodg
fluidyzacyjng, zapewniajgcg minimalng grubo$¢ warstwy 250 um, przyczepnosé
min 12 N/mm?, odpornosé na przebicie napieciem 3000 V,

» wszystkie czesci wewnetrzne wykonane z materiatdbw odpornych na korozje,

e wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub réwnowazne) z utwardzonym gwintem,
uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich stron
w materiale odpornym na korozje,

» grzybek zaworu z mosigdzu, pokryty powtokg z elastomeru,

» latwa wymiana wszystkich czesci wewnetrznych bez koniecznosci wykopywania hydrantu,

» blokada zabezpieczajgca wrzeciono w poblizu miejsca tamania,

e zapasowe S$ruby na wypadek ztamania hydrantu,

* mozliwos¢ przytgczenia rury PE do odwodnienia,

* glebokos¢ przykrycia — 1,50 m,

» catkowite odwodnienie kolumny w stanie zamknietym,

* wydajnosé¢ hydrantu dla DN 80 przy Ap=1 bar dla jednej pracujgcej nasady - co najmniej
100 m*/h; dla dwéch nasad — co najmniej 120 m*/h.



Zasuwy wodociggowe:
Na budowanej sieci wodociggowej przewidziano zasuwy zeliwne kotnierzowe, z miekkim
uszczelnieniem speiajgce nastepujgce wymagania:
+ ci$nienie nominalne PN 10 lub PN 16,
e klin z zeliwa sferoidalnego z nawulkanizowang na zewngtrz i wewnatrz powiloke
elastomerowg, dopuszczong do kontaktu z woda pitna,
* prowadzenie klina wykonane z tworzywa sztucznego o wysokich wiasciwosciach slizgowych
i odpornosci na zuzycie,
» korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40, na zewnatrz i wewnatrz
epoksydowane,
« wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowal| nej), z walcowanym,
polerowanym gwintem,
e przelot zasuwy prosty bez gniazda,
» uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring,
* ulozyskowanie wrzeciona - sruby fgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone
masg zalewowa,
e zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona pierscieniem diawicowym oraz dodatkowo uszczelka
zwrotna wykonane z elastomeru celem dodatkowego uszczelnienia,
» nakretka klina z mozliwo$cig jej wymiany w stanie bez ci$nienia, w calym zakresie srednic,
» kotnierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2
Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnagtrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg
w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubo$¢ warstwy 250 pm, przyczepnosc
min 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakosci
i odbioru wynikajgcymi ze znaku jakosci RAL 662.

Do oznakowania armatury zastosowac tabliczki z tworzywa z ruchomymi cyframi zgodnie z norma
PN-86/B-09700.

2.5. Bloki oporowe

W wezlach budowanej sieci wodociggowej przewidziano typowe betonowe bloki oporowe typ IC
o wymiarach 1=0,50 m, h=0,40 m, a=0,20 m, b=0,18 m, zgodne z normg branzowg BN-81/9192-050
[15].

2.6. Piasek na podsypke i zasypke rur

Na podsypke uzyé zwiru lub piasku. Materiat na podsypke powinien odpowiada wymaganiom
stosownych norm — [1, 2, 3, 4]. Material na podsypke piaskowg powinien zawiera nie mniej niz 90%
frakcji przechodzacej przez sito 5 mm i nie wiecej niz 10% frakcji przechodzgcej przez sito 0,2 mm,
oraz o wskaniku zageszczenia W = 0,98-1,0.

2.7. Sktadowanie

2.7.1. Rury z tworzywa

Rury z tworzywa PEHD o $rednicy 110 mm, w odcinkach prostych o diugosci montazowej 6-12 m
mozna skltadowac na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezgcej jedno, lub wielowarstwowo,
na powierzchniach pozbawionych ostrych elementéw, kamieni lub wystepéw. Maksymalna wysokosé
skfadowania rur na placu budowy nie powinna przekracza¢ 1,5 m, dla rur w opakowaniu fabrycznym,
i 1,0 m dla rur w odcinkach prostych skladowanych luzem w pryzmach. Kiedy rury w prostych
odcinkach skiadowane sg w stojakach, to ich konstrukcja musi zapewniaé odpowiednie podparcie,
zapobiegajgc powstawaniu statych odksztatce rur. Rury z tworzywa PEHD o $rednicy ®32 mm,
dostarczone w zwojach (kregach), mozna sktadowa¢ w pozycji pionowej lub poziomo w stosie,
ukiadajgc kolejne kregi na sobie, zapewniajgc rurom ochrone przed ekstremalnymi temperaturami.
Kregi rur o $rednicy wiekszej niz DN90 winny by¢ skiadowane w pozycji pionowej, w specjalnie
zbudowanych do tego celu stojakach. Korice rur muszg by¢ zabezpieczane zaslepkami. Powierzchnia
sktadowania powinna by utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie woéd opadowych. Rury
sktadowaé na podktadach drewnianych o szerokosci 10 cm i w odstepach co najwyzej 1,0 m. Przy
skfadowaniu nalezy stosowac sie do wymagan producenta rur. Rury w trakcie sktadowania powinny by
chronione przed bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych. Zalecany maksymalny czas



skfadowania rur niezabezpieczonych przed oddziatywaniem Swiatla stonecznego (dopuszczalny czas
skltadowania rur w magazynach otwartych) wynosi 12 miesiecy. W ekstremalnych warunkach
klimatycznych moze byé konieczne okre$lenie specjalnych wymagarn w zakresie sktadowania rur.
Nalezy w takim przypadku skontaktowa¢ sie z producentem rur. Nie nalezy umieszczac rur
w bezposrednim sgsiedztwie paliw, rozpuszczalnikdw, olejéw, smardw, farb lub zrédet ciepta.
Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug asortymentu, w sposob zapewniajgcy statecznos¢
stoséw oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegoélnych rodzajow rur.

2.7.2. Ksztaltki i armatura wodociggowa

Ksztattki i armature wodociggowg nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, na
oryginalnych paletach dostarczonych przez producenta, zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.7.3. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka sieci
wodociggowej. Podtoze skladowiska powinno byé réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku
braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprzet ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, spetniajgcy
wymagania zgodne z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.1. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
« koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m?,
» koparko — fadowarke kotowg 0,60 m?,
» spycharke kotowg lub gagsienicowg do 100 KM,
» réwniarke samojezdna,
e sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
» system do odwadniania wykopow, zestawy igtofiltrow o $rednicy min. 63mm oraz agregaty
pompowe
» pompe wirnikowg spalinowg o wydajnosci do 50 m®h - do odwodnien ,
e samochéd samowytadowczy 5 + 10 t,
» systemy szalunkowe do umocnienia wykopow,

3.2. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
» samochdd dostawczy do 0,9 t,
e samochéd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,
e samochdéd skrzyniowy do 5 t,
» samochdd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,
» samochdd beczkowoz 4 t,
+ beczkowoz ciaggniony 4000 dm?,
» przyczepe diuzycowg do 10't,
» ciggnik kotowy 37 kW (50 KM),



» ciggnik siodtowy z naczepg 16 t,

» zurawie samochodowe do4t,0od5do6t,0d 7do 10t,

» Zzurawie samojezdne kolowe do 5t, od 7 do 10 t,

» wciggarke reczng od 3do 5t,

» wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,

e wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 1 t,

» zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

» pompe do betonu 60 m®h na samochodzie z rurociggiem 20 m,

« pojemnik do betonu do 0,75 dm®
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne stosowania transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu powinna gwarantowa prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST,
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkédw drég na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Rury wodociggowe z tworzywa
Rury wodociggowe z tworzywa PE do budowy sieci wodociggowej dostarcza¢ na plac budowy
w odcinkach prostych, zabezpieczonych zaslepkami, o dlugosci montazowej 6 — 12 m, pakowanych
pojedynczo lub w wigzki. Transport rur z tworzyw sztucznych moze by¢ prowadzony dowolnymi
srodkami transportu, jednak z uwagi na specyfike, najlepiej transportem samochodowym. Podczas
transportu nalezy zachowac nastepujgce wymagania:
* przewdz rur moze by¢ wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci
i nosnosci,
e przewoz rur i prace przetadunkowe musza by wykonane w temperaturze powietrza od +5 do
+30 °C,
e przy transporcie rur nie pakietowanych nalezy je uklada¢ na podktadach drewnianych
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur,
i zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tarcuchy
spinajgce $ciany skrzyni samochodu; dolng warstwe mozna zabezpieczy przed przesunieciem
klinami i kotkami drewnianymi,
e na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw,
» przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dzwigi zaopatrzone
w odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajgce zaciskanie sie liny na rurach,
» przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac liny miekkie,
» niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak réwniez ich przetaczanie i wleczenie.
Niezaleznie od powyzszego, podczas transportu i prac przetadunkowych nalezy bezwzglednie
stosowac zalecenia producenta rur.

4.3. Armatura i ksztailtki wodociggowe

Armature i ksztaltki wodociggowe mozna transportowa¢ dowolnymi pojazdami przystosowanymi do
przewozu tadunkéw. Powinny by dostarczane na plac budowy w miare mozliwosci w opakowaniach
(na paletach) fabrycznych. Podczas transportu tadunek nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem
i uszkodzeniem. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki. Sposdb i pozycja
transportu powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.



4.4. Bloki oporowe

Transport blokbw moze odbywa sie dowolnymi $rodkami transportu. Bloki mogg by¢ ukladane
w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym roztozeniu tadunku wykorzystana byta
nosnos¢ srodka transportu. Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwania sie
w czasie jazdy przez maksymalne wyeliminowanie luzéw. Szczeliny miedzy tadunkiem a burtami
pojazdu nalezy wypetni¢ materialem odpadowym np. stare opony, kawatki drewna itp.

4.5. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewni¢ takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja:

» segregacji sktadnikow,

e zmiany sktadu mieszanki,

» zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wilasciwy czas transportu, umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa

Urobek, zasypke i kruszywo uzyte na podsypke, obsypke i zasypke moga by transportowane srodkami
dostosowanymi do przewozu materialtbw masowych, w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca musi zapewni $rodki transportowe
w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ prac w miare postepu robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz jest odpowiedzialny za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowg, projektem organizacji robot oraz poleceniami Inpektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inpektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inpektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Polecenia Inpektora Nadzoru bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grosha
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty nalezy realizowa¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i higieny
pracy, w szczeg0lnosci z zachowaniem przepiséw zawartych w rozporzadzeniach [19+26]

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg, w tym planem sytuacyjno-
wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci
i obiektow, jak réwniez z profilami oraz uzgodnieniami. Projektowana o$ rurociggu powinna byc¢
oznaczona w terenie przez geodete. O$ przewodu wyznaczy¢é w spos6b trwaly i widoczny,
z zalozeniem ciggow reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy za pomocg drewnianych
palikow, ktére nalezy wbié¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30- 50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia rob6t. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow.
Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem do
robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac
i konserwowac¢ przez caly czas trwania robat.



Przed przystgpieniem do budowy sieci wodociggowej materialy uzyte do budowy sieci wodociggowe;j
muszg posiada¢ aktualne atesty PZH i przed ich wbudowaniem nalezy uzyska¢ zgode na ich
zastosowanie od Inspektora Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wymagania podstawowe

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4]. Wykopy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z organizacjg robot i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez
Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru wraz z harmonogramem robét.
Organizacja tych robét musi uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedg roboty
ziemne. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw nalezy:

e przygotowac i oczyscic teren,

e urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ goérng warstwe gruntu (humus) i zlozy¢ oddzielnie, w celu
ponownego wykorzystania. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu:

e warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by usunieta bezposrednio przed utozeniem przewodéw i posadowieniem obiektow,

» w przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyziji.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdci szczegélng uwage na:

»  bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddéw kanalizacyjnych, gazowych, kabli
energetycznych itp.,

e w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej, nalezy
miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié¢ Inspektora Nadzoru oraz odpowiednie
stuzby i instytucje,

* na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie, niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

»  przy wykonywaniu wykopéw umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowac elementy
obudowy wedlug normy PN-B-10736, a rozstaw rozparcia lub podparcia powinien byé
dostosowany do wystepujgcych warunkow,

e nalezy prowadzi¢ cigglg kontrole stanu obudowy, w szczegélnosci rozparcia lub podparcia
$cian w stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad
poziom terenu),

* nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co
najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

» jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast
przerwac pogiebianie wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem
kontynuowaé prace ziemne.

Nalezy maksymalnie ograniczy¢ infiltracje wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w strefach
wystepowania itéw poprzez takie dziatania, jak:

* niedopuszczanie do wypetniania sie otwartych wykopéw fundamentowych wykonanych w itach
wodami opadowymi. Gromadzgce sie ewentualnie wody nalezy natychmiast z wykopow
usunaé, aby nie dopusci¢ do rozmakania itow. Gdyby jednak to nastgpito, nalezy umigkniong
warstwe 6w w dnie wykopu usunaé recznie i uzupetni¢ do projektowanego poziomu
posadowienia chudym betonem.

maksymalne skrécenie czasu robot fundamentowych w wykopach,

* wypelnianie zamierzonych, czy przypadkowych przegiebien w podiozu pod poziomem
posadowienia wytgcznie chudym betonem,

» w miare mozliwosci przyjmowac taki kierunek prowadzenia rob6t ziemnych, aby mozliwe byto
grawitacyjne odwodnienie wykopow,

 w przypadku natrafienia na istniejgce ciggi drenarskie, uktad drenéw nalezy bezzwitocznie
odtworzyg,



Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane, zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w dokumentacji projektowej. Teren po robotach nalezy odtworzy¢ poprzez wzmocnienie od gory
warstwg ttucznia stabilizowanego mechanicznie na szerokosci i diugosci wykopu, lub z tlucznia
betonowego sortowanego o frakcji 31,5-63 mm. Szerokosci wykopdéw o $cianach pionowych nalezy
przyjmowaé w zaleznos$ci od $rednicy rurociggu, zgodnie z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 9
pt. ,.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca fopat i oskardéw, lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
W przypadku korzystania z drog publicznych przy dowozie i wywozie urobku, Wykonawca zwrdci
szczeg6lng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci.
Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi
przez opony wiasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczal. Wywo6z urobku
obejmuje transport z miejsca zatladunku do miejsca roziadunku, wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego, obejmuje takze ponowny zaladunek
i powrét na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopow na czas budowy rurociggow

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy przed ewentualnym wyptynieciem. Giownym celem
odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajgcej do niego z obydwu stron
i od dotu. W przypadku gdy:

 woda na trasie sieci wodociggowe] bytaby wodg wystepujacg w warstwach przepuszczalnych:
piaskach drobnych, piaskach $rednich odwodnienie przedmiotowych odcinkéw nalezy
realizowa za pomocg igtofiltrow w obsypce zwirowej,

e w przypadku stwierdzonych przewarstwien gruntu w formie piaskéw lub zwirow (gdzie
wystepuje woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych podscielajgcych
pokiady glin) odwodnienie w tych warstwach prowadzi poprzez zastosowanie typowych
zestawoOw igtofiltréw, montowanych za pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14 m.
Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,0 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin, celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowogci obsypki filtracyjnej.

» w przypadku wystgpowania wody na warstwach glin i itbw , wode usuwac¢ bezposrednio
z wykopu ze specjalnych studzienek o @ 0,5 m.

* przy naptywie duzych ilosci wody gruntowej, utozy¢ drenaz liniowy z karbowanych rur
drenarskich tworzywowych ( PVC ) o & 0,16 m w obsypce z piasku, zwiru, zwiru grubego
0 max. $rednicy zastepczej ®32mm .

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw wodnych
w trakcie wykonywania robot. Koszty odwodnienia wykopow przyjmie Wykonawca ryczattowo po
zapoznaniu sie z terenem, dokumentacjg i przy przyjetej przez siebie organizacji robot.

5.3.4. Podtoze

Przewody projektowanej sieci wodociggowej posadowi¢ na podsypce z piasku o wysokosci 0,15 m,
zageszczonej do wskaznika W =0,98-1,0. O ile grunt spetnia wymagania podsypki, sie¢ posadowic
bezposrednio na gruncie rodzimym. Podoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na
nim jedng czwartg powierzchni obwodu i na zaprojektowanych rzednych. Materiat podioza starannie
utozyc na dnie wykopu, unikajgc segregacji, i za pomocg sprzetu mechanicznego doktadnie ubic
warstwami o grubosci nie przekraczajacej po ubiciu 15 cm. Rury nalezy nastepnie réwno utozy¢é na
podsypce, zwracajgc szczegllng uwage na podparcie rur na catej dlugosci. W miejscach zigczy
kotnierzowych nalezy wykonywa¢ dotki montazowe, dla umozliwienia potgczenia oraz skrecenia
kotnierzy. Ksztalt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia warunki czystos$ci, tj. nie dostawania
sie piasku pomiedzy kotnierze. Wolny koniec ukfadanej rury powinien by zabezpieczony odpowiednig
za$lepka. Zasuwy oraz kolana kotnierzowe ze stopkag pod hydranty nalezy ustawia¢ na betonowych
blokach podporowych. Bloki powinny spoczywac na gruncie rodzimym. Utozony odcinek przewodu



wymaga ustabilizowania przez wykonanie zasypki ochronnej z piasku, 0,3 m powyzej stropu
rurociggu. Zasypke nalezy wykonywa z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dofki
montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnoaci ztgcz danego odcinka.

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu, ksztaltek i armatury. Najpierw trzeba podsypac¢ rure z bokéw, dobrze ubijajgc grunt. Po
obydwu stronach rurociggu nalezy utozyé materiat ziarnisty tego samego typu, w jednorodnych
warstwach o grubosci nie przekraczajgcej 0,15 m, ubitych zgodnie z wymaganiami specyfikaciji, przy
uzyciu wibratoréw ptytowych, zwracajgc uwage na to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych
miejsc, i aby rury nie przemiescity sie pod wplywem réznicy cisnienia z boku. Reczne ubijanie
i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczaj- cego miejsca do uzycia sprzetu
mechanicznego. Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:

e Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury wodociggowej o grubosci 0,30 m z wylgczeniem
odcinkow na ztgczach;

e Etap Il - po pozytywnej prébie szczelnosci ztgczy rur wodociggowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen;

e Etap Il - zasyp wykopu warstwami piaskiem lub pospétkg i wzmocnienie od géry 14 cm
warstwg zageszczonego gruzonetonu, z jednoczesng rozhidrkg odeskowan i rozpér Scian
wykopu.

Podczas wykonywania zasypki Wykonawca powinien uwazaé¢, aby nie przesungé ani nie uszkodzi¢
rur. Zrzucanie materiatu zasypki bezposrednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt niespoisty sypki, drobno lub
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Aby unikngé osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy
zagescic¢ do wskaznika W = 1,0+0,98 wartosci standardowej Proctora.

Bardzo wazne jest, aby stan zageszczenia w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka na 50 cm
ponad grzbiet rury) byta co najmniej rowna wartosci zageszczenia zasypki wtasciwej.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Montaz rur

Roboty montazowe mozna rozpocza¢ po wykonaniu i czesciowym odbierze technicznym wykopu
i podtoza. Technologia budowy sieci wodociggowej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i rzednych
przewodow. Materialy uzyte do budowy przewoddw powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji.
Rury do budowy przewodéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz
z ziemi oraz nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania.
Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywaé za pomocg paséw nosnych.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i rzednymi
powinna scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie
do jej osi. Dopuszcza sie pod zlgczami kotnierzowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu
umozliwienia wiasciwego wykonania zlgczy. Poszczeg6lne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez
obsypanie ziemig, z pozostawieniem dostepu do miejsc potgczen przewoddw, i mocno podbi¢ z obu
stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia. Odchylka osi utozonego przewodu od osi
projektowanej nie moze przekracza¢ 0,1 m. Odchylenie spadku rury nie powinno przekraczac
+0,05 m. Odchylenie spadku nie moze spowodowa¢ spadku przeciwnego lub zmniejszenia jego do
zera. Po zakonhczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg za pomoca odpowiedniej,
dopasowanej zaslepki. Waznym czynnikiem, ktéry ma wptyw na montaz sieci z rur PE jest
temperatura otoczenia. Rury PE majg duzg rozszerzalnos¢ termiczng, stad nalezy ten fakt uwzglednié
w czasie montazu. Odcinek miedzy weztami, na ktérym wykonywane sg zigcza zgrzewane czotowo
lub elektrozigcza, nalezy traktowa jak monolit. Oznacza to, ze wydtuzenie lub skurcz bedzie zalezat od
dtugosci miedzy weztami, réznicy temperatur i wspéiczynnika rozszerzalnosci termicznej. Racjonalng
temperatura montazu jest 10°C. Zaleca sie montaz ksztaltek i armatury po wykonaniu zasypki. Do
potaczen rur PE z ksztaltkami kotnierzowymi i armaturg kotnierzowg stosowac¢ tuleje kotnierzowe PE
z kotnierzami stalowymi galwanizowanymi. Po sprawdzeniu prawidlowosci utozenia przewodow
i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypa¢ do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt
uniemozliwit sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu wykopu. Montaz przewodéw powinien byc¢
wykonywany zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9], z zachowaniem warunkéw ustalonych



w instrukcji montazu producenta rur. Przewody oznaczy¢ tasma lokalizacyjng niebieskg z wktadem
metalowym, uktadang 0,3 m nad rurg.

5.4.2. Montaz uzbrojenia sieci wodociggowe;j
Na przewodach wodociggowych nalezy zamontowa¢ armature o minimalnym cisnieniu nominalnym
1 MPa (10 bar), stuzacg do:

» regulacji i zamkniecia przeptywu wody,

e odpowietrzenia sieci,

» przeplukiwania sieci,

» dezynfekgcji sieci.
Stosowac nalezy zasuwy dtugie, rownoprzelotowe z klinem gumowanym — powloka EPDM. Montowaé¢
je nalezy w weztach, na odgatezieniach przewodoéw, bezposrednio w ziemi. Zasuwy ustawia¢ na bloku
podporowym posadowionym na nienaruszonym gruncie. Hydrant przeciwpozarowy nadziemny nalezy
zamontowa¢ na koncowce przewodu, z zabudowang dodatkowo zasuwg odcinajacg, umozliwiajaca
demontaz i montaz hydrantu bez koniecznosci odigczenia sieci i jej opréznienia. Hydrant nadziemny
montowa¢ na kolanie kotnierzowym ze stopkg. Kolano to posadowi¢ na bloku podporowym
umieszczonym na nienaruszonym gruncie. Dla zapewnienia odptywu wody z odwodnienia hydrantu
nalezy hydrant osadzi¢ w warstwie drenazowej (obsypce) wykonanej w dolnej czeéci, w obrebie rury
oprézniajgcej. Skrzynke hydrantu i zasuw osadzi¢ w blokach betonowych o wymiarze dla pojedynczej
skrzynki 1,0 x 1,0 m lub obrukowac¢. W przypadku weztéw rozbudowanych proponuje sie wykona¢ blok
betonowy wspdlny, o szerokosci na zew. min. 20 cm.

5.4.3. Zmiana kierunku i odgalezienia przewodu
W miejscu zmiany kierunku i na odgatezieniach przewodu stosowa ksztaitki zeliwne kotnierzowe,
o minimalnym cisnieniu nominalnym 1 MPa (10 bar).

5.4.4. Bloki oporowe
Do zabezpieczenia przewodow przed przemieszczaniem powinny by stosowane typowe bloki oporowe
typ IC wg normy BN-81/9192-050 [15]. Bloki oporowe powinny by¢ oparte o nienaruszony grunt.

5.4.5. Préba szczelnosci
Probe szczelnosci przewodéw wykonanych z rur PEHD nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normag
PN-EN-805- 2002 [7] i opisem w dokumentacji. Przew6d w czasie proby musi by¢ ustabilizowany
przez wykonanie zasypki i przynajmniej czesciowego przykrycia, minimum 30 cm ponad wierzch rury,
z pozostawionymi widocznymi miejscami potgczen rur, ksztaltek kotnierzowych i armatury. Wszystkie
koncéwki badanego odcinka przewodu musza by¢ uzbrojone w zasuwy, a w najwyzszym punkcie -
hydrant. Przewdd nalezy napetnia¢ wodg od strony nizej potozonego konca badanego odcinka.
Jednoczesnie przewdd musi by odpowietrzony np. przez hydranty. Na czas préby, zasuwy muszg by¢
zamkniete. Zasuwy do zamykania przewodu na czas proby muszg byé wyposazone w krdécce
umozliwiajgce:
e doprowadzenia wody,
e odpowietrzenia i opréznienia rurociggu z wody po prébie,
» przylgczenia urzgdzenia pomiarowego.
Prébe nalezy przeprowadzi¢ w dwoch fazach: wstepnej i zasadniczej. W fazie wstepnej wykonac
nastepujgce czynnosci:
* po przeptukaniu i odpowietrzeniu przewodu obnizy¢ cisnienie do poziomu cidnienia
atmosferycznego, i przez minimum 60 minut pozwoli¢ na relaksacje naprezeh w rurociggu,
e rurocigg zabezpieczy¢ przed wtérnym zapowietrzeniem,
* w czasie nie diuzszym niz 10 minut podnies¢ cisnienie do 9 bar,
* utrzymac to cisnienie przez 30 minut przez dopompowywanie wody,
e réwnoczesnie przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje potgczen rurociggu, ksztattek i armatury,
e przez okres 1 godziny nie pompowac wody,
* na koniec fazy wstepnej zmierzy cisnienie w rurociagu, ktérego warto$é nie moze sie obnizy¢
wiecej niz 30% cisnienia prébnego = 9 bar tj. do wartosci 6,3 bar,
» gdy spadek cisnienia jest wiekszy, nalezy obnizy¢ ci$nienie do atmosferycznego i ustali¢ tego
przyczyne,



* na koniec fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie o Ap = 10+15% cisnienia prébnego tj.
do warto$ci 8,1+7,75 bar, przez upuszczenie wody,
» dokfadnie zmierzy¢ objetos¢ upuszczonej wody AV [dm3 ],
» obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax w [dm3 ] ze wzoru:
AViax =12 xV-x Ap X [ L/E, + D/(e X ER) ]

gdzie: Ew - modut sprezystosci wody = 2,06 x 10° [kPa],
V - objetosé testowanego odcinka [dm?],
Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPa],
D - wewnetrzna $rednica rurociggu [m],
e - grubos$¢ scianki rurociggu [m],
Er - modut Younga materiatu rury — dla PE100 réwny 1,2 x 10° [kPa].

Gdy AV < AV, przejs¢ do fazy zasadniczej préby szczelnosci, ktéra polega na obserwaciji
i rejestrowaniu przez 30 minut po gwaltownym obnizeniu cisnienia (o Ap =10+15% cisnienia
prébnego) wzrostu cisnienia w rurociggu wywotywanego kurczeniem sie materiatu. Probe nalezy
uznac¢ za pozytywna, gdy obserwowane cisnienie systematycznie wzrasta.

5.4.6. Oznakowanie armatury.
Armatura sieci wodociggowych powinna by oznakowana za pomocg jednolitych tabliczek
znamionowych tworzywowych z ruchomymi cyframi wg normy PN-86/B-09700 [11], wraz z domiarami.

5.5. Odtworzenie nawierzchni

W zwigzku z budowg kanatéw w drogach nieutwardzonych, nalezy doprowadzi¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego oraz wzmocni¢ teren po robotach (w ramach pasa roboczego) od goéry 14 cm
warstwag gruzobetonu.

5.6. Plukanie i dezynfekcja
Przed oddaniem wybudowanych przewod6éw wodociggowych do eksploatacji nalezy:
* przeprowadzi¢ ptukanie i dezynfekcje zgodnie z projektem,
» wykonaé badania jakosci wody w celu okreslenia przydatnosci do eksploataciji.
Po pozytywnej prébie szczelnosci i zasypaniu wykopow nalezy wykona¢ plukanie i dezynfekcje
przewodu. Wszystkie rurociggi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaja:
» plukaniu wstepnemu majgcemu na celu wyptukanie z przewodu wszystkich zanieczyszczen
mechanicznych,
» dezynfekcji; przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomocag
roztworu podchlorynu sodu; po zakonczeniu dezynfekcji roztwér nalezy rozcienczyé
i odprowadzi¢ do odbiornika (np. kanalizacji),
» plukanie wtérne; po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki dezynfekujgce przewod nalezy
podda¢ ponownie ptukaniu.
Dezynfekcje przewodu przeprowadza sie roztworem podchlorynu sodu w ilo$ci 250 mg/l wody. Po 48
godzinach od wprowadzenia $rodka dezynfekujgcego, przewod nalezy poddac intensywnemu
ptukaniu z predkoscia nie mniejsza niz 1 m/s. Po dokonanej dezynfekcji i przeptukaniu wtérnemu,
powinna by¢ dokonana analiza bakteriologiczna wody. W przypadku negatywnego wyniku badania
bakteriologicznego konieczne jest przeprowadzenie ponownej dezynfekcji. Woda do ptukania
i dezynfekcji pobiera¢ nalezy z istniejgcego wodociggu, po wczesniejszym uzgodnieniu z Sremskie
Wodociggi sp. z 0.0. Obliczenie zuzycia wody na cele plukania i dezynfekcji przeprowadzi nalezy
nastepujgco:
e zuzycie wody do préby szczelnosci - zaktada sie zuzycie wody réwne trzykrotnej objetosci
rurociggu; objetos¢ wody w rurociggu oblicza sie wg wzoru:

V=mrxr’x|[m3]

gdzie: r - promien wewnetrzny rury [m],
| - dtugos¢ rurociggu [m],
» zuzycie wody do ptukania wstepnego rurociggu - W celu zapewnienia wyptukania wszystkich
zanieczyszczehn mechanicznych, kazdy odcinek rurociggu o dt. ok. 100 m powinien posiadac
calkowicie otwarty hydrant o srednicy DN 80mm. Zaklada sie, ze przy sieci wodociggowej



wydatkujgcej wode réwnoczesnie na cele bytowo—gospodarcze i przemystowe, oraz przy
calkowicie otwartym hydrancie na odcinku ok. 100m — wydatek hydrantu DN 80mm wyniesie
5 dm?s. Przyjmuje sie zuzycie wody do ptukania wstepnego réwne 10-krotnej objetosci
odcinka rurociggu. Przew6d mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajgca
Z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

e zuzycie wody do dezynfekcji. Przyjmuje sie zuzycie wody réwne tzrykrotnej objetosci odcinka
rurociggu.

e zuzycie wody do ptukania wtérnego. Zaktada sie zuzycie wody réwne dwukrotnej objetosci
odcinka rurociggu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodnosci wykonanych czynnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi aktami
prawnymi. Wyniki badan powinny byé wpisywane do dziennika budowy. Celem kontroli robét jest
takze takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia
i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem
i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normag, Aprobatg Techniczng
w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja,

* Swiadectwo PZH,

i ktore spetniajg wymogi SST.

6.3. Dokumenty budowy

Dokumentami budowy sa:

e dziennik budowy,

*  rejestr obmiarow,

» pozostate dokumenty budowy.
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy nalezy dokonywa na biezaco i muszg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznaczac¢ kolejnymi numerami zatgcznika, oraz opatrzy¢
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy,
wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania
polecen Wykonawcy robét.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie, i wpisuje do rejestru obmiaréw.
Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez nastepujgce dokumenty:



e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» protokoly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robot,

e protokoly z narad i ustalen,

» korespondencije na budowie.
Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy muszg by¢ zawsze
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.4. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci rob4t powinna obejmowa nastepujgce badania:

» zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

* badania wykopéw otwartych - obejmujg badania materiatdbw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopéw,

» badania podioza naturalnego - przeprowadza sie dla stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentaciji projektowej,

» badania zasypu przewodu - sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

* badanie warstwy ochronnej zasypu - nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi; pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od
siebie nie wizcej niz 50,0 m,

» badania nasypu statego - sprowadza sie do sprawdzenia zageszczenia gruntu nasypowego,

e badania podtoza wzmocnionego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ poditoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach, z doktadnoscig
do 1 cm; badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza
i glebokos¢ utozenia podtoza,

» badania materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowej - nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w tym na podstawie
dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub bezposrednio na budowie, przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

» badania szczelnosci odcinka przewodu - podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole
szczelnosci ztgczy i Scian przewodu,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o obmierzanych robotach i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywac¢ do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie. Obmiar zakohAczonych robot nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong w
harmonogramie, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadzaé



w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadzaé przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét

Po wykonaniu poszczegolnych etapéw prac, oraz na ich zakonczenie, nalezy dokona¢ komisyjnych
odbiorow czagstkowych i koncowego. W sktad komisji powinni wchodzi Inspektor Nadzoru, kierownik
budowy oraz przedstawiciel Uzytkownika.

8.2. Odbidr techniczny czesciowy
Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu nalezy podda¢ badaniu przy odbiorze technicznym
czesciowym. Badaniu podlegaja:
« zachowanie przestrzeni roboczej miedzy sciankg rury a $ciang wykopu, ktéra musi wynosi
minimum 0,25 m,
e odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nie powinno wynosi wiecej niz + 10 cm,
» odchylenie grubosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
» odchylenie szerokosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ +5 cm,
« odchylenie rzednych utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie, ktére nie powinno
przekracza¢ + 5 cm, pod warunkiem, ze nie spowoduje ono spadku przeciwnego,
» podioze naturalne, ktére musi by nienaruszone; w przypadku naruszenia podioza naturalnego
ubytek uzupetnié piaskiem stabilizowanym cementem,
* podtoze wzmocnione tj. jego grubos¢ i rodzaj, zgodnie z dokumentacja,
* materiat ziemny uzyty do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by drobny
i $rednioziarnisty, bez grud i kamieni,
e wymagany wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw,
» jakos¢ polaczen i szczelnos¢ przewoddw zgodnie z normg PN-B-10725 [8].
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robdét.

8.3. Odbidr koncowy robét

Podczas odbioru technicznego koncowego nalezy dokonac:

» zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg

geodezyjng powykonawcza,

» zbadania protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

» zbadania protokétéw préb szczelnosci przewoddéw wodociggowych.
Przy odbiorze koncowym kierownik budowy jest zobowigzany do ztozenia oswiadczen:

* 0 wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

» 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.
Po odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokdéty préb, badan
i odbiorow czesciowych. Odbiorem objete sg poszczegélne fazy robét podlegajgce zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem budowy. Poza tym mogg to by fragmenty rob6t lub zakonczone elementy
budowy, co do ktérych inwestor zgtosit zastrzezenia przy czesciowym odbiorze. Odbidr ten powinien
by potwierdzony protokétem Komisji Odbiorczej, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich
usuniecia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty techniczne dotyczgce zabudowanych
materiatbw powinny by opatrzone klauzulg opieczetowang i podpisang przez Wykonawce, ze materiat
objety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji ,ROZBUDOWA SIECI WODOCIGOWEJ ORAZ
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W GRODZEWIE”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
W wycenionym przedmiarze rob6t cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie
materiaty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wiasciwego wykonania i odbioru robét, bez



wzgledu na to, czy zostalo to szczegotowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i przedmiarze
robot, czy tez nie.

9.2. Cena Jednostkowa

Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w wycenionym przedmiarze robét
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane roboty objete tg
pozycja kosztorysowg. W cenie jednostkowej nalezy uwzglednia miedzy innymi:

e robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

» wartos¢ materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i magazynowania,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy itp.),

» koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy,
koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczgce robot, koszty
nadzoru odpowiednich instytuciji,

» koszty ogélne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjgtkiem podatku VAT,

» koszty zajecia pasa drogowego,

» koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czas budowy oraz wykonanie organizacji ruchu,

» koszty obstugi geodezyjnej.

Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci, i winny zosta¢ ustalone
przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robo6t, dla kazdego z elementéw rozliczeniowych. Zgodnie
z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w pkt.1.3 niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowanie.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5. PNB10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

6. PN-EN-545:2005 Rury ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zigcza do
rurociggéw wodnych — Wymagania i metody badan.

7. PN-EN-805- 2002 Zaopatrzenie w wode — Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich

czesci sktadowych

PN-B- 10725:1997 Wodociggi — Przewody zewnetrzne — Wymagania i badania.

9. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - Obiekty i elementy wyposazenia —
Terminologia.

10. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu (PE) i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

11. PN-86/B-09700. Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodociggowych.

12. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

o

10.2. Normy Branzowe

13. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

14. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze.
15. BN-81/9192-04,05. Bloki oporowe

10.3. Inne dokumenty

16. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.)

17. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

18. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku
w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm.
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Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)
Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi
i rozgoszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z p6zn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. Nr 21
poz. 73).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm i norm branzowych, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku
w sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku
w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na
spetnianie wymaga podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych
zasad sztuki budowlane;.

Rozporzgdzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie
rodzaju i zakresu opracowa geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okre$lajgce przedmiot
zamowienia na roboty budowlane - 1zba Projektowania Budowlanego W-wa 2002

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe Arkady 1988 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL W-wa 2003 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow.

Rozporzedzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 61, poz. 417)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych( Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych
przepis6w ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239,
Dz.U. Nr 136195 poz. 670).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elementow
ochrony akustycznej, wykonywania rob6t ziemnych, budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii
kolejowych oraz sposobu urzgdzenia i utrzymywania zaston odsnieznych i pasow
przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).



42. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych - Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL W-wa 2001 r. Zeszyt 3
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1. WSTEP
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1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogoélne.

2.2. Zastosowane materiaty.
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2.3.4. Wiazy kanatowe.
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2.3.6. Cement.

3. SPRZET.

3.1. Wymagania ogoéine

3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.
3.3. Sprzet do robot montazowych.

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne stosowania transportu.
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4.3. Kregi.

4.4. Wiazy kanatowe.

4.5. Transport cegty kanalizacyjne;j.

4.6. Transport mieszanki betonowej i zaprawy.
4.7. Transport urobku zasypki i kruszywa.

4.8. Transport cementu.

5. WYKONANIE ROBOT.
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5.3. Roboty ziemne.
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5.4. Roboty montazowe.
5.4.1. Montaz rur.
5.4.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i inspekcyjne.
5.4.3. Préba szczelnosci.
5.5. Odtworzenie nawierzchni.
5.6. Podtgczenia kanalizacyjne.
5.7. Izolacje.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowg sieci wodociggowej i sieci kanalizacji sanitarnej
w miejscowosci Grodzewo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1. Postanowienia zawarte w warunkach technicznych stosuje
sie przy rozbudowie sieci kanalizacji sciekowych. Przestrzeganie warunkéw technicznych pozwoli na
spetnienie przez obiekt budowlany, jakim jest sie¢ kanalizacyjng, okreslonych w ustawie [23] wymagan
podstawowych to jest:

* bezpieczehstwa konstrukcji,

* bezpieczenhstwa pozarowego,

* bezpieczehstwa uzytkowania,

« odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
nw. robot, zgodnie z pkt. 1.1:

* budowa kanalizacji sanitarnej z rur PVC ®200 mm, kl.S, SDR 34, SN8 o jednolitej strukturze
Scianki o dlugosci L= 530,25m wraz z montazem prefabrykowanych studzienek
kanalizacyjnych ®1000 mm z bet. C35/45, W10 oraz studzienek kanalizacyjnych
tworzywowych ®425 mm,

e budowa 22 szt. podigczen kanalizacji sanitarnej z rur PVC, kl. S SDR 34 , SN8 o jednolitej
strukturze Scianki ®160 mm o tgcznej dlugosci 122,65 mb, wraz z montazem studzienek
kanalizacyjnych tworzywowych ®315 mm (montaz studzienek nie jest przedmiotem umowy
o roboty budowlanych).

1.4. Okreslenia podstawowe

W specyfikacji uzyto okreslen zgodnych z ustawg z dnia 07.06.2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzeniu sciekéw (Dz. U. nr 72, poz. 747 z p6zn. zm.) [ 37], wymaganiami
technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 9 pt. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” [36], obowigzujgcymi Polskimi Normami (pkt.10.1) oraz okresleniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

System kanalizacyjny - sie¢ rurociggéw i urzadzen lub obiektéw pomocniczych, ktére stuzg do
odprowadzania $ciekéw od podigczen do oczyszczalni lub innego miejsca utylizaciji.

System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw odbywa sie dzieki sile cigzkosci,
a przewody sg projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku czesciowego

napetnienia.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana
w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej

i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

Studzienka murowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej wykonana
jest z cegly.

Studzienka wlazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych w kanale.

Studzienka inspekcyjna (przegl adowa) - studzienka niewlazowa przystosowana do wykonywania
czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomocg urzadzen hydraulicznych
(czyszczenie kanatéw) oraz techniki video do przegladéw kanatéw.

Komora robocza - czes$é studzienki przeznaczona do wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych.
Komin wiazowy - szyb tgczacy komore roboczg z powierzchnig terenu, przeznaczony do wchodzenia
i wychodzenia obstugi.

Kineta -wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu Sciekow.



Sie¢ kanalizacyjna - uklad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektdw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do
oczyszczalni $ciekdw lub wylotu do odbiornika.

Kanaty i studzienki.

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu tgczgacego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomos$ci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczac od strony
budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowe;.

Podtaczenie - kanat przeznaczony do potgczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej.

Studzienka rewizyjna — komora na kanale przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji
kanatow.
Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Wysokos komory roboczej to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng dna.

Piyta przykrycia studzienki  — ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg — projektem budowlano — wykonawczym, specyfikacjg techniczng, obowigzujgcymi
przepisami, normami i poleceniami Inspektora Nadzoru nazwanego dalej Inspektorem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrédta pochodzg. Materialy do wykonania rob6t nalezy stosowaé zgodnie
z dokumentacjg projektowg. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy muszg byc
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania. Moga by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty
Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.
Materiaty stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny miec¢:

e oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi , lub

e oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”

2.2.Zastosowane materiaty.

2.2.1. Rury kanalowe

Zastosowane w dokumentacji projektowej rury i ksztaltki z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do kanalizacji muszg spetnia warunki okreslone w PN-EN 1401-1:1999. Do budowy kanatéw
kanalizacji grawitacyjnej nalezy stosowa rury PVC klasy S, SDR34, SN8 ®200 mm o jednolite]
strukturze $cianki, tgczone na kielichy i uszczelki, ktére dostarcza producent (odporne na agresywne
dziatanie gazéw i $ciekdw). Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyiki rur przyjgé zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL zeszyt nr 9
[36].



2.2.2. Studzienki kanalizacyjne

Na kanaftach grawitacyjnych kanalizacji $ciekowej i podigczeniach stosowaé nalezy, zgodnie
z dokumentacja, studzienki rewizyjjne prefabrykowane o $rednicy 1000 mm z betonu C35/45 , W=10
oraz studzienki inspekcyjne tworzywowe ®425 mm i 315 mm.

STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE
Na inwestycji stosowa¢ prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamoéwienie, przez firmy
posiadajgce odpowiednie atesty, zgodne z normg PN-EN 1917:2004. Elementy prefabrykowane
studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg
producenta. Studzienki kanalizacyjne powinny byé szczelne i muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-EN 1917:2004, PN-B/10729:1999. Studzienki skiadajg sie z nastepujgcych czesci:

» komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinetg),

» komina wlazowego z kregiem stozkowym asymetrycznym,

» wihazu kanatowego typu ciezkiego (studzienki zlokalizowane w drogach),

» stopni wlazowych z preta stalowego ®32mm w otulinie tworzywowej, klamrowe typu U —

30 x 30 x 30 cm, w rozstawie co 25 cm, w uktadzie drabinkowym.

Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore roboczg posadowi¢ w wykopie
na podbetonie C30 o grubosci 0,20 m. Dopuszcza si¢ zastosowanie ptyt prefabrykowanych. Wiaz
kanatowy obetonowa¢ betonem C35/45 w promieniu r =0,65 m lub obrukowac. Studzienki wykonac
zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentacji. W prefabrykowanych komorach roboczych
muszg by¢ osadzone tuleje przejsciowe, dostosowane do $rednicy rur kanalizacyjnych, ktére pozwola
na elastyczne i szczelne przej$cia tych rur przez Sciany komory. Kineta w komorze roboczej, do
wysokosci pach, powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej - przediuzony
pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanalu, tj. przy sSrednicy kanalu
Dy < 300 mm wysokos$¢ kinety winna wynosi H= Dy. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy
kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Kinete wykonaé¢ z betonu C35/45,
W=10. Powierzchnie spocznikéw i kinety zagtadzi¢ lub w inny sposéb wykonczy¢ (np. ptytami
klinkierowymi). Spoczniki studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi, w poboczach oraz w gruntach ornych (lub innych
miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mieé wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-
02 [13].Poziom wiazu nalezy zrownac¢ z powierzchnig ulicy lub pobocza . Ostateczne rzedne wtazéw
ustali¢ bezposrednio na budowie, po wykonaniu pomiaréw geodezyjnych sprawdzajgcych w miejscach
lokalizacji studni, pamietajgc jednoczesnie o konieczno$ci przeprowadzenia makroniwelacji terenu.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego, na etapie prefabrykaciji, nalezy zamontowac¢
stopnie wtazowe typu U w otulinie tworzywowej (klamrowe) 30x30x30 cm, w rozstawie co 25cm,
w uktadzie drabinkowym. Komory potgczeniowe, szyby wlazowe wykonac z kregéw prefabrykowanych
z betony marki C35/45 o wspoiczynniku wodoprzepuszczalnosci W=10. Kregi faczy¢ na uszczelke
gumowg lub przez klejenie na klej zywiczny. Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej
studzienek posadowi¢ je w wykopie na ptycie fundamentowej z bet. C12/15 gr. 20 cm. Studzienki
rewizyjne i kontrolne zakonczy¢ kregiem stozkowym asymetrycznym i przykry¢ wtazem kanatowym
typu ciezkiego @ 600 mm, KL D400, okragtym, bez wentylacji, z wkladkg gumowg (odporng na
agresywne dziatanie $ciekéw). Odlew zeliwny wiazu, z wypetnieniem betonem o klasie min. C35/45,
zabezpieczony przed obrotem (PN-EN 14:2000), obetonowa¢ betonem C30 Iub obrukowac
w promieniu r = 0,65 m. Polgczenie rur kanatow o przeptywie grawitacyjnym z komorami studzienek
rewizyjnych wykonac stosujac tuleje ochronne przej$ciowe dla rur PVC. W odlegto$ci max 0,50 — 1,00
m od $cianki studzienek, na kazdym przewodzie wchodzgcym i wychodzgcym ze studzienki
zastosowac przegub t.j. wykonac¢ potgczenie kielichowe. Dno studzienki wykona jako monolit z betonu
hydrotechnicznego z kineta z betonu C35/45, W=10 o wysokosci H=Dy.

PIERSCIENIE DYSTANSOWE BETONOWE PREFABRYKOWANE
Pierscienie prefabrykowane betonowe o $rednicy 65 cm powinny by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C35/45, W =10.

PLYTY ZELBETOWE PREFABRYKOWANE
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ min. 15 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS.




STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEW+AZOWE

Zastosowane w projekcie studzienki inspekcyjne niewlazowe z trzonowg rurg DN 400 o sztywnoSci
SN 24 kN/m?, muszg byé zgodne z normami PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000, PN-EN 13598-
2:2009 (niewlazowe), oraz winny spetnia nastepujgce wymagania:

pozytywne wyniki testéw hydraulicznych zapewniajgce niezaktocony charakter przeptywu oraz
brak spietrzenia przy faczeniu strug $ciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,
dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,
dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

odpornos¢ chemiczng tworzywowych elementéw skladowych studzienki na agresywne
dziatanie $ciekow,

odpornosé chemiczng uszczelek - uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1:
2002 (odporne na agresywne dziatanie sciekow)

system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa

rura trzonowa o sztywnosci min. SN 4 KN/m?,

konstrukcja: rura trzonowa o strukturze jednorodnej, dostosowanym do zabudowy w pionie, co
utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki,

przy prawidtowym monyazu studzienka winna by¢ odporna na wypér wod gruntowych,
mozliwos$¢ zastosowania zabudowy do gtebokosci podanej w projekcie,

szczelnos¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,0 m powyzej najnizszych potgczen
kielichowych,

Srednica rury = 400 mm

mozliwos$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury,

mozliwos¢ podigczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,in situ”
o srednicach DN160.

Rury teleskopowe

rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg lita o wysokiej trwatosci, o wymiarze w Swietle
>400 mm, umoliwiajzce dostep sprzetu eksploatacyjnego w dyspozycji przysziego
eksploatatora, odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych podczas wykonywania
nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji, odporne na obcigzenia
dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

potgczenie rury teleskopowej z wkazem rozigczne - na zaczepy — konstrukcja wptywajgca na
trwato$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury
oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne
potaczenie termokurczliwe, Srubowe lub wciskowe, tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen
dynamicznych i zmian temperaturowych),

rury teleskopowe o dtugosci = 375 mm lub 750 + 1000 mm dostosowane do réznych grubosci
konstrukcji drogi, umozliwiajgce dokladne ustalenie wysokosci studzienki -  wyréwnanie
poziomu wtazu z nawierzchnig.

Zwienczenie

zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe — powigzane z konstrukcjg drogi,
nie przenoszgce obcigzen na trzon studzienki i jej podigczenia;

wlazy wykonane z zeliwa szarego;

wlazy nie wentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz
zabezpieczajgce przed przedostawaniem sie do systemu kanalizacyjnego piasku
i zanieczyszczen z nawierzchni;

wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej;

pozostate elementy zwiehczen posiadajgce dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej

2.2.3. Kruszywo na podsypke i obsypke oraz zasypke kanatow i rurociggéw

Na podsypke, obsypke i zasypke uzy¢ nalezy piasku, pospdiki lub zwiru. Zastosowany materiat
powinien odpowiada wymaganiom stosowanych norm — [1, 2, 3, 4]. Material na podsypke, obsypke
i zasypke piaskowg powinien zawiera nie mniej niz 90% frakcji przechodzacej przez sito 5 mm i nie
wiecej niz 10% frakcji przechodzacej przez sito 0,2 mm oraz o stopniu zageszczenia ok. 0,2.



2.2.4. Beton
Beton hydrotechniczny C30 i C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 oraz PN-EN
1916-2005, PN-EN 206-1.

2.2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Skladowanie materiatéw

2.3.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezgcej, jedno Ilub
wielowarstwowo. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych. Przy skladowaniu nalezy stosowa¢ sie¢ do wymagan producenta
rur. Rury w takcie sktadowania powinny by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych oraz przed uszkodzeniem. Dopuszczalny czas sktadowania rur w magazynach otwartych
wynosi 12 miesiecy. Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug asortymentu w sposob
zapewniajgcy statecznos$¢ stoséw oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych rodzajéw rur.
W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozyé na podkiadkach
drewnianych.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna skladowac¢ na powierzchni nieutwardzonej wyréwnanej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skltadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokosci skladowania nie powinna przekracza 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiaé dostep do
poszczegoélnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.3.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej
z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzanie wod opadowych. Cegly w miejscu
sktadowania powinny by¢ utozone w sposoéb uporzgdkowany, zapewniajgcy fatwos¢ przeliczania.
Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o fgcznej wysokosci
nie przekraczajacej 3,0 m. Przy skladowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie
powinna przekracza 2,2 m.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Skladowanie wtazéw moze odbywa sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajgcych
korozyjnie. Wtazy powinny by posegregowane wg klas ( typéw). Powierzchnia skladowania powinna
by utwardzona i odwodniona.

2.3.5.Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podtoze skltadowiska powinno by réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w czasie
jego sktadowania i poboru.

2.3.6.Cement

Cement powinien by przechowywany w workach i skiadowany w magazynach zamknietych.
Sktadowanie cementu musi by bezwzglednie odizolowane od wilgoci . Czas przechowywania cementu
nie moze by dluzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoin

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robo6t, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatléw, sprzetu itp.
Sprzet stosowany do wykonywania robét musi by utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy,



oraz spetniaé normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostanie przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét ziemnych
i wykonczeniowych:
e zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
« koparke podsigbierng 0,25 m* do 0,40 m?,
» koparko — fadowarke kotowg 0,60 m?,
» spycharke kotowg lub gagsienicowg do 100 KM,
» réwniarke samojezdna,
e sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
» system do odwadniania wykopow, zestawy igtofiltrow o $rednicy min. 63mm oraz agregaty
pompowe
* pompe wirnikowg spalinowg o wydajnosci do 50 m®h - do odwodnien ,
e samochéd samowytadowczych 5 + 10 t,
» systemy szalunkowe do umocnienia wykopow,

3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

» samochdd dostawczy do 0,9 t,

e samochéd skrzyniowy dostawczy do 0,9 t,

e samochdéd skrzyniowy do 5 t,

» samochdd skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t,

» samochdd beczkowoz 4 t,

+ beczkowoz ciaggniony 4000 dm?,

» przyczepe diuzycowg do 10't,

» ciggnik kotowy 37 kW (50 KM),

» ciggnik siodtowy z naczepg 16 t,

» zurawie samochodowe do4t,0od5do6t,0d 7do 10t,

» Zzurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

» wciggarke reczng od 3do 5t,

» wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5t,

e wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 1 t,

» zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

« pompe do betonu 60 m*/h na samochodzie z rurociggiem 20 m,

« pojemnik do betonu do 0,75 dm®
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by w petni sprawne i dostosowane do technologii
i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogoéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na
budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne stosowania transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow. Liczba srodkéw
transportu powinna gwarantowa prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST,
wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by dopuszczone przez Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt



Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Rury tworzywowe
Rury tworzywowe PVC budowy kanatéw sSciekowych grawitacyjnych dostarcza¢ na plac budowy
w odcinkach prostych zabezpieczonych zaslepkami fabrycznymi, o dlugosci montazowej 6 — 12 m,
pakowanych pojedynczo lub w wigzki. Transport rur z tworzyw sztucznych moze by¢ prowadzony
dowolnymi srodkami transportu, jednak z uwagi na specyfike najlepiej transportem samochodowym.
Podczas transportu nalezy zachowa nastepujgce wymagania:
e przewdz rur moze by¢ wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej dtugosci
i no$nosci,
e przewdz rur i prace przetadunkowe muszg by¢ wykonane w temperaturze powietrza od +5 do
+30 °C,
* przy transporcie rur nie pakietowanych nalezy je uktada¢ na podkiadach drewnianych
szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci 2,5 cm, ulozonych prostopadle do osi rur,
i zabezpieczy¢ przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajgce sciany skrzyni samochodu; dolng warstwe mozna zabezpieczy przed przesunieciem
klinami i kotkami drewnianymi,
* narurach nie wolno przewozi¢ innych materiatow,
e przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa odpowiednie podnos$niki i dzwigi zaopatrzone w
odpowiednie zawiasy, uniemozliwiajgce zaciskanie sie liny na rurach,
e przy pracach przetadunkowych nalezy stosowac liny miekkie,
» niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak rowniez ich przetaczanie i wleczenie.
Niezaleznie od powyzszego, podczas transportu i prac przetadunkowych nalezy bezwzglednie
stosowa zalecenia producenta rur. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Poszczegélne
warstwy, w miejscach stykania sie wyrobow, nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ).

4.3. Kregi.

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze
Sciankami $rodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub inne
odpowiednie materiaty, oraz ciegna z drutu zamocowane do podktadoéw lub zaczepdw na srodkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykonaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4 Wiazy kanatowe

Wiazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu. Podczas transportu
nalezy je zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogg by¢
przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt., i tgczy tasma
stalowa.

4.5. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu, w jednostkach
tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na $rodkach transportu
samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowe luzem nalezy uklada¢ na $rodkach
przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka
transportu. Wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza wysokosci burt. Cegly luzem moga byé
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek
i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za pomoca
urzgdzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie.

4.6. Transport mieszanki betonowej i zapraw
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewni¢ takie srodki transportu, ktére nie
spowoduja:

» segregacji sktadnikow,



e zmiany skitadu mieszanki,

e zanieczyszczenia mieszanki,

» obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu, umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.7 Transport urobku, zasypki i kruszywa

Urobek, zasypke i kruszywo uzyte na podsypke, obsypke i zasypke moga by¢ transportowane
srodkami dostosowanymi do przewozu materiatdw masowych, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Wykonawca musi zapewni $rodki transportowe
w ilo$ci gwarantujgcej ciggtosé prac w miare postepu robot.

4.8. Transport cementu

Wykonawca, w przypadku transportu cementu luzem, musi zapewni samochody - cementowozy,
natomiast w przypadku transport cementu w workach - samochody kryte dla ochrony cementu przed
wilgocig. Transport cementu i przechowywanie powinny by zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie
pbézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wszystkie roboty nalezy
realizowaé¢ z zachowaniem wymaganych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
z zachowaniem przepisOw zawartych w Rozporzadzeniach [26+32]. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji rob6t uwzgledniajgcych wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane kanaty sanitarne.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ sie z dokumentacjg, w tym planem sytuacyjno-
wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejgcych i projektowanych sieci
i obiektéw, jak réwniez z profilami oraz uzgodnieniami. Projektowana o$ kanalu powinna byc¢
oznaczona w terenie przez geodete. O$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny,
z zalozeniem ciggéw reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikéw, ktére nalezy whi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto
30- 50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
obu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.
W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé do reperéw sieci panstwowej. Przed przystgpieniem
do robo6t ziemnych nalezy wykona urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajgce nalezy kontrolowac
i konserwowac przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wymagania podstawowe

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4]. Wykopy nalezy
prowadzi¢ zgodnie z organizacjg rob6t i odwodnieniem na czas budowy, zaproponowanymi przez
Wykonawce i przediozonymi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru wraz z harmonogramem robdét.
Organizacja tych rob6t musi uwzgledniaé wszystkie warunki, w jakich wykonywane bedag roboty



ziemne. Roboty nalezy prowadzi¢ od istniejgcych kanatéw sanitarnych do gory kanalizacji. Przed
przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy:

e przygotowac i oczyscic teren,

e urzadzi¢ przejazdy i drogi dojazdowe.

W pierwszej kolejnosci nalezy usung¢ goérng warstwe gruntu (humus) i zlozy¢ oddzielnie, w celu
ponownego wykorzystania. Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu dna wykopu:

e warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia
powinna by usunieta bezposrednio przed utozeniem przewodéw i posadowieniem obiektow,

» w przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwtaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem Nadzoru celem
podjecia odpowiednich decyziji.

Podczas trwania rob6t ziemnych nalezy zwrdci szczegélng uwage na:

 bezpieczng odleglos¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych,
kanalizacyjnych, gazowych, kabli energetycznych itp.,

 w przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej, nalezy
miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru oraz odpowiednie
stuzby i instytucje,

* na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia
nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie, niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia
sprzetu mechanicznego, nalezy prowadzi¢ ciggtg obserwacje odspajanego gruntu,

»  przy wykonywaniu wykopow umocnionych o $cianach pionowych nalezy stosowa elementy
obudowy wedlug normy PN-B-10736, a rozstaw rozparcia lub podparcia powinien byé
dostosowany do wystepujgcych warunkéw,

e nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegdélnosci rozparcia lub podparcia
$cian w stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad
poziom terenu),

* nalezy instalowa¢ bezpieczne zejscia, przestrzega¢ usytuowania koparki w odlegtosci, co
najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

» jesli w czasie prowadzenia rob6t ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast
przerwa¢ pogiebianie wykopu, opanowaé uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem
kontynuowaé prace ziemne.

Nalezy maksymalnie ograniczyé¢ infiltracje wod opadowych z powierzchni terenu w grunt w strefach
wystepowania itéw poprzez takie dziatania, jak:

* niedopuszczanie do wypetniania sie otwartych wykopéw fundamentowych wykonanych w itach
wodami opadowymi. Gromadzgce sie ewentualnie wody nalezy natychmiast z wykopow
usunaé, aby nie dopusci¢ do rozmakania itow. Gdyby jednak to nastgpito, nalezy umigkniona
warstwe 6w w dnie wykopu usunaé recznie i uzupeti¢ do projektowanego poziomu
posadowienia chudym betonem.

«  maksymalne skrécenie czasu robot fundamentowych w wykopach,

* wypelnianie zamierzonych, czy przypadkowych przegiebien w podiozu pod poziomem
posadowienia wytgcznie chudym betonem,

» w miare mozliwosci przyjmowac taki kierunek prowadzenia rob6t ziemnych, aby mozliwe byto
grawitacyjne odwodnienie wykopow,

 w przypadku natrafienia na istniejgce ciggi drenarskie, uktad drenéw nalezy bezzwitocznie
odtworzyg,

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane, zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym
w dokumentacji projektowej. Teren po robotach nalezy odtworzy¢é poprzez wzmochienie od géry
warstwg tlucznia stabilizowanego mechanicznie na szerokosci i dtugosci wykopu, lub z tlucznia
betonowego sortowanego o frakcji 31,5-63 mm. Szerokosci wykopow o $cianach pionowych nalezy
przyjmowa w zaleznosci od srednicy rurociggu, zgodnie z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 9
pt. ,\Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

5.3.2. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw, lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad krawedzig wykopu.
W przypadku korzystania z drég publicznych przy dowozie i wywozie urobku,Wykonawca zwréci
szczegblng uwage na ich dopuszczalne obcigzenia eksploatacyjne oraz na zachowanie czystosci.



Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki dla ochrony drog publicznych przed nanoszeniem ziemi
przez opony wihasnych $rodkéw transportu lub bedzie je regularnie oczyszczat. Wywo6z urobku
obejmuje transport z miejsca zatladunku do miejsca roziadunku, wraz z wszystkimi kosztami
zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego, obejmuje takze ponowny zaladunek
i powrét na miejsce zasypania.

5.3.3. Odwodnienie wykopow na czas budowy kanatow

Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas
robot, natomiast przewdd nalezy zabezpieczy przed ewentualnym wyptynieciem. Giownym celem
odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej naptywajgcej do niego z obydwu stron
i od dotu. W przypadku gdy:

 woda na trasie kanalu sanitarnego bytaby wodag wystepujacag w warstwach przepuszczalnych:
piaskach drobnych, piaskach $rednich odwodnienie przedmiotowych odcinkéw nalezy
realizowa za pomocg igtofiltrow w obsypce zwirowej,

e w przypadku stwierdzonych przewarstwien gruntu w formie piaskéw lub zwirow (gdzie
wystepuje woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych podscielajgcych
poktady glin) odwodnienie w tych warstwach prowadzi poprzez zastosowanie typowych
zestawoOw igtofiltréw, montowanych za pomocg wptukiwanej rury obsadowej srednicy 0,14 m.
Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach, co 1,0 m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu
pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 6 godzin, celem
ustalenia statego wydatku wody i prawidtowogci obsypki filtracyjnej.

» w przypadku wystgpowania wody na warstwach glin i itbw , wode usuwac¢ bezposrednio
z wykopu ze specjalnych studzienek o @ 0,5 m.

* przy naptywie duzych ilosci wody gruntowej, utozy¢ drenaz liniowy z karbowanych rur
drenarskich tworzywowych ( PVC ) o & 0,16 m w obsypce z piasku, zwiru, zwiru grubego
0 max. $rednicy zastepczej ®32mm .

Zakres rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw wodnych w trakcie
wykonywania robét. Koszty odwodnienia wykopow przyjmie Wykonawca ryczattowo po zapoznaniu sie
z terenem, dokumentacjg i przy przyjetej przez siebie organizacji robét.

5.3.4. Podtoze

Przewody projektowanej kanalizacji posadowi¢ na podsypce z piasku o wysokosci 0,15 m,
zageszczonej do wskaznika W =0,98-1,0. O ile grunt spetnia wymagania podsypki kanat posadowi¢
bezposrednio na gruncie rodzimym, wyprofilowanym zgodnie z projektowanym spadkiem. Podtoze
zaréwno naturalne, jak wymienione powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng
czwartg swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem. Materiat podioza starannie utozyé na dnie
wykopu, unikajgc segregacji, i za pomocg sprzetu mechanicznego dokfadnie ubi¢ warstwami
o grubosci nie przekraczajgcej po ubiciu 15 cm, w celu uzyskania jednorodnej podsypki
o odpowiednim nachyleniu. Jesli majag by¢ uzyte wibratory plytowe, wéwczas powinna by wykonana co
najmniej jedna warstwa zwiru i dwie warstwy piasku. Reczne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko
wtedy, gdy nie ma wystarczajgcego miejsca do uzycia sprzetu mechanicznego. Minimalna grubosc¢
ubitego materiatu ziarnistego na réwnym dnie wykopu lub nad najwiekszymi nieréwnosciami dna
powinna wynosi 15 cm (10 cm pod kielichami). Rury nalezy nastepnie rowno utozyé na podsypce,
zwracajgc szczeg6lng uwage na podparcie rur na catej dlugosci tzw. podbicie pachwin rurociggu.
W miejscach zigczy kielichowych nalezy wykonywac dotki montazowe dla umozliwienia wepchnigcia
bosego konhca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewniac
warunki czysto$ci — nie dostawania sie piasku do wnetrza kielicha. Kielich rury uktadanej powinien by¢
zabezpieczony odpowiednim deklem. Ulozony odcinek rury kanalizacyjnej — po uprzednim
sprawdzeniu prawidtowos$ci jej spadku, wymaga ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej
z piasku, przynajmniej na wysokosé 20 cm ponad wierzch rury (w koncowej fazie robét obsypke
uzupeini do 50 cm). Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego.
Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnosci ztgcz danego odcinka. Po obydwu
stronach rurociggu nalezy utozy¢ materiat ziarnisty tego samego typu, w jednorodnych warstwach
o grubosci nie przekraczajgcej 15 cm, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji, zwracajgc uwage na
to, aby pod rurg nie pozostawi¢ zadnych pustych miejsc, i aby rury nie przemie$city sie pod wptywem
réznicy cisnienia z boku. Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwazac, aby nie
przesunaé ani nie uszkodzié rur — zrzucanie materiatu obsypki bezposrednio z poziomu terenu na rury
jest niedozwolone.



5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien powodowa¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypaé rure
z bokéw, dobrze ubijajac grunt warstwami 0,20 m do wysokosci 0,30 m ponad lico rury. Zasypanie
kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

. Etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

. Etap Il - po prébie szczelnosci zlgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach potgczen

. Etap Il - zasyp wykopu warstwami piaskiem lub pospétkg i wzmocnienie od gory 14 cm
warstwg zageszczonego gruzonetonu, z jednoczesng rozhidrkg odeskowan i rozpér Scian
wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by grunt niespoisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty. Aby uniknsé osiadania gruntu pod drogami zasypke
nalezy zagesci¢c do wskaznika Proctora W= 0,98-1,0. Bardzo wazne jest, aby stan zageszczenia
w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka na 30 cm ponad grzbiet rury) byta co najmniej rowna
wartosci zageszczenia zasypki wlasciwe;.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Montaz rur

Po przygotowaniu wykopu i podioza mozna przystgpi¢ do wykonania rob6t montazowych. Spadki
i glebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spelniac wymagania okreslone w dokumentacji
projektowej. W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych kanatdéw grawitacyjnych,
nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadku. Technologia budowy kanatéw musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do
budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu
i podtoza. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji
i specyfikacji. Rury do budowy przewoddéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od
wewnatrz i zewnatrz z ziemi, oraz sprawdzi¢, czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu
i sktadowania. Transport pojedynczych rur do wykopu nalezy wykonywa¢ za pomocg paséw nosnych.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna Scisle
przylega do podioza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Poszczegodlne rury nalezy unieruchomi¢ poprzez obsypanie ziemig, z pozostawieniem dostepu do
miejsc potgczen przewoddw, i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza +20 mm.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekracza +lcm. Po
zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg Ilub opadowa, za pomocg
odpowiedniej, dopasowanej pokrywy. Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodéw i badaniu
szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nim grunt uniemozliwit
sptyniecie wody po ewentualnym zalaniu wykopu. Montaz rur realizowa zgodnie z instrukcjg
producenta. Montaz przewodoéw powinien by wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9],
w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji montazu producenta rur. taczenie rur PVC —
kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej wargowej. Montaz potgczen kielichowych polega na
wsunieciu (wcignieciu) konca rury w kielich z osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym) do
okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie srodka smarujgcego, utatwiajgcego wsuwanie.
Nalezy zwrdci szczegélng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i inspekcyjne.
Na kanatach grawitacyjnych kanalizacji sciekowej i podigczeniach nieruchomosci, zgodnie z projektem
stosowacé studzienki:

» rewizyjne prefabrykowane 1000 mm z betonu C35/45 , W=10

» studzienki inspekcyjne tworzywowe ®400/425mm.

» studzienki inspekcyjne tworzywowe ®315mm.



STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE

Na inwestycji stosowac prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamowienie,
a produkowane przez firmy posiadajgce odpowiednie atesty. Elementy prefabrykowane studzienek,
a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcjg producenta.
Studzienki kanalizacyjne powinny byé szczelne i muszg speilniaé wymagania okreglone w normie
PN-EN 1917. Dla zapewnienia zachowania wymaganej rzednej studzienek komore roboczg
posadowi¢ w wykopie na podbetonie C30 o grubosci 0,20 m. Dopuszcza sie zastosowanie piyt
prefabrykowanych. Wtaz kanatowy obetonowaé betonem C35/45 lub obrukowa¢ w promieniu 0,65 m.
Poziom wtazu nalezy zréwnaé z powierzchnig ulicy lub terenu w miejscu lokalizacji studni. Studzienki
rewizyjne i kontrolne zakonczy¢ kregiem stozkowym asymetrycznym i przykry¢ wtazem kanatowym
typu ciezkiego ® 600 mm, KL D400 okragte bez wentylacji z wktadka gumowa (odporna na agresywne
dziatanie $ciekow ). Odlew zeliwny z wypetnieniem betonem o klasie min. C35/45, zabezpieczonyé
przed obrotem ( PN-EN 14:2000). Potgczenie rur kanatéw o przeptywie grawitacyjnym z komorami
studzienek rewizyjnych wykona stosujgc tuleje ochronne przejsciowe dla rur PVC. W odlegtosci
max. 0,50-1,00 m od $cianki studzienek, na kazdym przewodzie wchodzgcym i wychodzgcym ze
studzienki zastosowac przegub t.j. wykona¢ potgczenie kielichowe. Dno studzienki wykona jako
monolit z betonu hydrotechnicznego z kinetg z betony C35/45, W=10 o wysokosci H=Dy Nalezy
stosowaé wlazy zeliwne typu ciezkiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed
przesunieciem, odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13]. Zastosowa¢ nalezy pier$cienie
dystansowe zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 0,65 m powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C35/45 W 210. Zastosowane piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie
grubos¢ min. 15 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C35/45 zbrojonego stalg StOS.

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEWLAZOWE

Zastosowang w projekcie studzienki inspekcyjne niewlazowe z trzonowg rurg DN 400 i DN 300, SN
>4kN/m? winny spetnia nastepujgce wymagania. Zastosowane studzienki niewtazowe muszg byc
zgodne z normami PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000 , PN-EN 13598-2:2009 (niewlazowe) oraz
winny posiadac:

« pozytywne wyniki testéw hydraulicznych zapewniaj— ce niezakidcony charakter przeptywu
oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug sciekéw oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

» dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

» odporno$¢ chemiczng tworzywowych elementéw sktadowych studzienki na agresywne
dziatanie $ciekow,

e odpornos¢ chemiczng uszczelek - uszczelki spetniajgce wymagania normy PN-EN 681-1:
2002, ( odporne na agresywne dziatanie sciekow ),

» system kanalizacyjny (rury, ksztaltki, studzienki) od jednego producenta.

* rura trzonowa 0 sztywnosci min. SN 4 KN/m?, o strukturze jednorodnej, dostosowana do
zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot studzienki, i mozliwoscig
zastosowania zabudowy do gtebokosci podanej w projekcie

» szczelnos¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,5 m powyzej najnizszych potgczen
kielichowych,

* Srednica rury trzonowej = 400 mm dla studzienki DN 400 i = 300 mm dla studzienki DN 300,

* mozliwosc¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury trzonowej,

* mozliwos¢ podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocag wktadek ,in situ” o
Srednicach 160 mm,

e rury teleskopowe z rury PVC ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci, o srednicy w swietle >400
mm dla studzienki DN 400 i >300 mm dla studzienki DN 300, odporne na szeroki zakres
temperatur wystepujgcych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w
czasie montazu i eksploatacji, oraz odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu
(niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),

e polgczenie rury teleskopowej z wlazem roztgczne (na zaczepy), odporne na obcigzenia
dynamiczne, zmiany sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania
powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potgczenie termokurczliwe, srubowe lub wciskowe
tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych),

* rury teleskopowe o dtugosci = 375 mm lub 750 + 1000 mm dostosowane do r6znych grubosci
konstrukcji drogi, umozliwiajgce dokladne ustalenie wysokosci studzienki, wyréwnanie
poziomu wtazu z nawierzchnig.




e zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe — powigzane z konstrukcjg drogi,
nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej podtgczenia;

 wlazy wykonane z zeliwa szarego, nie wentylowane (ograniczajgce wydostawanie na
zewnatrz oparéw z kanalizacji oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu
kanalizacyjnego piasku i zanieczyszcze z nawierzchni), zgodne z PN-EN 124-1:2000,
posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej i dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej.

5.4.3.Préba szczelnosci
Po utozeniu min ok. 50 m odcinka przewodéw nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Zaleca sie
przeprowadzenie préby szczelnosci osobno dla przewodéw i osobno dla studzienek rewizyjnych
wykonanych z betonu. Przewdd w czasie proby musi by¢ ustabilizowany przez wykonanie obsypki
i przynajmniej czesciowego przykrycia (minimum 20 cm ponad wierzch rury) z pozostawionymi
widocznymi miejscami potgczen rur. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu muszg by¢ na
okres proby zakorkowane i zabezpieczone podparciem. Urzgdzenia do zamykania (na okres proby)
badanych kanatéw, muszg by wyposazone w krd¢ce z zaworami dla:

» doprowadzenia wody,

» odpowietrzenia i oproznienia rurociggu z wody po probie,

e przylaczenia urzadzenia pomiarowego.
Wode do przewodu kanalizacyjnego podlegajgcego probie nalezy doprowadzi¢ ze zbiornika otwartego
na powierzchni terenu - grawitacyjnie. Uwaga: W zadnym wypadku nie wolno dokonywac
bezposdredniego potgczenia wlotu do kanatlu z przewodem cidnieniowym dostarczanej wody.
Napetnienie przewodu przeprowadza sie powoli ze studzienki od dotu kanatu. Odpowietrzenie kanatu
nalezy wykona¢ w najwyzszym jego punkcie. Czas napetnienia odcinka przewodu nie powinien byc¢
krétszy od jednej godziny, dla spokojnego napetnienia i odpowietrzenia przewodu. Do pomiaru
cisSnienia uzywac rurki pionowej przezroczystej, albo innego urzadzenia do pomiaru cisnienia.
Rurociagi z rur kanalizacyjnych z PVC poddac¢ probie cisnienia o wartosci min. 5,0 m.s.w. Cisnienie
moze by mniejsze, o ile wynika to z zaglebienia przewodu oraz studzienek posrednich na trasie
przewodu. Badany przewdd kanalowy powinien przed prébg pozostawaé przez jedng godzing
catkowicie napetniony. Czas trwania proby powinien wynosi 15 minut. Na ztgczach kielichowych nie
powinny ukazywa sie krople wody. Rurocigg uwaza sie za szczelny, kiedy dopetniana ilos¢ wody
W rurociggu w czasie trwania proby (15 min.) nie wynosi wiecej niz 0,02 dm?® /m? powierzchni rury.
W wypadku nieszczelnego zigcza kielichowego rury, nalezy je wymieni¢, a probee szczelnosci
powtorzy¢é. Po sprawdzeniu zlgczy na szczelnosé, zilagcza zabezpiecza sie obsypka z piasku
z odpowiednim jej zageszczeniem. Wode do préby szczelnosci pobra¢ z istniejacej sieci
wodociggowe;.

5.5. Odtworzenie nawierzchni

W zwigzku z budowg kanaldw w drogach nieutwardzonych, nalezy doprowadzi¢ nawierzchnie do
stanu pierwotnego oraz wzmocni¢ teren po robotach (w ramach pasa roboczego) od goéry 14 cm
warstwg gruzobetonu.

5.6. Podtagczenia kanalizacyjne
W projekcie zaprojektowano 22 szt. podigczen kanalizacyjnych. Podigczenia obejmujg swym
zasiegiem podfaczenie do kanatu projektowanego poprzez studnie nabudowang na kanale, wyjscie
z pasa drogowego i koncza sie studzienka inspekcyjng ® 315mm. Przedmiotem zaméwienia nie jest
montaz studni inspekcyjnej na terenie nieruchomosci, a podigczenia w miejscu projektowanych studni
inspekcyjnych nalezy zakohczy¢ korkiem.
Przy wykonywaniu podtgczen nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
e trasa przewodu powinna by prosta, bez zalaman w planie i pionie,
* minimalna $rednica przewodow przykanalika powinna wynosi 160 mm,
» spadki podigczen powinny wynosi min. 1,1%,
» wlgczenie ppodigczen do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos¢ spadku podigczenia nad potkg kinety studzienki wynosita max. 1,0 m;
w przypadku przekroczenia 1,0 m nalezy wykona¢ podigczenie stosujgc fajke po zewnetrznej
obrysie studzienki.



5.7. Izolacje
Kregi betonowe i zelbetowe prefabrykowane uzyte do budowy kanalizacji z betony min. C35/45, W=10
nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia przed korozja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoine

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét
zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Program zapewnienia jakogci winien zawierac:

e organizacje wykonania robét, w terminie umownym i spos6b prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

» wykaz oséb odpowiedzialny za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6inych elementow
robot,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium ktéremu
Wykonawca zamierza zleci prowadzenie badan),

» sposOb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazenie w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by prowadzona w czasie wszystkich
faz robot, zgodnie z wymaganiami normy PN 92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych bada nalezy
uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nalezy dang faze rob6t uzna¢ za niezgodng
Z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi badania ponownie.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia stalej i systematycznej kontroli, ktérej celem jest
sprawdzenie zgodnosci wykonanych czynnosci z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi aktami
prawnymi. Wyniki badan powinny byé wpisywane do dziennika budowy. Celem kontroli robét jest
takze takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos$¢ robot.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3.Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

» certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z Kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Normg, Aprobatg Techniczng
w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja,

i ktore spetniajg wymogi SST.

6.4. Dokumenty budowy
Dokumentami budowy sa:

e dziennik budowy,

e rejestr obmiaréw,

* pozostate dokumenty budowy.



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy nalezy dokonywa na biezaco i muszg dotyczy przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi by¢
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy muszg by czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatzczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty nalezy oznacza kolejnymi numerami zatgcznika, oraz opatrzy¢
datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy,
wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania
polecen Wykonawcy robét.
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie, i wpisuje do rejestru obmiaréw. Do dokumentéw budowy zalicza sie rowniez
nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

» protokoly przekazania terenu budowy,

* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robot,

» protokoly z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie.
Dokumenty budowy muszg by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego
odtworzenia w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy muszg by zawsze
dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.5.Zakres kontroli jakosci
Kontrola jakosci robét powinna obejmowac¢ nastepujace badania:

» zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,

* badania wykopéw otwartych - obejmujg badania materiatdbw i elementow obudowy,
zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopéw,

» badania podioza naturalnego - przeprowadza sie dla stwierdzenia, czy grunt podtoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest
zgodny z okreslonymi warunkami w dokumentaciji projektowej,

» badania zasypu przewodu - sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu,

* badanie warstwy ochronnej zasypu - nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi; pomiar nalezy wykona z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wizcej niz 50,0 m,

» badania nasypu statego - sprowadza sie do sprawdzenia zageszczenia gruntu nasypowego,

e badania podtoza wzmocnionego - przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar,
przy czym grubos¢ poditoza nalezy wykona w trzech wybranych miejscach, z doktadnoscig do
1 cm; badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podtoza
i glebokos¢ utozenia podtoza,

* badania materiatéw uzytych do budowy kanalizacji - nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatbw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub bezposrednio na budowie, przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne,

» badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje - podczas préby nalezy prowadzi¢
kontrole szczelnosci ztgczy i $cian przewodu,



» badania szczelnosci na infiltracje - w czasie trwania proby nalezy prowadzi obserwacje i robic¢
odczyty, co 30 minut, potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie
poszczegolnych studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét okresla faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym
powiadomieniu Inspektora Nadzoru o obmierzanych robotach i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru nalezy wpisywa¢ do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na pismie. Obmiar zakohAczonych robot nalezy przeprowadza¢ z czestoscig ustalong w
harmonogramie, lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inspektora Nadzoru.

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadza przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw rob6t, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadzaé
w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadzaé przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa¢ w spos6b zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robét
Odbiér robdt nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano — Montazowych t.Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”. Po wykonaniu poszczegoélnych etapow
prac oraz na zakonczenie nalezy dokona¢ komisyjnych odbioréw odpowiednio czastkowych
i koncowego. W skiad komisji powinni wchodzi Inspektor Nadzoru, kierownik budowy oraz
przedstawiciel uzytkownika. Przy odbiorze rob6t powinny by dostarczone nastepujgce dokumenty:
» dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robét,
» dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét,
* dziennik budowy,
» dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,
» protokdty czesciowych odbioréw rob6t zanikajgcych i zakrytych,
» protokdly i zaswiadczenia z dokonanych prob po montazowych,
»  protokoty pomiaréw i badan,
» Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdze i materiatéw.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeseli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr techniczny czesciowy
Roboty zanikajgce i ulegajgce zakryciu nalezy podda¢ badaniu przy odbiorze technicznym
czesciowym. Badaniu podlegaja:
» odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu, ktére nie
powinno wynosi wiecej niz+5 cm,
» odchylenie osi przewodu od wytyczonej, ktére nie powinno wynosi wiecej niz +2 cm,
e odchylenie grubosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podtoza, ktére nie powinno przekracza¢ +5 cm,
» odchylenie rzednych utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie, ktére nie powinno
przekracza¢ £ 1 cm,



» podioze naturalne, ktére musi by nienaruszone; w przypadku naruszenia podtoza naturalnego
ubytek uzupetnic piaskiem stabilizowanym cementem,
» podioze wzmocnione tj. jego grubos¢ i rodzaj, zgodnie z dokumentacja,
* materiat ziemny uzyty do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by drobny
i Srednioziarnisty, bez grud i kamieni,
» wymagany wskaznik zageszczenia zasypki wykopow,
» jakos¢ potgczen i szczelnos¢ kanatéw grawitacyjnych i studzienek kanalizacyjnych zgodnie
z normg PN-EN 1610,
» jakos¢ wykonanych izolaciji.
Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Dlugos¢ odcinka robdét ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50,0 m.

8.3. Odbidr koncowy robét
Podczas odbioru technicznego koncowego nalezy dokonac:

» zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg

geodezyjng powykonawcza,
» zbadania protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,
e zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych oraz rzednych pokryw tych studzienek,
z dopuszczalng tolerancjg + 5 mm,

» zbadania protokétow prob szczelnosci przewodow kanalizacyjnych.
Przy odbiorze koncowym kierownik budowy jest zobowigzany do ztozenia oswiadczen:

* 0 wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budowe,

e 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzgdku terenu budowy.
Po odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji wszystkie dokumenty oraz protokdéty préb, badan
i odbiorow czesciowych. Odbiorem objete sg poszczegélne fazy robét podlegajgce zakryciu przed
catkowitym zakonczeniem budowy. Poza tym mogg to by fragmenty rob6t lub zakonczone elementy
budowy, co do ktérych inwestor zgltosit zastrzezenia przy czesciowym odbiorze. Odbidr ten powinien
by potwierdzony protokétem Komisji Odbiorczej, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich
usuniecia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty techniczne dotyczgce zabudowanych
materiatbw powinny by opatrzone klauzulg opieczetowang i podpisang przez Wykonawce, ze materiat
objety dokumentem zostat zabudowany na inwestycji ,BUDOWA SIECI WODOCIGOWEJ ORAZ
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ W GRODZEWIE”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

W wycenionym przedmiarze rob6t cena jednostkowa danej pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie
materiaty, czynnosci, wymagania i badania niezbedne do wiasciwego wykonania i odbioru robét, bez
wzgledu na to, czy zostalo to szczegotowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i przedmiarze
robot, czy tez nie.

9.2.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dang pozycje w wycenionym przedmiarze roboét
jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane roboty objete tg
pozycjg kosztorysowg. W cenie jednostkowej nalezy uwzglednia miedzy innymi:

» robocizne oraz wszelkie koszty z nig zwigzane,

» warto$¢ materiatow wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i magazynowania,

» wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy itp.),

» koszty ptac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy,
koszty ustug obcych przedsiebiorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotyczgce robét, koszty
nadzoru odpowiednich instytuciji,

» koszty ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyjgtkiem podatku VAT,

» koszty zajecia pasa drogowego,

» koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czas budowy oraz wykonanie organizacji ruchu,



» koszty obstugi geodezyjnej.
Ceny jednostkowe, o ktérych mowa powyzej stanowig podstawe ptatnosci, i winny zosta¢ ustalone
przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robét dla kazdego z elementéw rozliczeniowych. Zgodnie
z dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zakres rob6t wymienionych w pkt.1.3 niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowanie

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

5. PN-B- 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

6. PN-EN-476:2001 Wymagania og0lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

7. PN-EN-752-2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. pojecia ogoélne i definicje. Instalacje
pompowe.

8. PN-EN- 1610:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania
i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-EN1630:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

11. PN-EN1917:2004 PN-EN1916:2005 Studzienki kanalizacyjne. Rury WIPRO.

12. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
widknem stalowym i zelbetowe.

13. PN-87/H-74486 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

14. PN-H-74051/02 Wiazy kanatlowe. Ogdine wymagania i badania. Klasa B, C, D.

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe. Beton zwykly.

16. PN-88/B-06250. Beton zwykly

17. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

18. PN-EN 12050-1 Przepompownie $ciekoéw. Zasady budowy i badania. Przepompownie $ciekéw
zawierajgce fekalia.

19. PN-EN 12050-4 Przepompownie $ciekdw. Zawory zwrotne do przepompowni sciekow.

20. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.2. Normy Branzowe
21. BN-77/8931-12. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
22. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze.

10.3. Inne dokumenty

23. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.).

24. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).

25. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm.

26. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259)

27. Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi
i rozgoszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 poz. 115 z p6zn. zm.).

28. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz. U nr 96/93 poz. 438).

29. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811).
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Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401).
Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 21
poz. 73).

Rozporzgdzenie Ministra Pracy, Ptac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie
wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm i norm branzowych, dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku w
sprawie systeméw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobow
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku w
sprawie okreslenia wykazu wyrob6w budowlanych nie majgcych istotnego wpltywu na spetnianie
wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedlug uznanych zasad
sztuki budowlane;.

Rozporzgdzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku w sprawie
rodzaju i zakresu opracowa geodezyjno - kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

Katalog studzienek kanalizacyjnych.

Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okre$lajgce przedmiot
zamowienia na roboty budowlane - 1zba Projektowania Budowlanego W-wa 2002

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe Arkady 1988 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania techniczne
COBRTI INSTAL W-wa 2003 r.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow.

Rozporzedzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentaciji
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455).

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych( Dz. U. Nr 14 poz. 60 z p6zn. zm.).
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430).

Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych
przepis6w ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U.
Nr 136195 poz. 670).

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarz Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie
okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub krzewow, elementow
ochrony akustycznej, wykonywania rob6t ziemnych, budynkéw lub budowli w sasiedztwie linii
kolejowych oraz sposobu urzgdzenia i utrzymywania zaston odsnieznych i pasow
przeciwpozarowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw , jakie
nalezy speti przy wprowadzaniu $ciekdbw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.



