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Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

1. ST 00.00 – WYMAGANIA OGÓLNE – CPV 45000000-7    STR   2 – 14 

2. ST 01.01 – ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – CPV 45111290-7  STR 15 – 19 

3. ST 01.02 – ROBOTY ZIEMNE – CPV 45111200-0     STR 20 – 28 

4. ST 01.03 – ROBOTY ZBROJARSKIE – CPV 45262310-7    STR 29 – 33 

5. ST 01.04 – ROBOTY BETONOWE – CPV 45262311-4   STR 34 – 39 

6. ST 01.05 – ROBOTY NAWIERZCHNIOWE – CPV 45233140-2 STR 40 – 47 

7. ST 01.06 – SIE� KANALIZACJI SANITARNEJ I SIE� WODOCI�GOWA 
           Z ROBOTAMI TOWARZYSZ�CYMI – CPV 45231300-8   
         STR 48 – 63 

  

                Czerwiec 2016 
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1. Wst�p.  

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Specyfikacja techniczna ST 00.00 – Wymagania Ogólne, odnosi si� do wymaga� wspólnych dla  
  wszystkich wymaga� technicznych dotycz�cych wykonania i odbioru robót, które zostan� wykonane  
  podczas realizacji zadania „Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci 
  Ostrowo gmina �rem” 
                
  Inwestor: �remskie Wodoci�gi sp. z o.o.; ul. Parkowa 8; 63 – 100 �rem. 

  Zakres robót: 
  Obiekty na sieci :

  Przepompownie sieciowe  - 1szt.    

  Długo�� sieci  kanalizacyjnej :  

  Ruroci�g  tłoczny :  
  Rury PE  SDR 17 PE 100;  Dz = 90 x 5,4 mm,       L=  149,5 m   

  Kanalizacja  grawitacyjna :   
  Rury kanalizacyjne PVC kl. S DN = 200    PVC-U klasy SN8 o litej �ciance       L = 779,5 m 

  Długo�� sieci  wodoci�gowej :  
   Rury PE  SDR 17 PE 100, Dz =     90 x 5,4 mm      L = 239,0 m 

  Rury PE  SDR 17 PE 100, Dz =   110 x 6,6 mm      L = 599,5 m�
���������

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 
Niniejsza specyfikacja stanowi podstaw� opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej dla robót 
budowlanych, sanitarnych. Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót w obiekcie wymienionym w pkt 1.1.  
Ponadto zgodnie z Rozporz�dzeniem w sprawie okre�lenia metod i sporz�dzania kosztorysu 
inwestorskiego niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi podstaw� sporz�dzania kosztorysu 
inwestorskiego. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacja Techniczn�. 
Wymagania ogólne nale	y rozumie� i stosowa� w powi�zaniu z ni	ej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi: 

ST 01.01 – ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE – CPV 45111290-7 
  ST 01.02 – ROBOTY ZIEMNE – CPV 45111200-0 
  ST 01.03 – ROBOTY ZBROJARSKIE – CPV 45262310-7   
  ST 01.04 – ROBOTY BETONOWE – CPV 45262311-4  
  ST 01.05 – ROBOTY NAWIERZCHNIOWE – CPV 45233140-2
  ST 01.06 – SIE� KANALIZACJI SANITARNEJ I SIE� WODOCI�GOWA Z ROBOTAMI  
       TOWARZYSZ�CYMI – CPV 45231300-8

1.4. Okre�lenia podstawowe. 
  U	yte w ST i wymienione poni	ej okre�lenia nale	y rozumie� w ka	dym przypadku nast�puj�co: 

 Dziennik Budowy – okre�la Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r. ( Dz. U. nr 108,  
 poz.953). 

 In�ynier – Inspektor Nadzoru – osoba lub osoby wymienione w danych kontraktowych ( wyznaczone  
 przez Zamawiaj�cego, o których wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialne za  
 nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

 Kierownik Budowy – uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawc�, upowa	niona do kierowania i  
 do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.
 Ksi�ga Obmiaru – akceptowany przez In	yniera zeszyt z ponumerowanymi stronami  słu	�cy do  
 wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych robót w formie wylicze�, szkiców i ew.  
 dodatkowych zał�czników. Wpisy w ksi�dze Obmiarów podlegaj� potwierdzenia przez Inspektora  
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 Nadzoru.  

 Materiały – wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania robót, zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i  
 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora. 

 Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora, w  
 formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji robót lub innych spraw zwi�zanych z prowadzeniem  
 budowy. 

 Projektant – uprawiona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

 Przetargowa Dokumentacja Projektowa – projekt budowlany i wykonawczy, który wskazuje  
 lokalizacj� i charakterystyk� obiektu na podstawie którego obiekt b�dzie realizowany. 

 Przedmiar robót – kosztorys �lepy – wykaz robót podstawowych przewidzianych do wykonania z  
 podaniem ich ilo�ci. 

 Teren budowy – teren udost�pniony przez Zamawiaj�cego dla wykonania na nim robót. 

 Odpowiednia (bliska) zgodno�� – zgodno�� wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a je�li  
 przedział tolerancji nie został okre�lony – z przeci�tnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla  
 danego rodzaju robot budowlanych. 

 Rysunki – cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary  
 obiektu b�d�cego przedmiotem robót. 

 Przeszkoda naturalna – element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji zadania  
 budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp.

 Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na  
 przykład droga, kolej, ruroci�g itp. 

 Plan bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia – okre�la Rozporz�dzenia Ministra  
 Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120, poz. 1126). 

 Instrukcja bezpiecznego wykonywania robót budowlanych – sposób zapobiegania  
 zagro	eniom zwi�zanym z wykonywaniem robót budowlanych oraz sposób post�powania w przypadku 
 wyst�pienia tych zagro	e�. 

 Drogi czasowe - przygotowywane w celu zapewnienia dost�pu na plac budowy i po jej zako�czeniu 
demontowane.  

 Kanalizacja sanitarna – kanał stanowi�cy cało�� techniczno-u	ytkow� (kanalizacj�) albo jego cz���
 stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny (pompownia) słu	�cy do odprowadzania 
�cieków sanitarnych (bytowych).  

 Kolektor grawitacyjny – kanał przeznaczony do grawitacyjnego spływu �cieków. 

 Kolektor główny – kanał przeznaczony do zbierania �cieków z kanałów bocznych oraz  
kanałów zbiorczych i odprowadzenia ich do oczyszczalni lub odbiornika.  

 Kolektor zbiorczy – kanał przeznaczony do zbierania �cieków, z co najmniej dwóch kanałów bocznych.  

 Kolektor boczny – kanał przeznaczony do odbioru �cieków z gospodarstw domowych, (co najmniej 
 dwóch) i doprowadzenia ich do kolektora głównego. 

 Przykanalik - kanał przeznaczony do odprowadzenia �cieków z pojedynczego  gospodarstwa domowego 
 do kanalizacji sanitarnej.  

 Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) – obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do 
 kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów.  
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 Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i 
 odpowiednio utwardzony.  

 Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw słu	�cych do przejmowania i rozkładania obci�	e� od ruchu 
 na podło	e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu.  

 Kanał - obiekt liniowy zwi�zany z odprowadzaniem �cieków. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonywania robót, bezpiecze�stwo wszelkich czynno�ci na 
terenie budowy, metody u	yte przy budowie oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
Specyfikacj� techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych (ST). 

1.6. Przekazanie terenu budowy.  
Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w warunkach Umowy przeka	e Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, dwa 
egzemplarze Dokumentacji Projektowej oraz dwa komplety Specyfikacji Technicznych. Na wykonawcy 
spoczywa odpowiedzialno�� za ochron� przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili ko�cowego 
odbioru robót, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy lub utrwali na 
własny koszt. 

1.7. Dokumentacja projektowa. 
Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

- 2 egzemplarze projektu budowlanego i wykonawczego na Roboty obj�te Kontraktem 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje projekty wielobran	owe powykonawcze oraz geodezyjna 
dokumentacj� powykonawcz� obiektu w ilo�ci uzgodnionej z In	ynierem. 

1.8. Zgodno�� robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
In	yniera stanowi� cz��� umowy, a wymagania okre�lone cho�by w jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji i nale	y je wyceni� i uj�� w cenie kontraktu. 

W przypadku rozbie	no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje nast�puj�ca kolejno��
ich wa	no�ci: 
- Specyfikacje Techniczne, 
- Dokumentacja Projektowa. 

  Wykonawca nie mo	e wykorzystywa� bł�dów lub uproszcze� w Dokumentach Kontraktowych i  
  Umowy, a ich wykryciu winien natychmiast powiadomi� In	yniera, który dokona odpowiednich zmian  
  lub poprawek. W przypadku rozbie	no�ci opis wymiarów wa	niejszy jest od odczytów ze skali  
  rysunków. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow�  
  i ST. Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa	ane za warto�ci docelowe, od  
  których dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji.  
  Cechy materiałów i elementów budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno�� z    
  okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału  
  tolerancji. W przypadku, gdy materiał lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacja Projektow�   
  lub ST i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie  
  zast�pione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
  Zawarte w projekcie nazwy materiałów, urz�dze� podano jako przykładowe, b�d�ce podstaw� do  
  wykonania oblicze� technicznych i okre�laj�ce ich standard techniczny i estetyczny.  
  W realizacji mo	na stosowa� materiały i urz�dzenia innych firm, które odpowiadaj� standardowi 
  okre�lonemu w projekcie lub te	 standard ten podwy	szaj�. Zastosowanie urz�dze� i materiałów innych 
  ni	 opisane w projekcie wymaga od wykonawców dokonania oblicze� technicznych, sprawdzaj�cych w 
  zakresie bran	y, w której zmiany te zostały dokonane. Zmiany projektowe i realizacyjne winny by�
  uzgodnione z Inwestorem i Głównym Projektantem. Wszystkie zastosowane materiały musz� posiada�    
  atesty bezpiecze�stwa, higieniczne i aprobat� techniczn� oraz dopuszczenie do stosowania na terenie   
  Polski.  
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1.9. Zabezpieczenie terenu budowy. 
Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi In	ynierowi do zatwierdzenia projekt 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy z uwzgl�dnieniem s�siednich posesji. 
Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem przez 
umieszczenie tablic informacyjnych w miejscach i ilo�ciach oraz tre�ci okre�lonych przepisami. Tablice 
informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Wykonawca jest zobowi�zany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu, 
a	 do jego zako�czenia i odbioru ko�cowego. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie utrzymywa� tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce w tym: 
ogrodzenia, por�cze, o�wietlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne �rodki niezb�dne do 
ochrony robót w sposób uzgodniony z In	ynierem. 

  Wykonawca w ramach Kontraktu ma uprz�tn�� plac budowy po uko�czeniu ka	dego elementu robót i  
  doprowadzi� go do stanu pierwotnego po zako�czeniu robot i likwidacji placu budowy. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracuj�cych przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z In	ynierem. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, 	e wł�czony jest w cen� kontraktow�.  

     1.10. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania robót.
    Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotycz�ce 
  ochrony �rodowiska naturalnego. 

 W okresie trwania budowy i wyka�czania robót Wykonawca b�dzie podejmowa� wszelkie uzasadnione   
 kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie   
 budowy i wokół terenu budowy oraz b�dzie unika� uszkodze� lub uci�	liwo�ci dla osób lub dóbr  
 publicznych i innych a wynikaj�cych z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych  
 przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

     1.11. Ochrona przeciwpo�arowa.
 Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo	arowej. Wykonawca b�dzie utrzymywa�
 sprawny sprz�t przeciwpo	arowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach biurowych 
 oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi 
 przepisami i zabezpieczone przed dost�pem osób trzecich. Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za      
 wszelkie straty spowodowane po	arem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel 
 Wykonawcy. 
                

     1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia.
 Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u	ycia. 
 Nie dopuszcza do u	ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st�	eniu wi�kszym od 
 dopuszczalnego.  
 Wszelkie materiały odpadowe u	yte do robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
 uprawniona jednostk�, jednocze�nie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
�rodowisko.  

 Materiałów, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zako�czeniu robót ich 
 szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u	yte pod warunkiem przestrzegania wymaga�
 technologicznych wbudowania.  
 Je	eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma� zgod� na u	ycie tych 
 materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej.  
 Je	eli Wykonawca u	ył materiałów szkodliwych dla otoczenia, zgodnie ze Specyfikacjami, a ich u	ycie 
 spowodowało jakiekolwiek zagro	enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 

  
     1.13. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej.

 Wykonawca odpowiada za ochron� budowli, za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia 
 podziemne, takie jak ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami 
 tych urz�dze� potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich 
 lokalizacji.  
 Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i  
 urz�dze� w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego   
 rodzaju robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło	enia instalacji i urz�dze� podziemnych na  
 terenie budowy i powiadomi� In	yniera i władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia robót. 
 O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi In	yniera i 
 zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy potrzebnej przy 



7 

Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

 dokonywaniu napraw.  
 Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
 powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
 Zamawiaj�cego. Wykonawca b�dzie realizowa� roboty w sposób powoduj�cy minimalne niedogodno�ci  
 dla mieszka�ców okolicznych budynków. Wszelkie koszty uszkodzenia budynków w  
 trakcie prowadzonych robót budowlanych ponosi Wykonawca. 

     1.14. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów.
 Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci�	enia na o� przy transporcie materiałów 
 i wyposa	enia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu 
 nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka	dym takim przewozie powiadamiał 
 In	yniera.   
 Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci�	enie osiowe nie b�d� dopuszczone na �wie	o uko�czony 
 fragment budowy w obr�bie terenu budowy i Wykonawca b�dzie odpowiadał za napraw� wszelkich robót 
 w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In	yniera. 

     1.15. Bezpiecze�stwo i higiena pracy.
 Podczas realizacji robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa i  
 higieny pracy.  
 W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
 niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i 
 odpowiedni� odzie	 dla ochrony zdrowia i 	ycia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
 bezpiecze�stwa publicznego. 
 Wykonawca przed przyst�pieniem do wykonywania robót budowlanych jest obowi�zany opracowa�
 instrukcje bezpiecznego ich wykonywania (IBWRB) i zaznajomi� z ni� pracowników w zakresie 
 wykonywanych przez nich robót.  
 Dla robót budowlanych stwarzaj�cych zagro	enie bezpiecze�stwa i zdrowia ludzi, In	ynier budowy jest 
 zobowi�zany sporz�dzi� lub zapewni� sporz�dzenie planu bezpiecze�stwa i ochrony zdrowia (Plan 
 BIOZ). 
 Uznaje si�, 	e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� bezpiecze�stwa okre�lonych powy	ej 
 s� uwzgl�dnione w Cenie Umowy. 

     1.16. Ochrona robót.
 Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u	ywane do 
 robót od daty rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia zako�czenia robót przez In	yniera oraz b�dzie 
 utrzymywa� roboty do czasu ko�cowego odbioru.  
 Utrzymywanie powinno by� prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w 
 zadowalaj�cym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. 
 In	ynier mo	e wstrzyma� roboty, je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym 
 przypadku na polecenie In	yniera powinien rozpocz�� roboty utrzymaniowe nie pó
niej ni	 w 24 godziny 
 po otrzymaniu tego polecenia. 

     1.17. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów.
 Wykonawca jest zobowi�zany zna� wszelkie przepisy wydane przez władze centralne miejscowe oraz 
 inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek zwi�zane z robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za 
 przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
 wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób 
 ci�gły b�dzie informowa� In	yniera o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne odno�ne 
 dokumenty. 

     1.18. Równowa�no�� norm i przepisów prawnych.
 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane s� konkretne normy i przepisy które spełnia�
 maj� materiały, sprz�t i inne towary oraz wykonywane i zbadane roboty, b�d� obowi�zywa�
 postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w 
 warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. 

     1.19. Czasowe zaj�cie terenu poza liniami rozgraniczaj�cymi.
Wykonawca jest zobowi�zany do poniesienia kosztów czasowego zaj�cia terenu dla celów wykonania    
robót poza liniami rozgraniczaj�cymi wraz z kosztami prawnymi i opłatami za zajmowanie terenu, 
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 dokonaniem niezb�dnych uzgodnie� z wła�cicielami terenu oraz do przywrócenia go do stan 
  pierwotnego. 

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowi�zany jest do zorganizowania ruchu zast�pczego  
(  objazdów ), oznakowania robót w przypadku zaj�cia jezdni, pobocza lub drogi przy wykonywaniu sieci   
kanalizacyjnej i sieci wodoci�gowej z robotami towarzysz�cymi.  
Wykonawca zobowi�zany jest do przestrzegania projektu organizacji ruchu i zabezpieczenia robot, 
uzgodnienia go z wła�cicielem drogi oraz policj� . 
Wykonawca zobowi�zany jest do wykonania organizacji ruchu zast�pczego według uzgodnionego 
projektu ( oznakowania i zabezpieczenia terenu robot oraz oznakowania objazdów i zaleconego, 
zwi�zanego ze zmienn� organizacja ruchu, oznakowania dróg ) oraz likwidacji objazdów. 
Wykonawca umie�ci ogłoszenie zmiany organizacji ruchu w prasie. Ponadto wniesie wszystkie 
opłaty za zaj�cie pasa drogowego (drogi+chodniki+pobocze drogi) oraz za umieszczenie urz�dze�
w pasie drogowym (do terminu zako�czenia robót). Wszystkie formalno�ci zwi�zane z zaj�ciem 
pasa drogowego i organizacj� ruchu Wykonawca zobowi�zany jest wykona� własnym staraniem, a 
koszty za wykonanie wszystkich czynno�ci z tym zwi�zanych przedstawi w formie ryczałtu. 

2. Materiały. 

           Wszystkie zastosowane materiały musz� by� zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach budowlanych, wg 
 której materiały nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je	eli jest oznakowany 
 znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisj� Europejsk� w wykazie wyrobów maj�cych niewielkie 
 znaczenie dla zdrowia i Bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi  

regułami sztuki budowlanej albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B). 
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, je	eli producent, maj�cy 
siedzib� na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonał oceny zgodno�ci i wydał, na swoj� wył�czn�
odpowiedzialno��, krajow� deklaracj� zgodno�ci z Polsk� Norm� wyrobu budowlanego albo aprobat�
techniczn�. Ocena zgodno�ci obejmuje własno�ci u	ytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego 
przeznaczenia, maj�ce wpływ na spełnienie przez obiekt budowlany wymaga� podstawowych. 

     2.1. �ródła uzyskania materiałów.
  Co najmniej na tydzie� przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do 
 robót Wykonawca przedstawi In	ynierowi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
ródła 
 wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie certyfikaty lub deklaracji 
 zgodno�ci oraz próbki do zatwierdzenia przez In	yniera. 

Zatwierdzenie przez In	yniera pewnych materiałów zdanego 
ródła nie oznacza automatycznie, 	e 
wszelkie materiały z danego 
ródła uzyskaj� zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� materiałów w celu udokumentowania, 	e materiały 
uzyskane z dopuszczonego 
ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania Specyfikacji Technicznych w 
czasie post�pu robót. 

     2.2. Materiały nieodpowiadaj�ce wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
              Materiały nieodpowiadaj�ce wymaganiom Specyfikacji Technicznych i P.T. zostan� przez Wykonawc�
 wywiezione z terenu budowy, b�d
 zło	one w miejscu wskazanym przez In	yniera. Je	eli In	ynier 
 zezwoli Wykonawcy na u	ycie tych materiałów do innych robót, ni	 te do których zostały zakupione, to 
 koszt tych materiałów zostanie przewarto�ciowany (skorygowany) przez In	yniera. 

Ka	dy rodzaj robót, w którym znajduj� si� niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem. 

     2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów.
 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy b�d� one potrzebne do robót, 
 były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do robót i były 
 dost�pne do kontroli przez In	yniera. 

Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie terenu budowy w miejscach uzgodnionych 
z In	ynierem poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc�. 

     2.4. Wariantowe stosowanie materiałów.
 Je�li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo	liwo�� wariantowego zastosowania rodzaju 
 materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In	yniera o swoim zamiarze, co najmniej 2 
 tygodnie przed u	yciem materiału, albo w okresie dłu	szym, je�li b�dzie to wymagane dla bada�
 prowadzonych przez In	yniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo	e by� zmieniany bez 
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 zgody In	yniera. 

3. Sprz�t. 

              Wykonawca jest zobowi�zany do u	ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje  
niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u	ywany do robót powinien by� zgodny z  
ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST lub  
w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez In	yniera. 
W przypadku braku ustale� w wy	ej wymienionych dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i 
zaakceptowany przez In	yniera. 
Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi 
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In	yniera w terminie przewidzianym Umow�. 
Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania robót ma by� utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi 
jego u	ytkowania. 
Wykonawca dostarczy In	ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u	ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie	 naprawia� lub wymienia� sprz�t niesprawny. 
Je�li Dokumentacji Projektowa lub ST przewiduj� mo	liwo�� wariantowego u	ycia sprz�tu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi In	yniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
akceptacje przed u	yciem sprz�tu. 
Wybrany sprz�t, po akceptacji In	yniera, nie mo	e by� pó
niej zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania jako�ci i warunków 
wyszczególnionych w Umowie, zostan� przez In	yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Transport. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo	onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
dokumentacji projektowe, ST i wskazaniach In	yniera, w terminie przewidzianym umow�. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci�	e� na osie i innych parametrów technicznych.  
Wykonawca b�dzie utrzymywa� w czysto�ci drogi publiczne oraz dojazdy do terenu budowy na własny 
koszt. 
Wykonawca zobowi�zany jest do czyszczenia kół pojazdów budowy przed wjazdem na drogi publiczne. 
W przypadku stwierdzenia zanieczyszcze� nawierzchni dróg publicznych Wykonawca ponosi wszelkie 
koszty czyszczenia jezdni. 

5. Wykonanie robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami Umowy, za jako��
stosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�� z Dokumentacja Projektow�, 
wymaganiami ST, projektem organizacji robót oraz poleceniami In	yniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wszystkich 
elementów robót zgodnie z Dokumentacja Projektow� lub przekazanymi na pi�mie instrukcjami In	yniera. 
Bł�dy popełnione przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostan� usuni�te przez 
Wykonawc� na własny koszt, z wyj�tkiem, kiedy dany bł�d oka	e si� skutkiem bł�du zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na pi�mie przez In	yniera. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In	yniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
Decyzje In	yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót b�d� oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji In	ynier uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada�
naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa	n� decyzje. 
Polecenia In	yniera b�d� wykonywane nie pó
niej ni	 w czasie przez niego wyznaczonym po ich 
otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro
b� zatrzymania robót. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytułu 
ponosi Wykonawca.
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6. Kontrola jako�ci robót. 

    6.1. Program zapewnienia jako�ci. 
Wykonawca jest zobowi�zany opracowa� i przedstawi� do akceptacji In	yniera program zapewnienia  

 jako�ci. W programie zapewnienia jako�ci Wykonawca powinien okre�li� zamierzony sposób  
 wykonywania robót, mo	liwo�ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robót zgodnie z dokumentacj�  
 projektow�, ST oraz ustaleniami.  

Program zapewnienia jako�ci powinien zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisow�
- organizacj� wykonania robót w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów robót, 

- system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót, 
- wyposa	enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (adres laboratorium własnego lub 
 laboratorium któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�) 
- sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów  
steruj�cych a tak	e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,  
proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji In	ynierowi. 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka	dego asortymentu robót 
- wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposa	eniem 
w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

       - rodzaje i ilo�ci �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 
lepiszczy, kruszyw itp. 
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 
- sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i  
sprawdzanie urz�dze� itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i  
wykonywania poszczególnych elementów robót, 
- sposób post�powania z materiałami i robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

    6.2. Zasady kontroli jako�ci robót. 
Celem kontroli robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało	on�

 jako��. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełna kontrol� robót i jako�ci materiałów. Wykonawca 
 zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów 
 oraz robót z cz�stotliwo�ci� zapewniaj�c� stwierdzenie, 	e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
 zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, In	ynier ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewni� wykonanie robót zgodnie z umow�. Wykonawca dostarczy In	ynierowi 
�wiadectwa, 	e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy posiadaj� legalizacj�, zostały 
prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm okre�laj�cych procedury bada�. 
Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

    6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo	na wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez In	yniera. Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, 
Wykonawca powiadomi In	yniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu 
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi�mie ich wyniki do akceptacji In	yniera. 

    6.4. Pobieranie próbek. 
Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, 	e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. In	ynier b�dzie mie� zapewnion� mo	liwo�� udziału w 
testach. Na zlecenie In	yniera Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, 
które budz� w�tpliwo�ci, co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc�
wymienione lub naprawione z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca  
tylko w przypadku stwierdzenia usterek w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy.  
Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez In	yniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez In	yniera b�d� odpowiednio 
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opisane i oznakowane w sposób zaakceptowany przez In	yniera.  

6.5. Raporty z bada�. 
Wykonawca powinien przekazywa� kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, nie pó
niej jednak 
ni	 w terminach okre�lonych w Systemie Zapewnienia Jako�ci. Wyniki bada� b�d� przechowywane w 
postaci zaproponowanej przez In	yniera. 

6.6. Badania prowadzone przez In�yniera. 
Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, In	ynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania 
próbek i badania materiałów u 
ródła ich wytwarzania i zapewniona mu b�dzie wszelka potrzebna do tego 
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. In	ynier, po uprzedniej weryfikacji systemu 
kontroli robót prowadzonego przez Wykonawc�, b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i robót z 
wymaganiami ST na podstawie wyników bada� dostarczonych przez Wykonawc�. In	ynier mo	e pobiera�  
próbki materiałów i prowadzi� badania niezale	nie od Wykonawcy, na swój koszt. Je	eli wyniki tych 

 bada� wyka	�, 	e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to In	ynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezale	nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych bada�, albo oprze si�
wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i robót z dokumentacj� projektow� i 
ST.
  

     6.7. Certyfikaty i deklaracje. 
In	ynier mo	e dopu�ci� do u	ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

a) Certyfikat na znak bezpiecze�stwa wykazuj�cy, 	e zapewniono zgodno�� z kryteriami technicznymi 
okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i 
dokumentów technicznych. 

b) Deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z: 

- Polsk� Norm�, 
- lub aprobat� techniczn� w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je	eli nie 
s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt „a” i które spełniaj� wymogi Specyfikacji. 

W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty s� wymagane przez ST, ka	da partia dostarczona 
do robót b�dzie posiada� te dokumenty, okre�laj�ce w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty 
przemysłowe musz� posiada� w/w dokumenty wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiały, które 
nie spełniaj� tych wymaga� b�d� odrzucone.  

     6.8. Dokumenty budowy. 
              Dziennik budowy.
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc�
 w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do czasu zako�czenia budowy. 

Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa 
na Kierowniku Budowy. 

Ksi�ga obmiaru.
 Ksi�ga obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na zapisanie ilo�ciowe faktycznego post�pu ka	dego z 
 elementów wykonywania robót.  

Szczegółowe obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w 
wycenionym Kosztorysie i wpisuje si� do Ksi�gi Obmiarów.

      Pozostałe dokumenty budowy.
 Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych w pkt 6.1 i 6.2. zalicza si� nast�puj�ce dokumenty: 

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania Wykonawcy placu budowy, 
- umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i polecenia In	yniera, 
- korespondencje na budowie. 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednia zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla In	yniera i przedstawiane 
do wgl�du na 	yczenie Zamawiaj�cego. 
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7. Obmiar robót. 

Obmiar robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z Dokumentacja Projektow�
i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu In	yniera o zakresie obmierzonych 
robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b�d� wpisywane do 
Ksi�gi Obmiaru.  
Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan�
poprawione wg instrukcji In	yniera na pi�mie. 
Obmiar gotowych robót b�dzie przeprowadzony z cz�stotliwo�ci� wymagana do celu miesi�cznej 
płatno�ci na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okre�lonym w Umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawc� i In	yniera. 
Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem robót, a tak	e w przypadku 
wyst�powania dłu	szej przerwy w robotach i zmiany Podwykonawcy robót. 
Wszystkie obmiary robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
Wszystkie obmiary robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiarów. 

8. Odbiór robót. 

       W zale	no�ci od ustale� odpowiednich ST, roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 
       dokonywanym przez In	yniera przy udziale Wykonawcy: 

Odbiór robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu – polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. Odbiór robót takich prac 
b�dzie dokonany w czasie umo	liwiaj�cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 
ogólnego post�pu robót. Odbioru dokonuje In	ynier. 
Gotowo�� danej cz��ci robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z 
jednoczesnym powiadomieniem In	yniera. Odbiór powinien by� wykonany nie pó
niej ni	 3 dni od daty 
powiadomienia In	yniera o gotowo�ci do odbioru. 
Decyzj� odbioru, ocen� jako�ci oraz zgod� na kontynuowanie robót In	ynier dokumentuje wpisem do 
Dziennika Budowy. 

       Odbiór cz��ciowy – polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych cz��ci robót, który mo	e by�
       wcze�niej oddany do eksploatacji. Odbioru cz��ciowego robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze 
       ko�cowym robót.

Odbiór ko�cowy robót – polega na finalnej ocenie rzeczywistego zu	ycia materiałów i robocizny robót 
 w odniesieniu do ich ilo�ci, jako�ci i kosztów. 

Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ko�cowego b�dzie stwierdzona przez Wykonawc�
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie In	yniera. 
Odbiór ko�cowy nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, licz�c od dnia potwierdzenia 
przez In	yniera zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa poni	ej. 
Odbioru ko�cowego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci In	yniera i 
Wykonawcy. 
Komisja odbieraj�ca roboty wskazana przez Zamawiaj�cego dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie 
przedło	onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania 
robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 
W przypadku niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniaj�cych lub robót 
wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ko�cowego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisj�, 	e jako�� wykonywanych robót nieznacznie odbiega od 
wymaganej Dokumentacja Projektow� i ST z uwzgl�dnieniem tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na 
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon�
warto�� wykonywanych robót w stosunku do wymaga� w dokumentach Umowy. 

              Dokumenty do odbioru ko�cowego: 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ko�cowego robót jest protokół odbioru ko�cowego 
 sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
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Do odbioru ko�cowego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

a) Dokumentacje projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy oraz dokumentacj� powykonawcz�, 

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ewentualne uzupełniaj�ce lub 
zamienne), 

c) Recepty i ustalenia technologiczne, 
d) Instrukcje eksploatacyjne, 
e) Dzienniki budowy i ksi�	ki obmiarów (oryginały), 
f) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodnie z ST, 
g) Deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów, zgodnie z ST, 
h) Geodezyjn� inwentaryzacje powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
i) Oryginały mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
j) Protokoły potwierdzaj�ce przywrócenie terenów prywatnych do stanu pierwotnego. 

W przypadku, gdy roboty pod wzgl�dem wy	ej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie 
b�d� gotowe do odbioru ko�cowego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 
odbioru ko�cowego robót. 
Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 

Odbiór pogwarancyjny.
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót zwi�zanych z usuni�ciem wad stwierdzonych 
przy odbiorze ko�cowym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 
zapisanych w cz��ci dotycz�cej „Odbioru ko�cowego robót”. 

 9. Podstawa płatno�ci. 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� przedmiarow�
ustalon� dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie materiały, czynno�ci, wymagania 
i badania składaj�ce si� na jej wykonanie okre�lone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i 
dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe obejmowa� b�d� robocizn� wraz z towarzysz�cymi kosztami, warto�� zu	ytych 
materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, warto�� prac sprz�tu z kosztami towarzysz�cymi, koszty po�redni i zysk. 
Do cen jednostkowych nie nale	y wlicza� podatku VAT. 

Cena umowa mo	e by� zwi�kszona w nast�puj�cych przypadkach: 
a) Warunki terenowe s� zdecydowanie bardziej skomplikowane ni	 mo	na było przypuszcza� z 

informacji przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentów rozeznania, 
b) In	ynier zleca wykonanie robót dodatkowych, 
c) In	ynier zleca wykonanie dodatkowych bada� materiałów lub robót a ich wynik nie potwierdza 

wyst�powania wad, 
d) Bł�d w wykonanych przez Wykonawc� pomiarach wynika z bł�dnych danych przekazanych przez 

In	yniera, 
e) Inni wykonawcy, władze publiczne, przedsi�biorstwa u	yteczno�ci publicznej nie działaj� zgodnie z 

wyznaczonymi terminami powoduj�c opó
nienia lub dodatkowe koszty. 
Wszystkie dodatkowe koszty przedło	one przez Wykonawc� musza by� zatwierdzone przez In	yniera. 
Koszt robót tymczasowych i towarzysz�cych zawarty b�dzie w cenie kontraktowej. 
Roboty te nie b�d� rozliczane osobno. 
Płatno�ci miesi�czne, – zgodnie z umow� zawart� z Zamawiaj�cym. 
Płatno�� zostanie wstrzymana na mocy ustale� zawartych w Umowie. 

10. Przepisy zwi�zane. 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okre�lenia  
metod i podstaw sporz�dzania kosztorysu inwestorskiego, (…) ( Dz. U. nr. 130; poz.1389), 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie  
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szczegółowego Zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – u	ytkowego. ( Dz. U. nr. 202; poz. 2072), 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz.U. nr. 47; poz. 401), 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198; 
poz. 2041). 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrze�nia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodno�ci, 
wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane jednostki uczestniczenia w ocenie zgodno�ci oraz 
sposobów oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195; poz. 2011), 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r  
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 
z 2002 r.) z pó
niejszymi zmianami, 
Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r ( Dz.U. nr. 207; poz. 2016 z 2003 r.) z pó
niejszymi 
zmianami oraz przepisy wykonawcze do Ustawy,  
Ustawa Prawo Zamówie� Publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r. ( Dz. U. nr 19; poz.177) z pó
niejszymi 
zmianami, 
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. OWEOB Promocja 
Sp. z o.o., Warszawa 2003 r., 
Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonywania i odbioru robót budowlano – monta	owych w okresie 
obni	onych temperatur, ITB 1988, 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – monta	owych. Tom I, budownictwo ogólne. 
MGPiB, ITB, Arkady 1989. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej  
tre�ci. 
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1.Wst�p.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót  
  przygotowawczych, które zostan� wykonane podczas realizacji zadania „Kanalizacja �cieków 
  sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem” 

1.2. Zakres stosowania ST. 
  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i 
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wszystkimi  
  czynno�ciami umo	liwiaj�cymi i maj�cymi na celu wytyczenie w terenie przebiegu trasy sieci  
  kanalizacyjnej, tłocznej oraz sieci wodoci�gowej oraz poło	enia obiektów. 

  W zakres robót pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 
  a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy punktów 
  wysoko�ciowych,  
  b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
  c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 
  d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
  e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 
  oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

  Wyznaczenie obiektów – przepompowni obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów  
  wysoko�ciowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochron� ich przed zniszczeniem, oznakowanie  
  w sposób ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu  
  (kontur, punkty). 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 
                Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy  
                punkt trasy.

2. Materiały.

       2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
      Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano w  
      ST „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Rodzaje materiałów.
Do utrwalenia punktów głównych trasy nale	y stosowa� pale drewniane z gwo
dziem lub pr�tem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra. 
Zastosowane utrwalenia punktów umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów 
załamania trasy, powinny mie� �rednic� od 0,15 do 0,20 m i długo�� od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów nale	y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 0,08 m i 
długo�ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci  
od 0,04 do 0,05m. „�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3. Sprz�t.

    3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
              Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

    3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysoko�ciowych nale	y stosowa� nast�puj�cy sprz�t: 
- teodolity lub tachimetry, 
- niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, ta�my stalowe, szpilki. 
Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� uzyskanie 
wymaganej dokładno�ci pomiaru. 



17 

Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

4. Transport.

    4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu.
            Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

    4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu.
             Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo	na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5. Wykonanie robót.

    5.1. Ogóle zasady wykonania robót.
             Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót.
             Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
             Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane zawieraj�ce  
             lokalizacje i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 
             W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia 
             i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 
             Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i  
             uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In	yniera o wszelkich bł�dach wykrytych 
             wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt  
             Zamawiaj�cego. Wykonawca powinien sprawdzi�, czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji  
             projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je	eli Wykonawca stwierdzi, 	e rzeczywiste  
             rz�dne terenu istotnie ró	ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej, to powinien  
             powiadomi� o tym In	yniera. 
             Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji  
             przez In	yniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró	nic rz�dnych terenu podanych w  
             dokumentacji projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In	yniera, zostan� wykonane na  
             koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In	yniera oznacza, 	e roboty dodatkowe w takim  
             przypadku obci�	� Wykonawc�. 
             Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te przed  
             zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In	yniera. 
             Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w  
             oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra
ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło	enie tych punktów.  
             Forma i wzór tych oznacze� powinny by� zaakceptowane przez In	yniera. 
             Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie  
             trwania robót. Je	eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez  
             Wykonawc� �wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego  
             prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostałe prace  
             pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale	y do obowi�zków Wykonawcy.

             Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych.
             Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, przy 
             u	yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak	e dowi�zane do punktów pomocniczych,  
             poło	onych poza granica robót ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na  
             odcinkach prostych nie mo	e przekracza� 500 m. 
             Zmawiaj�cy powinien zało	y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu	 osi trasy, a tak	e  
             przy ka	dym obiekcie in	ynierskim. 
             Maksymalna odległo�� miedzy reperami roboczymi wzdłu	 trasy trasy sieci kanalizacyjnej, tłocznej oraz  
             sieci wodoci�gowej w terenie płaskim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie falistym i  
             górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale	nie od jego konfiguracji. 
             Repery robocze nale	y zało	y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy ruroci�gów i  
             obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo	na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych,  
             istniej�cych budowlach wzdłu	 trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze nale	y zało	y� w postaci  
             słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób  
             wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez In	yniera. 
             Rz�dne reperów roboczych nale	y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po  
             wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów  
             pa�stwowych. Repery robocze powinny by� wyposa	one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra
ne 
             i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej.
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            Odtworzenie osi trasy.
            Tyczenie osi trasy nale	y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane geodezyjne 
            przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pa�stwowej albo innej osnowy 
            geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej. 
            O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale	nej  
            od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni	 co 50 metrów. 
            Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie  
            mo	e by� wi�ksze ni	 5 cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale	y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm  
            w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w dokumentacji projektowej. 
            Do utrwalenia osi trasy w terenie nale	y u	y� materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
            Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi  
            palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

            Wyznaczenie poło	enia obiektów – przepompowni.
            Dla ka	dej przepompowni, stacji nale	y wyznaczy� jej poło	enie w terenie poprzez: 
            a) wytyczenie osi, 
            b) wytyczenie punktów okre�laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu. 
            Poło	enie obiektu w planie nale	y okre�li� z dokładno�ci� okre�lon� w punkcie powy	ej. 

6. Kontrola jako�ci robót.

     6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
            Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     6.2. Kontrola jako��i prac pomiarowych. 
            Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale	y 
             prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (od 1, do7) zgodnie 
             z wymaganiami podanymi w pkt 5.2. 

7. Obmiar robót.

     7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
            Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót. 

     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót.
            Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników  
             pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In	ynierowi. 

 9. Podstawa płatno�ci. 

     9.1. Ogólne zasady płatno�ci. 
             Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 10. Przepisy zwi�zane.
             Ustawa z dnia 17 maja 1989r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30/1989 poz. 163) wraz 
             z przepisami wykonawczymi. 
             Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
             Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii,  
             Warszawa 1979. 
             Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
             Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
             Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979. 
             Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
             Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. Przywołanie przepisu, który został 
znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej tre�ci. 
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1.Wst�p.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i  
 odbioru robót ziemnych, które zostan� wykonane podczas realizacji zadania „Kanalizacja �cieków    
 sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem”. 

1.2. Zakres stosowania ST. 
  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i 
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci podstawowe, pomocnicze i 
towarzysz�ce (prace przygotowawcze) wyst�puj�ce przy wykonywaniu robót ziemnych zwi�zanych z 
budow� sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodoci�gowej wraz z robotami towarzysz�cymi. 

   Ilo�� robót została szczegółowo okre�lona w przedmiarach robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 
Wykopy – dół szeroko i w�skoprzestrzenny liniowy dla fundamentów lub dla urz�dze� instalacji 
podziemnych (ruroci�gi, kabli itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub hałd ziemnych. 

Wykop liniowy – wykop wykonywany na w�skim, lecz długim pasie terenu, którego zasadniczym 
wymiarem jest długo��, np. przy układaniu ruroci�gów pod powierzchni� terenu.  

Wykop w�skoprzestrzenny (wykop w�ski) – wykop o szeroko�ci dna równej lub mniejszej od 1,50 m i 
o długo�ci powy	ej 1,50 m. 

Wykop szerokoprzestrzenny – wykop o szeroko�ci i długo�ci dna wi�kszej od 1,50 m. 

Gł�boko�� wykopu – odległo�� pionowa mi�dzy dnem wykopu a powierzchni� terenu po zdj�ciu 
warstwy urodzajnej. 

Wska	nik zag�szczenia gruntu – wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu.  

Podło�e – cze�� konstrukcyjna wykopu utrzymuj�ca przewód mi�dzy dnem wykopu a osypka i zasypka 
wst�pn�.

Gł�boko�� przykrycia – pionowa odległo�� mi�dzy wierzchem rury a powierzchnia terenu. 

Strefa uło�enia przewodu – wypełnienie otoczenia przewodu obejmuj�ce podsypk�, obsypke i wst�pna 
zasypk�.

2. Materiały.

      2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
      Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano w  
      ST „Wymagania ogólne”. 

      2.2. Grunty
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce 
ródła pozyskiwania materiałów (podło	a, 
obsypki) i odpowiednie �wiadectwa bada� laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In	yniera 
Kontraktu. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�
wykorzystywane w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spełnieniu wymogów jako�ciowych) 
Miejsce czasowego składowania gruntów powinno by� zlokalizowane w obr�bie placu budowy lub poza  
terenem budowy w miejscach uzgodnionych z In	ynierem Kontraktu. 

      2.3. Odwodnienie wykopów – drena�, igłofiltry, �cianki szczelne.
Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiałów musi by� zgodny z dokumentacja  
projektow� i odpowiedni� ST. 



22 

Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

      2.4. Obudowy (oszalowanie wykopów) 
Pionowe obudowy �cian wykopów pod ruroci�gi mog� by� wykonane z pali szalunkowych (wyprasek) 
oraz deskowa� systemowych składaj�cych si� z ró	nych elementów obudowy. W zale	no�ci od rodzaju 
gruntu i warunków terenowo-wodnych nale	y dobra� odpowiedni zestaw elementów obudowy wykopu 
dla okre�lonej gł�boko�ci. Nale	y przestrzega� wytycznych producenta odpowiednich obudów wykopów.

      2.5. Składowanie materiałów.
Grunt wydobyty z wykopu powinien by� składowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na 
odkład. Elementy obudowy wykopów nale	y składa� w taki sposób, aby nie nast�piło ich samoczynne 
przesuni�cie. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoja jako�� i wła�ciwo�ci.  

3. Sprz�t.

    3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
              Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

    3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Do wykonania robót nale	y stosowa� jedynie taki sprz�t, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na  
jako�� wykonywanych robót. Sprz�t u	ywany do robót powinien by� zgodny z oferta Wykonawcy i  
powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót  
lub ST, zaakceptowanym przez Inwestora.  
Sprz�t stosowany do wykonania robót musi by� utrzymywany w dobym stanie i gotowo�ci do pracy oraz  
spełnia� normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego u	ytkowania. Wykonawca powinien  
dostarczy� kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do u	ytkowania, tam gdzie jest to  
wymagane przepisami. 

             Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo	liwo�ci� korzystania z 
              nast�puj�cego sprz�tu do: 
             - odspajania i wydobywania gruntów (narz�dzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,  
             ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),  
             - jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgniatarki, równiarki, urz�dzenia do  
             hydromechanizacji itp.), 
             - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.), 
             - sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).  

4. Transport.

    4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu.
            Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

    4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu.
             Transport urobku z wykopów do miejsca odkładu i pó
niej z odkładu do wykopu nale	y prowadzi�  
             zgodnie z przyj�t� technologi� robót ziemnych zmechanizowanych. 
             Do wywozu gruntu na odkład nale	y u	y� samowyładowczych samochodów ci�	arowych o ładowno�ci i 
             wysoko�ci dopasowanej do wielko�ci koparki (zalecane s� wywrotki kilkunastotonowe).Składowanie i 
             transport urobku przeznaczonego do pó
niejszego zasypywania wykopów nale	y przeprowadzi� w miejscu 
             wskazanym przez In	yniera Kontraktu. Transport kruszyw do wymiany gruntu nale	y prowadzi�  
             analogiczny sposób, jak urobku z wykopów, z tym 	e istotna jest dbało�� o wykluczenie jego mieszania si�  
             z innymi gruntami składowanymi na budowie, a zwłaszcza ziemi� ro�linn� oraz wydobytym gruntem 
             nasypowym. 
             Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci uzgodnione nie mo	e by� podstaw� roszcze�
             Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały 
             wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez In	yniera Kontraktu. 

5. Wykonanie robót.

    5.1. Ogóle zasady wykonania robót.
             Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 



23 

Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót.
             Roboty przygotowawcze.
             Projektowana os przewodu powinna by� oznaczona w terenie przez geodet� z uprawnieniami. O�
             przewodu wyznaczy� w sposób trwały i widoczny, z zało	eniem ci�gów reperów roboczych. Punkty na 
             osi trasy nale	y wyznaczy� za pomoc� drewnianych palików tzw. kołków osiowych z gwo
dziami. Kołki 
             osiowe nale	y wbi� na ka	dym załamaniu trasy i na odcinkach prostych. Na ka	dym prostym odcinku 
             nale	y utrwali� co najmniej 3 punkty. Kołki �wiadki wbija si� po dwu stronach wykopu, tak aby istniała  
             mo	liwo�� odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. 
             W terenie zbudowanym repery robocze nale	y osadzi� w �cianach budynków w postaci haków lub 
             bolców. Ci�g reperów roboczych nale	y nawi�za� do reperów sieci pa�stwowej. 
             Przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale	y wykona� urz�dzenie odwadniaj�ce (ile zachodzi taka 
             konieczno��), zabezpieczaj�ce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
             Urz�dzenie odprowadzaj�ce nale	y kontrolowa� i konserwowa� przez cały czas trwania robót. 

             Wykonywane wykopy nale	y zabezpieczy� przez ustawienie zapór, a w wypadku pozostawienia przej��  
             wykona� je pomostami opor�czowanymi. W godzinach nocnych oznakowa� wykopy lampami �wiec�cymi  
             kolorem czerwonym. Skrzy	owania z drog� powiatow� utwardzon� wykona� metod� przewiertu, zgodnie  
             z uzgodnieniem Zarz�du Dróg Powiatowych w Lwówku �l�skim. Teren nasypany nad kanałem i w rejonie  
             plantowanym nale	y utwardzi� zgodnie ze stanem pierwotnym. Prace ziemne wykonywa� zgodnie z  
             aktualnie obowi�zuj�cymi przepisami BHP dotycz�cymi wykonania i odbioru robót w zakresie gospodarki  
             wodnej . O terminie przyst�pienia do robót ziemnych nale	y powiadomi� wszystkich u	ytkowników  
             przedmiotowego terenu i urz�dze� podziemnych oraz uzgodni� warunki prowadzenia i nadzoru robót. 

             Roboty ziemne.
             Wykopy pod ruroci�gi prowadzi� nale	y mechanicznie tylko na terenie nie zainwestowanym, natomiast w  
             miejscach zbli	e� do istniej�cego uzbrojenia wykopy prowadzi� wył�cznie r�cznie po powiadomieniu  
             wła�ciciela instalacji. Du	a cz��� trasy wykonywanej sieci wodoci�gowej, prowadzona b�dzie we  
             wspólnych wykopach z sieci� kanalizacyjn� grawitacyjn� lub tłoczn� . 

             Cało�� ruroci�gu nale	y układa� na niezag�szczonej podsypce 	wirowo-piaskowej (pozostało�� na sicie  
             0,75mm maksymalnie 15%), o grubo�ci warstwy 0,15 m. Zasypka obok rury oraz nad ni� musi by�  
             zag�szczona warstwami o mi�	szo�ci 0,30 m, wska
nik zag�szczenia nie mniej ni	 95%. 
             Wykopy pod ruroci�g wykona� jako w�skoprzestrzenne, zabezpieczone przed osuwaniem szalunkami  
             pionowymi. Wykopy w drogach gminnych ze wzgl�du na blisko�� zabudowy oraz niekorzystne warunki  
             gruntowo – wodne wykona� wył�cznie jako w�skoprzestrzenne zabezpieczone przed osuwaniem.  
              
             Na całej trasie wykonywanej sieci wodoci�gowej, kanalizacji i ruroci�gów tłocznych, mo	e wyst�powa�  
             inne uzbrojenie ni	 wykazane na planach sytuacyjno – wysoko�ciowych, dlatego przed przyst�pieniem do  
             wykonywania sieci kanalizacyjnej jeszcze raz nale	y zasi�gn�� informacji od Inwestora i w Zespole  
             Uzgadniania Dokumentacji Projektowej o ewentualnych zmianach w uzbrojeniu przedmiotowego terenu.  
             W takim wypadku w celu wytyczenia sieci istniej�cej nale	y dokona� próbnych wykopów r�cznie,  
             ustalaj�c dokładn� lokalizacj� w terenie oraz potwierdzi� to w zakładzie eksploatuj�cym. ( dotyczy to w  
             szczególno�ci kabli telekomunikacyjnych i energetycznych i innych sieci, które mog� by� nie naniesione  
             na planach geodezyjnych). 
             Na niektórych odcinkach kanalizacji wyst�powa� mog� kable, telekomunikacyjny i energetyczne  
             uło	one równolegle do projektowanej sieci. Kable mog� posiada� p�tle zapasu niewykazane na planach  
             syt.-wys. W zwi�zku z powy	szym przed przyst�pieniem do wykonania sieci, nale	y zasi�gn�� informacji  
             u przedstawiciela zakładu energetycznego lub telekomunikacyjnego oraz dokona� próbnych przekopów w  
             celu dokładnej lokalizacji kabla i p�tli w terenie. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie  
             wykonywanego wykopu krzy	uj�ce si� lub biegn�ce równolegle z wykopem, powinny by� zabezpieczone  
             przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zabezpieczaj�cy ich eksploatacj�. 
             Koniecznie nale	y zwróci� uwag� na istniej�ce ogrodzenia oraz słupy energetyczne wymagaj�ce  
             zabezpieczenia przed osuni�ciem. Uło	enie ruroci�gów w tym rejonie wymaga du	ego do�wiadczenia od  
             wykonawcy robót, a wykopy pod ruroci�gi prowadzi� nale	y z wielk� ostro	no�ci�.  
             Wykonanie w/w sieci pomimo wła�ciwych odległo�ci od istniej�cej zabudowy wymaga tak	e wielkiej  
             staranno�ci i do�wiadczenia. 

             Rodzaj obudowy powinien by� zgodny z okre�lonym w projekcie. Wykopy powinny by� zabezpieczone 
             przed zalaniem wod� opadow� odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysuni�ta górna kraw�dzi�
             obudowy 15 cm ponad teren. W przypadku prowadzenia prac wykopowych poni	ej zwierciadła wody 
             gruntowej obni	enie poziomu wody powinno by� wykonane zgodnie z projektem. 
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             Dno wykopu powinno by� równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. 
             Wykopy nale	y wykona� bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Spód wykopu wykonywanego 
             r�cznie nale	y pozostawi� na poziomie wy	szym od rz�dnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach 
             nawodnionych o ok. 20 cm. 
             Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu pozostawia si� na poziomie ok. 20 cm wy	szym 
             od rz�dnej projektowanej, bez wzgl�du na rodzaj gruntu. Pogł�bienie wykopu do rz�dnej projektowanej 
             nale	y dokona� bezpo�rednio przed uło	eniem podsypki piaskowej lub elementów dennych ruroci�gu. 
             Tolerancja dla rz�dnych dna wykopu nie powinna przekracza� ± 3 cm dla gruntów zwi�złych, ± 5 cm dla  
             gruntów wymagaj�cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko�ci wykopu wynosi ± 5 cm. 
             
             Odwodnienie wykopu na czas budowy.
             Technologia wykonania wykopu musi umo	liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
             robót ziemnych. W czasie robót ziemnych nale	y zachowa� odpowiedni spadek podłu	ny rowków  
             odwadniaj�cych, umo	liwiaj�cych szybki odpływ wód z wykopu. 
             Przy budowie sieci w zale	no�ci od gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i wysoko�ci wymaganej depresji,  
             mog� wyst�powa� trzy metody odwodnienia: 
             - pompowanie wody z dnia wykopu – jest to najprostszy sposób odwodnienia polegaj�cy na  
             odpompowaniu wody napływaj�cej do wykopu.  
             - �cianki szczelne – stanowi�ce przegrody z pionowo wbijanych, szczelnie do siebie dopasowanych  
             materiałów okre�lonych w projekcie. �cianki szczelne nale	y stosowa� przy posadowieniu przepompowni  
             �cieków według projektu konstrukcyjnego posadowienia. 
             - instalacja igłofiltrowa – na odcinkach, na których w trakcie wykonywania robót zaobserwowana b�dzie  
             woda gruntowa, niezb�dne b�dzie odwodnienie za pomoc� igłofiltrów. Dotyczy to odcinków  
             posadowionych w gruncie piaszczystym. 
             - drena	 – na odcinkach w gruntach gdzie na dnie wykopu znajduj� si� iły odwodnienie wykona� za  
             pomoc� drenów uło	onych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze studzienek o �rednicy 0,50 m i  
             zagł�bionych 1,0 m poni	ej dna obsypki. 

             Na odcinkach na których w trakcie wykonawstwa zaobserwowana b�dzie woda gruntowa, niezb�dne  
             b�dzie odwodnienie za pomoc� instalacji igłofiltrowej. Dotyczy to odcinków posadowionych w gruncie  
             piaszczystym a w gruntach gdzie na dnie wykopu znajduj� si� iły, odwodnienie wykona� za pomoc�  
             drenów uło	onych w warstwie podsypki i odpompowanie wody ze studzienek o �rednicy 0,50 m  
             zagł�bionych 1,0 m poni	ej dna podsypki. 

             Zakresy robót odwadniaj�cych nale	y dostosowa� do rzeczywistych warunków gruntowo-wodnych w 
             trakcie wykonywania robót (czas pompowania okre�lony mo	e by� wył�cznie kosztorysem 
             powykonawczym po uprzednim potwierdzeniu In	yniera Kontraktu) lub w przypadku rozliczania budowy  
             sposobem ryczałtowym – cena pompowania winna by� wliczona w cen� oferenta. 

             Odspojenie i transport urobku.
             Rozlu
nienie gruntu odbywa si� r�cznie za pomoc� łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami.  
             Rozlu
niony grunt wydobywa si� na powierzchni� terenu przez przerzucanie nad kraw�dzi� wykopu. 
             Transport nadmiaru urobku nale	y zło	y� w miejsca wybrane przez Wykonawc� i zaakceptowane przez  
             In	yniera Kontraktu. 

             Obudowa �cian i rozbiórka obudowy.
             Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych �cian wykopów zostały opisane w polskiej normie     
             PN-90/M-47850.  

             Wykonawca robót przedstawi do akceptacji In	yniera Kontraktu projekt proponowanych metod  
             zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniaj�cy bezpiecze�stwo pracy i ochron�  
             wykonywanych robót. 
             Nie mo	na usuwa� umocnie� pionowych �cian wykopów po zag�szczeniu podsypki, nadsypki i zasypki,  
             bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zag�szczonego (obni	y si� stopie�  
             zag�szczenia gruntu). 
             Nale	y, zatem sukcesywnie usuwa� szalunki, id�c od dołu wykopu, w miar� wykonywania zasypu wykopu  
             wraz z zag�szczaniem gruntu. 

             Podło�e naturalne.
             Podło	e naturalne stosuje si� w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno�ci) z zastrze	eniem 
             posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podło	e naturalne powinno umo	liwi�
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             wyprofilowanie do kształtu spadu przewodu. Podło	e naturalne nale	y zabezpieczy� przed: 
             - rozmyciem przez płyn�ce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoc� rowka o gł�boko�ci 0,2-0,3 m i 
             studzienek wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposób zapobiegaj�cy dostaniu si� wody z  
             powrotem do wykopu i wypompowanie gromadz�cej si� w nich wody, 

- dost�pem i działaniem korozyjnym wody podziemnej przez obni	enie jej zwierciadła, o co najmniej 0,50  
m poni	ej poziomu podło	a naturalnego. 

Podło�e wzmocnione (sztuczne).
W przypadku zalegania w pobli	u innych gruntów nale	y wykona� podło	e wzmocnione. 
Podło	e wzmocnione nale	y wykonywa�: 
- jako podło	e piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, który stanowi� miał podło	e naturalne lub  
przy nienawodnionych skałach, gruntach spoistych, makrooporowych i kamienistych 
- podło	e 	wirowo-piaskowe lub tłuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych słabych i łatwo 
�ci�liwych (muły, torfy itp.) o małej grubo�ci po ich usuni�ciu;  
przy gruntach wodono�nych (nawodnionych w trakcie robót odwadniaj�cych); w razie naruszenia gruntu 
rodzimego, który stanowi� miał podło	e naturalne dla przewodów; jako warstwa wyrównawcza na dnie 
wykopu przy gruntach zbitych i skalistych. 
Grubo�� warstwy podsypki powinna wynosi�, co najmniej 0,15 m. 
Wzmocnienie podło	a na odcinkach pod zł�czami rur powinno by� wykonane po próbie szczelno�ci 
odcinka kanału. 
Niedopuszczalne jest wyrównywanie podło	a ziemi� z urobku lub podkładanie pod rury kawałków 
drewno, kamieni lub gruzu. 
Podło	e powinno by� tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedna czwarta swojej powierzchni.  
Dopuszczalne jest odchylenie w planie kraw�dzi wykonanego podło	a wzmocnionego od ustalonego na 
ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza� dla przewodów PVC 10 cm a dla 
pozostałych 5 cm. 
Dopuszczalne zmniejszenie grubo�ci podło	a od przewidywanej w dokumentacji projektowej nie powinno 
by� wi�ksze ni	 10 %. 
Dopuszczalne odchylenie rz�dnych podło	a od rz�dnych przewidywanych w dokumentacji projektowej 
nie powinno przekracza� w 	adnym jego punkcie ± 1 cm. 
Badania podło	a umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 

Zasypka i zag�szczenie gruntu.
U	yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodowa� uszkodzenia poło	onego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 
Grubo�� warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi�, co 
najmniej 0,3 m.  
Materiałem zasypu w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by� grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 
mineralny, sypki, drobno lub �rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. 
Materiał zasypu powinien by� zag�szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym  
uwzgl�dnieniem wykopu pod zł�cza, 	eby kanał nie uległ zniszczeniu. 
Zasypanie wykopu powy	ej warstwy ochronnej dokonuje si� gruntem rodzimym, je	eli spełnia powy	sze 
wymagania warstwami 0,1-0,2 m z jednoczesnym zag�szczeniem i ewentualna rozbiórka odeskowa� i 
rozpór �cian. 
Zasypanie kanału przeprowadza si� w trzech etapach: 
Etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wył�czeniem odcinków na zł�czach, 
Etap II – po próbie szczelno�ci zł�cz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach 
poł�cze�, 
Etap III – zasyp wykopu piaskiem �rednioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym 
zag�szczeniem i rozbiórk� odeskowa� rozpór �cian wykopu. 

 Zag�szczanie gruntu powinno by� wykonane warstwami. Ka	da warstwa powinna by� zag�szczona do 
 wska
nika zag�szczenia okre�lonego w projekcie. Grubo�� warstw nie powinna by� wi�ksza ni	:  

- 0,15 m przy zag�szczaniu r�cznym, 
- 0,30 m przy zag�szczaniu mechanicznym. 

Uzyskanie prawidłowego zag�szczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotno�ci gruntu 
okre�lonej w PN-86/B-02480. Wilgotno�� zag�szczanego gruntu powinna by� równa optymalnej lub  
powinna wynosi� co najmniej 80 % jej warto�ci. Odchylenie wska
nika zag�szczenia gruntu nie powinno  
by� wi�ksze ni	 2%. 
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Nale	y zwróci� szczególn� uwag� we wszystkich w/w przypadkach na staranne wykonywanie zasypki 
oraz wła�ciwe zag�szczenia gruntów. Ma to ogromne znaczenie ze wzgl�du na istniej�ce warunki 
gruntowo – wodne przedstawione w opracowaniu geologicznym. Nie wła�ciwe wykonanie zasypki oraz 
zwłaszcza zag�szcze� mo	e doprowadzi� do osiadania gruntu a tak	e zarysowa� na istniej�cych 
budynkach.  

Odtworzenie trawników przez darniowanie. 
W miejscach wskazanych przez In	yniera Kontraktu nale	y odtworzy� trawniki poprzez pełne 

 darniowanie. Dar� w miar� mo	liwo�ci nale	y pozyskiwa� w czasie usuwania warstwy humusu. Po 
 roz�cieleniu darni, nale	y nawozi� i piel�gnowa� przez okres  realizacji zadania. 

6. Kontrola jako�ci robót.

     6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
            Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     6.2. Sprawdzenie odwodnienia. 
            Szczególn� uwag� nale	y zwróci� na: 
            - wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 
            - wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

     6.3. Badania do odbioru.
            Szczególn� uwag� nale	y zwróci� na: 
            - szeroko�� wykopu ziemnego nie mo	e si� ró	ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni	 ± 10 cm, 
            - rz�dne wykopu ziemnego nie mog� si� ró	ni� od rz�dnych projektowanych, 
            - wska
nik zag�szczeni gruntu musi by� zgodny z przyj�tym w dokumentacji projektowej i ST. 

7. Obmiar robót.

    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
           Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru.
            Ilo�� mas ziemnych oblicza si� metrach sze�ciennych odspojonego gruntu. W przypadku operowania
            gruntem spulchnionym pobieranym ze składowisk nale	y uwzgl�dni� odpowiednie współczynniki 
            koryguj�ce. Umocnienie �cian wykopów w metrach kwadratowych. Wykonanie podło	a w metrach 
            kwadratowych i grubo�ci warstwy. Wielko�� obmiaru okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z  
            uwzgl�dnieniem zmian zaakceptowanych przez In	yniera Kontraktu i sprawdzonych w naturze.  

8. Odbiór robót. 

     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
            Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót.
             Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami nadzoru, je	eli wszystkie 
             pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 
             Przed przyst�pieniem do robót monta	owych sieci sanitarnych nale	y dokona� kontroli i odbioru robót 
             ziemnych. 
             Szczególn� uwag� nale	y zwróci� na:  
             - zabezpieczenie terenu wokół wykopów z wolnym pasem wzdłu	 wykopu, 
             - obudowy wykopów, 
             - zabezpieczenia krzy	uj�cych si� z wykopem urz�dze� podziemnych, 
             - zej�cia do wykopów, 
             - podło	a, 
             - drena	u, 
             - �cianki szczelnej. 
              Odbioru robót ziemnych nale	y dokona� zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002. 



27 

Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem

 9. Podstawa płatno�ci. 

     9.1. Ogólne zasady płatno�ci. 
             Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     9.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce zasady płatno�ci.
            Rozliczenie robót ziemnych i towarzysz�cych mo	e by� dokonane po wykonaniu pełnego zakresu robót i 
            ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych.  
            Je	eli w trakcie wykonywania robót ziemnych liniowych wyst�pi konieczno�� zabezpieczenia ruchu 
            kołowego i (lub) pieszego oraz wykonania robót przygotowawczych i innych z nimi zwi�zanymi to koszty 
            tych robót obejmuj�: 
           - opracowanie oraz uzgodnienie z In	ynierem Kontraktu i odpowiednimi instytucjami, projektu organizacji  
           ruchu na czas trwania budowy, 
           - wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperów, 
           - ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa ruchu, 
           - opłaty/dzier	awy terenu, 
           - przygotowanie terenu, 
           - konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw�	ników, barier, oznakowa� i drena	u, 

    - tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych, 
    - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, poziomych, 
    barier i �wiateł, 

           - usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
           - doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

           Ostateczne rozliczenie pomi�dzy Wykonawc� a Zamawiaj�cym nast�puje po dokonaniu odbioru 
           ko�cowego. Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi  
           warto�� tych robót obliczona n podstawie: 

    - okre�lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo�ci wykonanych robót 
   potwierdzonych przez Zamawiaj�cego lub  

           - ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót. 

           Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmuj�:  
           - roboty pomiarowe, 
           - przygotowanie stanowiska roboczego, 
           - dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 
           - obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi, 
           - wykonanie wykopów, 
           - wywóz/dowóz urobku przeznaczonego na wymian�, 
           - odwodnienie wykopów, 
           - oszalowanie �cian wykopów, 
           - zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia, 
           - wykonanie podło	a pod ruroci�gi, 
           - odwodnienie wykopów, 
           - zasypanie wykopów wraz z zag�szczeniem 

           Ceny te obejmuj� równie	: 
            - robocizn� bezpo�redni�, 
            - warto�� zu	ytych materiałów wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych  
            ubytków i transportu na teren budowy, 
            - warto�� sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 
            - koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

            Ceny jednostkowe robót nie zawieraj� podatku VAT. 

 10. Przepisy zwi�zane.
           PN – 86/B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
           PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
           BN-77/8931-12  Oznaczanie wska
nika zag�szczenia gruntu. 
           PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i  
           kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
           PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
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           PN-81/B-03020   Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli. Obliczenia  
           statyczne i projektowe. 

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej  
tre�ci. 
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                                                                                 ST – 01.03 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ROBOTY ZBROJARSKIE

 CPV 45262310-7
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1.Wst�p.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót  
 zbrojarskich dla zadania „Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci 
 Ostrowo gmina �rem”. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 
  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i  
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST. 
  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo	liwiaj�ce i maj�ce na celu 
  wykonanie zbrojenia elementów podczas posadowienia przepompowni �cieków itp. 

2. Materiały.

       2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
       Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST „Wymagania  
       ogólne”. 

       2.2.  Wymagania dotycz�ce materiałów.
 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót zbrojarskich wg zasad niniejszej ST s� mi�dzy innymi: 
  - stal zbrojeniowa A-IIIN (34GS), 

Magazynowanie stali zbrojeniowej
 Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z  
 podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 Odbiór stali na budowie
 Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie za�wiadczenia, w który powinien by�  
 zaopatrzony ka	dy kr�g lub wi�zka stali. Za�wiadczenie to powinno zawiera�: 
 - znak wytwórcy, 
 - �rednic� nominaln�, 
 - gatunek stali, 
 - numer wyrobu lub partii, 
 - znak obróbki cieplnej. 
 Cechowanie wi�zek i kr�gów powinno by� dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla  
 ka	dej wi�zki czy te	 pr�ta. Dostarczon� na budow� stal, która: 
 - nie ma za�wiadczenia (atestu), 
 - ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci, co do jej własno�ci, 
 - p�ka przy wykonywaniu haków,  
 nale	y zbada� laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 

 Wady powierzchniowe
 Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�. Na powierzchni  
 czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, rozwarstwienia i p�kni�cia widoczne  
 nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia  
 niemetaliczne, w	ery, wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne: 
 - je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy dla walcówki i pr�tów gładkich, 
 - je�li nie przekraczaj� 0,5mm dla walcówki i pr�tów 	ebrowanych o �rednicy nominalnej do 25mm, za�  
 0,7mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

 Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali
 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6. 

3. Sprz�t.

      3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
               Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 
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     3.2. Szczególne wymagania dotycz�ce sprz�tu. 
               Sprz�t u	ywany przy przygotowaniu i monta	u zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych  

 powinien spełnia� wymagania obowi�zuj�ce w budownictwie ogólnym. W szczególno�ci wszystkie  
 rodzaje sprz�tu, jak: gi�tarki, pro�ciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by� sprawne oraz posiada�  
 fabryczn� gwarancj� i instrukcj� obsługi. 
 Sprz�t powinien spełnia� wymagania bhp. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi  
 powinny by� specjalnie oznaczone. Sprz�t ten powinien podlega� kontroli przez osoby odpowiedzialne za  
 BHP na budowie. 
 Osoby obsługuj�ce sprz�t powinny by� odpowiednio przeszkolone. Sprz�t powinien by� jak okre�lono w  
 specyfikacji, b�d
 inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inspektora Nadzoru. 
 Podstawowy sprz�t u	ywany do robot zbrojarskich: 
 - gi�tarka do pr�tów do fi 40mm, pro�ci arka do pr�tów, no	yce do pr�tów fi 40 mm, szlifierka k�towa  
 r�czna, klucz wi�załkowy. 

4. Transport.

     4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu.
             Ogólne zasady transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     4.2. Szczególne wymagania dotycz�ce transportu.
              Stal zbrojeniowa powinna by� przewo	ona odpowiednimi �rodkami transportu 	eby unikn�� trwałych  
              odkształce�, oraz z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

5. Wykonanie robót.

     5.1. Ogóle zasady wykonania robót.
              Ogóle zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót.
              Przygotowanie, monta	 i odbiór zbrojenia powinien odpowiada� wymaganiom normy PN 91/5-10042, a  
 Klasy i gatunki stali winny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Wykonawca przedstawi Inspektorowi  
 nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w  
 jakich b�d� wykonywane roboty zbrojarskie. 

Czyszczenie pr�tów 
Pr�ty przed ich u	yciem do zbrojenia konstrukcji nale	y oczy�ci� z zendry, lu
nych płatków rdzy, kurzu i  
błota. 
Pr�ty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farb� olejn� mo	na opala� lampami benzynowymi lub  
czy�ci� preparatami rozpuszczaj�cymi tłuszcze. Stal nara	ona na cho�by chwilowe działanie słonej wody 
nale	y zmy� wod� słodk�. 
Stal pokryt� łuszcz�c� si� rdz� i zabłocon� oczyszcza si� szczotkami drucianymi r�cznie lub mechanicznie  
b�d
 te	 przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nale	y sprawdzi� wymiary przekroju poprzecznego pr�tów. 
Stal tylko zabrudzon� mo	na zmy� strumieniem wody. Pr�ty oblodzone odmra	a si� strumieniem ciepłej 
wody. 
Mo	liwe s� równie	 inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Prostowanie pr�tów.
Dopuszcza si� prostowanie pr�tów za pomoc� kluczy, młotków, �cianek. Dopuszczalna wielko��  
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Ci�cie pr�tów zbrojeniowych.
Ci�cie pr�tów nale	y wykonywa� przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest  
sporz�dzenie w tym  celu planu ci�cia. Ci�cia przeprowadza si� przy u	yciu mechanicznych no	y. 
Dopuszcza si� równie	 ci�cie palnikiem acetylenowym. 

Odgi�cia pr�tów, haki.
Minimalne �rednice trzpieni u	ywanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy  
PN-S-10042. Minimalna odległo�� od krzywizny pr�ta do miejsca, gdzie mo	na na nim poło	y� spoin�,  
wynosi 10d dla stali A-III i A-ll lub 5d dla stali A-l. Na zimno na budowie mo	na wykonywa� odgi�cia 
pr�tów o �rednicy d <= 12 mm. Pr�ty o �rednicy d > 12 mm powinny by� odginane z kontrolowanym 
podgrzewaniem. 
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W miejscach zagi�� i załama� elementów konstrukcji, w których zagi�ciu ulegaj� jednocze�nie wszystkie 
pr�ty zbrojenia rozci�ganego, nale	y stosowa� �rednic� zagi�cia równ� co najmniej 20d. Wewn�trzna 
�rednica odgi�cia strzemion i pr�tów monta	owych powinna spełnia� warunki podane dla haków. Przy 
odbiorze haków i odgi�� pr�tów nale	y zwróci� szczególn� uwag� na ich zewn�trzn� stron�. 
Niedopuszczalne s� tam p�kni�cia powstałe podczas wyginania. 

Monta� zbrojenia.
Układ zbrojenia w konstrukcji musi by� zgodny z dokumentacj� projektow� i umo	liwia� jego dokładne  
Otoczenie przez jednorodny beton. Po uło	eniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pr�tów wzgl�dem  
siebie i wzgl�dem deskowania nie mo	e ulec zmianie. W konstrukcj� mo	na wbudowa� stal pokryt� co 
najwy	ej nalotem niełuszcz�cej si� rdzy. 
Nie mo	na wbudowa� stali zatłuszczonej smarami lub innymi �rodkami chemicznymi, zabrudzonej  
farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. Minimalna 
grubo�� otuliny zewn�trznej w �wietle pr�tów i powierzchni przekroju elementu 	elbetowego powinna 
wynosi� co najmniej: 
_ 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpor masywnych, 
_ 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpor masywnych, 
_ 0,05 m - dla pr�tów głównych stop i ław fundamentowych, lekkich podpor i pali, 
_ 0,03 m - dla zbrojenia głównego ram, belek, poci�gów, gzymsów, 
_ 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podci�gów i zbrojenia płyt, gzymsów. 
Układanie zbrojenia bezpo�rednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedni� wysoko�� w trakcie 
betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 
Pr�ty zbrojenia nale	y ł�czy� w sposób okre�lony w dokumentacji projektowej. Skrzy	owania pr�tów 
nale	y wi�za� drutem wi�zkowym, zgrzewa� lub ł�czy� tzw. słupkami dystansowymi. Drut wi�załkowy, 
wy	arzony o �rednicy 1 mm, u	ywa si� do ł�czenia pr�tów o �rednicy do 12 m, przy �rednicach wi�kszych 
nale	y stosowa� drut o �rednicy 1,5 mm. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów nale	y ł�czy� wszystkie skrzy	owania pr�tów naro	nych ze  
strzemionami, a pozostałych pr�tów - na przemian. 

6. Kontrola jako�ci robót.

     6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
              Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci.
              Kontroli podlega zgodno�� z dokumentacj� i dokładno�� wykonania. Ka	da partia zbrojenia musi mie�  

atest hutniczy. 
              Kontroli podlega: 
              - jako�� zbrojenia, 
              - wymiary pr�tów, 
              - zgodno�� uło	enia z Dokumentacj� Projektow�, 
              - wielko�� otuliny, 
              - sposób wi�zania i ł�czenia pr�tów 
             Wszystkie pomiary porówna� z dopuszczalnymi odchyłkami. 

7. Obmiar robót.

    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót.
              Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru.
Podstaw� przyj�cia jednostki obmiarowej jest przedmiar robot budowlanych. Jednostk� obmiarow� dla 
robot zbrojarskich jest 1 kilogram. Do obliczania nale	no�ci przyjmuje si� teoretyczn� ilo�� (kg) 
zmontowanego zbrojenia, tj. ł�czn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic pomno	on� odpowiednio 
przez ich mas� jednostkow� (kg/m). Nie dolicza si� stali u	ytej na zakłady przy ł�czeniu pr�tów,  
przekładek monta	owych ani drutu wi�zkowego. 
Nie uwzgl�dnia si� te	 zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez Wykonawc� pr�tów o 
�rednicach wi�kszych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 
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8. Odbiór robót. 

     8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 
              Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót.
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je	eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne. Po 
dokonaniu odbioru robot zbrojarskich Inspektor Nadzoru pisemnym stwierdzeniem w Dzienniku Budowy 
zezwala na rozpocz�cie betonowania tych elementów, których zbrojenie podległo odbiorowi. 
Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 
_ zgodno�ci wykonania zbrojenia z dokumentacj� projektow�, 
_ zgodno�ci z dokumentacj� projektow� liczby pr�tów w poszczególnych przekrojach, 
_ rozstawu strzemion, 
_ prawidłowo�ci wykonania haków, zł�cz i długo�ci zakotwie� pr�tów, 
_ zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

 9. Podstawa płatno�ci.

    9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci.
              Ogólne zasady płatno�ci s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

 10. Przepisy zwi�zane.
PN-EN 10020:2002 Stal. Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 
PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych. 
PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne. 
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy. 
PN-EN 10079:1996 Stal. Wyroby. Terminologia. 

              PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. 
PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty gładkie. Dodatkowe Wymagania stosowane w  
kraju. 
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty 	ebrowane. 
PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pr�ty 	ebrowane. Dodatkowe Wymagania stosowane w  
kraju 
PN-89/H-84023.06 Stal okre�lonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki (poprawki: PN-ISO- 
6935-2/AK:1998/Apl:1999) 
PN-82/H-93215 Walcówki i pr�ty stalowe do zbrojenia betonu (zmiana BI 4/84, poprawki: BI4/91 i BI  
8/92)

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej  
tre�ci.
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1.Wst�p.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót  
  betonowych dla zadania „Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie� wodoci�gowa w miejscowo�ci 
  Ostrowo gmina �rem”. 

1.2. Zakres stosowania ST.
  Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i  
  realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST.
  Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo	liwiaj�ce i maj�ce  
   na celu wykonanie robót betonowych podczas posadowienia przepompowni �cieków itp.

2. Materiały.

        2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
  ogólne”. 

2.2. Szczegółowe dotycz�ce materiałów i urz�dze�.
  Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót betonowych wg zasad niniejszej ST s� mi�dzy innymi: 
 - beton B-7,5, 
 - beton B-15, 
 - beton B-20. 

  Do wykonania elementów betonowych mog� by� stosowane wyroby producentów krajowych i  
  zagranicznych. Wszystkie materiały u	yte do wykonania betonu musz� posiada� aktualne polskie  
  aprobaty techniczne lub odpowiada� Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz 881).  
  Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� In	yniera.  
   
  Beton powinien spełnia� nast�puj�ce wymagania: przygotowany na w�
le betoniarskim i dostarczony z  
  �wiadectwem zgodno�ci z zatwierdzona przez In	yniera nadzoru receptur�. Ka	da partia betonu winna  
  posiada� atest producenta oraz �wiadectwo zgodno�ci z receptur�.. Wymagania, co do szczelno�ci i  
  mrozoodporno�ci wg PN-EN 206-1:2003. Wymagania ogólne wg PN-EN 206-1:2003. 

3. Sprz�t. 

      3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

4.Transport. 

     4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 
Ogólne zasady transportu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”.

     4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu.
Transport powinien zapewnia�: 
- stabilno�� pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem,
- kontrol� załadunku i wyładunku. 

Transport betonu samochodami samowyładowczymi lub betonowozami z w�zła betoniarskiego. 
Mas� betonow� nale	y transportowa� �rodkami niepowoduj�cymi: naruszenia jednorodno�ci masy, zmian 
w składzie masy w stosunku do stanu pocz�tkowego (bezpo�rednio po wymieszaniu). 
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekło�ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag�szczenia i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu	szy ni	: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C 
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- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C 
Stosowanie �rodków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne. 

5. Wykonanie robót. 

      5.1. Ogólne zasady wykonywania robót.
              Ogólne warunki wykonania robót zawarte s� w ST ”Wymagania ogólne”. 

      5.2. Szczegółowe zasady wykonywania robót.
Ogólne wymagania wykonania robót betonowych.
Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206- 1:2003 i  
PN-63/B-06251. Betonowanie mo	na rozpocz�� po uzyskaniu zezwolenia In	yniera potwierdzonego 
wpisem do dziennika budowy. 

Wykonanie deskowania. 
Deskowanie powinno zosta� wykonane zgodnie ze specyfikacj� pracy deskowania dostarczon� przez 
dostawc� deskowania oraz zapewnia� sztywno�� i niezmienno�� układu oraz bezpiecze�stwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno by� skonstruowane w sposób umo	liwiaj�cy łatwy jego monta	 i demonta	. Przed 
wypełnieniem mas� betonow� sprawdzi� szczelno�� deskowania, aby wykluczy� wyciek zaprawy i 
mo	liwo�� zniekształce� lub odchyle� w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mas� betonow� powinny by� obficie polane wod�.  

Wytwarzanie mieszanki betonowej.
Mieszank� betonow� nale	y wytwarza� w profesjonalnych w�złach betoniarskich gwarantuj�cych 
otrzymanie betonu z atestem.  

Podawanie i układanie mieszanki betonowej.
Do podawania mieszanek betonowych nale	y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo	liwiaj�cej łatwe ich 
opró	nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp 
obowi�zuj� odr�bne wymagania technologiczne, przy czym wymaga si� sprawdzenia ustalonej 
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 
Przed przyst�pieniem do układania betonu nale	y sprawdzi�: poło	enie zbrojenia, zgodno�� rz�dnych z 
projektem, czysto�� deskowania oraz obecno�� wkładek dystansowych zapewniaj�cych wymagan�
wielko�� otuliny. 
Mieszanki betonowej nie nale	y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni	 0,75 m od powierzchni, na któr� spada. 
W przypadku, gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale	y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej (do 
wysoko�ci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0 m). 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nale	y przestrzega� dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzgl�dnia� nast�puj�ce zalecenia: w fundamentach i korpusach podpór mieszank� betonow�
nale	y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d
 te	 za po�rednictwem rynny, 
warstwami o grubo�ci do 40 cm zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi, przy wykonywaniu płyt mieszank�
betonow� nale	y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy. W płytach o grubo�ci wi�kszej 
od 12 cm zbrojonych gór� i dołem nale	y stosowa� belki wibracyjne. 

Zag�szczanie betonu.
Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale	y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 
Wibratory wgł�bne nale	y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami o �rednicy 
nie wi�kszej ni	 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le	�cymi w płaszczy
nie poziomej. 
Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora. 
Podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale	y zagł�bi� buław� na gł�boko�� 5–8 cm w warstw�
poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund, po czym wyjmowa�
powoli w stanie wibruj�cym. 
Kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 
Belki wibracyjne powinny by� stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charakteryzowa� si�
jednakowymi drganiami na całej długo�ci. 
Czas zag�szczania wibratorem powierzchniowym, lub belk� wibracyjn� w jednym miejscu powinien 
wynosi� od 30 do 60 sekund. 
Zasi�g działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gł�boko�ci i od 1,0 
do 1,5 m w kierunku długo�ci elementu. Rozstaw wibratorów nale	y ustali� do�wiadczalnie tak, aby nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno by� trwałe i sztywne.
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Przerwy w betonowaniu.
Przerwy w betonowaniu nale	y sytuowa� w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 
projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by� uzgodnione z projektantem, a w 
prostszych przypadkach mo	na si� kierowa� zasad�, 	e powinna ona by� prostopadła do kierunku 
napr�	e� głównych. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by� starannie przygotowana do 
poł�czenia betonu stwardniałego ze �wie	ym przez: usuni�cie z powierzchni betonu stwardniałego, 
lu
nych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego, obfite zwil	enie wod� i 
narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbli	onym do zaprawy w betonie 
wykonywanym albo te	 narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powy	sze zabiegi nale	y 
wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zag�szczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania 
nie powinno si� odby� pó
niej ni	 w ci�gu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. 
Je	eli temperatura powietrza jest wy	sza ni	 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza� 2 
godzin. Po wznowieniu betonowania nale	y unika� dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio uło	onego betonu. 

Wymagania przy pracy w nocy.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak	e w nocy konieczne jest wcze�niejsze 
przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpiecze�stwa pracy. 

Pobranie próbek i badanie.
Na wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych przewidzianych 
norm� PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie In	ynierowi wszystkich 
wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i stosowanych materiałów. 
Je	eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nale	y opracowa� plan kontroli jako�ci 
betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli powinny by� uwzgl�dnione 
badania przewidziane aktualn� norm� i niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia 
prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmowa�: 
-badanie składników betonu 
-badanie mieszanki betonowej 
-badanie betonu. 

Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu. 
Temperatura otoczenia.
Betonowanie nale	y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni	szych ni	 +5°C, zachowuj�c warunki 
umo	liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym marzni�ciem. 
W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak wymaga to 
zgody In	yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie, co najmniej 7 dni. 

Zabezpieczenie podczas opadów.
Przed przyst�pieniem do betonowania nale	y przygotowa� sposób post�powania na wypadek wyst�pienia 
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osłon wodoszczelnych dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie	ego betonu. 

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.
Przy niskich temperaturach otoczenia uło	ony beton powinien by� chroniony przed zamarzni�ciem przez 
okres pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci, co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymało�ci 15 MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 
Przy przewidywaniu spadku temperatury poni	ej 0°C w okresie twardnienia betonu nale	y wcze�niej 
podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 
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Piel�gnacja betonu. 
Materiały i sposoby piel�gnacji betonu.
Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wy	szej ni	 +5°C nale	y nie pó
niej ni	 po 12 godzinach od zako�czenia 
betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob�). 
Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie b�dzie si�
ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak	e, gdy nie s� stawiane specjalne wymagania 
odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008:2004. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami. 

Okres piel�gnacji.
Uło	ony beton nale	y utrzymywa� w stałej wilgotno�ci przez okres, co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniej�cego nale	y rozpocz�� po 24 godzinach od zabetonowania.  

Usuwanie deskowa� i stemplowa�.
Rozformowanie konstrukcji mo	e nast�pi� po osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci rozformowania dla 
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norm� PN-63/B-06251) lub wytrzymało�ci manipulacyjnej dla 
prefabrykatów. 
Polecenie całkowitej rozbiórki deskowania i stemplowania powinno by� dokonane na podstawie wyników 
badania wytrzymało�ci betonu, okre�lonej na próbkach przechowywanych w warunkach najbardziej 
zbli	ony do warunków dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Wyka�czanie powierzchni betonu. 
Równo�� powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonów w konstrukcji no�nej obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania: 
wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, bez zagł�bie� mi�dzy ziarnami kruszywa, 
przełomów i wybrzusze� ponad powierzchni�, p�kni�cia s� niedopuszczalne, rysy powierzchniowe 
skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, 	e zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 
pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, 	e otulenie zbrojenia betonu b�dzie nie 
mniejsze ni	 2,5cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni	 0,5% powierzchni odpowiedniej 
�ciany, równo�� gorszej powierzchni ustroju no�nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada�
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukło�ci i wgł�bienia nie powinny by� wi�ksze ni	 2 mm. 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodze�.
Je	eli projekt nie przewiduje specjalnego wyko�czenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu 
konstrukcji nale	y: 
-wszystkie wystaj�ce nierówno�ci wyrówna� za pomoc� tarcz karborundowych i czystej wody 
bezpo�rednio po rozebraniu szalunków, 
-braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełni� betonem i nast�pnie wygładzi� i uklepa�, aby 
otrzyma� równ� i jednorodn� powierzchni� bez dołków i porów, 
wyrównan� wg powy	szych zalece� powierzchni� nale	y obrzuci� zapraw� i lekko wyszczotkowa�
wilgotn� szczotk� aby usun�� powierzchnie szkliste. 

6. Kontrola jako�ci. 

     6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
  Ogólne zasady kontroli jako�ci zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

     6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci.
Kontroli podlegaj�: 
- zgodno�� rz�dnych z projektem, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio uło	onego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowo�� wykonania wszelkich robót zanikaj�cych takich jak przerw dylatacyjnych, warstw  
 izolacyjnych itp., 
- prawidłowo�� uło	enia elementów wbudowywanych takich jak kanały, wpusty, s�czki, kotwy, rury,  
 listwy itp., 
- gotowo�� sprz�tu i urz�dze� do prowadzenia betonowania, 
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- sposób zatarcia powierzchni wylewanych betonów, 
- sposób piel�gnacji betonu, 
- sposób wykonania cokołu, 

Wykonawca zobowi�zany jest do wykonywania próbek betonu zgodnie z PN jednak w ilo�ciach  
uzgodnionych z In	ynierem, jak równie	 do dostarczania odpowiednich �wiadectw. Wykonawca  
zobowi�zany jest do przygotowania i przechowywania próbek, poszczególnych partii betonu i zbrojenia a	  
do momentu poddania ich próbom wytrzymało�ciowym. Ka	da z próbek musi by� przygotowana 
protokolarnie i oznaczona zgodnie z norm� w sposób trwały. Próbki musz� by� przechowywane w  
miejscu o ograniczonym dost�pie osób postronnych. In	ynier lub inny przedstawiciel Zamawiaj�cego ma  
prawo, w dowolnym momencie, do przeprowadzenia prób wytrzymało�ci betonu w dowolnym miejscu  
konstrukcji. Mo	e równie	 za	�da� wydania próbek i poddania ich prób� wytrzymało�ciowym. Takie  
badanie betonu zarz�dzone przez In	yniera lub innego przedstawiciela Zamawiaj�cego odbywa si� na  
koszt Wykonawcy, je	eli wynik badania potwierdza wad�. 

7. Obmiar robót. 

     7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
  Ogólne zasady obmiaru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

     7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót.
 Wielko�ci obmiarowe okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl�dnieniem zmian  
 zaakceptowanych przez In	yniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót  

    8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
              Ogólne zasady odbioru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”.

     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót.
Wykonawca robót powinien zło	y� komplet dokumentacji odbiorowej. 
Odbiorowi podlegaj� roboty zanikaj�ce i podlegaj�ce zakryciu oraz odbiorowi ko�cowemu cało�� lub  
cz��� konstrukcji. Odbiór polega na sprawdzeniu jako�ci wykonanych robót w tym: 
- prawidłowo�ci poło	enia obiektu, 
- prawidłowo�� wbudowania zbrojenia, 
- prawidłowo�� cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, 
- wykonanie przerw roboczych, przej�� instalacyjnych, porównanie z dopuszczalnymi odchyłkami, 
- jako�� betonu pod wzgl�dem jego marki, zag�szczenia, jednorodno�ci struktury, widocznych wad i  
 uszkodze� np. raki, rysy. 

9.Podstawa płatno�ci. 

    9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci.
             Ogólne zasady płatno�ci s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

10. Przepisy zwi�zane.
            PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wła�ciwo�ci, prod. i zgodno��. 
            PN-63/B- 06251 Roboty betonowe 	elbetowe. Wymagania techniczne. 
            PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania. 
            PN-74/B-06261 Nieniszcz�ce badanie konstrukcji z betonu. Metoda ultrad
wi�kowa badania  
            wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 
            PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2- Badania nieniszcz�ce. Oznaczenie liczby  
            odbicia. 
            PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, 	elbetowe i spr�	one. 

            Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od  
            obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. 
            Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej  
            tre�ci. 
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1. Wst�p. 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej. 
  Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania zwi�zane z wykonaniem robót 
  zwi�zanych z rozbiórk� i odbudow� nawierzchni dla zadania „Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie�   
  wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem”. 

1.2.  Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST. 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z uło	eniem  
  nawierzchni z kostki betonowej. 

2. Materiały. 

 2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST „Wymagania  
ogólne”

 2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów i urz�dze�.
   Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót nawierzchniowych wg zasad niniejszej ST s� mi�dzy  
   innymi: 
    - kostka bruk bet grub 8 cm, 
    - piasek do nawierzchni drogowych, 
    - kraw�	nik prostok�tny 100x30x20 szary, 
    - cement portlandzki zwykły 35 
    - woda przemysłowa. 

   Składowanie materiałów
   Przy składowaniu piasku i kruszyw do wykonania podbudowy dróg nale	y zachowa� nast�puj�ce  
   warunki: składowa� je na równym wyczyszczonym podło	u, teren odwodni�, materiał zabezpieczy�  
   przed zanieczyszczeniem innymi materiałami sypkimi.

3. Sprz�t.  

     3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”.

     3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Nawierzchni� nale	y wykona� przy u	yciu sprz�tu specjalistycznego.  

              Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót nawierzchniowych powinien wykaza� si� mo	liwo�ci�  
              korzystania z nast�puj�cego sprz�tu do: 
              - spycharka g�sienicowa, 
              - walec wibracyjny samojezdny, 
              - ubijak spalinowy, 

4. Transport. 

      4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 
Ogólne zasady transportu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”.

  
      4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu.

Transport powinien zapewnia�: 
- stabilno�� pozycji załadowywanych materiałów, 
- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem,
- kontrol� załadunku i wyładunku, 

Przy przewozie nale	y przestrzega� przepisów obowi�zuj�cych w publicznym transporcie drogowym i 
kołowym. 
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5. Wykonanie robót 

     5.1. Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne warunki wykonania robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

     5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót.

Warunki przyst�pienia do robót.
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczenia podło	a 
bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze 
przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło	a, jest mo	liwe wył�cznie za 
zgod� In	yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po 
wyprofilowanym i zag�szczonym podło	u nie mo	e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany 
bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

Wykonanie koryta.
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej 
przygotowane. Paliki lub szpilki nale	y ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w 
inny sposób zaakceptowany przez In	yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo	liwia�
naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych, ni	 co 10 metrów. 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale	y do-stosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone 
s� roboty i do trudno�ci jego odspojenia. Koryto mo	na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie 
pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. 
Sposób wykonania musi by� zaakceptowany przez In	yniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania 
koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany 
w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In	yniera. 

Profilowanie i zag�szczanie podło�a.
Przed przyst�pieniem do profilowania podło	e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�. Po 
oczyszczeniu powierzchni podło	a nale	y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo	liwiaj� uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło	a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem 
były, o co najmniej 5 cm wy	sze ni	 projektowane rz�dne podło	a. Je	eli powy	szy warunek nie jest 
spełniony i wyst�puj� zani	enia poziomu w podło	u przewidzianym doprofilowania, Wykonawca 
powinien spulchni� podło	e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In	yniera dowie
� dodatkowy grunt 
spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania 
wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska
nika 
zag�szczenia, okre�lonych w tablicy l. Do profilowania podło	a nale	y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt 
powinien by� wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In	yniera. 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło	a nale	y przyst�pi� do jego zag�szczania. Zag�szczanie podło	a 
nale	y kontynuowa� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy l.  
Wska
nik zag�szczenia nale	y okre�la� zgodnie z BN-77/8931-12. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia podło	a (I,) 

Strefa korpusu Minimalna warto�� Is dla:

Place i 
drogi 

Pozostałe

Górna warstwa o grubo�ci 
20 cm

1.00 0.98

Na gł�boko�ci od 20 do 50 
cm od powierzchni 
podło	a

1.00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworz�cy podło	e uniemo	liwia przeprowadzenie badania 
zag�szczenia, kontrol� zag�szczenia nale	y oprze� na metodzie obci�	e� płytowych. Nale	y okre�li�
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło	a według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i 
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. Wilgotno�� gruntu podło	a podczas 
zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% do+10%. 

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a
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Podło	e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. Je	eli po 
wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło	a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy�
podło	e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło	enie folii lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In	yniera. Je	eli wyprofilowane i zag�szczone podło	e uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy mo	na przy-st�pi� dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podło	a In	ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je	eli 
zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on na własny koszt. 

Przygotowanie podło�a.
Warstwy ods�czaj�ca powinna by� wytyczona w sposób umo	liwiaj�cy wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki 
powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In	yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo	liwia� naci�gni�cie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych, ni	 co 10 m. 

Zasady ustawiania kraw��ników.
�wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw�	nika od jezdni) powinno by� zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustale� powinno wynosi� od 10 do 12 cm, a w 
przypadkach wyj�tkowych (np. ze wzgl�du na „wyrobienie" �cieku) mo	e by� zmniejszone do 6 cm lub 
zwi�kszone do 16 cm. Zewn�trzna �ciana kraw�	nika od strony chodnika powinna by� po ustawieniu  
kraw�	nika obsypana piaskiem, 	wirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. Ustawienie kraw�	ników powinno by� zgodne z  BN-64/8845-02. 

Ustawienie kraw��ników na ławie betonowej.
Ustawianie kraw�	ników na lawie betonowej wykonuje si� na podsypce z piasku lub na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubo�ci 3 do 5 cm po zag�szczeniu. 

Wypełnianie spoin.
Spoiny kraw�	ników nie powinny przekracza� szeroko�ci l cm. Spoiny nale	y wypełni� 	wirem, 
 piaskiem lub zapraw� cementowo-piaskow�, przygotowan� w stosunku 1:2.  
Zalewanie spoin kraw�	ników zapraw� cementowo-piaskow� stosuje si� wył�cznie do kraw�	ników 
ustawionych na ławie betonowej. Spoiny kraw�	ników przed zalaniem zapraw� nale	y oczy�ci� i zmy�
wod�. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury kraw�	niki ustawione na podsypce cementowo- 

  piaskowej i o spoinach zalanych zapraw� nale	y zalewa� co 50 m bitumiczn� mas� zalewow� nad 
  szczelin� dylatacyjn� ławy. 

Nawierzchnia z kostki betonowej.
Konstrukcja nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�. 
Konstrukcja nawierzchni mo	e obejmowa� uło	enie warstwy �cieralnej z betonowej kostki brukowej 
na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej oraz podbudowie. 
Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, obejmuj�: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw�	ników, obrze	y i ew. �cieków), 
3. przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. uło	enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie ni� szczelin, 
6. piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Rodzaj podsypki i jej grubo�� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�. Dopuszczalne 
odchyłki od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 
Podsypk� piaskow� nale	y zwil	y� wod�, równomiernie roz�cieli� i zag��ci� lekkimi walcami (np. 
r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno�ci optymalnej. 
W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po naci�ni�ciu palcami podsypka 
rozsypywała si�. Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zapraw� musi by�
zako�czone przed rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 
Uło	enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa� przy 
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temperaturze otoczenia nie ni	szej ni	 +5oC. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni je�li w ci�gu dnia 
temperatura utrzymuje si� w granicach od 0oC do +5oC, przy czym je�li w nocy spodziewane s�
przymrozki kostk� nale	y zabezpieczy� materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze 
słomy, pap� itp.). 
Nawierzchni� na podsypce piaskowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej grubo�ci. 
Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w
której niedopuszczalne s� ró	ne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki mo	na 
wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. Kostk� układa si� około 1,5 cm wy	ej od projektowanej 
niwelety, poniewa	 po procesie ubijania podsypka zag�szcza si�. 
Powierzchnia kostek poło	onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy	ej powierzchni tych urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm 
powy	ej korytek �ciekowych (�cieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw�	nikach, obrze	ach i studzienkach mo	na u	ywa� elementy 
kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych wszystkie kraw�dzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, woln� przestrze�
uzupełnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na budowie specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarcz� itp.). 
Ubicie nawierzchni nale	y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (płytowej) z osłon� z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u	ywa� walca. 
Ubijanie nawierzchni nale	y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka i 
jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe mog� by�
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu	nym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki 
uszkodzone (np. p�kni�te) nale	y wymieni� na kostki całe. 
Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo	na odda� do 
u	ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami 
wypełnionymi zapraw� cementowo-piaskow�, po jej wykonaniu nale	y przykry� warstw� wilgotnego 
piasku o grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa� j� w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. 

6. Kontrola jako�ci robót. 

    6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
       Ogólne zasady kontroli jako�ci zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

    6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci. 
Badania w czasie robót: 
Sprawdzenie podło�a i podbudowy. 
Sprawdzenie podło	a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i 
odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.  

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�:
a) Zgodno�� profilu podłu	nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
Profil podłu	ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. Dopuszczalne  
odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka	de 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
Wymiary ław nale	y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka	de 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynosz�: 
- dla wysoko�ci ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
- dla szeroko�ci ± 10% szeroko�ci projektowanej. 
c) Równo�� górnej powierzchni ław. 
Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło	enie w dwóch punktach, na ka	de 100 m 
ławy, trzymetrowej łaty. 
Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło	on� łat� nie mo	e przekracza� 1 cm. 
d) Zag�szczenie ław. 
Zag�szczenie ław bada si� w dwóch przekrojach na ka	de 100 m. Ławy ze 	wiru lub piasku nie mog�  
wykazywa� �ladu urz�dzenia zag�szczaj�cego. 

Ławy z tłucznia, badane prób� wyj�cia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwala� na wyj�cie  

ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo	e przekracza� ± 2 cm na ka	de  

100 m wykonanej ławy. 
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Sprawdzenie ustawienia kraw��ników.
Przy ustawianiu kraw�	ników nale	y sprawdza�: 
a) dopuszczalne odchylenia linii kraw�	ników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 

ka	de 100 m ustawionego kraw�	nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw�	nika od niwelety projektowanej, które  

wynosi ± 1 cm na ka	de 100 m ustawionego kraw�	nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw�	ników, sprawdzane przez przyło	enie w dwóch punktach na ka	de  

100 m kraw�	nika, trzymetrowej łaty, przy czym prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw�	nika i  

przyło	on� łat� nie mo	e przekracza� 1 cm, 

c) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na 

pełn� gł�boko��. 

Tabela 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót

Lp. 
Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne

1 Sprawdzenie podło	a i koryta wg ST  D-04.01.01  

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST  D-04.04.02  

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni 
wg ST  D-08.03.01; 

D-08.01.01;  D-08.01.02 

4 
Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod� niwelacji) 

bie	�ca kontrola w 10 

punktach dziennej działki 

roboczej: grubo�ci, spadków i 

cech konstrukcyjnych 

odchyłka od 

projektowanej grubo�ci 

�1 cm 

5 

Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

a) zgodno�� z dokumentacj� projektow� sukcesywnie na ka	dej 

działce roboczej 
- 

b) poło	enie osi w planie (sprawdzone 

geodezyjnie) 
co 100 m i we wszystkich 

punktach charakteryst. 

przesuni�cie od osi 

projektowanej do 2 cm 

c) rz�dne wysoko�ciowe (pomierzone 

instrumentem pomiarowym) 

co 25 m w osi i przy 

kraw�dziach oraz we 

wszystkich punktach 

charakterystycznych 

odchylenia:  +1 cm; -2 cm 

d) równo�� w profilu podłu	nym (wg BN-

68/8931-04 [4] łat� czterometrow�) jw. nierówno�ci do 8 mm 

e) równo�� w przekroju poprzecznym 

(sprawdzona łat� profilow� z 

poziomnic� i pomiarze prze�witu 

klinem cechowanym oraz przymiarem 

liniowym wzgl�dnie metod� niwelacji) 

jw. 
prze�wity mi�dzy łat� a 

powierzchni� do 8 mm 

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metod�
niwelacji) jw. 

odchyłki od dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

g) szeroko�� nawierzchni (sprawdzona 

przymiarem liniowym) jw. 
odchyłki od szeroko�ci 

projektowanej do  �5 cm 

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 

uło	enia kontrola bie	�ca wg decyzji In	yniera 

Tabela 3. Badania i pomiary po uko�czeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 

nawierzchni, kraw�	ników, obrze	y, �cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci wygl�du, 

prawidłowo�ci desenia, kolorów kostek, sp�ka�, plam, 

deformacji, wykrusze�, spoin i szczelin

2 Badanie poło	enia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie poło	enia osi co 25 m i w 

punktach charakterystycznych (dopuszczalne 

przesuni�cia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rz�dne wysoko�ciowe, równo�� podłu	na i Co 25 m i we wszystkich  punktach charakterystycznych 
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poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko�� (wg metod i dopuszczalnych warto�ci podanych w tab. 

2, lp. od 5c do 5g)

7. Obmiar robót. 

    7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
      Ogólne zasady obmiaru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

    7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót.
Wielko�ci obmiarowe okre�la si� na podstawie dokumentacji projektowej z uwzgl�dnieniem zmian 

zaakceptowanych przez In	yniera i sprawdzonych w naturze. 

8. Odbiór robót. 

    8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
             Ogólne zasady odbioru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”.

     8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót.
Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami nadzoru, je�li wszystkie 

pomiary i badania wg pkt. 6 dały pozytywne wyniki. 

Odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu podlegaj�:  
- przygotowanie podło	a i wykonanie podbudowy,  

- wykonanie podsypki,  

- ewentualnie wykonanie ławy pod kraw�	niki.  

Odbiór robót ulegaj�cych zakryciu powinien by� dokonane w czasie umo	liwiaj�cym wykonanie korekt i 

poprawek bez hamowania ogólnego post�pu robót.  

Przy odbiorze nale	y sprawdzi�:  
- zgodno�� wykonania z dokumentacj� projektow� oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 

dotycz�cymi zmian i odst�pstw od dokumentacji projektowej,  

- protokoły z przej�� cz��ci Robót i realizacj� postanowie� dotycz�c� usuni�cia usterek,  

- aktualno�� dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia. 

9. Podstawa płatno�ci. 

    9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci.
Ogólne zasady płatno�ci s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

    9.2. Szczegółowe zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci.
Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� przedmiarow�
ustalon� dla danej pozycji kosztorysu ofertowego. 

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie materiały, czynno�ci, wymagania 

i badania składaj�ce si� na jej wykonanie okre�lone dla danej roboty w specyfikacji technicznej i 

dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe obejmowa� b�d� robocizn� wraz z towarzysz�cymi kosztami, warto�� zu	ytych 

materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, warto�� prac sprz�tu z kosztami towarzysz�cymi, koszty po�redni i zysk. 

Do cen jednostkowych nie nale	y wlicza� podatku VAT. 

Cena umowa mo	e by� zwi�kszona w nast�puj�cych przypadkach: 

a) Warunki terenowe s� zdecydowanie bardziej skomplikowane ni	 mo	na było przypuszcza� z 

informacji przekazanych oferentom oraz przeprowadzonego przez oferentów rozeznania, 

b) In	ynier zleca wykonanie robót dodatkowych, 

c) In	ynier zleca wykonanie dodatkowych bada� materiałów lub robót a ich wynik nie potwierdza 

wyst�powania wad, 

d) Bł�d w wykonanych przez Wykonawc� pomiarach wynika z bł�dnych danych przekazanych przez 

In	yniera, 

e) Inni wykonawcy, władze publiczne, przedsi�biorstwa u	yteczno�ci publicznej nie działaj� zgodnie z 

wyznaczonymi terminami powoduj�c opó
nienia lub dodatkowe koszty. 
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Wszystkie dodatkowe koszty przedło	one przez Wykonawc� musz� by� zatwierdzone przez In	yniera. 

Koszt robót tymczasowych i towarzysz�cych zawarty b�dzie w cenie kontraktowej. 

Roboty te nie b�d� rozliczane osobno. 

Płatno�ci miesi�czne, – zgodnie z umow� zawart� z Zamawiaj�cym. 

Płatno�� zostanie wstrzymana na mocy ustale� zawartych w Umowie. 

10. Przepisy zwi�zane
PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie �cieralno�ci na tarczy Boehmego.  

PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-B-06250 Beton zwykły.  

PN-B-06712 Kruszywa mineraln� do betonu zwykłego.  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska
nika zag�szczenia grunt 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego u	ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci.  

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Kraw�	niki i obrze	a.  

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
nika piaskowego.  

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�.  
BN-64/893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podło	a  

przez obci�	enie płyt�. 
PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych- �wir i 

mieszanka.  

PN-B-1 i 112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 	u	la stalowniczego do nawierzchni 

drogowych. 

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.  

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody bada� mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych.  

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.  

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 

Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999, poz. 

430).  

Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 

obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. Przywołanie przepisu, który został 

znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej tre�ci. 
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1. Wst�p. 

    1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania ogólne dotycz�ce wykonania i odbioru 

robót, które zostan� wykonane podczas realizacji zadania „Kanalizacja �cieków sanitarnych i sie�
wodoci�gowa w miejscowo�ci Ostrowo gmina �rem”.

    1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1 

    1.3. Zakres robót obj�tych ST.
              Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem  

              sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodoci�gowej wraz z robotami towarzysz�cymi. 

   

  Zakres robót: 

  Obiekty na sieci :

  Przepompownie sieciowe - 1szt.    

  Długo�� sieci  kanalizacyjnej :  

  Ruroci�g  tłoczny :  

  Rury PE  SDR 17 PE 100;  Dz = 90 x 5,4 mm,       L=  149,5 m   

  Kanalizacja  grawitacyjna :   

  Rury kanalizacyjne PVC kl. S DN = 200    PVC-U klasy SN8 o litej �ciance       L = 779,5 m 

  Długo�� sieci  wodoci�gowej :  

   Rury PE  SDR 17 PE 100, Dz =     90 x 5,4 mm      L = 239,0 m 

  Rury PE  SDR 17 PE 100, Dz =   110 x 6,6 mm      L = 599,5 m

Ilo�� robót została szczegółowo okre�lona w przedmiarach robót. 

    1.4. Okre�lenia podstawowe. 
Sie� kanalizacyjna - układ poł�czonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów in	ynierskich, 

znajduj�cych si� poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licz�c od strony budynku do 

oczyszczalni �cieków. 

Sie� kanalizacyjna �ciekowa - sie� kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania �cieków bytowo-

gospodarczych i przemysłowych. 

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w którym przepływ �cieków nast�puje dzi�ki sile 

ci�	ko�ci. 

Przykanalik - przewód odpływowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od ulicznego wpustu 

�ciekowego.

Kineta - koryto przepływowe w dnie studzienki kanalizacyjnej. 

Komora robocza - zasadnicza cz��� studzienki lub komory przeznaczona do czynno�ci eksploatacyjnych. 

Wysoko�� komory roboczej jest to odległo�� pomi�dzy rz�dn� dolnej powierzchni płyty lub innego 

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz�dn� spocznika. 

Komin włazowy - szyb poł�czeniowy komory roboczej z powierzchni� ziemi, przeznaczony do zej�cia 

obsługi do komory roboczej. 

Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 

Właz kanałowy - element 	eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umo	liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 
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Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi�dzy kinet� a �cian� komory roboczej. 

Sie� wodoci�gowa – układ poł�czonych przewodów i ich uzbrojenia, przesyłaj�cych i rozprowadzaj�cych 

wod� przeznaczona do spo	ycia przez ludzi, znajduj�cych si� poza budynkiem, w granicach od stacji 

uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na przył�czu wodoci�gowym. 

Przewód wodoci�gowy rozdzielczy, osiedlowy – przewód przeznaczony do rozprowadzania wody do 

przył�czy wodoci�gowych. 

Przył�cze wodoci�gowe - przewód przeznaczony do doprowadzenia wody do instalacji wodoci�gowej w 

obiekcie. 

Uzbrojenie przewodów wodoci�gowych – armatura i przyrz�dy pomiarowe zapewniaj�ce prawidłowe 

działanie i eksploatacj� sieci wodoci�gowej. 

Podło�e naturalne - podło	e naturalne z drobnoziarnistego gruntu. 

Podło�e naturalne z podsypk� - podło	e naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypk� z gruntu 

drobnoziarnistego, albo podło	e naturalne z okre�lonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgl�du na 

materiał, z którego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi 

producenta tych rur. 

Podło�e wzmocnione - podło	e na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podło	a mo	e polega� na 

wymianie gruntu na piasek lub 	wir albo wykonanie ławy betonowej lub specjalnej konstrukcji. 

Podsypka - materiał gruntowy mi�dzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypk�. 

Obsypk� - materiał gruntowy mi�dzy podło	em lub podsypk� a zasypk� wst�pn�, otaczaj�cy przewód 

kanalizacyjny. 

Zasypka wst�pna - warstwa wypełniaj�cego materiału gruntowego tu	 nad wierzchem rury. 

Zasypka główna - warstwa wypełniaj�cego materiału gruntowego mi�dzy powierzchni� zasypki wst�pnej 

i terenem. 

Powierzchnia zwil�ona - wewn�trzna powierzchnia przewodów i studzienek kanalizacyjnych obj�tych 

badaniem szczelno�ci. 

Studzienka rewizyjna - studzienka włazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów. 

Studzienka inspekcyjna - studzienka niewłazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji kanałów z 

poziomu terenu. 

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wód lub �cieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 

Infiltracja - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 

Rura ochronna – rura o �rednicy wi�kszej od rury przewodowej, słu	�ca do przenoszenia obci�	e�
zewn�trznych i do zabezpieczenia kanału przy przej�ciu pod przeszkod� terenow�. 

Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 

Właz kanałowy – element 	eliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo	liwiaj�cy 

dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

Przepompownia �cieków – obiekt budowlany wyposa	ony w zespoły pompowe, instalacje i pomocnicze 

 urz�dzenia techniczne, przeznaczona do przepompowywania �cieków z poziomu ni	szego na wy	szy. 

Przekroczenie podziemne – układ konstrukcyjny słu	�cy do zabezpieczenia instalacja przed naciskami 

przenoszonymi z powierzchni oraz słu	�ce wyeliminowaniu szkodliwego oddziaływania instalacji 

podziemnych i zachowania warunków bezpiecze�stwa. 
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2. Materiały. 

    2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów.
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów ich pozyskiwania i składowania podano  

              w ST „Wymagania ogólne”

    2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów i urz�dze�.
Do budowy sieci kanalizacji sanitarnej i wodoci�gowej stosuje si� nast�puj�ce materiały mi�dzy innymi: 

- rury kanalizacyjne z kształtkami PVC kl. S o litej �ciance o �rednicy 200x5,9 mm,  

- rury i kształtki ci�nieniowe z PE100 SDR17 fi 90x5,4, 

- rury i kształtki ci�nieniowe z PE100 SDR17 fi 110x6,6, 

- studzienki z kr�gów betonowych na prefabrykowanej cz��ci dolnej studni z kinet� i fundamencie  

betonowym z betonu B-45 o �rednicy od Ø1000 mm, 

- zasuwa no	owa mi�dzykołnierzowa z niewznosz�cym si� wrzecionem i kółkiem r�cznym fi 80 ;  

maksymalne ci�nienie robocze: 10 bar, 

- zasuwa no	owa mi�dzykołnierzowa z niewznosz�cym si� wrzecionem i kółkiem r�cznym fi 150 ;  

maksymalne ci�nienie robocze: 10 bar, 

- zasuwa no	owa mi�dzykołnierzowa z niewznosz�cym si� wrzecionem i kółkiem r�cznym fi 200 ;  

maksymalne ci�nienie robocze: 10 bar, 

- zawór zwrotny kulowy kołnierzowy fi 80, PN10, 

- zawór zwrotny kulowy kołnierzowy fi 150, PN10, 

- armatura wodoci�gowa z 	eliwa sferoidalnego, 

- hydrant po	arowy nadziemny, z podwójnym zamkni�ciem, sztywny, PN 16 DN 80, 

- studzienka wodomierzowa z w�złem wodomierzowym z zaworami odcinaj�cymi i antyska	eniowym 

typu EA, 

- przepompowni sieciowej �cieków sanitarnych PS.I o parametrach: Wydajno�� max:Q=4,0 dm3/sek=14,4 

m3/h.; Całkowita wys. podnoszenia: H=11,52 m; Pr�dko�� przepływu: V=0,8 m/s; �rednica ruroci�gu 

tłocznego: DN = 90x5,4 mm SDR 17.; Pompy zatapialne, ss�ce jednostopniowe pompy od�rodkowe ; Moc 

silnika: 2,2 kW; (wyposa	enie przepompowni zgodnie z PB i ST). 

- piasek, 

- ta�ma ostrzegawcza z PCW niebieska. 

Składowanie rur i kształtek z tworzyw sztucznych.
Rury kanalizacyjne z PVC do fi 630 mm s� dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby  

zapewni� odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury s� dostarczane z 

fabryki wraz z gumowymi pier�cieniami uszczelniaj�cymi (uszczelkami), które nie s� wst�pnie 

smarowane.  

Rury powinny by� składowane tak długo jak to mo	liwe w oryginalnym opakowaniu. 

Rury powinny by� podparte na całej długo�ci. Wysoko�� podkładów winna uwzgl�dnia� maksymaln�  
�rednic� kielicha. Załadunek i rozładunek rur powinien by� prowadzony ze szczególn� uwag�.  
Niedopuszczalne jest np. zrzucanie rur z samochodu.

Wi�zki rur lub rury luzem nale	y przechowywa� na stabilnym podło	u. Przy układaniu wi�zek w sterty,  

ramy wi�zki wy	szej powinny spoczywa� na ramach wi�zki ni	szej. Gdy rury s� składowane luzem, 

nale	y zastosowa� boczne wsporniki i podkłady. Warstwy rur nale	y układa� naprzemiennie. Kielichy  

rur winny by� wysuni�te tak, aby ko�ce rur w wy	szej warstwie nie spoczywały na kielichach warstwy 

ni	szej. Rury o mniejszych �rednicach mo	na przenosi� bez u	ycia sprz�tu.  

Niedopuszczalne jest ci�gniêcie rury po ziemi. Nale	y chroni� rur� przed kontaktem z ostrymi  

kraw�dziami. Rury o mniejszych �rednicach mo	na wkłada� do wykopu bez pomocy sprz�tu 

pomocniczego. W przypadku rur o wi�kszych �rednicach mo	e by� konieczne u	ycie pasów (lin). 

W przypadku bardzo du	ych �rednic zalecane jest u	ycie d
wigu. Rura winna by� zawieszona na  

elastycznych zawiesiach i trawersie. 

Składowanie studzienek prefabrykowanych i elementów betonowych.
Elementy prefabrykowane nale	y składowa� a placu składowym o wyrównanej i odwodnionej 

powierzchni. Prefabrykaty drobnowymiarowe mog� by� układane w stosach o wysoko�ci do 1,80 m.  

Stosy powinny by� zabezpieczone przed wywróceniem. 

3. Sprz�t.  

    3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”.
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    3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu.
Stosowany sprz�t b�dzie zgodny ze specyfikacj� i wykazem sprz�tu uj�tym w kosztorysie inwestorskim 

lub inny, je	eli zostanie zatwierdzony przez In	yniera. 

Sprz�t monta	owy i �rodki transportu musz� by� w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 

warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprz�t zaakceptuje In	ynier. 

4. Transport. 

    4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu. 
  Ogólne zasady transportu s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

    4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu.
Transport powinien zapewnia�: 
- stabilno�� pozycji załadowywanych materiałów, 

- zabezpieczenie materiałów przed ich uszkodzeniem,

- kontrol� załadunku i wyładunku, 

Rury nale	y przewozi� w pozycji poziomej i zabezpieczy� przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie 

ruchu pojazdów. Przy przewozie nale	y przestrzega� przepisów obowi�zuj�cych w publicznym 

transporcie drogowym i kołowym. 

Rury PE, PVC zarówno w odcinkach prostych, jaki i zwojach nie mog� by� rzucane i przeci�gane po 

podło	u, lecz musz� by� przenoszone. 

Elementy takie jak studzienki, przepompownie, uzbrojenie sieci nale	y przewozi� w pozycji ich 

wbudowania. Podczas transportu musz� by� zabezpieczone przed mo	liwo�ci� przesuni�cia si�. 
Powierzchnie pojazdów przewo	�cych studzienki musz� by� równe i pozbawione ostrych lub wystaj�cych 

kraw�dzi.

5. Wykonanie robót 

    5.1. Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne warunki wykonania robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

    5.2. Szczegółowe zasady wykonania robót.
Po wykonaniu wykopów i podło	a mo	na przyst�pi� do wykonywania robót monta	owych sieci 

kanalizacyjnych, tłocznych i wodoci�gowych. 

W celu zachowania prawidłowego post�pu robót monta	owych nale	y przestrzega� zasad budowy kanału 

od najni	szego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku.  

Spadki i gł�boko�ci posadowienia powinny by� zgodne z dokumentacja projektow�. 

Ogólne warunki układania przewodów: 
Technologia budowy sieci musi gwarantowa� utrzymanie trasy i spadków przewodów. 

Do budowy kanałów w wykopie otwartym mo	na przyst�pi� po cz��ciowym odbiorze technicznym  

wykopu i podło	a na odcinku co najmniej 30 m. 

Materiały u	yte do budowy przewodów powinny by� zgodne z dokumentacja projektow� i ST. 

Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu nale	y oczy�ci� od wewn�trz i zewn�trz z  

ziemi oraz sprawdzi� czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 

Do wykopu nale	y opu�ci� r�cznie, za pomoc� jednej lub dwóch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur 

do wykopu. Rury nale	y układa� zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. 

Ka	da rura po uło	eniu zgodnie z osi� i niwelet� powinna �ci�le przylega� do podło	a na całej swej 

długo�ci, na co najmniej ¼ obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza si� pod zł�czami kielichowymi 

wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo	liwienia wła�ciwego uszczelnienia zł�czy. 

Poszczególne rury nale	y unieruchomi� (poprzez obsypanie ziemi� po �rodku długo�ci rury) i mocno 

podbi� z obu stron, aby rura nie mogła zmieni� swego poło	enia do czasu wykonania uszczelnienia zł�czy. 

Nale	y sprawdzi� prawidłowo�� uło	enia rury (o� i spadek) za pomoc� ław celowniczych, ławy 

mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperów pomocniczych. 

Odchyłka osi uło	onego przewodu od osi projektowanej nie mo	e przekracza� ±20 mm dla rur PVC. 

Spadek dna rury powinien by� jednostajny, a odchyłka spadku nie mo	e przekracza� ±1cm. 

Po zako�czeniu prac monta	owych w danym dniu nale	y otwarty koniec uło	onego przewodu 

zabezpieczy� przed ewentualnym zamuleniem woda gruntow� lub opadow� przez zatkanie wlotu 

odpowiednio dopasowana pokryw�. 
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Po sprawdzeniu prawidłowo�ci uło	enia przewodów i badaniu szczelno�ci nale	y rury zasypa� do takiej 

wysoko�ci, aby znajduj�cy si� na nim grunt uniemo	liwił spłyniecie ich po ewentualnym zalaniu. 

Monta� kanałów z rur PVC.
Rury z PVC mo	na układa� przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy układaniu pojedynczych 

rur na dnie wykopu, z uprzednia przygotowanym podło	em nale	y: 

- wst�pnie rozmie�ci� rury na dnie wykopu, 

- wykona� zł�cza, przy czym rura kielichowa winna by� uprzednia obsypana warstw� ochronn�. 
Rury z PVC nale	y ł�czy� za pomoc� kielichowych poł�cze� wciskowych uszczelnionych specjalnie 

wyprofilowanym pier�cieniem gumowym.  

W celu prawidłowego przeprowadzenia monta	u przewodu nale	y wła�ciwie przygotowa� rury z PVC, 

wykonuj�c odpowiednia wszystkie czynno�ci przygotowawcze takie jak: przycinanie rur oraz ukosowanie 

bosych ko�ców rur i ich oznaczenie. 

Prze wykonaniem poł�czenia kielichowego wciskowego nale	y zukosowa� bose ko�ce rury pod k�tem 

 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by� takie, aby powierzchnia połowy grubo�ci �cianki rury była 

nadal prostopadła do osi rury. Na bosym ko�cu rury nale	y przy poł�czeniu kielichowym wciskowym 

zaznaczy� gł�boko�� zł�cza.  

Zł�cza kielichowe wciskane nale	y wykona� wkładaj�c do wgł�bienia kielicha rury specjalnie 

wyprofilowana pier�cieniow� uszczelk� gumow�, a nast�pnie wciskaj�c bosy zukosowany koniec rury do 

kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego kielicha rury przy 

�rednicach powy	ej 90 mm u	ywa� nale	y wciskarek. 

Potwierdzeniem prawidłowego wykonania poł�czenia powinno by� osi�gni�cie przez czoło kielicha 

granicy wcisku oraz współosiowo�� ł�czonych elementów. 

Wa	ne przy ł�czeniu rur kanalizacyjnych PVC:

- Ustaw współosiowo ł�czone elementy.

- Posmaruj uszczelk� smarem silikonowym, aby ułatwi� monta	.
- Włó	 koniec bosy do kielicha - ł�czenie jest zako�czone.

- Ukosowanie jest zalecane. Je	eli przyci�łe� rur� to usu� zadziory za pomoc� no	a lub pilnika.

- Zabezpiecz rur� u	ywaj�c poprzecznie ustawionej deski, je	eli u	ywasz d
wigni do wykonania ł�czenia.

-  Nigdy nie u	ywaj ły	ki koparki do wciskania rury w kielich, a jedynie jako punktu podparcia dla  

lewarka (dotyczy du	ych �rednic).

Monta� kanałów z rur PE.
Przewód (rura ochronna) powinien by� tak uło	ony na podło	u naturalnym, aby opierał si� na nim wzdłu	
całej długo�ci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podło	u wzmocnionym 

przewód powinien by� uło	ony zgodnie z dokumentacja projektow�. 
Poszczególne odcinki rur powinny by� unieruchomione przez obsypanie piaskiem po�rodku długo�ci rury 

i mocno podbite tak, aby rura nie zmieniła poło	enia do czasu wykonania uszczelnienia zł�czy. 

Zgrzewanie jest dzi� najbardziej rozpowszechnion� metod� ł�czenia elementów PE. 

Metod� t� mo	na stosowa� do ł�czenia rury z rur�, rury z kształtk� lub kształtki z kształtk�. Inne metody 

ł�czenia rur i kształtek z PE to np. ł�czenie przy u	yciu dwuzł�czek z uszczelkami, ł�czników 

mechanicznych itp.

Zgrzewanie.
Ł�czenie rur metod� zgrzewania posiada wiele zalet. Nale	y wymieni� tu niektóre z nich: 

-Poł�czenie zgrzewane jest co najmniej tak mocne jak sama rura. Sprawia ono, 	e odporno�� polietylenu  

na korozj� nie osłabnie w miejscach ł�cze� - czyli zgrzewany odcinek mo	na traktowa� jako jedn�, bardzo 

dług� rur�. 
- Ł�czenie rur metod� zgrzewania pozwala na zachowanie charakterystycznej dla rury polietylenowej 

gi�tko�ci na całej długo�ci zgrzanego odcinka. Wysoka wytrzymało�� poł�cze� wykonanych t� technik�
sprawia, 	e mo	na długie ci�gi rur przygotowa� na powierzchni, a nast�pnie umie�ci� je w ziemi, 

niezale	nie od tego czy chodzi o tradycyjne uło	enie rury w wykopie, układanie pod ziemi� metod�
bezwykopow� itp. 

Do ł�czenia rur i kształtek ci�nieniowych PE stosuje si� obecnie dwie techniki zgrzewania: 

- Zgrzewanie doczołowe. 

- Zgrzewanie elektrooporowe. 

Zgrzewanie doczołowe.
Zgrzewanie doczołowe jest metod�, która od wielu lat stosowana jest do ł�czenia rur i kształtek o �rednicy 

63 mm i wi�kszych. Urz�dzeniem umo	liwiaj�cym poprawne wykonywanie takich poł�cze� jest 
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zgrzewarka doczołowa. Ko�ce ł�czonych elementów mocuje si� w zaciskach zgrzewarki, po czym za 

pomoc� struga (wchodz�cego w skład zgrzewarki) wyrównuje si� powierzchnie czołowe ł�czonych 

elementów. Nast�pnie przy pomocy płyty grzewczej (równie	 wchodz�cej w skład zgrzewarki) nagrzewa 

si� jednocze�nie oba ko�ce elementów, a kiedy s� dostatecznie uplastycznione, usuwa si� płyt� grzewcz� i 
dociska je do siebie, pozostawiaj�c doci�ni�te do ko�ca czasu chłodzenia. 

W procesie zgrzewania doczołowego powstaje wypływka zarówno na zewn�trz jak i wewn�trz rury. W 

razie potrzeby mo	na j� usun�� przy u	yciu specjalnego urz�dzenia. Kontrola wzrokowa wypływki 

pozwala na szybk� i pewn� ocen� jako�ci zgrzeiny. 

Szczegółowy opis metody zgrzewania doczołowego oraz dane techniczne procesu zgrzewania 

mo	na znale
� w INSTRUKCJI MONTA�OWEJ Układanie w gruncie ruroci�gów z PE dostarczanych 

przez producenta rury 

Podł�czenie do istniej�cej sieci.
Roboty przy wykonywaniu podł�czenia do istniej�cej sieci wod-kan nale	y prowadzi� pod nadzorem jej  

wła�ciciela lub U	ytkownika. Podł�czenie wybudowanego wodoci�gu nale	y wykona� po uzyskaniu 

pozytywnej próby szczelno�ci. 

Przed przyst�pieniem do robót nale	y powiadomi� wła�ciciela sieci wod-kan oraz przygotowa�
odpowiednie materiały i sprz�t tak, aby czas wył�czenia był jak najkrótszy. 

Monta� studzienek rewizyjnych z kr�gów betonowych.
Studzienki kanalizacyjne o �rednicy 1,0-1,2 m nale	y wykona� zgodnie z dokumentacj� projektow� i  
wymaganiami normy PN-B 10729:1999. 

Elementy prefabrykowane, zale	nie od ci�	aru, mo	na układa� r�cznie lub przy u	yciu lekkiego sprz�tu  

monta	owego. Przy monta	u elementów nale	y zwróci� uwag� na wła�ciwe ustawienia kr�gów i płyt, 

wykorzystuj�c oznaczenia monta	owe (linie) znajduj�ce si� na wy	ej wymienionych elementach. 

Studzienki nale	y wykona� równolegle z budow� kanałów sanitarnych. 

Przy zagł�bieniu mniejszym ni	 3 m studzienka na całej wysoko�ci powinna mie� �rednice komory  

roboczej. Komora robocza powinna mie� wysoko�ci minimum 2,0 m. 

W przypadku studzienek płytkich, (kiedy gł�boko�� uło	enia oraz warunki ukształtowania terenu nie 

pozwalaj� zapewni� odpowiedniej wysoko�ci) dopuszcza si� wysoko�� komory roboczej mniej ni	 2,0 m. 

Przej�cie rur PVC przez �cian� komory nale	y wykona� poprzez tuleje PVC. W cz��ci monolitycznej 

nale	y pozostawi� otwory na wprowadzenie kanałów. Nad otworem powinno pozosta� nadpro	e o min. 

Wysoko�� 0,15-0,20 m. Wszystkie styki kr�gów musza by� zatarte na gładko z obu stron zapraw�
cementow� marki „80”. Wł�czenie projektowanych kanałów do istniej�cych studzienek kanalizacyjnych w 

przypadku, gdy ró	nica rz�dnych dna kanału dopływowego i odpływowego przekracza 0,50 nale	y 

dokona� poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewn�trz studzienki, z zastosowaniem 

elementów (kształtek) PVC. Na spadzie wykona� obudow� z betonu B-25. 

Komin włazowy powinien by� wykonany w studzienkach o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3,0 m z kr�gów 

betonowych lub 	elbetowych o �rednicy 0,80 m. Posadowieni komina nale	y wykona� na płycie 

	elbetowej przej�ciowej w takim miejscu, aby pokrywa włazu znajdowała si� nad spocznikiem o 

najwi�kszej powierzchni. Studzienki płytkie mog� by� wykonane bez kominów włazowych, wówczas 

bezpo�rednio na komorze roboczej nale	y umie�ci� płyt� pokrywow�, a na niej skrzynk� włazow�. 
Kineta w dolnej cz��ci (do wysoko�ci równej połowie �rednicy kanału) powinna mie� przekrój zgodny z  

przekrojem kanału, a powy	ej przedłu	ony pionowymi �ciankami do poziomu maksymalnego napełnienia 

kanału. Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta powinna mie� kształt łuku stycznego do kierunku 

kanału, natomiast w przypadku zmiany �rednicy kanału powinna ona stanowi� przej�cie z jednego 

wymiaru w drugi. Spoczniki kinety powinny mie� spadek, co najmniej 3‰ w kierunku kinety. 

Studzienki usytuowane w pasach drogowych lub innych miejscach nara	onych na obci�	enia dynamiczne  

powinny mie� właz typu ci�	kiego. 

Poziom włazu w powierzchni utwardzonej powinien by� z ni� równy, natomiast w trawnikach i ziele�cach  

górna kraw�d
 włazu powinna znajdowa� si� na wysoko�ci min. 8 cm ponad poziomem terenu. W �cianie 

komory roboczej oraz komina włazowego nale	y zamontowa� mijankowo stopnie złazowe w dwóch 

rz�dach, w odległo�ciach pionowych 0,30 m i w odległo�ci poziomej osi stopni 0,30 m. 

Poł�czenia kołnierzowe.

Kołnierze do rur stalowych powinny by� dostarczone na budow� jako walcowane z szyjk� lub z 

przyspawanym kró�cem z rury stalowej. O� rury powinna by� prostopadła do płaszczyzny kołnierza. 

Kołnierz nale	y przyspawa� do kró�ca dwoma spoinami pachwinowymi, przy czym powierzchnia spoiny 

powinna by� czysta i w razie potrzeby oszlifowana w płaszczy
nie kołnierza tak, aby nierówno�ci spoiny 

nie wystawały ponad stykow� powierzchni� kołnierza. �rednice wewn�trzne uszczelek powinny by�
wi�ksze o 3-5 mm od wewn�trznej �rednicy przewodu lub armatury, a ich zewn�trzna �rednica powinna 
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zapewnia� dotyk obwodu uszczelki do �rub. 

Przy poł�czeniach kołnierzowych �ruby przeciwległe nale	y dokr�ca� parami równomiernie na całym 

obwodzie. Gwintowany rdze� �ruby powinien wystawa� ponad nakr�tk� na wysoko�� równ� �rednicy 

�rub, nie wi�cej jednak ni	 25 mm. 

W czasie wykonywania poł�cze� kołnierzowych nie wolno: 

- doci�ga� �rubami poł�cze� maj�cych po zało	eniu uszczelki luz pocz�tkowy przekraczaj�cy 2 mm, z 

wyj�tkiem przypadków, gdy wymagaj� tego wzgl�dy kompensacji wydłu	e�, pozostawia� �ruby nie 

dokr�cone, pozostawia� w kołnierzach �ruby monta	owe. 

- poł�cze� kołnierzowych nie wolno stosowa� na łukach. Prosty odcinek przewodu mi�dzy kołnierzem i 

pocz�tkiem łuku powinien wynosi� dla przewodów: przy �rednicy do 100 mm 150 mm od 125 do 200 mm 

250 mm od 250 do 300 mm 350 mm powy	ej 30 mm 400 mm. Powy	sze ustalenie nie dotyczy poł�cze�
przewodów z rur 	eliwnych kołnierzowych z kształtkami 	eliwnymi kołnierzowymi. 

- do ł�czenia rur stalowych z armatur� i urz�dzeniami nale	y stosowa� kołnierze stalowe, z 

uwzgl�dnieniem ci�nienia wyst�puj�cego w przewodzie lub urz�dzeniu; do przewodów o ci�nieniu 

roboczym czynnika do 1,6 MPa kołnierze przyspawane, okr�głe, do przewodów o ci�nieniu roboczym 

czynnika 1,6 - 10,0 MPa kołnierze przyspawane okr�głe. 

- niedopuszczalne jest stosowanie lu
nych kołnierzy na wywijanych obrze	ach rur. 

Monta� przepompowni �cieków. 
Uwaga: Przed zamówieniem  przepompowni nale�y wykona�  sprawdzaj�ce pomiary geodezyjne 
terenu w miejscu zabudowy oraz sprawdzi�  rz�dne rzeczywiste wykonanego kanału dopływowego. 

Zbiornik przepompowni zostanie wykonany z polimerobetonu z elementem dennym monolitycznym oraz 

płyt� stropow� prefabrykowan�,  montowane w umocnionym wykopie na płycie fundamentowej. 

W dnie komory przewiduje si� wykonanie skosów przeciwdziałaj�cych sedymentacji.  

W �cianach zbiorników przepompowni wykonane zostan� przej�cia szczelne, odpowiednie dla �rednic 

orurowania zbiornika oraz rodzaju materiału kró�ca wlotowego i kró�ców tłocznych oraz rur 

wentylacyjnych.  

Osadzenie włazów, wszystkich przej�� szczelnych powinno by� wykonane przez producenta zbiorników 

przepompowni na etapie produkcji zbiorników.

W celu demonta	u pomp których masa jednostkowa wynosi od 45 kg do 136 kg, zastosowano stacjonarne 

urz�dzenie d
wigowe (	urawik) o ud
wigu do 150 kg – wykonanie ze stali nierdzewnej. 

Zaprojektowane przepompownie s� obiektami podziemnymi pracuj�cymi w technologii bezskratkowej 

dzi�ki zastosowaniu pomp zatapialnych z wirnikami zapewniaj�cymi swobodny przelot, co całkowicie 

eliminuje konieczno�� usuwania skratek. Maj�c powy	sze na uwadze mo	na stwierdzi�, 	e 

przepompownie nie powoduj� uci�	liwo�ci dla otoczenia. Uci�	liwo�� spowodowana prac� ka	dej z 

przepompowni ogranicza� si� musi do własnej działki. 

Zgodnie z art. 135 ust. 1 ustawy Prawo Ochrony �rodowiska projektowane przepompownie  nie zaliczaj�
si� do obiektów wymagaj�cych stworzenia obszaru ograniczonego u	ytkowania ( strefy ochrony 

sanitarnej).  

Układ pompowy zaprojektowanej przepompowni zapewnia mo	liwo�� przerzutu 100% ilo�ci 

dopływaj�cych �cieków w przypadku awarii jednej z dwóch pomp. 

Praca przepompowni b�dzie całkowicie zautomatyzowana, ograniczenie skutków ewentualnych awarii do 

minimum zapewni projektowany system sygnalizacji i monitoringu z przekazem  stanów pracy i awarii do 

operatora sieci.

Włazy musz� by� wykonane z materiałów odpornych na korozj� w agresywnym �rodowisku -stal 

kwasoodporna, zabezpieczone zamkiem przed otwarciem przez osoby niepowołane.
Wymiar włazu i jego lokalizacja na płycie obudowy musz� umo	liwia� swobodny monta	 i demonta	
pomp. Właz nale	y wyposa	y� w blokad� uniemo	liwiaj�c� samoczynne jego zamkni�cie w trakcie 

obsługi pompowni. Wewn�trz zbiornika wbudowana jest specjalna stopa sprz�gaj�ca poł�czona z 

przewodem tłocznym, a na nim s� zainstalowane zawory odcinaj�ce i zwrotne. 

W stopie sprz�gaj�cej zamocowane s� rurowe prowadnice biegn�ce do pokrywy włazu. Słu	� one do 

wprowadzenia pompy do zbiornika bez konieczno�ci wchodzenia do wewn�trz. Po tych samych 

prowadnicach jest wprowadzana pompa np. w celu konserwacji. Poł�czenie pompy z ruroci�giem 

tłocznym nast�puje samoczynnie.  

W górnej pokrywie przepompowni zamocowany jest właz, rury wentylacyjne i szafka rozruchowa do  

sterowania prac� pomp. Pompy s� sterowane automatycznie za pomoc� wył�czników pływakowych. 

Standardowo przepompownia �cieków wyposa	one b�dzie w dwie pompy pracuj�ce naprzemiennie – 

jedna pompa pracuje a druga w tym czasie jest schładzana. 

W wypadku awarii jednej pompy, druga pompa automatycznie przejmuje jej zadanie . 
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Wszystkie pompy w przepompowniach posiadaj� zaczep prowadz�cy oraz nierdzewny ła�cuch do 

opuszczania i podnoszenia pomp . 

Do kolan sprz�gaj�cych zapewniaj�cych automatyczne poł�czenie pompy z pionem tłocznym s�
mocowane prowadnice rurowe oraz armatura hydrauliczna. 

Piony tłoczne posiadaj� zabudowane zawory zwrotne kulowe, zasuwy kołnierzowe, a wszystkie zł�cza s�
ze stali kwasoodpornej. Piony tłoczne podł�czone s� do kolektora wylotowego o specjalnej oryginalnej 

konstrukcji z łukowymi odgał�zieniami i zwi�kszonym przekroju wylotu co zapewnia płynno�� przepływu 

medium i redukuje straty hydrauliczne.  

Przepompownia posiada wentylacj� grawitacyjn�. Z dwóch kominków wentylacyjnych usytuowanych na 

pokrywie górnej, jeden posiada ko�cówk� na której osadzona jest rura schodz�ca do poziomu ~300 mm 

powy	ej poziomu alarmowego. Zapewniony jest wi�c grawitacyjny obieg powietrza i wietrzenie 

przepompowni. W procesie przepompowywania �cieków nale	y spodziewa� si� uwalniania gazowych 

produktów tlenowego i beztlenowego rozkładu substancji organicznej zawartej w �ciekach. Bior�c pod 

uwag� 	e przepompownia jest obiektem zamkni�tym  mo	na przyj��, 	e oddziaływanie ewentualnych 

przykrych zapachów b�dzie minimalne na granicy wydzielonej działki przy pompowni.  

Jednak  przewiduje si� pod włazem do przepompowni, zamontowanie  biofiltra w celu neutralizacji i 

eliminacji odorów.  

Przepompownia wyposa	ona b�dzie  w pomost zabudowany mi�dzy pionami tłocznymi ułatwiaj�cy 

wykonywanie czynno�ci obsługowych. Zej�cie na pomost umo	liwia drabina a przej�cie przez luk 

monta	owy ułatwiaj� por�cze usytuowane na pokrywie górnej. Pomost nie stanowi przeszkody przy 

opuszczaniu pomp.  

Teren przepompowni sieciowych  nale	y ogrodzi� - przewiduje si� wykonanie ogrodzenia o wymiarach 

zgodnych z rysunkami zał�czonymi do niniejszej dokumentacji. Zamontowa� nale	y  bram� wjazdowej 

szeroko�ci 2,7 m.  

Przestrze� pomi�dzy zbiornikiem przepompowni a ogrodzeniem utwardzi� poprzez uło	enie kostki 

brukowej.

Zbiorniki przepompowni z wyposa�eniem (pompy, ruroci�gi i armatura, elementy wentylacji, 
pomosty, drabiny, instalacje wewn�trzne) wraz z podł�czeniem zasilania i sterowania powinny 
stanowi� kompletny element dostawy producenta takich urz�dze�. W zakres dostawy powinien 
równie� wchodzi� transport, monta� i rozruch całego obiektu.

Wszelkie prace konserwacyjno-przegl�dowe w obr�bie przepompowni winny by� wykonywane przez 2 

osoby maj�ce odpowiednie przeszkolenie w zakresie wykonywanych prac oraz umiej�ce udzieli�
pierwszej pomocy. Zej�cie do szybu przepompowni mo	liwe jest wył�cznie po dokładnym przewietrzeniu 

poprzez otwarcie włazu na okres 30 min. Pracownik wchodz�cy do szybu przepompowni winien posiada�
na sobie szelki ratownicze, a linka bezpiecze�stwa poprzez właz wprowadzona na zewn�trz. Drugi 

pracownik asekuruj�cy pracuj�cego wewn�trz, powinien by� z nim w stałym kontakcie słownym. 

Wykonane prace konserwacyjno-przegl�dowe winny by� odnotowane w ksi�	ce pracy pompowni.  

 Przepompownia �cieków PS.I 
Przyj�to:

Dobrano pompy  – 2 szt. ( pracuj�ca i  rezerwowa) – zatapialne, ss�ce jednostopniowe pompy od�rodkowe 

przeznaczone do tłoczenia  nieoczyszczonych �cieków surowych, do monta	u na mokro oraz zarówno do 

pracy ci�głej, jak i przerywanej.

Przykładowa charakterystyka pompy: 

Parametry pomp : 

Wydajno�� max  :                        Q = 4,0 dm3/sek  = 14,4m3/h. 

Całkowita wys. podnoszenia :     H = 11,52 m, 

Pr�dko�� przepływu :                  V = 0,8 m/s  

Typ wirnika                            - super vortex; 

Króciec ssawny                      - 80 mm;  

Króciec tłoczny                       - 65 mm;   

Ci�nienie                                 - PN 10; 

Moc wej�ciowa P1                  - 2,9 kW; 

Pr�dko�� nominalna               - 2900  obr./min;        

Nominalna moc  silnika          - 2,2 kW. 

�rednica ruroci�gu tłocznego :   DN = 90 x 5,4 mm SDR 17. 
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Przepompownia wyposa	ona zostanie w nast�puj�ce elementy: 

Zbiornik pompowni wykonany z polimerobetonu, o �rednicy Ø 1500 mm  z elementami monta	owymi, 

kró�cami wlotowym i wylotowym,   oraz kominkami  wentylacyjnymi wyposa	onymi w biofiltry,  

dostarczony na plac  budowy.  

� stopy sprz�gaj�ce DN 50 – 2 szt. 

� górne uchwyty prowadnic – 2 szt. 

� orurowanie wykonane ze stali nierdzewnej DN 65 - 2 kpl. 

� zawory zwrotne kulowe DN = 80 mm – 2 szt. 

� zasuwy odcinaj�ce DN = 80 mm  - 2 szt. 

� wył�czniki pływakowe – 2 szt. 

� ł�cznik kompensacyjny kołnierzowy – 2 szt.  

� prowadnice pomp ze stali nierdzewnej – 4 szt. 

� właz do zbiornika ze stali nierdzewnej – 1 szt. 

� wywietrzniki PVC - 2 szt. 

� drabinka złazowa ze stali nierdzewnej  

� pomost serwisowy ze stali nierdzewnej – 1 szt. 

� nasada płucz�ca – 1 szt. 

� deflektor tłumi�cy ze stali nierdzewnej – 1 szt. 

� ła�cuch do pompy wraz z szeklami ze stali nierdzewnej – 2 szt. 

� sonda hydrostatyczna – 1 szt. 

� 	urawik o ud
wigu 150 kg – 1 szt.

Monta� armatury.

Armatur� w instalacjach technologicznych nale	y montowa� w miejscach dost�pnych, umo	liwiaj�cych 

personelowi eksploatacyjnemu obsług� i konserwacj� (powinien by� zapewniony swobodny dost�p do 

pokr�teł i d
wigni). 

Przed monta	em nale	y z armatury usun�� zanieczyszczenia, a w przypadkach specjalnych (urz�dzenia 

spr�	onego powietrza, tlenu itp.) równie	 tłuszcz, zastosowany jako przej�ciowa ochrona antykorozyjna. 

Nale	y usun�� z armatury za�lepienia. Po oczyszczeniu nale	y sprawdzi�, czy wrzeciono jest proste, 

korpus nieuszkodzony, a pokr�tło daje si� lekko obraca�. 
Armatur� o masie przekraczaj�cej 30 kg niezale	nie od �rednicy przewodu nale	y ustawia� na 

odpowiednich trwałych podparciach, nie pozwalaj�cych na przeci�	enie przewodów. 

Na przewodach poziomych armatur� nale	y w miar� mo	liwo�ci ustawi� w takim poło	eniu, by 

wrzeciono było skierowane do góry i le	ało w płaszczy
nie pionowej przechodz�cej przez o� przewodu. 

Armatur� zaporow� nale	y ustawia� tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu 

czynnika w przewodzie. 

Monta� urz�dze�.

Urz�dzenia montowa� zgodnie z ich fabrycznymi dokumentacjami techniczno-ruchowymi. Pompownie, 

zbiorniki, silniki elektryczne powinny mie� trwale przymocowan� tabliczk� znamionow� z blachy, 

podaj�c�: nazw� producenta, charakterystyk� techniczn� urz�dzenia, dat� produkcji i numer kolejny 

wyrobu, brak kontroli technicznej. Dostarczona na budow� aparatura kontrolno-pomiarowa powinna 

odpowiada� wymaganiom odpowiednich norm, a w ich braku warunkom technicznym. Aparatura 

pomiarowa powinna mie� wa	ne cechy legalizacyjne. 

Monta� pomp.

Pompy z silnikiem o mocy do 0,4 kW mog� by� montowane bezpo�rednio na ruroci�gu.  

Pompy z silnikiem o mocy od 0,4 do 2,2 kW mog� by� montowane bezpo�rednio na ruroci�gu, ale 

ruroci�g przed i za pomp� nale	y trwale umocowa� wzdłu	 całego obwodu rury do podpory osadzonej w 

�cianie, stropie albo posadzce.  

Pompy z silnikami o wi�kszej mocy nale	y montowa� na fundamentach lub wspornikach z przekładk�
tłumi�c� drgania, zgodnie z dokumentacj� techniczn� i wymaganiami producenta. Montuj�c w instalacji 

pomp� na fundamencie nale	y zwróci� uwag� na to, 	e armatur� i ruroci�gi ł�czy si� z pomp� nigdy 

odwrotnie.  

Przy poł�czeniach gwintowanych nale	y u	y� �rubunku umo	liwiaj�cego wymian� pompy. Przy monta	u 

pomp nale	y przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

- pompy bezdławicowe montowa� w takt sposób, aby o� wirnika była w poło	eniu poziomym pompy 

obiegowe nie powinny by� zlokalizowane w najni	szych punktach instalacji; 
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- silniki pomp nie mog� si� znajdowa� poni	ej pomp; 

- skrzynki zaciskowe silników nale	y zlokalizowa� tak, aby ograniczy� mo	liwo�� przenikania do nich 

wody z nieszczelnych poł�cze� instalacji znajduj�cych si� nad pompami przewody elektryczne 

dochodz�ce do skrzynek zaciskowych nale	y prowadzi� tak, aby woda ewentualnie wkraplaj�ca si� na 

przewodzie nie mogła wpływa� przez nieszczelne dławiki do skrzynek zaciskowych.

Przed uruchomieniem pomp instalacj� nale	y napełni� wod� i odpowietrzy�.  
Uruchomienie pompy musi odbywa� si� przy całkowicie otwartym zaworze na kró�cu ss�cym. Dla 

zmniejszenia pr�du rozruchowego zaleca si� dokonywa� rozruchu przy zamkni�tym zaworze tłocznym. 

Silniki pomp musz� by� zabezpieczone wył�cznikami ochronnymi lub wyzwalaczami termicznymi. 

Wszystkie elementy regulacyjne (dławi�ce nat�	enie przepływu) wbudowane na instalacje, w których 

pracuj� pompy, powinny znajdowa� si� na ruroci�gu tłocznym pompy. 

Po zamontowaniu nale	y pompy sprawdzi�, zwracaj�c szczególn� uwag� na szczelno�� poł�cze� pompy z 

armatur�, sprawno�� armatury pomiarowej i regulacyjnej, gło�no�� i drgania towarzysz�ce pracy pompy, 

temperatur� pracy silnika pompy. 

Bloki oporowe.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si� w planie i pionie na skutek parcia wody powinno 

by� zgodne z dokumentacj�, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nale	y umieszcza�: przy 

ko�cówkach, odgał�zieniach, pod zasuwami, hydrantami, a tak	e na zmianach kierunku: 

− dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek. 

Blok oporowy powinien by� tak ustawiony, aby sw� tyln� �cian� opierał si� o grunt nienaruszony. 

W przypadku braku mo	liwo�ci spełnienia tego warunku, nale	y przestrze� mi�dzy tyln� �cian� bloku a 

gruntem rodzimym zala� betonem klasy B15. 

Odległo�� mi�dzy blokiem oporowym i �ciank� przewodu wodoci�gowego powinna by� nie mniejsza ni	
0,10 m. Przestrze� mi�dzy przewodem a blokiem nale	y zala� betonem klasy B15 izoluj�c go od 

przewodu dwoma warstwami papy. 

Wykop do rz�dnej wierzchu bloku mo	na wykonywa� dowoln� metod�, natomiast poni	ej – do rz�dnej 

spodu bloku – wykop nale	y pogł�bi� r�cznie tu	 przed jego posadowieniem. Wykop w miejscu 

wbudowania bloku nale	y zasypywa� (do rz�dnej wierzchu bloku) od strony przewodu wodoci�gowego. 

Oznakowanie uzbrojenia. 

Wszystkie elementy uzbrojenia nale	y oznakowa� trwale oznakowa� przy pomocy tablic informacyjnych 

wykonanych wg normy PN-70/N-01270.08, umieszczonych na �cianach lub słupkach betonowych. 

Oznaczenie ruroci�gów.
Tam, gdzie wymagane i zgodnie z instrukcjami In	yniera, ta�my markuj�ce powinny by� poło	one na 

wierzchu osypki 	wirowej lub wybranego materiału wypełniaj�cego, od 500 do 600 mm ponad górn�
powierzchni� rury z tekstem do góry. Poł�czenia ta�my powinny by� w sposób trwały zł�czone z zakładk�
1 metra.  

Miejsca kolizji i skrzy�owa�.
Nale	y zachowa� normatywne odległo�ci od istniej�cych sieci przy prowadzeniu równoległym 

przewodów i skrzy	owaniach. 

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi� pod nadzorem wła�cicieli tych sieci. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu ruroci�gi podziemne, krzy	uj�ce si� lub 

równoległe do wykopu powinny zosta� zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniej�ce wodoci�gi, kable, 

gazoci�gi podwiesza� do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie 

prowadzenia robót. Po wykonaniu skrzy	owa� przestrze� pomi�dzy kanałem a uzbrojeniem istniej�cym 

wypełni� mieszank� 	wirowo-piaskow�.  
W przypadku skrzy	owania z ruroci�gami gazowymi nale	y stosowa� norm� PN-91/M-34501. Ponadto 

nale	y stosowa� si� do warunków zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 

139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia 11.09.2001. 

W przypadku skrzy	owania z kablami elektroenergetycznymi nale	y stosowa� norm�  
PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa� na kablach dzielone rury osłonowe, dwudzielne, z 

dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczaj�ce nale	y wykona� po wył�czeniu kabli 

spod napi�cia i pod nadzorem ich wła�cicieli. 

W przypadku skrzy	owania z kablami telekomunikacyjnymi nale	y stosowa� norm� ZN-96 TPSA-004. 

Przewierty.
Przy przej�ciu pod drog�, rowami i przepustami oraz we wszystkich miejscach okre�lonych w PT, nale	y 

układa� rury przewiertowe. 
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Skrzy	owania z drog� powiatow� wykonane zostan� metod� przewiertu ( oznaczone w dokumentacji), a w 

miejscu skrzy	owania z drog� ruroci�g wykonany zostanie  na  gł�boko�ci min  1,5m ppt, licz�c od 

rz�dnej niwelety drogi do zewn�trznej �cianki rury ochronnej.   

Skrzy	owania z drogami powiatowymi lub ciekami naturalnymi , zgodnie z wcze�niejsz� decyzj�
wykona� w miejscach wskazanych w opracowaniu metod� przewiertu zgodnie z zał�czonymi rysunkami 

na gł�boko�ciach wskazanych w opracowaniu.  

Próby szczelno�ci kanałów i rur.
Badanie szczelno�ci nale	y wykona� zgodnie z PN-EN 1610:2002 

Próba na eksfiltracj� wody z przewodu.
Prób� ci�nienia wykona� wg PN-EN 1610 metod� „W”. Prób� wykona� na odcinkach pomi�dzy 

studzienkami rewizyjnymi. Przed wykonaniem próby nale	y zastabilizowa� przewody tj. wykona�
obsypk� i cz��ciowo przykry� (min 20 cm ponad wierzch rury). Zł�cza na rurach, jak i na poł�czeniach ze 

studzienkami lub przył�czami pozostawi� niezasypane. Ponadto nale	y zabezpieczy� wszystkie otwory 

podparciem i zakorkowa�. Pozostawi� tylko najwy	szy punkt kanału (odpowietrzenie). 

Celem przeprowadzenia próby nale	y: 

- zamkn�� kanały przy pomocy specjalnie wyposa	onych w kró�ce z zaworami korków mechanicznych 

lub worków pneumatycznych, 

- przewód napełnia� wod� grawitacyjnie, ze studzienki od dołu kanału do poziomu terenu ale tak by 

warto�� ci�nienia mierzona w koronie rury zawierała si� w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,  

- przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi� napełniony przez 1h na czas stabilizacji, 

- czas próby powinien wynosi� 30 min z tolerancj� +/- 1 min, 

- poprzez uzupełnianie poziomu wody, ci�nienie powinno by� utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku 

do warto�ci próbnej,  

Dla zadanego w podanym wy	ej zakresie ci�nienia próbnego nale	y mierzy� i zapisywa� dodan� ilo��
wody oraz jej poziom podczas procesu kontroli, 

Warunki próby s� spełnione wtedy, gdy dodana ilo�� wody nie przekracza podanych ni	ej ilo�ci:  

- 0,15 dm3/m2 w czasie 30 min. dla kanałów, 

- 0,20 dm3 /m2 w czasie 30 min. dla kanałów wł�cznie ze studniami kanalizacyjnymi, 

- 0,40 dm3/m2 w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komór kontrolnych. 

Po wykonaniu prób zł�cza zabezpieczy� odpowiedni� obsypk� piaskow�. 
Dopuszcza si� wykonanie próby ci�nienia metod� „L” wg PN-EN 1610:2002. 

Próba na infiltracj�
Przeprowadzona wcze�niej próba na eksfiltracj� wody z przewodu jest gwarancj� szczelno�ci i �wiadczy o 

zabezpieczeniu przed infiltracj�. 
Prób� nale	y wykona� tylko w przypadku stwierdzenia obecno�ci wody gruntowej powy	ej posadowienia 

dna kanału. Prób� wykona� na całkowicie wykonanej sieci, przyjmuj�c dopuszczaln� ilo�� wody z 

infiltracji zgodnie z PN-B-10735. 

Próba ci�nienia rur PE.
W celu sprawdzenia szczelno�ci i wytrzymało�ci poł�cze� przewodu nale	y przeprowadzi� prób�
szczelno�ci. Próby szczelno�ci nale	y wykonywa� dla kolejnych odbieranych odcinków przewodu, ale na 

	�danie inwestora lub u	ytkownika nale	y równie	 przeprowadzi� prób� szczelno�ci całego przewodu. 

Sposób przeprowadzenia i pełen zakres wymaga� zwi�zanych z próbami szczelno�ci s� podane w normie 

PN-B 10725:1997.  

6. Kontrola jako�ci robót. 

   6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci.
      Ogólne zasady kontroli jako�ci zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

   6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci.
Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej, wodoci�gowej, ruroci�gu tłocznego, posadowienia 

przepompowni itp. polega na sprawdzeniu zgodno�ci budowy z projektem. Przed przyst�pieniem do 

badania, Wykonawca powinien powiadomi� In	yniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu 

badania Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji In	yniera. Wykonawca 

powiadamia pisemnie In	yniera o zako�czeniu ka	dej roboty zanikaj�cej, któr� mo	e kontynuowa�
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez In	yniera Kontraktu i U	ytkownika. 
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Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez In	yniera Kontraktu. 

Wykonawca przedstawi In	ynierowi Deklaracje Zgodno�ci z Norm� oraz na 	yczenie wszystkie badania 

jak i atesty gwarancji wystawione przez producenta na stosowane materiały potwierdzaj�ce, 	e materiały 

spełniaj� warunki techniczne wymagane przez norm� PN EN 295. Wykonawca na wniosek In	yniera 

Kontraktu przedstawi Deklaracj� Zgodno�ci z norm� PN-EN/295 dostarczone przez producenta. In	ynier 

Kontraktu mo	e dokona� wizytacji laboratorium w zakładzie produkcyjnym celem weryfikacji 

przedstawionych mu bada� na zgodno�� z PN/EN-295. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In	yniera, je	eli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zgodnie z wymogami kontroli jako�ci dały wyniki 

pozytywne. 

Ponadto kontroli podlegaj�: 
- szeroko�� i gł�boko�� wykopu (odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi 

wykopu nie powinno wynosi� wi�cej ni	 ± 5 cm, odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze 

ni	 0,1 m), 

- badanie wykonania podło	a (odchylenie grubo�ci warstwy podło	a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 

odchylenie szeroko�ci warstwy podło	a nie powinno przekracza� ±5 cm), 

- rz�dne zało	onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów wysoko�ciowych z 

dokładno�ci� do 1 cm, 

- odwodnienie wykopu, 

- szalowanie wykopu, 

- zabezpieczenie wykopów przed zalaniem wod�, 
- wykonanie niezb�dnych zej�� do wykopów o gł�boko�ci wi�kszej ni	 1 m, w odległo�ci nie wi�kszej ni	
20 m, 

- zabezpieczenie od obci�	e� ruchu kołowego, 

- odległo�� od budowli s�siaduj�cej, 

- zabezpieczenie innych przewodów w wykopie, 

- rodzaj rur, kształtek i wyposa	enia oraz zgodno�� materiałów z wymaganiami norm, składowanie rur, 

kształtek i wyposa	enia. 

7. Obmiar robót. 

   7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 
     Ogólne zasady obmiaru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”. 

   7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót.
            Obmiar robót okre�la� b�dzie faktyczny zakres wykonanych robót, zgodnie z dokumentacja projektow� i  
             ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

     

8. Odbiór robót. 

   8.1. Ogólne zasady odbioru robót.
            Ogólne zasady odbioru robót zawarte s� w ST „Wymagania ogólne”.

   8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót. 
            Odbiór techniczny cz��ciowy.
            Badania przy odbiorze technicznym cz��ciowym polegaj� na: 

             - zbadaniu zgodno�ci usytuowania i długo�ci przewodu z dokumentacj� i inwentaryzacj� geodezyjna.  

            Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza� ± 2 cm.  

            Dopuszczalne odchylenie rz�dnych uło	onego przewodu od przewidzianych w projekcie nie powinno  

            przekracza� ± l cm, rz�dne pokryw studzienek powinny by� wykonane z dokładno�ci� do ± 5 mm. 

             - zbadaniu podło	a naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podło	a  

             naturalnego, sposób jego zag�szczenia powinien by� uzgodniony z projektantem lub inspektorem nadzoru,

             - zbadaniu podło	a wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubo�ci i rodzaju, zgodnie z dokumentacj�, 
             - zbadaniu gruntu u	ytego do podsypki i obsypki kanału, który powinien by� drobny i �rednioziarnisty, bez  

             grud i kamieni, 

             - zbadaniu stopnia zag�szczenia zasypki i obsypki (wska
nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w  

             trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by� zgodny z projektem), 

             - zbadaniu szczelno�ci przewodu. 
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             Przy bezwykopowej budowie przewodów w gruncie nale	y zbada� usytuowanie i długo�� przewodu  

             zgodnie z dokumentacj� inwentaryzacyjn� geodezyjn� oraz zbada� jego szczelno�ci.  

             Wyniki bada�, powinny by� wpisane do dziennika budowy, który z protokółem próby szczelno�ci  

             przewodu, inwentaryzacj� geodezyjn� (dopuszcza si� inwentaryzacj� szkicow�) oraz certyfikatami i  

             deklaracjami zgodno�ci z polskimi normami i aprobatami technicznymi, dotycz�cymi rur i kształtek,  

             studzienek kanalizacyjnych, zwie�cze� studzienek kanalizacyjnych jest przedło	ony podczas spisywania  

             protokółu odbioru technicznego - cz��ciowego, który stanowi podstaw� do decyzji o mo	liwo�ci  

             zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci. 

             Wymagane jest tak	e dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego  

             cz��ciowego. Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy  

             odbiorze technicznym - cz��ciowym przewodu , zgłosi� inwestorowi do odbioru roboty  

             ulegaj�ce zakryciu, zapewni� dokonanie prób i sprawdzenie przewodu, zapewni� geodezyjn�  
             inwentaryzacj� przewodu, przygotowa� dokumentacj� powykonawcz�. 

             Odbiór techniczny ko�cowy.
              Badania przy odbiorze technicznym ko�cowym, polegaj� na: 

- zbadaniu zgodno�ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�, 
- zbadaniu zgodno�ci protokółu odbioru wyników bada� stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 

- zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, 

- zbadaniu protokółów odbiorów prób szczelno�ci przewodów, 

Wyniki bada� powinny by� wpisane do dziennika budowy, który z 

- protokółami odbiorów technicznych cz��ciowych przewodu kanalizacyjnego, wodoci�gowego i 

tłocznego 

- projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, 

- wynikami stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 

- inwentaryzacj� geodezyjn�, 
- protokółem szczelno�ci systemu kanalizacji, wodoci�gu i ruroci�gów tłocznych 

nale	y przekaza� inwestorowi wraz z wykonanym przewodem sieci. 

Konieczne jest dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego ko�cowego. 

Teren po budowie w/w sieci powinien by� doprowadzony do pierwotnego stanu. 

Kierownik budowy przekazuje inwestorowi instrukcj� obsługi systemu wodno-kanalizacyjnego. 

Kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z art. 57 ust.l. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze  

ko�cowym zło	y� o�wiadczenia o wykonaniu robót zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na 

budow�, o doprowadzeniu do nale	ytego stanu i porz�dku terenu budowy, a tak	e w razie korzystania 

ulicy i s�siaduj�cej nieruchomo�ci. 

9. Podstawa płatno�ci. 

       9.1. Ogólne zasady dotycz�ce podstawy płatno�ci.
       Ogólne zasady płatno�ci s� zawarte w ST „Wymagania ogólne”. 

       9.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce zasady płatno�ci.
               Rozliczenie robót monta	owych mo	e by� dokonane jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i  

               ich ko�cowym odbiorze lub etapami okre�lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów cz��ciowych robót. 

               Ostateczne rozliczenie pomi�dzy Wykonawc� a Zamawiaj�cym nast�puje po dokonaniu odbioru  

               ko�cowego.  

               Podstaw� rozliczenia oraz płatno�ci wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi warto�� tych robót 

               obliczona na podstawie: 

               - okre�lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo�ci wykonanych robót  

               potwierdzonych przez Zamawiaj�cego lub  

               - ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za okre�lony zakres robót. 

               Ceny jednostkowe wykonania robót lub kwoty ryczałtowe obejmuj�ce roboty monta	owe sieci  

               kanalizacyjnych, wodoci�gowych, tłocznych itp. z tworzyw sztucznych uwzgl�dniaj�:  
               - przygotowanie stanowiska roboczego, 

               - dostarczenie materiałów, narz�dzi i sprz�tu, 

               - obsług� sprz�tu nieposiadaj�cego etatowej obsługi, 

               - przenoszenie podr�cznych urz�dze� i sprz�tu w miar� post�pu robót, 

               - wykonanie robót ziemnych, 

               - monta	 ruroci�gów i obiektów sieciowych i urz�dze�, 
               - monta	 przepompowni �cieków, 

               - monta	 przecisków i przewiertów, 
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               - wykonanie prób szczelno�ci, 

               - usuni�cie wad i usterek powstałych w czasie wykonywania robót, 

               - doprowadzenie terenu po budowie przewodów kanalizacyjnych do stanu pierwotnego. 

               Ceny te obejmuj� równie	: 
               - robocizn� bezpo�redni�, 
               - warto�� zu	ytych materiałów wraz kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i  

                 transportu na teren budowy, 

               - warto�� sprz�tu wraz z towarzysz�cymi kosztami, 

               - koszty po�rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko. 

               Ceny jednostkowe robót nie zawieraj� podatku VAT. 

10. Przepisy zwi�zane.
          PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 752-1:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje. 

PN-EN 752-2:2000 Zewn�trze systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

              PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe systemy  

 przewodowe z nie zmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania  

 dotycz�ce rur, kształtek i systemu. 

              PN-ENV 1401-3:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej  

 bezci�nieniowej kanalizacji deszczowej i �ciekowej. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U).  

 Cz��� 3. Zalecenia dotycz�ce wykonania instalacji. 

              PN-EN 124:2000 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i  

 kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako�ci�. 
              PN-64/H-74086 Stopnie 	eliwne do studzienek kontrolnych.  

              PN-B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.  

PN-B-10735 – Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-B-10736; 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania. 

              PN-B 12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne.  

              PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach kanalizacji  

 grawitacyjnej. 

              PN-EN 752-6 : 2000 – Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Układy pompowe.  

PN-EN 752-1:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Postanowienia ogólne i definicje. 

              PN-EN 752-2:1996 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne – Wymagania. 

              PN-EN 752-3:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne – Planowanie. 

              PN-EN 752-4:2001 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne - Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na  

�rodowisko. 

              PN-87/H-74051.00 do 02 Włazy kanałowe. 

              PN-EN 12201-1 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.  

 Polietylen (PE). Cz��� 1: Wymagania ogólne. 

              PN-EN 12201-2 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.  

 Polietylen (PE). Cz��� 2: Rury. 

              PN-EN 12201-3 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.  

 Polietylen (PE). Cz��� 3: Kształtki.  

              PN-EN 12201-5 : 2004 – Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesyłania wody.  

 Polietylen (PE). Cz��� 5: Przydatno�� do stosowania. 

              PN-EN 1672 : 2001 – Zewn�trzne systemy kanalizacji ci�nieniowej. 

 PN-B-10725:1997 – Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania. 

PN- 87/B-01060 Sie� wodoci�gowa zewn�trzna. Obiekty i elementy wyposa	enia 

PN-M-74081:1998 Armatura przemysłowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych,  

gazowych. 

PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ci�nienie nominalne 1 MPa. 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych. 

              PN-EN 1295:2000 Projektowanie konstrukcyjne ruroci�gów uło	onych w ziemi w ró	nych warunkach  

 obci�	e�. Cz��� 1: Wymagania ogólne. 

              PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne ruroci�gów uło	onych w ziemi w ró	nych warunkach obci�	e�.  
 Cz��� 1: Wymagania ogólne. 

              Instrukcje producentów dotycz�ce monta	u i układania rur. 
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Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 

obowi�zku stosowania wymogów okre�lonych prawem polskim. 

Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawc� do stosowanie jego aktualnej  

tre�ci.


