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OPINIA GEOTECHNICZNA

W sprawie
warunkow gruntowo-wodnych
na trasie projektowanego kolektora ttocznego i giasyjnego
kanalizacji sanitarnej 8remie, ul. Ks. Jerzego Popietuszki do
oczyszczalngciekdéw przy ul. Zachodniej.

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane miejszej opinii dotycz
terenu na trasie projektowanego kolektora kanalizag sanitarnej od
przepompowni przy ul. Popieluszki do oczyszczalnisciekow przy ul.
Zachodniej w Sremie.

Catcé¢ prac wykonano na zlecenie firmy Pracownia Projektos/c Jolanta
Olejniczak-Olek & Joanna Olek, ul. Wiodzimierza Mlepwskiego 331a, 61-066
Pozna.

Celem przeprowadzonych w migsii lipcu 2015 roku badaterenowych byto
rozpoznanie budowy podita gruntowego wraz z jego ocemeotechnicza na
trasie kolektora ze szczegoOlnym uwalylieniem odcinka przekroczenia rzeki
Warty przewiertem kierowanym. Numeragjunktéw badawczych prajyp kolejno
z oznaczeniem numerdéw punktéw konstrukcyjnych ékwy projekcie ruroagu.
Omawiany odcinek rozpoczynaesod przepompowni zlokalizowanej przy ulicy
Popietuszki (brzeg prawy Warty) aazy skt podhczeniem do istniggej instalacji
oczyszczalniciekdw przy ul. Zachodniej Wremie.

strona3



2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas spogglzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorayst

przedmiotovy literatur i materiaty archiwalne:

1.

R

Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., Kacaigki R., Rybicki S.,
Wysokinski L., 1999: Zasady spadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W-wa

Paczyiski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skdla 500 00O0.
Paistwowy Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit..

Kondracki J., 1998: Geografia regionalna Polskydwhauk. PWN W-wa.
Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

Mapa geologiczna Polski-arkusrem w skali 1:50 000

Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowvmpyeh i materiatow

pomochniczych ktorych wykaz zamieszczono peji

4.

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gorniczeolggczne. (Dz. U. Nr 27
poz. 96 z poniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrénoglowiska. ( Dz. U. Nr
62 poz. 627 z piniejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gduteznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych.

Normy polskie i europejskie:

- PN-86/02480 Grunty budowlane. O#lenia, symbole, podziat i opis gruntow
- PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wjana i badania.

- PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechrecZtasady ogdine.

- PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechnicRwzpoznanie i badanie.
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3.ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzonoze projektowany kolektor
posadowiony zostanie w jednorodnych warstwach pawskkumulaciji rzecznej.
W odniesieniu do projektowanej inwestycji gajest kolektor sanitarny i wobec
braku negatywnego oddziatywania seodowisko sugeruje si przygcie do
dalszego projektowanigkategorii geotechnicznej pierwszej (Rozporzdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Margkz dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw apawsviania obiektow
budowlanych Ostatecza decyzg w tej sprawie zgodnie z w/w Rozpadzeniem
podejmie Projektant.

Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zlem®nwykonano 2 otwory
badawcze w przedzialeghlokcici 3,5-3,6 m ppt na trasie kolektora oraz 2 otwory
badawcze po obu stronach rzeki Warty pod projektywarzewiert kierowany do
gtebokasci 11,0 m ppt na brzegu prawym i 10,6 m ppt na duzdewym.

Lokalizacg wykonanych otworow zilustrowano na gze¢anej mapie zasadniczej
w skali 1:500 (w opracowaniu pomniejszenie)c@Ree terenu przgfo z pomiarow
geodezyjnych dostarczonych przez Zleceniogdawc

W trakcie bada , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litolog)
wystepujacych w profilu gruntéw okrdono na podstawie préb pobieranych w
trakcie wiercé zgodnie z PN-B-04452.2002 i PN-EN 1997-2 w oparxianaliz
makroskopow. Reprezentatywne proby gruntu NU, NW  pobieramo bada
laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU , NW analizosvan laboratorium —
zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481 i PN-EN 1297Avykonupc
oznaczenia takich cech , jak:
 wilgotnos¢ naturalna — metadgrawimetrycza w temperaturze 166,
« skiad granulometryczny gruntow niespoistych metsitbwa,
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W ramach opracowania kameralnego wykonanozpagice prace:
« analiz materiatu badawczego zebranego w terenie,
« analiz materiatow archiwalnych w tym map topograficznygeologicznych,
« analiz wynikéw prac laboratoryjnych,
« profile geotechniczne,
« karty dokumentacyjne otworéw badawczych,
e Opracowano niniejszczesé¢ tekstovy.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne

Zatlazenia inwestycyjne przewidajbudowe sieci kanalizacji sanitarnej z
rurocihgiem ttocznym poprowadzonym od przepompowvgiekow zlokalizowanej
przy ulicy Popietuszki do oczyszczalégiekdéw przy ulicy Zachodniej vBremie.
Trasa kolektora ttocznego biegnie wzdtul. Popietuszki (brzeg prawy Warty)
nastpnie projektowanym przewiertem kierowanym pod dn&Warty i dalej
dolnym tarasem Warty do oczyszczaloiekow. Wzdhi ulicy Popietuszki - teren
zagospodarowany, zabudowa  gidbwnie = magazynowo-vedoszd ~ oraz
jednorodzinna, nawierzchnie ulic wekszaci utwardzone zuzel. Na pozostatym
odcinku (brzeg lewy Warty) teren stangwiki z lokalnymi oczkami wodnymi
(teren czsciowo podmokty).
W zahczeniu fragment mapy topograficznej z naniesidras projektowanej
inwestycji.

4.2. Morfologia, geologia terenu

Gmina Srem wedtug podziatu B. Krygowskiego pétma jest w olybie
kilku jednostek subregionalnycl$rodkowa i potnocna e&é gminy wchodzi w
sktad Pradoliny Warszawsko - Baskiej - OdcinekSremski. Pdtnocny skraj to
Réwnina Sredzka. Cgz¢ zachodnia to Réwnina Koianska, od potudnia -
Pojezierze Krzywfskie i pagorki Dolskie. Z racji potenia w r@nych regionach
geograficznych, gmina ma r® niezwykle urozmaican Charakterystyczn
forma rzezby terenu jest rozlegta forma dolinna, 4gkst Pradolina Warszawsko -

Berlinska o wyranym réwnolenikowym przebiegu z odchyleniem na potnoc,
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zgodnie z biegiem rzeki Warty. Charakterystyczrat motazenie miasta, starego,
nisko - w tzw. KotlinieSremskiej; nowego z nowymi terenami zabudowy - na
wysoczynie.

Pod wzgédem geologicznym jest to obszar miody. Przeapa utwory
czwartorzdowe. Podlee podczwartormowe jest tu stosunkowo wysoko
wyniesione.Swiadcz, o tym wychodnie pliocenu - pstre ity poZiskie i ptytkie
zaleganie wgla brunatnego. W strefie powierzchniowej vepstja utwory glacjalne
I fluwioglacjalnefg- mady i piaski rzeczne ordg — piaski izwiry rzeczne. Dna
rynien glacjalnych wicielone g utworami organogenicznymi i piaskami. Utwory
piaszczyste domingjzdecydowanie na powierzchniach teras. Na wyso@mizn
wystepuja plejstocéskie utwory akumulacji lodowca w postaci piaskowwirow
lodowcowych stanowice wysoki taras doliny Warty. W  dnach ciekow,
starorzeczach wygbuja tez utwory rzeczno - bagienne: torfy i namuty organiez

Ny i ty.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
Rozpoznam budowe profilu gruntowego omawianego pasa  terenu
zilustrowano na zatzonych profilach geotechnicznych, natomiast szaizeg
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budowy profilowej w poszczegdlnych punktach badawbzpodano w kartach
dokumentacyjnych otworow.
Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa plofjruntowego
przedstawia gi nasgpujgco

Cze$¢ zasadnicz profilu gruntowego w olebie rozpoznanej gbokdici

stanows, piaski akumulacji rzecznej, lokalnie organicznetpéskowe;.
Opis szczegotowy podi gruntowego zilustrowany graficznie na profilach
geotechnicznych

Bezpdrednio od powierzchni terenu nawiercono warstwy bglemineralno-
organicznej i organicznej o miszaci 0,2-1,0 m. Podlee gkbsze stanowi
generalnie piaski drobne z nielicznymi tylko przestaiieniami piaskéredniego w
staniesrednio zagszczonym na pograniczu stanurlego(pakiet la). W badanych
profilach stwierdzono niewielkiej mpiszaci przewarstwienia odktadu piaskoéw
srednich i érednich na pograniczu drobnych w zdecydowanie starednio
zag:szczonym nawet na pograniczu stanuegagzonegdpakiet 1b). W otworze
badawczym nr 3 zlokalizowanym na brzegu lewym Wavrtprzelocie gibokaici
4,9-6,2 m ppt stwierdzono odione warstwy gruntdbw organicznych w postaci
namulu piaszczystego z domiegszkamutu gliniastego o stanie konsystenci
odpowiadajcej stanom mikkoplastycznym na pograniczu stanu plastycznego
(pakiet 11). Rowniez otworze badawczym nr 4 gornacé profilu zbudowana jest
z warstw gruntéw organicznych w postaci torfu. Wiatze badawczym nr 1 gérna
cze$¢ profilu to odktad nasypu wykonanegouzla stanowicy utwardzenie jezdni
ulicy Popietuszki. Ponadto w badanych profilach rekeerystyczne & liczne
przewarstwienia i wkiadki gruntéw organicznych lmrdcharakterystyczne dla
osadow dolin rzecznych.
Z bada archiwalnych wykonanych w celu rozpoznania hydodggicznego
wynika ze, osady piaszczyste rzeczne baduijofil do gkbokasci okoto 25 m ppt.
Glebsze podiee to stropowe warstwy itOw trzeci@aowych. W zacznikach
przekrdj hydrogeologiczny doliny rzeki Warty firemie na linii miejscowsi
Psarskie - Zbrudzewo zlokalizowany w odlegiakoto 1,5 km od rejonu bada
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5.2. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa wysgpuje na badanym terenie w postaci zwierciadta
swobodnego lub nieznacznie ngpgo na gibokasci 0,0-3,5 m ppt.

Rzedne zwierciadet wod gruntowych wahagie w granicach 59,70 — 59,80 m
npm. W otworze badawczym nr 4 zlokalizowanym w fegr@odmokiej dolnego
tarasu Warty wypetnionej gruntami organicznym wadajduje s na powierzchni
terenu (rzdna 62,00 m npm).

Szczegotowe rgine przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1
Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowe;j
Nr Giebokas¢ Gtebokosé Rzedna terenu | Rzedna zwg ustab.

otworu otworu zwg m. npm. m. npm.
1(KRW1) 3,6 3,5/3,5 63,30 59,80

2(t20) 11,0 2,5/2,3 62,00 59,70

3(t27) 10,6 2,9/2,9 62,63 59,73

4(t45) 3,5 0,0/0,0 62,00 62,00
Razem 28,7 mb

2,5/2,3 — zwierciadta wody nawiercone/zwierciadto @dy ustabilizowane

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE
Warunki geotechniczne w odniesieniu do projektowameestycji okrala
si¢ jako proste. W podiu wysepuja dobrze zagszczone warstwy piaskow
drobnych isrednich.
Dla utatwienia w projektowaniu, rodzime grunty malne zgrupowano w
pakiety geotechniczne zndicowane rodzajem i stanem gruntu.
Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w ngstjace pakiety
geotechniczne:

Pakiet la —piaski drobne w staniesrednio zageszczonym na pograniczu stanu
lénego p E0,38
Pakiet la —piaski srednie i drobne w staniesrednio zageszczonym na
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pograniczu stanu zg@gzczonego Ipb = 0,59

Pakiet Il Namuty piaszczyste, namuty gliniaste i torfy — gruty organiczne o
stanie konsystencji odpowiadggej stanowi mikkoplastycznemu na
pograniczu stanu plastycznego

Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogdlnione parametry tgebniczne
ustalono na podstawie wykonanych had#aboratoryjnych i terenowych.
W badaniach terenowych metodami polowymi wyznaczoachy wiodce to jest
stopier zag:szczenidp.

Bazupc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i Zaeciach
wlasnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997%Zjgto do projektowania
nasepujgce, uogoélnione parametry geotechniczne:

Pakiet la —piaski drobne w staniesrednio zaggszczonym na pograniczu stanu

lénego
lp=0,38
Wh = 26,10 %
o = 1,88g/cr pa= 1,49 glcrh o™ = 2900
M,™ =50 MPa

Pakiet la —piaski srednie i drobne w staniesrednio zageszczonym na
pograniczu stanu zg@gzczonego
Ip =0,59
W, =24,15%
o™ =201 glcrt oq= 1,62 gl o™ = 3300’
M,™ =105 MPa

Pakiet Il Namuty piaszczyste, namuty gliniaste i torfy — gruty organiczne o
stanie konsystencji odpowiadggej stanowi mikkoplastycznemu na
pograniczu stanu plastycznego
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Grunty organiczne nie dilg stanowi podi@a budowlnego. Wyznaczenie
parametrow  geotechnicznych  tych  gruntdw  wymagatobyykonania
specjalistycznych badawytrzymatéciowych w warunkach “in-situ” lub bada
laboratoryjnych wytrzymakziowych na pobranych w terenie prébach NNS. Z
powyszych wzgldoéw oraz z powodu ograniczonego zakresu bada dokonano
wyznaczenia parametréw wytrzymadiowych gruntdw organicznych.
Przedstawione powyj parametry g wielkosciami charakterystycznymi. Przy
ustaleniu parametréw obliczeniowych nal@rzyja¢ wspotczynnik materiatowyy,
zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie gemticzne cz.1 — Zgznik
A, Tablica A-2 - wg zalenoici: Xq = Xi/ym

v =1,25 dla @,", yu = 1,00 dlap.

yv = 1,40 dla My

SzczegOly oraz uzupetnienie graficzne doigez wyej zaproponowanej
pakietyzacji zilustrowano na profilach geotechnigzn

POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podiaze gruntowe na trasie projektowanego kolektora tlegp kanalizacji

sanitarnej rozpoznano wykonaj 4 otwory badawcze matérednicowe w
przedziale gibokasci 3,5-11,0 m ppt.
W profilu gruntowym nawiercono od powierzchni tewenvarstwy nasypow
niebudowlanych i poziom proéchniczny gleby. d#Bza¢ tych warstw 0,2-1,0 m,
Kolejno w profilu nawiercono warstwy piaskéw drolahyi srednich w stanie
srednio zagszczonym.

Zebrane materialy pozwaldgjna sformutowanie nagiujacych wnioskow i
zalecé projektowych.

o Podlaze gruntowe z wyiczeniem warstw gruntow organicznych jesgme i
umazliwia bezparednie posadowienie projektowanych obiektow.

1 Woda gruntowa w badanym profilu wgptije w formie zwierciadta
swobodnego lub nieznacznie ngpgo na gibokasci 0,0-3,5 m ppt.

0 Nalezy liczy¢ sie z mazliwoscia okresowego podniesienia poziomu wod

gruntowych zwitaszcza po intensywnych opadach nawhlroraz w okresach
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wysokich stanéw wdéd w ciekach wodnych, w okresaaizejfciowych
zwlaszcza na przetomie zimy i wiosny. Powierzchroaeren odwadniany jest
doling rzeki Warty od zachodu i kanatem ulgi dla Miejsoser Srem od
wschodu. Omawiany teren znajduje @ tarasie dolnym doliny Warty. Teren
generalnie chroniony jest przed zalaniem watameg@rzpowodziowymi Warty.
Jednalke poziom wdd gruntowych na tym obszarze aajgest od standéw wody
rzeki Warty.

Na odcinku projektowanego kolektora ttocznego nayla brzegu Warty
pomiedzy punktami projektowymi ruroggu t45 — t36 teren jest podmokty,
wypetniony w goérnej oxci odktadem gruntdw organicznych o arszaci
okoto 1 m. Dno tej lokalnej doliny prawdopodobnigsaielone jest odktadem
glin o charakterze zastoiskowym, ktére stanpwiarstwe nieprzepuszczain
Tym samym utworzyt gibezodptywowy basen wypetniony madami rzecznymi
I woda. To powodujeze, woda znajduje sina powierzchni terenu agjajc
rzedng 62 m npm. Woda ta nie jest drenowanebgko wckta doling Warty.
Dodatkowo nalgy si¢ spodziewa kwasnego odczynu agresywnego w stosunku
do betonu i stali.

Najtrudniejszym w wykonawstwie zadanienedhie wykonanie przewiertu
kierowanego pod dnem Warty. Prag gkbokas¢ 5 m liczona od dna rzeki jest
najczsciej spotykaa w dolinie Warty mizszacia tzw. dna ruchomego rzeki.
Podobne mizszaci dna ruchomego stwierdzono w innych miejscacht\Wiap.

w Obornikach, Czerwonaku czy bardziej na potudnie @sjakowie.
Posadowienie na tej gdokasci rurocagu zapewni jego stabilne osadzenie w
podiazu. Oczywicie prace zwizane z przewiertem prowadzonedip poniej
zwierciadta wod gruntowych, jednak nie stanowi to problemu w
wykonawstwie. W badanych profilach wykonanych pa @tronach rzeki nie
stwierdzono obecriai wigkszych kamieni i glazow. Jednak co jest cgsto
spotykane nie miana wykluczy napotkania takich przeszkéd pod dnem koryta
gtdbwnego. Wiksze kamienie czy otoczaki stangwumowisko wleczone rzeki ,
ktore mogly zosta osadzone historycznie biegrym gkbiej korytem rzeki.
Nalezy pametat ze, caly profil @ do gkbokadsci stropu itdw trzeciorgdowych

to osady rzeczne. Nafig rOwniez pamkta¢ ze punkty startowe zwlaszcza na
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brzegu prawym to dolny taras zalewowy Warty. Wazku z tym sugeruje &i
wykonanie przewiertu w okresie suchym wiosenno tnie przy niskich
stanach wody w rzece. W okresach wysokich standas tdolny znajdzie si
pod wod, co uniemaliwi wykonanie zadania. Podte piaszczyste znajdujegsi
generalnie w stanigrednio zagszczonym na pograniczu stanuriego. Jest to
korzystne wobec prac zg@anych z przewiertem.

Odktadu gruntéw organicznych podobnie jak punkciaddwczym nr 3
spodziewa sig¢ mozna rownie w innych miejscach nito stwierdzono w tej
doktadnie jednej lokalizacji. W przypadku stwierdige takich gruntow w
otwartym wykopie na gbokasci posadowienia konieczneedizie utazenie
rurociagu na podtau wzmocnionym geotkaninami lub geosiatkami kotwiwoimy
do podigza mineralnego poza granicami stwierdzonego ostabignuntami
organicznymi lub wykonanalezy wymiany podiga na mineralne piaszczyste.
Nie wykonanie tego zalecenia skutk@waaoze przetamaniem ruroggu. Naley
pamktaé ze, rozpoznania podia dokonano punktowo w ograniczonym
zakresie.

Uwagi do odcinka pomidzy t36-t45: Gorna &¢ profilu to odktad gruntow
organicznych, ktore natg usumé z trasy projektowanego kolektora. Sugeruje
sig rozpoczcie robot od wykonania odwodnienia okresowego padidlo
wymaganej gibokasci projektowej a nagpnie dopiero wykonanie wykopu.
Zgodnie z przepisami wykopy otwarte, askoprzestrzenne 0 gfokadsci
wigkszej nz 1,3 m powinny by zabezpieczone. Do zabezpieczenia wykorzysta
mozna lekkie obudowy ptytowe. Po ueniu rurocigu, zasypaniu wykopu i
zaprzestaniu pompowania rurggiznajdzie si ponizej lustra woéd gruntowych.
Nalezy sprawdzé mazliwos¢ wyptyniecia rurocagu wyporem wod gruntowych.
W przypadku stwierdzenia takiej movosci nalezy rurochg stosownie
obciazy¢. Nalezy rowniez pameta¢é o zabezpieczeniu antykorozyjnym
rurociagu. Jak wspomniano wc@dej naley sie spodziewd agresywnéci
kwasowej wod gruntowych.

Na pozostatych odcinkach po obu stronach rzeki wygadku uktadania
rurociagu w otwartym wykopie o gbokasci wigkszej nz 1,3 m naley rowniez
zabezpieczasciany wykopu.
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Zasypania wykopu nmma dokon& piaskiem (materiat miejscowy) z
zagszczaniem w nagbujacy sposob: na brzegu lewym w przypadku braku
projektowanej jakiejkolwiek zabudowy naziemnej pagy mazna najnisze
wymaganie dla wskaika zagszczenia Is > 0,92. Natg wykluczy¢ catkowicie
jako materiat do zasypania wykopu grunty organiczNa brzegu prawym
zwtaszcza w ulicy Popietuszki nale przyja¢ wymagania zgodne PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i befaWytyczne normy
przewidup w takich wypadkach wykonanie nasypu w gpsfacy sposob:
wykonanie zasypki wykopu do wysdla@ 0,3 m powyej gornej krawdzi
rurociagu z materiatu piaszczystegam@dnicy ziaren nie wkszych nk 20 mm

z zagszczaniem lekkim speem dopuszczonym w dokumentacji projektowej,
tak aby uzyska wskanik zagsszczenia 1s>0,95 i nie doprowaézido
przemieszcze kolektora. Pozostalczes¢ wykopu naley uformowa& z gruntow
piaszczystych (piasekredni, piasek gruby, pospoétka) wykoncj zasypk
warstwami z zagszczeniem lekkim sperem do wysokéci 1,0 m ponad goen
krawedzia kolektora. Minimalny dopuszczalny wskak zgeszczenia 1s>0,97.
Gorna czs¢ wykopu do gibokasci 1,2 m ppt powinna liyzag:szczona tak aby
uzyska wskanik zagszczenia I1s>1,0, przy czym dopuszczone jest
wykorzystanie do zagzczania spetu ciezkiego. Naley pamktac o
zachowaniu wilgotn&i zblizonej do wilgotnéci optymalnej. Naturalne grunty
piaszczyste z wyktzeniem warstw gleby i nasypow niebudowlanych
wystepujace w podiau nadag sie do wbudowania w nasyp jako zasypka
rurociagu i bezpérednio nad nim.. Wbrew pozorom wykonanie dobrep§ak
nasypu jest zadaniem trudnym i wymaga szczegolaggrsngci.

Pozna, lipiec 2015 roku
Opracowat:

mgr inz. Ryszard Graf
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