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1.0.  W S T � P 

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej s� wymagania techniczne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z budow� BUDOWA SIECI WODOCI�GOWEJ ORAZ SIECI 
KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYŁ�CZAMI W MECHLINIE W ULICACH : JAGODOWEJ , 
BORÓWKOWEJ , MALINOWEJ , POZIOMKOWEJ , JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ WRAZ Z 
PODŁ�CZENIEM DO ISTNIEJ�CEJ INFRASTRUKTURY KOMUNALNEJ W MECHLINIE PRZY UL. 
�REMSKIEJ . 

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
Postanowienia zawarte w warunkach technicznych , stosuje si� przy budowie i rozbudowie sieci 

kanalizacji �ciekowych . 
Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany , jakim jest 

sie
 kanalizacyjna okre�lonych w ustawie [23] wymaga	 podstawowych to jest : 

• bezpiecze	stwa konstrukcji , 

• bezpiecze	stwa po�arowego, 

• bezpiecze	stwa u�ytkowania , 

• odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochron� �rodowiska . 

1.3. Zakres robót obj�tych  specyfikacj� .
Roboty , których dotyczy specyfikacja , obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce wykonanie i odbiór n/w 
robót zgodnie z pkt. 1.1 takich  jak : 
1.3.1. Budowa  kanalizacji sanitarnej   z rur PVC , kl.S , SDR 34  , SN8  o jednolitej strukturze �cianki , z  

          wydłu�onym kielichem  Φ200/5,9mm i Φ250/7,3mm  o długo�ciach podanych poni�ej  wraz z  

          monta�em prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych  Φ1,0m z bet. C35/45 , W10 . 
          Budowa kanalizacji sanitarnej z rur przewiertowych  dwuwarstwowych  PE RC ,SDR17 

          Φ280/16,6mm,  Φ225/13,4mm o długo�ciach podanych poni�ej wraz z monta�em prefabrykowanych  

          studzienek  kanalizacyjnych  Φ1,0m z bet. C35/45 , W10 
1.3.2. Budowa  ł�cznie 61 szt. przył�czy kanalizacji sanitarnej z rur PVC , kl. S SDR 34 , SN8 o jednolitej  

          strukturze �cianki z wydłu�onym kielichem Φ160/4,7mm i Φ200/5,9mm o długo�ciach podanych  

          poni�ej wraz z monta�em prefabrykowanych studzienek kanalizacyjnych odpowiednio Φ1,0m z bet. 

          C35/45 , W10 lub Φ 0,4m. 
           Zakres zadania inwestycyjnego obejmuje :

� KANAŁ GRAWITACYJNY DLA OBSZARU PLANOWANEJ ZABUDOWY 
MIESZKANIOWEJ ZLOKALIZOWANEJ WZDŁU� UL.:  JAGODOWEJ , BORÓWKOWEJ , 
MALINOWEJ , POZIOMKOWEJ , JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ , �REMSKIEJ  W m. 
MECHLIN – CI���CY DO ISTNIEJ�CEJ ZLEWNI PRZEPOMPOWNI ZLOKALIZOWANEJ  
W m. MECHLIN PRZY UL. �REMSKIEJ  . 

a) Kanał sanitarny  o ł�cznej długo�ci : 
- Kanał sanitarny z rur przewiertowych  dwuwarstwowych PE RC 

Φ 280/16,6mm ,  SDR17 – przewiert sterowany  

L = 25,16 m 

- Kanał sanitarny z rur PVC , KL. S Φ 200/5,9mm  , SDR34 , SN8 
o jednolitej strukturze �cianki  

L = 951,37 m 

- Kanał sanitarny z rur PVC , KL. S Φ 250/7,3mm z wydłu�onym 
kielichem , SDR34 , SN8 o jednolitej strukturze �cianki  

L = 353,64 M 

- Kanał sanitarny z rur przewiertowych  dwuwarstwowych PE RC 

Φ 225/13,4mm ,  SDR17 – przewiert sterowany  

L = 171,96 m 

b) Przył�cza kanalizacji sanitarnej  61  szt. o ł�cznej długo�ci : 
- Przył�cza kanalizacji  sanitarnej z rur PVC , KL. S Φ 160/4,7mm  

, SDR 34  , SN 8 , o jednolitej strukturze �cianki z wydłu�onym 
kielichem 

L =  490,64 m 

- Przył�cza kanalizacji  sanitarnej z rur z rur PVC , KL. S Φ

200/5,9mm  , SDR34 , SN8 o jednolitej strukturze �cianki  

L = 8,22 m 

c) Ł�czna ilo�
 studni rewizyjnych na: 
- kanale sanitarnym :   Φ1000mm - 42szt ,        
- przył�czach  : Φ1000mm - 39szt , Φ400mm - 22szt. 
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Sie
 kanalizacji sanitarnej stanowi rozbudow� istniej�cego kanału sanitarnego zlokalizowanego wzdłu� ul. 
�remskiej w Mechlinie Gm. �rem , na dz. o nr. ewid. 361. 
Zwraca si� uwag�  , 	e ze wzgl�du na : 

� grawitacyjne podł�czenie przedmiotowego terenu do istniej�cej kanalizacji sanitarnej ,  
� sieci wodoci�gowej  do istniej�cej sieci wodoci�gowej na dz. o nr. ewid.487/1  
� oraz z uwagi , 	e projektowane uzbrojenia znajduj� si� w strefach takich uzbroje
 jak 

gazoci�gi , kable eNN , 
� projektowane uzbrojenie zlokalizowane jest w strefie zalewowej  

nale	y przedmiotowe uzbrojenia realizowa� w pierwszej kolejno�ci .  

Ponadto rz�dne posadzek w budynkach projektowanych poziom 0,00 ,  na przedmiotowym terenie 
dostosowa� odpowiednio do rz�dnych kanału sanitarnego obj�tego projektem z uwagi na mo	liwo��
grawitacyjnego odprowadzenia �cieków. 

W przypadku utwardzania nawierzchni dróg nale	y przeprowadzi� regulacj� rz�dnych włazów ( 
rz�dne projektowanych studzienek podnie�� do rz�dnej projektowanej nawierzchni ) przez zało	enie 
kr�gów dystansowych  lub podmurowanie pod włazem cegł� kanalizacyjn� klinkierow� ( patrz profile 
kanałów sanitarnych). 
Przył�cza kanalizacji sanitarnej obejmuj� swym zasi�giem , podł�czenie do kanału projektowanego poprzez 
studni� nabudowan� na kanale lub trójnik , wyj�cie z pasa drogowego  i ko	cz� si�  studzienk� rewizyjn�
odpowiednio  bet.  C35/45 W10  Φ1000mm lub inspekcyjn� PP Φ 400/425mm do której zostanie wł�czona 
cz��
 instalacyjna z budynków. Rozmieszczenie studni i trójników ( patrz profile kanałów i przył�czy 
sanitarnych )  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
 W specyfikacji  u�yto okre�le	 zgodnych z ustaw� o zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym 
odprowadzeniu �cieków z dnia 7.06.2001r ( Dz. U. nr72 , poz. 747 ) [ 37], Wymaganiami technicznymi 
COBRTI INSTAL zeszyt 9 pt. „ Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych „ Warszawa [36] 
, obowi�zuj�cymi Polskimi Normami (pkt.10.1) oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod 
CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
System kanalizacyjny - sie
 ruroci�gów i urz�dze	 lub obiektów pomocniczych, które słu�� do 
odprowadzania �cieków  od przykanalików do oczyszczalni lub innego miejsca utylizacji. 
System grawitacyjny - system kanalizacyjny, w którym przepływ odbywa si� dzi�ki sile ci��ko�ci, a 
przewody s� projektowane do pracy w normalnych warunkach w przypadku cz��ciowego napełnienia. 
Sie� kanalizacyjna �ciekowa - sie
 przeznaczona do odprowadzania �cieków bytowo-gospodarczych i 
przemysłowych. 
Studzienka monolityczna - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana w konstrukcji 
monolitycznej. 
Studzienka prefabrykowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz��
 komory roboczej i komin 
włazowy s� wykonane z prefabrykatów. 
Studzienka murowana - studzienka, której co najmniej zasadnicza cz��
 komory roboczej wykonana jest z 
cegły. 
Studzienka włazowa - studzienka przystosowana do wchodzenia i wychodzenia dla wykonywania czynno�ci 
eksploatacyjnych w kanale. 
Studzienka inspekcyjna (przegl�dowa) - studzienka niewłazowa przystosowana do wykonywania czynno�ci 
eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoc� urz�dze	 hydraulicznych (czyszczenie 
kanałów) oraz techniki video do przegl�dów kanałów. 
Komora robocza - cz��
 studzienki przeznaczona do wykonywania czynno�ci eksploatacyjnych. 
Komin włazowy - szyb ł�cz�cy komor� robocz� z powierzchni� terenu, przeznaczony do wchodzenia i 
wychodzenia obsługi. 
Kineta -wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przepływu �cieków. 
Sie� kanalizacyjna  – układ  poł�czonych przewodów kanalizacyjnych i obiektów in�ynierskich , 
znajduj�cych si� poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej licz�c od strony budynku do 
oczyszczalni �cieków lub wylotu do odbiornika . 

Kanały i studzienki. 
Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków.  
Przył�cze kanalizacyjne – odcinek  przewodu ł�cz�cego wewn�trzn� instalacj� kanalizacyjn� w 
nieruchomo�ci odbiorcy  usług z sieci� kanalizacyjn� , za pierwsz� studzienk� , licz�c od strony budynku , a 
w przypadku jej braku do granicy nieruchomo�ci gruntowej . 
Przykanalik -  kanał przeznaczony do poł�czenia  budynku z sieci� kanalizacji sanitarnej.
Studzienka rewizyjna – komora na kanale przeznaczona do kontroli  i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
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Elementy studzienek i komór 
Komora robocza – zasadnicza cz��
 studzienki przeznaczona do czynno�ci eksploatacyjnych. 
Wysoko�
 komory roboczej to odległo�
 pomi�dzy rz�dn� dolnej powierzchni płyty lub innego elementu 
przykrycia studzienki lub komory, a rz�dn� dna. 
Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 
Właz kanałowy – element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
umo�liwiaj�cych dost�p do urz�dze	 kanalizacyjnych. 
Kineta – wyprofilowany rowek w dnie studzienki. przeznaczony do przepływu w nim �cieków. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 wykonywanych robót oraz za ich zgodno�
 z  
dokumentacj� – projektem budowlano – wykonawczym , specyfikacj� techniczn� , obowi�zuj�cymi 
przepisami , normami i poleceniami In�yniera Kontraktu  ( Inspektora Nadzoru )  nazwanego dalej 
In�ynierem . 

2.0.MATERIAŁY 

2.1.Wymagania ogólne 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za spełnienie wymaga	 ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów 

z jakiegokolwiek �ródła pochodz� . Materiały do wykonania robót nale�y stosowa
 zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały musz� by
 dopuszczone do obrotu  i powszechnego 
stosowania. 
Mog� by
 stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadaj�ce aprobaty techniczne 
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. 
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacj� Inspektora Nadzoru. 
Materiały stosowane do budowy sieci kanalizacyjnych powinny mie
 : 
�oznakowanie znakiem CE co oznacza , �e dokonano oceny ich zgodno�ci ze zharmonizowan� norm�
europejsk�  wprowadzon� do zbioru Polskich Norm , z europejsk� aprobat� techniczn� lub krajow�
specyfikacj� techniczn� pa	stwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego uznan� przez Komisj� Europejsk� za zgodn� z wymaganiami podstawowymi , lub 
�oznakowanie znakiem budowlanym , co oznacza �e s� to wyroby nie podlegaj�ce obowi�zkowemu 
oznakowaniu CE , dla których dokonano zgodno�ci z Polsk� Norm� lub aprobat� techniczn� , b�d� uznano 
za „ regionalny wyrób budowlany „. 

2.2.Zastosowane materiały. 

2.2.1. Rury kanałowe 
Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC –U) 
Rury i kształtki z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do kanalizacji musz� spełnia
 warunki 
okre�lone w PN-EN 1401-1:1999. 
Do budowy kanałów kanalizacji grawitacyjnej nale�y stosowa
 nast�puj�ce rury : 

� rury PVC klasy S , SDR34 ,SN8 Φ250/7,3mm ,  Φ 200/5,9mm  o jednolitej strukturze �cianki , 
ł�czone na wydłuzone kielichy    i uszczelki , które dostarcza producent ( odporne na agresywne 
działanie gazów i �cieków ) 

� wymiary nominalne i dopuszczalne odchyłki rur przyj�
 zgodnie z „ Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych „ COBRTI INSTAL zeszyt nr. 9  Warszawa sierpie	
2003r.[36] 

Do budowy kanałów kanalizacji grawitacyjnej w miejscach gdzie kanał realizowany jest metod� przecisku 
sterowanego  nale�y stosowa
 nast�puj�ce rury : 

� rury przeciskowe  PE RC dwuwarstwowe  Φ280/16,6mm , Φ225/13,4mm   ł�czone zgrzewem 
doczołowym lub na elektrozł�cza ( odporne na agresywne działanie gazów i �cieków )

� wymiary nominalne i dopuszczalne odchyłki rur przyj�
 zgodnie z „ Warunkami technicznymi 
wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych „ COBRTI INSTAL zeszyt nr. 9  Warszawa sierpie	
2003r.[36] 

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Na kanałach grawitacyjnych kanalizacji �ciekowej i przył�czach stosowa
 odpowiednio zgodnie z 
dokumentacja studzienki : 

o rewizyjne prefabrykowane o �rednicy 1,0m z betonu C35/45 , W≥10 na kanale sanitarnym i 
przył�czach  

o studzienki inspekcyjne tworzywowe  Φ400/425mm – na przył�czach.  
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STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE  
Na inwestycji stosowa
 prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamówienie a produkowane  
przez firmy posiadaj�ce odpowiednie atesty , zgodne z norm�  PN-EN 1917:2004 .  
Elementy prefabrykowane studzienek , a tak�e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by
 montowane  
zgodnie z instrukcj� producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny by
 szczelne i musz� spełnia

wymagania okre�lone w PN-EN 1917 : 2004  ,  PN-B/10729:1999. 
Studzienki składaj� si� z nast�puj�cych cz��ci: 

� komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinet�), 
� komina włazowego z kr�giem sto�kowym asymetrycznym , 
� włazu kanałowego odpowiednio :typu ci��kiego ( studzienki zlokalizowane w drogach ) . Rz�dna 

wody powodziowej o prawdopodobie
stwie przewy	szenia p=1% dla planowanej inwestycji 
wynosi 64,15m npm .  W zwi�zku z powy	szym wszystkie studnie zarówno na kanale 
sanitarnym „ S” , przył�czach kanalizacji sanitarnej „ P”  oraz studnie wodomierzowe „SW” 
których rz�dne włazów zaprojektowano poni	ej przedmiotowej rz�dnej  wyposa	y� w włazy 
typu ci�	kiego zamykane ,  ł�czone na uszczelk� z EPDM-u i przymocowane do korpusu 
studni.

� stopni włazowych z pr�ta stalowego Φ32mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U – 30 x x30 x 
30cmw rozstawie co 25cm w układzie drabinkowym. 

 Dla zapewnienia zachowania wymaganej rz�dnej studzienek komor� robocz� posadowi
 w wykopie na 
podbetonie C30 o grubo�ci 0,20m dopuszcza si� zastosowanie płyt prefabrykowanych . Właz kanałowy 
obetonowa
 betonem C35/45 w promieniu r =0,65m lub obrukowa
 . Studzienki wykona
 zgodnie z 
zestawieniem zamieszczonym w dokumentacji.  
W prefabrykowanych komorach roboczych musz� by
 osadzone tuleje przej�ciowe dostosowane do 
�rednicy rur kanalizacyjnych, które pozwol� na elastyczne i szczelne przej�cia tych rur przez �ciany komory. 
Kineta w komorze roboczej do wysoko�ci pach powinna mie
 przekrój zgodny z przekrojem kanału, a 
powy�ej przedłu�ony pionowymi �ciankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału t.j. przy �rednicy 

kanału Dy ≤300mm wysoko�
 kinety winna wynosi
 H= Dy . Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mie
 kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany �rednicy kanału 

powinna ona stanowi
 przej�cie z jednego wymiaru w drugi. Kinet� wykona
 z betonu C35/45 ,  W≥10. 
Powierzchni� spoczników i kinety zagładzi
 lub w inny sposób wyko	czy
 (np. płytami klinkierowymi).  
Spoczniki studzienki powinno mie
 spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.  
 Studzienki usytuowane w korpusach drogi , w poboczach oraz w gruntach ornych (lub innych 
miejscach nara�onych na obci��enia dynamiczne) powinny mie
 właz typu ci��kiego wg PN-H-74051-02 
[13].Poziom włazu nale�y zrówna
 z powierzchni� ulicy lub pobocza .  
Przej�cia poprzeczne pod kanałem naturalnym Tesiny – Orkowo w km. 13+025  zaprojektowano bez 
naruszenia struktury rowu  przewiertem sterowanym z rur PE RC dwuwarstwowych   Φ280/16,6mm  
SDR17. 
Ostateczne rz�dne włazów ustali� bezpo�rednio na budowie po wykonaniu pomiarów geodezyjnych 
sprawdzaj�cych w miejscach lokalizacji studni pami�taj�c jednocze�nie o konieczno�ci 
przeprowadzenia makroniwelacji terenu . 
W �cianie komory roboczej oraz komina włazowego, na etapie prefabrykacji nale�y zamontowa
 stopnie 
włazowe typu U w otulinie tworzywowej ( klamrowe )  30x30x30cm w rozstawie co 25cm w układzie 
drabinkowym.  
Komory poł�czeniowe , szyby włazowe  wykona
 z kr�gów prefabrykowanych  z betony marki C35/45 o 

współczynniku wodoprzepuszczalno�ci W≥10 . Kr�gi ł�czy
 na uszczelk� gumow� lub przez klejenie na klej 
�ywiczny ( np.  souda flex). 
Dla zapewnienia zachowania wymaganej rz�dnej studzienek posadowi
 je w wykopie na płycie 
fundamentowej z bet. C12/15 gr. 20cm . Studzienki rewizyjne i kontrolne zako	czy
 kr�giem sto�kowym 

asymetrycznym i przykry
 włazem kanałowym typu ci��kiego Φ 600mm, KL D400 okr�głe bez wentylacji z 
wkładk� gumow� ( odporn� na agresywne działanie �cieków ) odlew �eliwny z wypełnieniem betonem o 
klasie min. C35/45 , zabezpieczony przed obrotem ( PN-EN 14:2000) i obetonowa
 betonem C30 lub 
obrukowa
  w promieniu r= 0,65m . Studzienki zlokalizowane w strefie zalewowej wyposa	y� w włazy 
typu ci�	kiego z balastem betonowym , zamykane ,  ł�czone na uszczelk� z EPDM-u i przymocowane 
do korpusu studni.
Poł�czenie rur kanałów o przepływie grawitacyjnym z komorami studzienek rewizyjnych wykona
 stosuj�c 
tuleje ochronne przej�ciowe dla rur odpowiednio  PVC lub PE RC . W odległo�ci max 0,50 – 1,0m od 
�cianki studzienek , na ka	dym przewodzie wchodz�cym i wychodz�cym ze studzienki zastosowa�
przegub t.j. wykona� poł�czenie kielichowe .  
Dno studzienki wykona
   jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kinet� z betony C35/45, W10 o 
wysoko�ci H=Dy 

Włazy kanałowe nale�y stosowa
  jako : 
� włazy �eliwne typu ci��kiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesuni�ciem 

odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w korpusie drogi. 
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� W strefie zalewowej stosowa�  włazy 	eliwne  typu ci�	kiego z balastem betonowym , 
zamykane ,  ł�czone na uszczelk� z EPDM-u i przymocowane do korpusu studni.

Pier�cienie dystansowe betonowe prefabrykowane 
Pier�cienie  prefabrykowane betonowe  o �rednicy 65 cm powinny by
 wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C35/45 ,W ≥10 . 
Płyty 	elbetowe prefabrykowane
Płyty �elbetowe prefabrykowane powinny mie
 grubo�
 min. 15 cm i by
 wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C35/45 zbrojonego stał� StOS. 

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEWŁAZOWE . 
Zastosowane w projekcie  na przył�czach poza stref� zalewow� -studzienki inspekcyjne  niewłazowe  z 

trzonow� rur� DN 400 o sztywno�ci SN ≥4kN/m
2
  winny spełnia
 n/w  wymagania: 

Zastosowane studzienki  niewłazowe musz�  by� zgodne z normami  PN-B-10729:1999, PN-EN 
476:2000 , PN-EN 13598-2:2009 (niewłazowe) oraz winny posiada
 : 

• pozytywne wyniki testów hydraulicznych  zapewniaj�ce niezakłócony charakter przepływu oraz 
brak spi�trzenia przy ł�czeniu strug �cieków oraz przy zmianach kierunku przepływu, 

• dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB, 

• dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,  

• odporno�
 chemiczn� tworzywowych elementów składowych studzienki na agresywne działanie 
�cieków ,  

• odporno�
 chemiczn� uszczelek , uszczelki spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 681-1: 2002, 
( odporne na agresywne działanie �cieków ) 

• system kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta. 

Rura trzonowa  
• rura trzonowa  o sztywno�ci  min. SN� 4 KN/m2,  

• konstrukcja: rura trzonowa , o strukturze jednorodnej ,  dostosowanym do zabudowy w pionie, 
co ułatwia wykonanie zag�szczenia wokół studzienki,  

• przy prawidłowym studzienka odporna na wypór wód gruntowych, 

• mo�liwo�
 zastosowania zabudowy do gł�boko�ci podanej w projekcie 

• szczelno�
 studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,0 m powy�ej najni�szych poł�cze	
kielichowych, 

• �rednica  rury ≥  400 mm  

• z uwagi na utrudnienie dost�pu dla sprz�tu eksploatacyjnego nie zalecana jest �rednica  

• wewn�trzna rury mniejsza ni� 400 mm, a �wiatło studzienki na całej wysoko�ci studzienki nie 
powinno by
 mniejsze ni� 400 mm (otwór włazu, rury teleskopowej), 

• mo�liwo�
 regulacji wysoko�ci studzienki poprzez przyci�cie rury , 

• mo�liwo�
 podł�czenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoc� wkładek „in situ”  o 
�rednicach  DN160.  

Rury teleskopowe 
• rury teleskopowe z rury PVC-u ze �ciank� lit� o wysokiej trwało�ci,  

a) o wymiarze w �wietle >400 mm, umo�liwiaj�ce dost�p sprz�tu eksploatacyjnego w 
dyspozycji przyszłego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wyst�puj�cych 
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie monta�u i eksploatacji,  

b) odporne na obci��enia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne rury teleskopowe z 
rdzeniem spienionym),  

• poł�czenie rury teleskopowej z włazem rozł�czne - na zaczepy – konstrukcja wpływaj�ca na 
trwało�
 rozwi�zania, odporne na obci��enia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury 
oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne 
poł�czenie termokurczliwe, �rubowe lub wciskowe łatwe do zniszczenia na skutek obci��e	
dynamicznych i zmian temperaturowych), 

• rury teleskopowe  o długo�ci ≥ 375 mm lub 750  ÷ 1000 mm dostosowane do ró�nych grubo�ci 
konstrukcji drogi umo�liwiaj�ce dokładne ustalenie wysoko�ci studzienki, wyrównanie poziomu 
włazu z nawierzchni�.  

Zwie
czenie 
• zwie	czenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe – powi�zane z konstrukcj� drogi, nie 

przenosz�ce obci��e	 na trzon studzienki i jej podł�czenia;  

• włazy wykonane z �eliwa szarego; 
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• włazy nie wentylowane – ograniczaj�ce wydostawanie na zewn�trz oparów z kanalizacji oraz 
zabezpieczaj�ce przedostawanie si� do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszcze	 z 
nawierzchni;  

• włazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadaj�ce certyfikat jednostki certyfikuj�cej; 
• pozostałe elementy zwie	cze	 posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania w in�ynierii 

komunikacyjnej  

2.2.3. Kruszywo na podsypk� i obsypk� oraz zasypk� kanałów i ruroci�gów . 
 Na podsypk� , obsypk� i zasypk� u�y
 piasku , pospółki lub �wiru . Zastosowany materiał powinien 
odpowiada
 wymaganiom stosowanych norm – [ 1,2,3,4].  
 Materiał na podsypk� , obsypk� i zasypk�  piaskow� powinien zawiera
 nie mniej ni� 90% frakcji 
przechodz�cej przez sito 5mm i nie wi�cej ni� 10% frakcji przechodz�cej przez sito 0,2mm oraz o stopniu 
zag�szczenia ok. 0,2. 
Podsypka ,  obsypka i zasypka mo�e by
 wykonana z piasku , pospółki lub �wiru. U�yty materiał na 
podsypk� , obsypk� i zasypk�  powinien odpowiada
 wymaganiom stosowanych norm np. PN-B-06712, PN-
B-11111,  PN-B-11112. 

2.2.4. Beton .
Beton hydrotechniczny C30 i C35/45powinien odpowiada
 wymaganiom  BN-62/6738-07oraz PN-EN 1916-
2005 , PN-EN 206-1. 

2.2.5. Zaprawa cementowa . 
Zaprawa cementowa powinna odpowiada
 wymaganiom PN-B-14501. 

2.3. Składowanie materiałów 

2.3.1. Rury kanałowe 
Rury mo�na składowa
 na otwartej przestrzeni, układaj�c je w pozycji le��cej jedno lub wielowarstwowo. 
Powierzchnia składowania powinna by
 utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si� wód 
opadowych. Przy składowaniu nale�y stosowa
 si� do wymaga	 producenta rur . Rury w takcie składowania 
powinny by
 chronione przed bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych oraz przed uszkodzeniem  . 
Dopuszczalny czas składowania rur w magazynach otwartych wynosi 12 miesi�cy . 
Wykonawca jest zobowi�zany układa
 rury według asortymentu w sposób zapewniaj�cy stateczno�
 stosów 
oraz umo�liwiaj�cy dost�p do poszczególnych rodzajów rur . 
W przypadku składowania poziomego pierwsz� warstw� rur nale�y uło�y
 na podkładkach drewnianych. 
  
2.3.2. Kr�gi 
Kr�gi mo�na składowa
 na powierzchni nieutwardzonej wyrównanej  pod warunkiem, �e nacisk kr�gów 
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. 
Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysoko�ci składowania nie powinna przekracza
 1,8 m. 
Składowanie powinno umo�liwia
 dost�p do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kr�gów. 

2.3.3. Cegła kanalizacyjna 
Cegła kanalizacyjna mo�e by
 składowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z 
odpowiednimi spadkami umo�liwiaj�cymi odprowadzanie wód opadowych. 
Cegła w miejscu składowania powinny by
 uło�one w sposób uporz�dkowany, zapewniaj�cy łatwo�

przeliczania. Cegły powinny by
 uło�one w jednostkach ładunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. 
Jednostki ładunkowe mog� by
 uło�one na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o ł�cznej wysoko�ci nie 
przekraczaj�cej 3,0 m. 
Przy składowaniu cegieł luzem maksymalna wysoko�
 stosów i pryzm nie powinna przekracza
 2,2 m. 

2.3.4. Włazy kanałowe .
Składowanie włazów mo�e odbywa
 si� na odkrytych składowiskach z dala od substancji działaj�cych 
korozyjnie .  Włazy powinny by
 posegregowane wg. klas ( typów) . Powierzchnia składowania powinna by

utwardzona i odwodniona. 

2.3.5.Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno by
 zlokalizowane jak najbli�ej wykonywanego odcinka kanalizacji . Podło�e 
składowiska powinno by
 równe , utwardzone z odpowiednim odwodnieniem , zabezpieczaj�ce kruszywo 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw  w czasie jego składowania i 
poboru . 
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2.3.6.Cement. 
Cement powinien by
 przechowywany w workach i składowany w magazynach zamkni�tych . Składowanie 
cementu musi by
 bezwzgl�dnie odizolowane od wilgoci . Czas przechowywania cementu nie mo�e by

dłu�szy ni� 3 miesi�ce . 

3.0. SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ycia jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�
 wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i  wyładunku materiałów , sprz�tu itp. 
Sprz�t u�ywany do robót powinien by
 zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada
 pod wzgl�dem 
typów i ilo�ci  wskazaniom zawartym w projekcie organizacji robót  , zaakceptowanym przez In�yniera . W 
przypadku braku ustale	 w takich dokumentach sprz�t powinien by
 uzgodniony i zaakceptowany przez 
In�yniera.  Sprz�t stosowany do wykonywania robót musi by
 utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do 
pracy , oraz spełnia
 normy ochrony �rodowiska i przepisy dotycz�ce jego u�ytkowania . 
Wykonawca  dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie  sprz�tu do 
u�ytkowania , tam gdzie jest to wymagane przepisami .
Jakikolwiek sprz�t , maszyny , urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków umowy , 
zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót . 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko
czeniowych 
W zale�no�ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast�puj�cy sprz�t do wykonania robót ziemnych i 
wyko	czeniowych: 

� �uraw budowlany samochodowy o no�no�ci do 10 ton, 
� kopark� podsi�biern� 0,25 m

3
 do 0,40 m

3
, 

� koparko – ładowark� kołow� 0,60 m
3
, 

� spychark� kołow� lub g�sienicow� do 100 KM,  
� równiark� samojezdn�, 
� sprz�t do zag�szczania gruntu, a mianowicie: zag�szczark� wibracyjn�, ubijak spalinowy, walec  

               wibracyjny, 
� system do odwadniania wykopów, zestawy igłofiltrów o �rednicy min. 63mm  oraz agregaty 

pompowe 
� pomp� wirnikow� spalinow� o wydajno�ci do 50 m3/h - do odwodnie	, 
� samochodów samowyładowczych 5 ÷ 10 t 
� systemy szalunkowe do umocnienia wykopów np. OWS  Wronki lub alternatywne  
� Wiertnica do przewiertów sterowanych poziomych  rurami ochronnymi PE lub rurami przeciskowymi  

PE RC dwuwarstwowymi  oraz rurami stalowymi 

3.3. Sprz�t do robót monta	owych 

W zale�no�ci od potrzeb i przyj�tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast�puj�cy sprz�t monta�owy: 
� samochód dostawczy do 0,9 t, 
� samochód skrzyniowy dostawczy do 0,9 t, 
� samochód skrzyniowy do 5 t, 
� samochód skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t, 
� samochód beczkowóz 4 t, 
� beczkowóz ci�gniony 4000 dm3, 
� przyczep� dłu�ycow� do 10 t, 
� ci�gnik kołowy 37 kW (50 KM), 
� ci�gnik siodłowy z naczep� 16 t, 
� �urawie samochodowe do 4 t, od 5 do 6 t, od 7 do 10 t, 
� �urawie samojezdne kołowe do 5 t, od 7 do 10 t, 
� wci�gark� r�czn� od 3 do 5 t, 
� wci�gark� mechaniczn� z nap�dem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t, 
� wyci�g wolnostoj�cy z nap�dem spalinowym 1 t, 
� zespół pr�dotwórczy trójfazowy przewo�ny 20 KVA, 
� pompa do betonu 60 m3/h na samochodzie z ruroci�giem 20m, 
� pojemnik do betonu do 0,75 dm3. 
� Beczkowozu 
� Zgrzewark� do rur PE o �rednicach od 280-90mm 
� Zgrzewark� do elektrozł�czy 

 Sprz�t monta�owy i �rodki transportu musz� by
 w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj�cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 
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4.0. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne stosowania transportu . 
Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�

niekorzystnie na jako�
 wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa
 prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w ST, 
wskazaniami   In�yniera , w terminie  przewidzianym kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia
 wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e	 na osie i innych parametrów technicznych. �rodki 
transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e	 na osie mog� by
 dopuszczone przez 
In�yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca b�dzie usuwa
 na bie��co, na. własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Rury tworzywowe 
 Rury tworzywowe PVC ,  PE i PE RC    do budowy kanałów �ciekowych grawitacyjnych  dostarcza

na plac budowy w odcinkach prostych zabezpieczonych za�lepkami fabrycznymi o długo�ci monta�owej 6 - 
12m, pakowanych pojedynczo lub w wi�zki. 
Transport rur z tworzyw sztucznych mo�e by
 prowadzony dowolnymi �rodkami transportu, jednak z uwagi 
na specyfik� najlepiej transportem samochodowym.  
Podczas transportu nale�y zachowa
 nast�puj�ce wymagania: 

� przewóz rur mo�e by
 wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej długo�ci i no�no�ci, 
� przewóz rur i prace przeładunkowe musz� by
 wykonane w temperaturze powietrza od +5 do 

+30°C, 
� przy transporcie rur nie pakietowanych nale�y je układa
 na podkładach drewnianych szeroko�ci co 

najmniej 10cm i grubo�ci 2,5cm uło�onych prostopadle do osi rur i zabezpieczy
 przed 
zarysowaniem przez podło�enie tektury falistej i desek pod ła	cuchy spinaj�ce �ciany skrzyni 
samochodu, doln� warstw� mo�na zabezpieczy
 przed przesuni�ciem klinami i kołkami 
drewnianymi, 

� na rurach nie wolno przewozi
 innych materiałów, 
� przy pracach przeładunkowych nale�y stosowa
 odpowiednie podno�niki i d�wigi zaopatrzone w 

odpowiednie zawiasy uniemo�liwiaj�ce zaciskanie si� liny na rurach, 
� przy pracach przeładunkowych nale�y stosowa
 liny mi�kkie, 
� niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak równie� ich przetaczanie i wleczenie. 

Niezale�nie od powy�szego podczas transportu i prac przeładunkowych nale�y bezwzgl�dnie stosowa

zalecenia producenta rur. 
Przy wielowarstwowym układaniu rur górna warstwa nie mo�e przewy�sza
 �cian �rodka transportu o wi�cej 
ni� 1/3 �rednicy zewn�trznej wyrobu. Pierwsz� warstw� rur kielichowych nale�y układa
 na podkładkach 
drewnianych, za� poszczególne warstwy w miejscach stykania si� wyrobów nale�y przekłada
 materiałem 
wy�ciółkowym ( o grubo�ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu ). 

4.3. Kr�gi. 

 Transport kr�gów powinien odbywa
 si� samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do 
pozycji wbudowania. 
 W celu usztywnienia uło�enia elementów oraz zabezpieczenia styku ze �ciankami �rodka 
transportowego nale�y stosowa
 przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub inne odpowiednie materiały 
oraz ci�gna z drutu zamocowane do podkładów lub zaczepów na �rodkach transportowych. 
 Podnoszenie i opuszczenie kr�gów nale�y wykona
 za pomoc� minimum trzech lin zawiesia 
rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 

4.4.Włazy kanałowe 
 Włazy kanałowe mog� by
 transportowane dowolnymi �rodkami transportu. Podczas transportu 
nale�y je zabezpieczy
 przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Włazy typu ci��kiego mog� by

przewo�one luzem, natomiast typu lekkiego nale�y układa
 na paletach po 10 szt i ł�czy
 ta�m� stalow�. 

4.5. Transport cegły kanalizacyjnej
Cegła kanalizacyjna mo�e by
 przewo�ona dowolnymi �rodkami transportu w jednostkach ładunkowych lub 
luzem. Jednostki ładunkowe nale�y układa
 na �rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. 
Cegły transportowe luzem nale�y układa
 na �rodkach przewozowych �ci�le jedne obok drugich, w 
jednakowej liczbie warstw na powierzchni �rodka transportu. Wysoko�
 ładunku nie powinna przekracza

wysoko�ci burt. 



13

Cegły luzem mog� by
 przewo�one �rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania 
opinek. 
Załadunek i wyładunek cegły w jednostkach ładunkowych powinien si� odbywa
 mechanicznie za pomoc�
urz�dze	 wyposa�onych w osprz�t kleszczowy, widłowy lub chwytakowy. Załadunek i wyładunek wyrobów 
przewo�onych luzem powinien odbywa
 si� r�cznie. 

4.6.Transport mieszanki betonowej i zapraw 
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewni
 takie �rodki transportu, które nie spowoduj�: 

� segregacji składników, 
� zmiany składu mieszanki, 
� zanieczyszczenia mieszanki, 
� obni�enia temperatury przekraczaj�cej granic� okre�lon� w wymaganiach technologicznych  

oraz zapewni� wła�ciwy czas transportu umo�liwiaj�cy prawidłowe wbudowanie i zag�szczenie mieszanki. 

4.7.Transport urobku , zasypki i kruszywa 
Urobek, zasypk� i kruszywo u�yte na podsypk� , obsypk� i zasypk� min. 0,5m ponad strop rury mog� by

transportowane �rodkami dostosowanymi do przewozu materiałów masowych , w sposób zabezpieczaj�cy 
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem . 
Wykonawca musi zapewni
 �rodki transportowe w ilo�ci gwarantuj�cej ci�gło�
 prac  
w miar� post�pu robót. 

4.8. Transport cementu 
 Wykonawca, w przypadku transportu cementu luzem, musi zapewni
 samochody - cementowozy, 
natomiast w przypadku transport cementu w workach - samochody kryte dla ochrony cementu przed 
wilgoci�. 
Transport cementu i przechowywanie powinny by
 zgodne z BN-88/6731-08 . 

5.0. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako�

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami In�yniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 
 Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu  
i wyznaczaniu robót zostan�, je�li wymaga
 tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na własny 
koszt. 
 Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po ich 
otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 
Wszystkie roboty nale�y realizowa
 z zachowaniem wymaganych warunków bezpiecze	stwa i higieny pracy. 
W szczególno�ci z zachowaniem przepisów zawartych w Rozporz�dzeniach [26÷32] pkt. 9.3. Wykonawca 
przedstawi In�ynierowi  projekt organizacji ( uzgodniony ) i harmonogram realizacji robót uwzgl�dniaj�cych 
wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane kanały sanitarne . 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do prac nale�y: 

� zapozna
 si� z dokumentacja w tym  planem sytuacyjno wysoko�ciowym i naniesionymi na nim 
konturami i wymiarami istniej�cych i projektowanych sieci i obiektów oraz profilami  

� z uzgodnieniami  Urz�du Gminy w �remie w tym  Zgod� Burmistrza Gminy �rem , Warunkami 
technicznymi PWiK , Decyzj� Dyrektora Regionalnego Zarz�du Gospodarki Wodnej w Poznaniu ,  
Orange  ,PSG , Enea ,Decyzj�  ZDP , Uzgodnieniem WZMiUW w �remie , Uzgodnieniem ze 
Spółkami Wodnymi w �remie Protokółem z posiedzenia narady koordynacyjnej  , uzgodnieniem z 
WUOZ w Poznaniu 

Projektowana o� kanału powinna by
 oznaczona w terenie przez geodet� z uprawnieniami. O� przewodu 
wyznaczy
 w sposób trwały i widoczny, z zało�eniem ci�gów reperów roboczych. 
 Punkty na osi trasy nale�y oznaczy
 za pomoc� drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 
gwo�dziami. Kołki osiowe nale�y wbi
 na ka�dym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co około 30-
50m. Na ka�dym prostym odcinku nale�y utrwali
 co najmniej 3 punkty. Kołki �wiadki wbija si� po obu 
stronach wykopu, tak aby istniała mo�liwo�
 odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 
zabudowanym repery robocze nale�y osadzi
 w �cianach budynków w postaci haków lub bolców. Ci�g 
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reperów roboczych nale�y nawi�za
 do reperów sieci pa	stwowej. Przed przyst�pieniem do robót ziemnych 
nale�y wykona
 urz�dzenie odwadniaj�ce, zabezpieczaj�ce wykopy przed wodami opadowymi, 
powierzchniowymi i gruntowymi. Urz�dzenie odprowadzaj�ce nale�y kontrolowa
 i konserwowa
 przez cały 
czas trwania robót.  

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wymagania podstawowe 
 Roboty ziemne nale�y wykonywa
 zgodnie z norm� PN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4]. 
 Wykopy nale�y prowadzi
 zgodnie z organizacj� robót i odwodnieniem na czas budowy, 
zaproponowanymi przez Wykonawc� i przedło�onymi do zatwierdzenia In�ynierowi wraz z harmonogramem 
robót. Organizacja tych robót musi uwzgl�dnia
 wszystkie warunki, w jakich wykonywane b�d� roboty 
ziemne. 
Roboty nale�y prowadzi
 od  istniej�cego kanału sanitarnego w ul. �remskiej w Mechlinie- odbiornika 
�cieków (od dołu ) do góry kanalizacji. W zwi�zku z faktem , 	e woda  na wi�kszo�ci tras kanałów 
sanitarnych jest wod� utrzymuj�c� si� na glinach  nale	y kanał realizowa� od dołu t.j od studni S1 . 
W przypadku konieczno�ci odwodnienia wykopu , realizowany kanał mo	na wykorzysta� jako 
ruroci�g odbieraj�cy  i przesyłaj�cy wody z odwodnienia wykopów i poprzez odpompowanie ze 
studni S3 do kanału naturalnego Tesiny - Orkowo . W takim przypadku przed  przekazaniem 
kanalizacji Inwestorowi kanał wykorzystany do przesyłu wód z odwodnienia wykopów  nale	y 
przepłuka� ( oczy�ci� z  piasku ).
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale�y: 

� przygotowa
 i oczy�ci
 teren,  
� urz�dzi
 przejazdy i drogi dojazdowe. 

W pierwszej kolejno�ci nale�y usun�
 górn� warstw� gruntu (humus) i zło�y
 oddzielnie, w miejscu 
wskazanym przez Zamawiaj�cego, w celu ponownego wykorzystania. 
Wykopy powinny by
 wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu: 

� warstwa gruntu o grubo�ci 20 cm poło�ona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna 
by
 usuni�ta bezpo�rednio przed uło�eniem przewodów i posadowieniem obiektów, 

� w przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poni�ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale�y porozumie
 si� z In�ynierem celem podj�cia 
odpowiednich decyzji. 

Podczas trwania robót ziemnych nale�y zwróci
 szczególn� uwag� na: 
� bezpieczn� odległo�
 (w pionie i w poziomie) od przewodów wodoci�gowych, kanalizacyjnych , 

gazowych, kabli energetycznych, telefonicznych itp., 
� w przypadku natrafienia na urz�dzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej b�d� niewypał, 

nale�y miejsce to zabezpieczy
 i natychmiast powiadomi
 In�yniera oraz odpowiednie słu�by i 
instytucje, 

� na gł�boko�ciach i w miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia 
nale	y bezwarunkowo odspoi� grunt r�cznie, niezale	nie od powy	szego, w czasie u	ycia 
sprz�tu mechanicznego, nale	y prowadzi� ci�gł� obserwacj� odspajanego gruntu, 

� przy wykonywaniu wykopów umocnionych o �cianach pionowych nale�y stosowa
 elementy 
obudowy według normy PN-B-10736, rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by
 dostosowany do 
wyst�puj�cych warunków, 

� nale�y prowadzi
 ci�gł� kontrol� stanu obudowy, w szczególno�ci rozparcia lub podparcia �cian w 
stosunku do poziomu terenu (obudowa powinna wystawa
 co najmniej 15 cm ponad poziom terenu), 

� nale�y instalowa
 bezpieczne zej�cia, przestrzega
 usytuowania koparki w odległo�ci, co najmniej 
0,6 m Poza klinem odłamu dla ka�dej kategorii gruntu, 

� je�li w czasie prowadzenia robót ujawni� si� warunki kurzawkowe, to nale	y natychmiast 
przerwa� pogł�bianie wykopu, opanowa� upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem 
kontynuowa� prace ziemne, 

Nale�y maksymalnie ograniczy
 infiltracj� wód opadowych z powierzchni terenu w grunt w strefach 
wyst�powania iłów poprzez takie działania, jak:  
� niedopuszczanie do wypełniania si� otwartych wykopów fundamentowych wykonanych w iłach 

wodami opadowymi. Gromadz�ce si� ewentualnie wody nale�y natychmiast z wykopów usun�
, aby 
nie dopu�ci
 do rozmakania iłów. Gdyby jednak to nast�piło, nale�y umi�knion� warstw� iłów w dnie 
wykopu usun�
 r�cznie i uzupełni
 do projektowanego poziomu posadowienia chudym betonem.

� maksymalne skrócenie czasu robót fundamentowych w wykopach,
� wypełnianie zamierzonych, czy przypadkowych przegł�bie	 w podło�u pod poziomem posadowienia 

wył�cznie chudym betonem,
� w miar� mo�liwo�ci przyjmowa
 taki kierunek prowadzenia robót ziemnych, aby mo�liwe było 

grawitacyjne odwodnienie wykopów.
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� Woda gruntowa stabilizowała si� w okresie bada	 w wykonanych otworach na gł�boko�ci 1,5 – 3,2m 
ppt., jednak w programie warunków wodnych nale�y przewidzie
 mo�liwo�
 okresowego 
wyst�powania stanów wody wy�szych 

� Wszystkie grunty słabono�ne (namuły, torfy, gytie) zalegaj�ce poni�ej poziomu posadowienia nale�y 
usun�
 i zast�pi
 prawidłowo wykonanym nasypem budowlanym z gruntów niespoistych 

� obudow� nale�y zakłada
 stopniowo w miar� pogł�biania wykopu, a w czasie zasypki  
i zag�szczania stopniowo rozbiera
, 

� w przypadku natrafienia na istniej�ce ci�gi drenarskie w/w układ drenów nale�y bezzwłocznie  
odtworzy
,  

� dno wykopu powinno by
 równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w 
dokumentacji projektowej. 

� Teren po robotach nale	y odtworzy� poprzez wzmocnienie od góry 30cm warstw� tłucznia 
stabilizowanego mechanicznie na szer. i długo�ci wykopu  lub z tłucznia betonowego 
sortowanego o frakcji 31,5-63mm o grubo�ci warstwy 20cm , zaklinowanego warstwa tłucznia 
kamiennego o frakcji 0-31,5mm i grubo�ci warstwy 7-10cm 

Szeroko�ci wykopów o �cianach pionowych nale�y przyjmowa
 w zale�no�ci od �rednicy ruroci�gu zgodnie 
z zaleceniami COBRTI INSTAL zeszycie 9 pt. „Warunki techniczne wykonania  i odbioru sieci 
kanalizacyjnych” Warszawa, sierpie	 2003r [40].  

5.3.2. Odspojenie i transport urobku 
 Rozlu�nienie gruntu odbywa si� r�cznie za pomoc� łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozlu�niony grunt wydobywa si� na powierzchnie terenu przez przerzucenie nad kraw�dzi� wykopu. 
Nadmiar urobku nale�y zło�y
 w miejsce wybrane przez Zamawiaj�cego i zaakceptowane przez In�yniera. 
 W przypadku korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwróci 
szczególn� uwag� na ich dopuszczalne obci��enia eksploatacyjne oraz na zachowanie czysto�ci. 
Wykonawca zastosuje odpowiednie �rodki dla ochrony dróg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez 
opony własnych �rodków transportu lub b�dzie je regularnie oczyszczał. 
 Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz  
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje tak�e ponowny 
załadunek i powrót na miejsce zasypania. 

5.3.3. Odwodnienie wykopów na czas budowy kanałów  
 Przy poziomie wody gruntowej powy�ej dna wykopu nale�y zapewni
 odwodnienie wykopu na czas 
robót, natomiast przewód nale�y zabezpieczy
 przed ewentualnym wypłyni�ciem. 
Głównym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej napływaj�cej do niego z 
obydwu stron i od dołu. Wod� z odwodnienia mo�na odprowadzi
 poprzez zrealizowany odcinek kanału do 
studni S3 sk�d nale�y odpompowa
 do kanału naturalnego Tesiny – Orkowo . W takim przypadku przed  
przekazaniem kanalizacji Inwestorowi kanał wykorzystany do przesyłu wód z odwodnienia wykopów  
nale	y przepłuka� ( oczy�ci� z  piasku ).

W  przypadku gdy :  
� woda  na  trasie kanału sanitarnego byłaby wod� wyst�puj�c� w warstwach przepuszczalnych :  

piaskach drobnych  , piaskach �rednich  odwodnienie przedmiotowych odcinków nale�y realizowa

za pomoc� igłofiltrów w obsypce �wirowej . 

� W przypadku stwierdzonych przewarstwie	 gruntu w formie piasków lub �wirów ( gdzie  wyst�puje 
woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych pod�cielaj�cych pokłady glin ) 
odwodnienie w tych warstwach prowadzi
 poprzez zastosowanie typowych zestawów igłofiltrów , 
montowanych za pomoc� wpłukiwanej rury obsadowej �rednicy 0,14m. Igłofiltry wpłukiwa
 w grunt 
po obu stronach, co 1,0m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru nale�y 
przeprowadzi
 prób� pompowania w czasie 6 godzin, celem ustalenia stałego wydatku wody i 
prawidłowo�ci obsypki filtracyjnej.

� W przypadku wyst�powania wody na warstwach  glin i   iłów , wod� usuwa
 bezpo�rednio z wykopu 
ze specjalnych studzienek o Ø 0,5 m. 

� Przy napływie du�ych ilo�ci wody gruntowej, uło�y
 drena� liniowy  z karbowanych rur drenarskich 
tworzywowych ( PVC-u ) o Ø 0,16 m w obsypce z  piasku , �wiru , �wiru grubego o max �rednicy 
zast�pczej Φ32mm .

� Zakres robót odwadniaj�cych nale	y dostosowa� do rzeczywistych warunków wodnych  w 
trakcie wykonywania robót 

W projekcie  przyj�to odwodnienie robót  igłofiltrami zabitymi dwustronnie w ilo�ci 360mg. 
W przypadku wyst�pienia wody gruntowej powy�ej poziomu posadowienia kanału w okresie 

realizacji inwestycji , wykop nale�y bezwzgl�dnie odwodni� . Zaleca si� wykonanie prac w „ okresie 

suchym” w cyklu dwuzmianowym na wydłu�onym dniu pracy . 
Koszty odwodnienia wykopów przyjmie Wykonawca  ryczałtowo  po zapoznaniu si� z terenem,dokumentacj�
i przy przyj�tej przez siebie  organizacji robót . 
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5.3.4. Podło	e 
 Przewody projektowanej kanalizacji posadowi
 na podsypce z piasku o wysoko�ci 0,15 m 
zag�szczonej do wska�nika W =0,98-1,0. O ile grunt spełnia wymagania podsypki kanał posadowi

bezpo�rednio na gruncie rodzimym wyprofilowanym zgodnie z projektowanym spadkiem . Podło�e zarówno 
naturalne jak wymienione , powinno by
 tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedn� czwart�
swojej powierzchni i z zaprojektowanym spadkiem. 
 Materiał podło�a starannie uło�y
 na dnie wykopu unikaj�c segregacji i za pomoc� sprz�tu 
mechanicznego dokładnie ubi
 warstwami o grubo�ci nie przekraczaj�cej po ubiciu 15cm,  
w celu uzyskania jednorodnej podsypki o odpowiednim nachyleniu. Je�li maj� by
 u�yte wibratory płytowe, 
wówczas powinna by
 wykonana co najmniej jedna warstwa �wiru i dwie warstwy piasku. R�czne ubijanie i 
podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczaj�cego miejsca do u�ycia sprz�tu 
mechanicznego. Minimalna grubo�
 ubitego materiału ziarnistego na równym dnie wykopu lub nad 
najwi�kszymi nierówno�ciami dna powinna wynosi
 15 cm, (10 cm pod kielichami). 
 Rury nale�y nast�pnie równo uło�y
 na podsypce, zwracaj�c szczególn� uwag� na podparcie rur na 
całej długo�ci tzw.  podbicie pachwin ruroci�gu . 
  W miejscach zł�czy kielichowych nale�y wykonywa
 dołki monta�owe  dla umo�liwienia wepchni�cia 
bosego ko	ca rury lub kształtki w kielich rury. Kształt i wielko�
 dołka monta�owego musi zapewnia
 warunki 
czysto�ci – nie dostawania si� piasku do wn�trza kielicha. Kielich rury układanej powinien by

zabezpieczony odpowiednim deklem. 
  Uło�ony odcinek rury kanalizacyjnej – po uprzednim sprawdzeniu prawidłowo�ci jej spadku, wymaga 
ustabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko�
 20 cm ponad 
wierzch rury (w ko	cowej fazie robót obsypk� uzupełni
 do 50 cm). 
 Obsypk� nale�y wykonywa
 z zachowaniem dost�pu do dołka monta�owego. Dołki monta�owe 
ulegaj� zasypaniu piaskiem po próbie szczelno�ci zł�cz danego odcinka. 
 Po obydwu stronach ruroci�gu nale�y uło�y
 materiał ziarnisty tego samego typu  
w jednorodnych warstwach o grubo�ci nie przekraczaj�cej 150mm, ubitych zgodnie wymaganiami 
specyfikacji, zwracaj�c uwag� na to, aby pod rur� nie pozostawi
 �adnych pustych miejsc i aby rury nie 
przemie�ciły si� pod wpływem ró�nicy ci�nienia z boku. 
Podczas wykonywania obsypki Wykonawca powinien uwa�a
, aby nie przesun�
 ani nie uszkodzi
 rur – 
zrzucanie materiału obsypki bezpo�rednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone. 

5.3.5. Zasypka i zag�szczenie gruntu 
 U�yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien powodowa
 uszkodzenia uło�onego 
przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Najpierw trzeba podsypa
 rur� z boków, 
dobrze ubijaj�c grunt warstwami 0,20m do wysoko�ci 0,30m ponad lico rury. 
Zasypanie kanału przeprowadza si� w trzech etapach: 
Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wył�czeniem odcinków na zł�czach;  
Etap II -po próbie szczelno�ci zł�cz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach poł�cze	
Etap III -zasyp wykopu warstwami  piaskiem lub pospółk� , wzmocnienie od góry 30cm warstw� tłucznia 
stabilizowanego mechanicznie ,  z jednoczesnym zag�szczeniem i rozbiórka odeskowa	 i rozpór �cian 
wykopu. 
 Materiałem zasypu w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by
 grunt niespoisty, bez grud  
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub �rednioziarnisty. 
 Aby unikn�
 osiadania gruntu pod drogami zasypk� nale�y zag��ci
 do wska�nika Proctora          
W= 0,98-1,0. Bardzo wa�ne jest, aby warto�
 zag�szczenia w strefie posadowienia rury (podsypka i zasypka 
na 30cm ponad grzbiet rury) była co najmniej równa warto�ci zag�szczenia zasypki wła�ciwej - nigdy nie 
mniejsza . 

5.4. Roboty monta	owe 

5.4.1. Monta	 rur 
Po przygotowaniu wykopu i podło�a mo�na przyst�pi
 do wykonania robót monta�owych. 
Spadki i gł�boko�
 posadowienia ruroci�gu powinny spełnia
 wymagania okre�lone w dokumentacji 
projektowej. 
Najmniejsze spadki kanałów powinny zapewni
 dopuszczalne minimalne pr�dko�ci przepływu tj. do 0,6 do 
0,8 m/s. 
Spadki te nie mog� by
 jednak mniejsze : 
-dla kanałów o �rednicy 160 mm - 1,5 % 
-dla kanałów o �rednicy 200 mm - 5 ‰ 
-dla kanałów o �rednicy 250 mm - 4%o 
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-dla kanałów  wykonanych przewiertem sterowanym z rur dwuwarstwowych przeciskowych PE RC  - 
spadek na kanale nie mo	e by� mniejszy ni	 6%o . 
Min. gł�boko�
 posadowienia powinna wynosi
 w zale�no�ci od stref przemarzania gruntów od 1,0 do 1,3 m 
( zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71) 
Przy mniejszych zagł�bieniach zachodzi konieczno�
 odpowiedniego ocieplania kanału. 
W celu zachowania prawidłowego post�pu robót monta�owych kanałów grawitacyjnych, nale�y przestrzega

zasady budowy kanału od najni�szego punktu kanału w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i 
gł�boko�ci posadowienia powinny by
 zgodne z dokumentacja projektow�. 
Technologia budowy kanałów musi gwarantowa
 utrzymanie trasy i spadków przewodów. Do budowy 
kanałów w wykopie otwartym mo�na przyst�pi
 po cz��ciowym odbiorze technicznym wykopu i podło�a. 
Materiały u�yte do budowy przewodów powinny by
 zgodne z wymaganiami  dokumentacji i specyfikacji. 
Rury do budowy przewodów przed opuszczeniem do wykopu, nale�y oczy�ci
 od wewn�trz i zewn�trz z 
ziemi oraz sprawdzi
 czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Transport pojedynczych rur do wykopu nale�y wykonywa
 za pomoc� pasów no�nych.  
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nale�y układa
 zawsze kielichami w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału. Ka�da rura po uło�eniu zgodnie z osi� i niwelet� powinna �ci�le przylega
 do 
podło�a na całej swej długo�ci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. 
 Dopuszcza si� pod zł�czami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo�liwienia 
wła�ciwego uszczelnienia zł�czy. Poszczególne rury nale�y unieruchomi
 poprzez obsypanie ziemi�, z 
pozostawieniem dost�pu do miejsc poł�cze	 przewodów i mocno podbi
 z obu stron, aby rura nie mogła 
zmieni
 swego poło�enia. 
 Odchyłka osi uło�onego przewodu od osi projektowanej nie mo�e przekracza
 +20mm. Spadek dna 
rury powinien by
 jednostajny, a odchyłka spadku nie mo�e przekracza
 ±1cm. Po zako	czeniu prac 
monta�owych w danym dniu nale�y otwarty koniec uło�onego przewodu zabezpieczy
, przed ewentualnym 
zamuleniem wod� gruntow� lub opadow�, za pomoc�  odpowiedniej, dopasowanej pokrywy. 
 Po sprawdzeniu prawidłowo�ci uło�enia przewodów i badaniu szczelno�ci nale�y rury zasypa
 do 
takiej wysoko�ci aby znajduj�cy si� nad nim grunt uniemo�liwił spłyni�cie wody po ewentualnym zalaniu 
wykopu. 
Rury do budowy sieci nale�y układa
 na odpowiednio przygotowanym podło�u ze spadkiem okre�lonym w 
projekcie. Monta� rur realizowa
 zgodnie z instrukcj� producenta. 
Poszczególne odcinki rur po ich uło�eniu powinny by
 unieruchomione przez obsypanie piaskiem �rednim 
lub grubym i dokładnie podbite w pachach, aby rura nie zmieniła poło�enia  
Monta� przewodów powinien by
 wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9], w temperaturach 
powietrza ustalonych w instrukcji monta�u producenta rur. 
Rury kanałowe montowa
 zgodnie z „Instrukcj� monta�ow� układania w gruncie ruroci�gów z PVC, PE 
dwuwarstwowych  – opracowan� przez Producenta rur. 
Ł�czenie rur  PVC – kielichowe z wykorzystaniem uszczelki gumowej wargowej. Ł�czenie rur PE – zgrzew 
doczołowy , zł�cze kołnierzowe .  

Monta� poł�cze	 kielichowych polega na wsuni�ciu ( wci�ni�ciu ) ko	ca rury w kielich , z osadzon�
uszczelk� ( pier�cieniem elastomerowym) do okre�lonej gł�boko�ci . Dopuszczalne jest stosowanie �rodka 
smaruj�cego ułatwiaj�cego wsuwanie . Nale�y zwróci
 szczególn� uwag� na osiowe wprowadzenie ko	ca 
rury w kielich . 

Ł�czenie rur PE   -poł�czenia zgrzewane mog� by
 doczołowe lub elektrooporowe . W poł�czeniach 
zgrzewanych stosowane s� : 
Kształtki  kielichowe zgrzewane elektrooporowo 

• kształtki polietylenowe (PE) zawieraj�ce jeden lub wi�cej integralnych elementów grzejnych , 
zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło , w celu uzyskania poł�czenia zgrzewanego 
z bosym ko	cem lub rur� . 

kształtki siodłowe zgrzewane elektrooporowo 
• kształtki polietylenowe (PE) zawieraj�ce jeden lub wi�cej integralnych elementów grzejnych , 

zdolnych do przetworzenia energii elektrycznej w ciepło , w celu uzyskania poł�czenia zgrzewanego 
na rurze. 

Zgrzew doczołowy  polega na ł�czeniu rur i kształtek przez nagrzanie ich ko	cówek do wła�ciwej 
temperatury i doci�ni�cie , bez stosowania dodatkowego materiału .  
Po zgrzaniu rur i kształtek na ich powierzchni wewn�trznej i zewn�trznej nie powinny wyst�pi
 wypływki 
stopionego materiału poza obr�bem kształtek.  
Przy zgrzewaniu elektrooporowym �adna wypływka nie powinna powodowa
 przemieszczenia drutu w 
kształtkach ( elektrooporowych ) co mogłoby spowodowa
 zwarcie podczas ł�czenia . Na wewn�trznej 
powierzchni rur nie powinno wyst�pi
 pofałdowanie . Poł�czenia rur z PE z rurami z innych materiałów 
wykonuje si� za pomoc� odpowiednich kształtek kołnierzowych  ( adapterów czołowych ). 
Polega to  na wykonaniu odpowiedniego kołnierza na ko	cu rury z PE , a nast�pnie nakłada si� na t� rur�
kołnierz z �eliwa sferoidalnego lub ze stali nierdzewnej . Ko	cówka rury PE z kołnierzem oraz uszczelka 
musi znale�
 si� wewn�trz zł�cza . 
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Poł�czenia kanałów stosowa
 nale�y zawsze w studzience. K�t zawarty mi�dzy osiami kanałów 
dopływowych i odpływowych  powinien zawiera
 si� w granicach od 45 do 90o. 
Rury nale�y układa
 w temperaturze powy�ej 0oC, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa
 w 
temperaturze nie mniejszej ni� + 5oC. 
Przed zako	czeniem dnia roboczego b�d� przed zej�ciem z budowy nale�y zabezpieczy
 ko	ce uło�onego 
kanału przed zamuleniem. 

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i inspekcyjne . 
Na kanałach grawitacyjnych kanalizacji �ciekowej i przył�czach  stosowa
 odpowiednio  studzienki : 

o rewizyjne prefabrykowane o �rednicy 1,0m z betonu C35/45 , W≥10   
o studzienki inspekcyjne tworzywowe Φ400/425mm  
o zgodnie z projektem.  

STUDZIENKI REWIZYJNE PREFABRYKOWANE  
Na inwestycji stosowa
 prefabrykowane studzienki rewizyjne wykonywane na zamówienie a produkowane  
przez firmy posiadaj�ce odpowiednie atesty .  
Elementy prefabrykowane studzienek , a tak�e studzienki z tworzyw sztucznych powinny by
 montowane  
zgodnie z instrukcj� producenta . Studzienki kanalizacyjne powinny by
 szczelne i musz� spełnia

wymagania okre�lone w normie  PN-EN 1917. 
Studzienki składaj� si� z nast�puj�cych cz��ci: 

� komory roboczej z wyprofilowanym dnem studzienki (kinet�), 
� komina włazowego z kr�giem sto�kowym asymetrycznym , 
� włazu kanałowego odpowiednio :typu ci��kiego ( studzienki zlokalizowane w drogach + studnie na 

przył�czach zlokalizowanych w strefie zalewowej ) , typu lekkiego ( studzienki na przył�czach poza 
stref� zalewow�  ), 

� stopni włazowych z pr�ta stalowego Φ32mm w otulinie tworzywowej klamrowe typu U – 30 x x30 x 
30cm w rozstawie co 25cm w układzie drabinkowym. 

 Dla zapewnienia zachowania wymaganej rz�dnej studzienek komor� robocz� posadowi
 w wykopie na 
podbetonie C30 o grubo�ci 0,20m , dopuszcza si� zastosowanie płyt prefabrykowanych . Właz kanałowy 
obetonowa
 betonem C35/45 w promieniu r =0,65m lub obrukowa
 . Poziom włazu nale�y zrówna
 z 
powierzchni� ulicy lub terenu w miejscu lokalizacji studni .  
W strefie zalewowej stosowa�  włazy 	eliwne  typu ci�	kiego z balastem betonowym , zamykane ,  
ł�czone na uszczelk� z EPDM-u i przymocowane do korpusu studni.
Studzienki wykona
 zgodnie z zestawieniem zamieszczonym w dokumentacji.  
W prefabrykowanych komorach roboczych musz� by
 osadzone tuleje przej�ciowe dostosowane do 
�rednicy rur kanalizacyjnych, które pozwol� na elastyczne i szczelne przej�cia tych rur przez �ciany komory. 
Kineta w komorze roboczej do wysoko�ci pach powinna mie
 przekrój zgodny z przekrojem kanału, a 
powy�ej przedłu�ony pionowymi �ciankami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału t.j. przy �rednicy 
kanału Dy ≤300mm wysoko�
 kinety winna wynosi
 H= Dy . Przy zmianie kierunku trasy kanału kineta 
powinna mie
 kształt łuku stycznego do kierunku kanału, natomiast w przypadku zmiany �rednicy kanału 
powinna ona stanowi
 przej�cie z jednego wymiaru w drugi. Kinet� wykona
 z betonu C35/45 ,  W≥10. 
Powierzchni� spoczników i kinety zagładzi
 lub w inny sposób wyko	czy
 (np. płytami klinkierowymi).  
Spoczniki studzienki powinno mie
 spadek co najmniej 3 %  w kierunku kinety.  
Przej�cie poprzeczne pod kanałem naturalnym Tesiny – Orkowo  zaprojektowano bez naruszenia 
struktury kanału   przewiertem sterowanym z rur przewiertowych dwuwarstwowych PE , RC  
Φ280/16,6mm SDR17 . Kanał  na odc. S21-S25 zlokalizowany  w �cie	ce rowerowej w drodze 
powiatowej b�d�cej na gwarancji  zaprojektowano  przewiertem sterowanym z rur przewiertowych 
dwuwarstwowych PE , RC  Φ225/13,4mm SDR17. 
W �cianie komory roboczej oraz komina włazowego, na etapie prefabrykacji nale�y zamontowa
 stopnie 
włazowe typu U w otulinie tworzywowej ( klamrowe )  30x30x30cm w rozstawie co 25cm w układzie 
drabinkowym. 
Komory poł�czeniowe , szyby włazowe  wykona
 z kr�gów prefabrykowanych  z betony marki C35/45 o 
współczynniku wodoprzepuszczalno�ci W≥10 . Kr�gi ł�czy
 na uszczelk� gumow� lub przez klejenie na klej 
�ywiczny ( np.  souda flex). 
Dla zapewnienia zachowania wymaganej rz�dnej studzienek posadowi
 je w wykopie na płycie 
fundamentowej z bet. C30 gr. 20cm . Studzienki rewizyjne i kontrolne zako	czy
 kr�giem sto�kowym 
asymetrycznym i przykry
 włazem kanałowym typu ci��kiego Φ 600mm, KL D400 okr�głe bez wentylacji z 
wkładk� gumow� ( odporn� na agresywne działanie �cieków ) odlew �eliwny z wypełnieniem betonem o 
klasie min. C35/45 , zabezpieczony przed obrotem ( PN-EN 14:2000) i obetonowa
 betonem C30 w 
promieniu r= 0,65m lub obrukowa
. 
Poł�czenie rur kanałów o przepływie grawitacyjnym z komorami studzienek rewizyjnych wykona
 stosuj�c 
tuleje ochronne przej�ciowe dla rur PVC . W odległo�ci max 0,50-1,00 m od �cianki studzienek , na 
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ka	dym przewodzie wchodz�cym i wychodz�cym ze studzienki zastosowa� przegub t.j. wykona�
poł�czenie kielichowe .  
Dno studzienki wykona
   jako monolit z betonu hydrotechnicznego z kinet� z betony C35/45, W10 o 
wysoko�ci H=Dy 

Włazy kanałowe nale�y stosowa
  jako : 
� włazy �eliwne typu ci��kiego z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesuni�ciem 

odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone w korpusie drogi lub na przył�czach 
zlokalizowanych w strefie zalewowej. 

� włazy �eliwne typu lekkiego  z balastem betonowym oraz zabezpieczeniem przed przesuni�ciem 
odpowiadaj�ce wymaganiom PN-EN 14:2000 [13] umieszczone na terenach posesji ( 
przył�cza)poza stref� zalewow�. 

Pier�cienie dystansowe  	elbetowe prefabrykowane 
Pier�cienie betonowe  prefabrykowane o �rednicy 65 cm powinny by
 wykonane z betonu wibrowanego 

klasy C35/45 ,W ≥10 . 
Płyty 	elbetowe prefabrykowane
Płyty �elbetowe prefabrykowane powinny mie
 grubo�
 min. 15 cm i by
 wykonane z betonu wibrowanego 
klasy C35/45 zbrojonego stał� StOS. 

STUDZIENKI INSPEKCYJNE TWORZYWOWE NIEWŁAZOWE . 
Zastosowane w projekcie  na przył�czach poza stref� zalewow�  studzienki inspekcyjne  niewłazowe  z 

trzonow� rur� DN 400 ,SN ≥4kN/m
2
  winny spełnia
 n/w  wymagania: 

Zastosowane studzienki  niewłazowe musz�  by� zgodne z normami  PN-B-10729:1999, PN-EN 
476:2000 , PN-EN 13598-2:2009 (niewłazowe) oraz winny posiada
 : 

• pozytywne wyniki testów hydraulicznych  zapewniaj�ce niezakłócony charakter przepływu oraz 
brak spi�trzenia przy ł�czeniu strug �cieków oraz przy zmianach kierunku przepływu, 

• dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB, 

• dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,  

• odporno�
 chemiczn� tworzywowych elementów składowych studzienki na agresywne działanie 
�cieków ,  

• odporno�
 chemiczn� uszczelek , uszczelki spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 681-1: 2002, 
( odporne na agresywne działanie �cieków ) 

• system kanalizacyjny (rury, kształtki, studzienki) od jednego producenta. 

Rura trzonowa  
• rura trzonowa  o sztywno�ci  min. SN� 4 KN/m2,  

• konstrukcja: rura trzonowa , o strukturze jednorodnej ,  dostosowanym do zabudowy w pionie, 
co ułatwia wykonanie zag�szczenia wokół studzienki,  

• przy prawidłowym studzienka odporna na wypór wód gruntowych, 

• mo�liwo�
 zastosowania zabudowy do gł�boko�ci podanej w projekcie 

• szczelno�
 studzienki przy poziomie wody gruntowej do 4,5 m powy�ej najni�szych poł�cze	
kielichowych, 

• �rednica  rury ≥  400 mm  

• z uwagi na utrudnienie dost�pu dla sprz�tu eksploatacyjnego nie zalecana jest �rednica 
wewn�trzna rury mniejsza ni� 400 mm, a �wiatło studzienki na całej wysoko�ci studzienki nie 
powinno by
 mniejsze ni� 400 mm (otwór włazu, rury teleskopowej), 

• mo�liwo�
 regulacji wysoko�ci studzienki poprzez przyci�cie rury , 

• mo�liwo�
 podł�czenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoc� wkładek „in situ”  o 
�rednicach  DN160.  

Rura teleskopowa 
•  rury teleskopowe z rury PVC-u ze �ciank� lit� o wysokiej trwało�ci,  

• o wymiarze w �wietle >400 mm, umo�liwiaj�ce dost�p sprz�tu eksploatacyjnego w dyspozycji 
przyszłego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wyst�puj�cych podczas 
wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie monta�u i eksploatacji, odporne na 
obci��enia dynamiczne od ruchu  (niedopuszczalne rury teleskopowe z rdzeniem spienionym),  

• poł�czenie rury teleskopowej z włazem rozł�czne - na zaczepy – konstrukcja wpływaj�ca na 
trwało�
 rozwi�zania, odporne na obci��enia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury 
oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne 
poł�czenie termokurczliwe, �rubowe lub wciskowe łatwe do zniszczenia na skutek obci��e	
dynamicznych i zmian temperaturowych), 
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• rury teleskopowe  o długo�ci ≥ 375 mm lub 750  ÷ 1000 mm dostosowane do ró�nych grubo�ci 
konstrukcji drogi umo�liwiaj�ce dokładne ustalenie wysoko�ci studzienki, wyrównanie poziomu 
włazu z nawierzchni�.  

Zwie
czenie 
• zwie	czenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe – powi�zane z konstrukcj� drogi, nie 

przenosz�ce obci��e	 na trzon studzienki i jej podł�czenia;  
• włazy wykonane z �eliwa szarego; 
• włazy nie wentylowane – ograniczaj�ce wydostawanie na zewn�trz oparów z kanalizacji oraz 

zabezpieczaj�ce przedostawanie si� do systemu kanalizacyjnego piasku i zanieczyszcze	 z 
nawierzchni;  

• włazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadaj�ce certyfikat jednostki certyfikuj�cej; 
• pozostałe elementy zwie	cze	 posiadaj�ce dopuszczenie do stosowania w in�ynierii 

komunikacyjnej  

5.4.3.Próba szczelno�ci 
Po uło�eniu min ok. 50m odcinka przewodów nale�y przeprowadzi
 prób� szczelno�ci.  
Zaleca si� przeprowadzenie próby szczelno�ci osobno dla przewodów i osobno dla studzienek rewizyjnych 
wykonanych z betonu. Przewód w czasie próby musi by
 ustabilizowany przez wykonanie obsypki i 
przynajmniej cz��ciowego przykrycia minimum 20 cm ponad wierzch rury z pozostawionymi widocznymi 
miejscami poł�cze	 rur. Wszystkie otwory badanego odcinka przewodu musz� by
 na okres próby 
zakorkowane i zabezpieczone podparciem. 
Urz�dzenia do zamykania (na okres próby) badanych kanałów, musz� by
 wyposa�one w kró
ce z 
zaworami dla: 

� doprowadzenia wody, 
� odpowietrzenia i opró�nienia ruroci�gu z wody po próbie, 
� przył�czenia urz�dzenia pomiarowego. 

Wod� do przewodu kanalizacyjnego podlegaj�cego próbie nale�y doprowadzi
 ze zbiornika otwartego na 
powierzchni terenu - grawitacyjnie. 

Uwaga: W �adnym wypadku nie wolno dokonywa
 bezpo�redniego poł�czenia wlotu do kanału z 
przewodem ci�nieniowym dostarczanej wody. Napełnienie przewodu przeprowadza si� powoli ze studzienki 
od dołu kanału. 

Odpowietrzenie kanału nale�y wykona
 w najwy�szym jego punkcie. Czas napełnienia odcinka przewodu 
nie powinien by
 krótszy od jednej godziny dla spokojnego napełnienia i odpowietrzenia przewodu. Do 
pomiaru ci�nienia u�ywa
 rurki pionowej prze�roczystej albo innego urz�dzenia do pomiaru ci�nienia. 
Ruroci�gi z rur kanalizacyjnych z PVC , PE  podda
 próbie ci�nienia o warto�ci min 5,0 m.s.w. Ci�nienie 
mo�e by
 mniejsze o ile wynika to z zagł�bienia przewodu oraz studzienek po�rednich na trasie przewodu. 
Badany przewód kanałowy powinien przed prób� pozostawa
 przez jedn� godzin� całkowicie napełniony. 
Czas trwania próby powinien wynosi
 15 minut. Na zł�czach kielichowych nie powinny ukazywa
 si� krople 
wody. Ruroci�g uwa�a si� za szczelny, kiedy dopełniana ilo�
 wody w ruroci�gu w czasie trwania próby     

(15 min.) nie wynosi wi�cej ni� 0,02 dm3/m2 powierzchni rury. 
W wypadku nieszczelnego zł�cza kielichowego rury, nale�y je wymieni
, a prób� szczelno�ci powtórzy
. Po 
sprawdzeniu zł�czy na szczelno�
, zł�cza zabezpiecza si� obsypk� z piasku z odpowiednim jej 
zag�szczeniem. 
Wod� do próby szczelno�ci pobra
 z istniej�cej sieci wodoci�gowej w m. Mechlin w ul. �remskiej. 

5.5. Odtworzenie  nawierzchni
W zwi�zku z budow�  kanałów  w drogach  nieutwardzonych, nale	y doprowadzi� nawierzchni� do 
stanu pierwotnego oraz wzmocni� teren po robotach w ramach pasa roboczego  od góry 30cm 
warstw� tłucznia  stabilizowanego mechanicznie  na szeroko�ci i długo�ci wykopu lub z tłucznia 
betonowego sortowanego o frakcji 31,5-63mm o grubo�ci warstwy 20cm , zaklinowanego warstwa 
tłucznia kamiennego o frakcji 0-31,5mm i grubo�ci warstwy 7-10cm

5.6. Przykanaliki
W projekcie zaprojektowano 61szt. przył�czy . Przył�cza kanalizacji sanitarnej obejmuj� swym zasi�giem 
, podł�czenie do kanału projektowanego poprzez studni� nabudowan� na kanale lub trójnik , wyj�cie z pasa 
drogowego  i ko	cz� si�  studzienk� rewizyjn� odpowiednio  bet.  C35/45 W10  Φ1000mm lub inspekcyjn�
PP Φ 400/425mm do której zostanie wł�czona cz��
 instalacyjna z budynków. Rozmieszczenie studni i 
trójników ( patrz profile kanałów i przył�czy sanitarnych )  
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Rz�dne posadzek w budynkach projektowanych na przedmiotowym terenie dostosowa�
odpowiednio do rz�dnych studzienek rewizyjnych na przył�czach zlokalizowanych na terenach 
posesji obj�tych projektem  z uwagi na mo	liwo�� grawitacyjnego odprowadzenia �cieków . 
Podobnie rz�dne projektowanych dróg dostosowa� do rz�dnych terenu projektowanego wzdłu	
projektowanego kolektora . Gazoci�gi , kable energetyczne , telekomunikacyjne układa� po 
wykonaniu kanału sanitarnego  oraz sieci wodoci�gowej z uwagi na ich lokalizacj� w pionie – 
uwzgl�dniaj�c rz�dne uj�te w projekcie . 
Przy wykonywaniu przykanalików nale�y przestrzega
 nast�puj�cych zasad : 

� trasa przykanalika powinna by
 prosta, bez załama	 w planie i pionie 
� minimalna �rednica przewodów przykanalika powinna wynosi
 160 mm  
� wł�czenie przykanalika do kanału mo�e by
 wykonane za po�rednictwem studzienki rewizyjnej, 

przykanaliki z rur spustowych mog� by
 wł�czone do kanału za po�rednictwem odgał�zienie pod 
k�tem 45

o

� spadki przykanalików powinny wynosi
  min. 1,5% dla �rednic 160 mm  
� kierunek trasy przykanalika powinien by
 zgodny z kierunkiem spadku kanału zbiorczego 
� wł�czenie przykanalika do kanału powinno by
 wykonane pod k�tem min. 45

o
,max 90

o
 ( optymalny 

60
o
) 

� wł�czenie przykanalik do kanału poprzez studzienk� poł�czeniow� nale�y dokonywa
 tak, aby 
wysoko�
 spadku przykanalika nad  półk�  kinety   studzienki wynosiła max. 100 cm , w przypadku 
przekroczenia 100cm nale�y wykona
 podł�czenie przykanalika  stosuj�c fajk� po zewn�trznej 
obrysie  studzienki .  

5.7. Izolacje
Kr�gi betonowe i �elbetowe  prefabrykowane u�yte do budowy kanalizacji  z betony min. C35/45 , W≥10 nie 
wymagaj� dodatkowego zabezpieczenia  przed korozj�  .  

6.0. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT. 

6.1. Wymagania ogólne 
Do obowi�zków Wykonawcy  nale�y opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez In�yniera 
programu zapewnienia jako�ci (PZJ) , w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót , 
mo�liwo�ci techniczne , kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie robót zgodnie z dokumentacj�
projektow� i SST. 
Program zapewnienia jako�ci winien zawiera
 : 

�    organizacj� wykonania robót  , w   terminie  umownym i sposób prowadzenia robót , 
� organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót , 
� plan bezpiecze	stwa i ochrony zdrowia , 
� wykaz zespołów roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne , 
� wykaz osób odpowiedzialny za jako�
 i terminowo�
 wykonania poszczególnych elementów robót , 
� system ( sposób i procedur� ) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych robót , 
� wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium któremu Wykonawca 

zamierza zleci
 prowadzenie bada	) , 
� sposób oraz form� gromadzenia wyników bada	 laboratoryjnych , zapis pomiarów , a tak�e 

wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym , proponowany sposób i 
form� przekazywania tych informacji In�ynierowi , 

� wykaz maszyn i urz�dze	 stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa�enie w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo – kontrolne , 

Kontrola zwi�zana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej  powinna by
 prowadzona w czasie wszystkich faz 
robót zgodnie z wymaganiami normy  PN 92/B- 10735. 
Wyniki przeprowadzonych bada	 nale�y uzna
 za dodatnie, je�eli wszystkie wymagania dla danej fazy robót 
zostały spełnione. Je�li którekolwiek z wymaga	 nie zostało spełnione, nale�y dan� faz� robót uzna
 za 
niezgodn� z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi
 badania ponownie. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� jako�ci robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest sprawdzenie 
zgodno�ci wykonanych czynno�ci z dokumentacj� projektow� i obowi�zuj�cymi aktami prawnymi. Wyniki 
bada	 powinny by
 wpisywane do dziennika budowy. 
Celem kontroli robót jest tak�e takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�
 zało�on�
jako�
 robót. 
Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t badawczy 
posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm 
okre�laj�cych procedury bada	. 
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Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada	 materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3.Certyfikaty i deklaracje 
In�ynier mo�e dopu�ci
 do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�: 

1/certyfikat na znak bezpiecze	stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�
 z kryteriami technicznymi 
okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
2/deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z:  

� Polsk� Norm�
�  Aprobat� Techniczn� w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli 

nie s� obj�te certyfikacj� okre�lon� w pkt 1 i które spełniaj� wymogi SST. 

6.4. Dokumenty budowy 
Dokumentami budowy s�: 

- dziennik budowy, 
- rejestr obmiarów, 
- pozostałe dokumenty budowy. 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego  
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko	ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno�
 za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy nale�y dokonywa
 na bie��co i musz� dotyczy
 przebiegu robót, stanu 
bezpiecze	stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka�dy zapis w dzienniku budowy musi by
 opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy musz� by

czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
 Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty nale�y oznacza
 kolejnymi numerami 
zał�cznika i opatrzy
 dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
 Do dziennika budowy nale�y wpisywa
 w szczególno�ci:  

- dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako	czenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych  

i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�
 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotycz�ce-sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dat� i zmiany wprowadzone w ramach N.A. 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one In�ynierowi 
do ustosunkowania si�. 
Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj�cia lub 
zaj�ciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest jednak 
stron� umowy i nie ma uprawnie	 do wydawania polece	 Wykonawcy robót. 
Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w kosztorysie 
i wpisuje do rejestru obmiarów. 
 Do dokumentów budowy zalicza si� równie� nast�puj�ce dokumenty: 

- pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 



23

- protokoły z narad i ustale	, 
- korespondencj� na budowie. 

Dokumenty budowy musz� by
 przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy musz� by
 zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du na 
�yczenie Zamawiaj�cego. 

6.5.Zakres kontroli jako�ci 
 Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa
 nast�puj�ce badania: 

- zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, 
- badania wykopów otwartych - obejmuj� badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 

wykopów przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze	stwa 
pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopów, 

- badania podło�a naturalnego; przeprowadza si� dla stwierdzenia czy grunt podło�a stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaln� wilgotno�
, nie został podebrany, jest zgodny z 
okre�lonymi warunkami w dokumentacji projektowej, 

- badania zasypu przewodu sprowadza si� do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu 
do powierzchni terenu, 

- badanie warstwy ochronnej zasypu nale�y wykona
 przez pomiar jego wysoko�ci nad wierzchem 
rury, zbadanie dotykiem sypko�ci materiału u�ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar 
nale�y wykona
 z dokładno�ci� do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie wi�cej ni� 50,0 m, 

- badania nasypu stałego sprowadza si� do sprawdzenia zag�szczenia gruntu nasypowego , 
- badania podło�a wzmocnionego przeprowadza si� przez ogl�dziny zewn�trzne i obmiar, przy czym 

grubo�
 podło�a nale�y wykona
 w trzech wybranych miejscach z dokładno�ci� do 1 cm. Badanie 
to obejmuje ponadto usytuowanie podło�a w planie, rz�dne podło�a i gł�boko�
 uło�enia podło�a, 

- badania materiałów u�ytych do budowy kanalizacji nast�puje przez porównanie ich cech  
z wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawie dokumentów 
okre�laj�cych jako�
 wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny zewn�trzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne, 

- badania szczelno�ci odcinka przewodu na eksfiltracj�; podczas próby nale�y prowadzi
 kontrol�
szczelno�ci zł�czy i �cian przewodu, 

- badania szczelno�ci na infiltracj�; w czasie trwania próby nale�y prowadzi
 obserwacj�  
i robi
 odczyty co 30minut poło�enia zwierciadła wody gruntowej na zewn�trz i w kinecie 
poszczególnych studzienek. 

- badania szczelno�ci odcinka przewodu ruroci�gu tłocznego  podczas próby , nale�y prowadzi

kontrol� szczelno�ci zł�czy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót okre�la faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu In�yniera o obmierzanych 
robotach i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru nale�y wpisywa
 do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w przedmiarze robót nie 
zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko	czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg 
instrukcji In�yniera na pi�mie. 
 Obmiar zako	czonych robót nale�y przeprowadza
 z cz�sto�ci� ustalon� w harmonogramie, lub w 
innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera. 

7.2.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary przeprowadza
 przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w 
przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza
 w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu 
przeprowadza
 przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa
 w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
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8.0. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Odbiór robót nale�y dokona
 zgodnie z „ Warunkami Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robót Budowlano 
– Monta�owych t.II „ Instalacje sanitarne i przemysłowe „ oraz  „ Warunkami Technicznymi Wykonania i 
Odbioru Ruroci�gów z Tworzyw Sztucznych „ 
    Po wykonaniu poszczególnych etapów prac oraz na zako	czenie nale�y dokona
 komisyjnych 
odbiorów odpowiednio cz�stkowych i ko	cowego. W skład komisji powinni wchodzi
 In�ynier kontraktu, 
kierownik budowy oraz przedstawiciel u�ytkownika.  
Przy odbiorze robót powinny by
 dostarczone nast�puj�ce dokumenty : 

� dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami z uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót 
� dokumentacja uzasadniaj�ca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót 
� dziennik budowy 
� dokumenty dotycz�ce jako�ci wbudowanych materiałów 
� protokóły cz��ciowych odbiorów robót zanikaj�cych i zakrytych 
� protokóły i za�wiadczenia z dokonanych prób po monta�owych. 
� protokóły pomiarów i bada	
� �wiadectwa jako�ci i dopuszczenia do eksploatacji urz�dze	 i materiałów 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� , SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania  dały wyniki pozytywne.

8.2.Odbiór techniczny cz��ciowy 
 Roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu nale�y podda
 badaniu przy odbiorze technicznym 
cz��ciowym. Badaniu podlegaj�: 

- odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu, które nie powinno 

wynosi
 wi�cej ni� ± 5 cm, 

- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, które nie powinno wynosi
 wi�cej ni� ± 2 cm 

- odchylenie grubo�ci warstwy podło�a, które nie powinno przekracza
 ± 3 cm, 

- odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a, które nie powinno przekracza
 ± 5 cm, 
- odchylenie rz�dnych uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie, które nie powinno 

przekracza
 ± 1 cm,  
- podło�e naturalne, które musi by
 nienaruszone; w przypadku naruszenia podło�a naturalnego ubytek 

uzupełni
 piaskiem stabilizowanym cementem, 
- podło�e wzmocnione tj. jego grubo�
 i rodzaj, zgodnie z dokumentacj�, 
- materiał ziemny u�yty do podsypki i obsypki przewodu, który powinien by
 drobny  

i �rednioziarnisty, bez grud i kamieni, 
- wymagany wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów,  
- jako�
 poł�cze	 i szczelno�
 kanałów grawitacyjnych i studzienek kanalizacyjnych zgodnie  

z norm� PN-EN 1610,  
- jako�
 wykonanych izolacji. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by
 dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt  
i poprawek, bez hamowania ogólnego post�pu robót. 
 Długo�
 odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by
 mniejsza od 50,00 m. 

8.3. Odbiór ko
cowy robót 
 Podczas odbioru technicznego ko	cowego nale�y dokona
: 

1. zbadania zgodno�ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�
powykonawcz�, 

2. zbadania protokółu odbioru wyników bada	 stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
3. zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych oraz rz�dnych pokryw tych studzienek,  

z dopuszczaln� tolerancj� ± 5 mm, 
4. zbadania protokółów prób szczelno�ci przewodów kanalizacyjnych, 

Przy odbiorze ko	cowym kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z Prawem budowlanym, do zło�enia 
o�wiadcze	: 

5. wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budow�, 
6. doprowadzeniu do nale�ytego stanu i porz�dku terenu budowy. 

Po odbiorze ko	cowym, nale�y przedstawi
 komisji wszystkie dokumenty oraz protokóły prób, bada	 i 
odbiorów cz��ciowych.   
Odbiorem obj�te s� poszczególne fazy robót podlegaj�ce zakryciu przed całkowitym zako	czeniem budowy. 
Poza tym mog� to by
 fragmenty robót lub zako	czone elementy budowy, co do których inwestor zgłosił 
zastrze�enia cz��ciowego odbioru. Odbiór ten powinien by
 potwierdzony protokółem Komisji Odbiorczej, z 
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podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuni�cia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty 
techniczne dotycz�ce zabudowanych materiałów powinny by
 opatrzone klauzul� opiecz�towan� i 
podpisan� przez Wykonawc� , �e materiał obj�ty  dokumentem został zabudowany na inwestycji „  
BUDOWA SIECI WODOCI�GOWEJ ORAZ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYŁ�CZAMI W 
MECHLINIE W ULICACH : JAGODOWEJ , BORÓWKOWEJ , MALINOWEJ , POZIOMKOWEJ , 
JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ WRAZ Z PODŁ�CZENIEM DO ISTNIEJ�CEJ INFRASTRUKTURY 
KOMUNALNEJ W MECHLINIE PRZY UL. �REMSKIEJ 
    
9.0. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Rozliczenie ryczałtowe. 

9.1. Ustalenia ogólne 
W wycenionym przedmiarze robót cena jednostkowa danej pozycji winna uwzgl�dnia
 wszystkie materiały, 
czynno�ci, wymagania i badania niezb�dne do wła�ciwego wykonania i odbioru robót bez wzgl�du na to, czy 
zostało to szczegółowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych i Przedmiarze Robot czy te� nie. 

9.2.Cena jednostkowa 
  Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dan� pozycj� w wycenionym przedmiarze 
robót jest ostateczna i wyklucza mo�liwo�
 ��dania dodatkowej zapłaty za wykonane roboty obj�te t�
pozycj� kosztorysow�. 
W cenie jednostkowej nale�y uwzgl�dnia
 mi�dzy innymi: 

• robocizn� oraz wszelkie koszty z ni� zwi�zane, 

• warto�
 materiałów wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy i magazynowania, 

• warto�
 pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz�tu na plac budowy i z 
powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy itp.), 

• koszty płac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy, 
koszty usług obcych przedsi�biorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotycz�ce robót, koszty nadzoru 
odpowiednich instytucji, 

• koszty ogólne przedsi�biorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyj�tkiem podatku VAT. 

• Koszty zaj�cia pasa drogowego  

• Koszt wykonania projektu organizacji ruchy na czas budowy  oraz wykonanie organizacji ruchu  

• Koszty obsługi geodezyjnej  

Ceny jednostkowe, o których mowa powy�ej stanowi� podstaw� płatno�ci i winny zosta
 ustalone 
przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robót dla ka�dego z elementów rozliczeniowych w przedmiarach 
robót. 
Zgodnie z dokumentacj� projektow� nale�y wykona
 zakres robót wymienionych  w pkt.1.3 niniejszej ST. 
Płatno�
 nale�y przyjmowa
 zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót , w oparciu o wyniki  protokołów  i 
bada	 laboratoryjnych. 
Cena wykonania 1 m kanalizacji obejmuje : 

� roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne 
� dostarczenie materiałów 
� wykonanie wykopu wraz z umocnieniem 
� zabezpieczenie urz�dze	 w wykopie i nad wykopem 
� odwodnienie wykopu 
� przygotowanie podło�a wzmocnionego 
� uło�enie rur kanałowych 
� wykonanie studzienek kanalizacyjnych 
� badanie szczelno�ci kanałów 
� wł�czenie do istniej�cej kanalizacji 
� zasypanie wykopu warstwami z zag�szczeniem zgodnie z Specyfikacj� Techniczn�
� transport nadmiaru urobku 
� wzmocnienie terenu po wykopach 30cm warstw� gruzobetonu stabilizowanego mechanicznie  
� doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 
� przeprowadzenie niezb�dnych bada	 laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji 

Technicznej. 
� wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodów  kanalizacji sanitarnej . 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Polskie Normy 
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 
2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpo�rednie budowli - Obliczenia  statyczne 
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i projektowanie 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  i badania przy 

odbiorze. 
5. PN-B-

10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

6. PN-EN-476:2001 Wymagania ogólne dotycz�ce elementów stosowanych w systemach               
kanalizacji grawitacyjnej. 

7. PN-EN-752-2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. poj�cia ogólne i definicje. instalacje 
pompowe. 

8. PN-EN-
1610:2002 

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci�nieniowe 
systemy przewodowe z niezmi�kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji. wymagania dotycz�ce rur, kształtek i systemu. 

9. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze . 
10. PN-EN1630:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 
11. PN-EN1917:2004 

PN-EN1916:2005 
Studzienki kanalizacyjne.  
Rury WIPRO. 

12. PN-EN 1917              Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego 
włóknem stalowym i �elbetowe . 

13. PN-87/H-74486 Stopnie �eliwne do studzienek kontrolnych. 
14. PN-H-74051/02 Włazy kanałowe. ogólne wymagania i badania. Klasa B, C, D. 
15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. Beton zwykły. 
16. PN-88/B-06250. Beton zwykły 
17. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów 

z przeszkodami terenowymi. Wymagania. 
18. PN-EN 12050-1                 Przepompownie �cieków  . Zasady budowy i badania  . Przepompownie �cieków 

zawieraj�ce  fekalia . 
19. PN-EN 12050-4                 Przepompownie �cieków . Zawory zwrotne do przepompowni �cieków . 
20. PN-B-06050 Geotechnika  . Roboty ziemne . Wymagania ogólne . 

10.2. Normy Bran	owe 
21. BN-77/8931-12. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
22. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze. 

10.3. Inne dokumenty 
23. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 156 poz. 1118 , Nr. 170 , poz. 1217 z 

2006r.}.   
24. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251). 
25. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku w sprawie 

wprowadzenia  obowi�zku stosowania niektórych Polskich Norm (zmiana Dz. U. Nr 22 poz. 209). 
26. Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. w 

sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy przy spawaniu i ci�ciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259) 55.           
Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie 
bezpiecze	stwa i higieny pracy przy u�ytkowaniu butli z gazami spr��onymi, skroplonymi i 
rozgoszczonymi pod ci�nieniem (Dz.U. Nr 29!54 poz. 115 z pó�niejszymi zmianami nie dotycz�cymi 
przedmiotu niniejszych warunków}. 

27. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa�dziernika 1993r. w 
sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy w oczyszczalniach �cieków (Dz. U nr 96/93 poz. 438). 

28. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpiecze	stwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811). 

29. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze	stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401). 

30. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia dnia 2 listopada  1954r. 
w sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy przy spawaniu i ci�ciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259). 

31. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpiecze	stwa i higieny 
pracy przy wykonywaniu robót budowlano monta�owych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 73). 

32. Rozporz�dzenie Ministra Pracy, Płac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie 
wprowadzenia obowi�zku stosowania niektórych Polskich Norm i norm bran�owych, dotycz�cych 
bezpiecze	stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138). 

33. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku 
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych 
(Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku). 
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34. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku 
w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 

35. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku 
w sprawie okre�lenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj�cych istotnego wpływu na spełnianie 
wymaga	 podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki 
budowlanej. 

36. Rozporz�dzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku 
w sprawie rodzaju i zakresu opracowa	 geodezyjno - kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych 
obowi�zuj�cych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133). 

37. Katalog studzienek kanalizacyjnych. 
38. Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okre�laj�ce przedmiot zamówienia na 

roboty budowlane - Izba Projektowania Budowlanego W-wa 2002 50.  
39. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych Tom II Instalacje sanitarne i 

przemysłowe Arkady 1988r. 
40. Warunki Techniczne Wykonania I Odbioru Sieci Kanalizacyjnych - Wymagania techniczne COBRTI 

INSTAL W-wa 2003 r. 
41. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym odprowadzeniu 

�cieków (Dz.U.Nr72/Ol poz.747). 
42. Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. 

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455). 

43. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunków jakim 
powinny odpowiada
 sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686). 

44. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych  ( Dz. U. Nr. 204 poz. 2086 , Nr 283 poz. 2703 
z 2005r. Nr. 163 , poz.1362 i 1364 , Nr . 169 poz.1420 , Nr 172, poz.1440 i 1441 , Nr .179 poz.1486 z 
2006r. , Nr. 104 , poz.708 i 711. 

45. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
okre�lenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
 drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430). 

46. Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektórych przepisów 
ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 136195 poz. 
670). 

47. Rozporz�dzenie Ministra. Transportu i Gospodarz Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie okre�lenia 
odległo�ci i warunków dopuszczaj�cych usytuowanie drzew lub krzewów, elemernów ochrony 
akustycznej, wykonywania robót ziemnych, budynków lub budowli w s�siedztwie linii  kolejowych 
oraz sposobu urz�dzenia i utrzymywania zasłon od�nie�nych i pasów przeciwpo�arowych (Dz.U. Nr 
47/99 poz. 476). 

48. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska  z dnia 24.lipca 2006r. w sprawie warunków , jakie nale�y spełni

przy wprowadzaniu �cieków do wód lub do ziemi oraz a sprawie substancji szczególnie szkodliwych 
dla �rodowiska wodnego . 

Opracował:   

Mgr in�. Jolanta Olejniczak – Olek 
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II.SIECI WODOCI�GOWE Z PRZYŁ�CZAMI . 

SPIS TRE�CI 

1. WST�P

1.1. Przedmiot specyfikacji . 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji . 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe . 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót . 

2. MATERIAŁY.

2.1. Wymagania ogólne. 

2.2. Rury wodoci�gowe . 

2.3.  Kształtki na sieci wodoci�gowej. 

2.4.  Armatura na sieci wodoci�gowej. 

2.5. Bloki oporowe. 

2.6. Piasek na podsypk� i zasypk� rur. 

2.7. Składowanie. 

2.7.1. Rury z tworzywa. 

2.7.2. Kształtki i armatura wodoci�gowa. 

2.7.3. Kruszywo. 

3. SPRZ�T.

3.1. Sprz�t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko	czeniowych.  

3.2. Sprz�t do robót monta�owych. 

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogólne stosowania transportu. 

4.2. Rury wodoci�gowe z tworzywa. 

4.3. Armatura i kształtki wodoci�gowe. 

4.4. Bloki oporowe. 

4.5. Transport mieszanki betonowej. 

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa . 

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Wymagania ogólne. 

5.2. Roboty przygotowawcze. 

5.3. Roboty ziemne. 

5.3.1. Wymagania podstawowe . 

5.3.2. Odspojenie i transport urobku. 

5.3.3. Odwodnienie wykopów na czas budowy ruroci�gów .  

5.3.4. Podło�e. 

5.3.5. Zasypka i zag�szczenie gruntu. 

5.4. Roboty monta�owe. 

5.4.1. Monta� rur. 

5.4.2. Monta� uzbrojenia sieci wodoci�gowej. 
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5.4.3. Zmiana kierunku i odgał�zienia przewodu. 

5.4.4. Bloki oporowe. 

5.4.5. Próba szczelno�ci. 

5.4.6. Oznakowanie armatury. 

5.5. Odtworzenie nawierzchni. 

5.6. Płukanie i dezynfekcja. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT.

6.1. Zasady kontroli jako�ci robót . 

6.2. Certyfikaty i deklaracje. 

6.3. Dokumenty budowy. 

6.4. Zakres kontroli jako�ci. 

7. OBMIAR ROBÓT.

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót. 

7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru. 

8. ODBIÓR ROBÓT.

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

8.2. Odbiór techniczny cz��ciowy. 

8.3. Odbiór ko	cowy robót. 

9. PODSTAWY PŁATNO�CI.

9.1. Ustalenia ogólne. 

9.2. Cena jednostkowa. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE.

10.1. Polskie Normy. 

10.2. Normy Bran�owe. 

10.3. Inne dokumenty. 
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot specyfikacji 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót p.n. „   
BUDOWA SIECI WODOCI�GOWEJ ORAZ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYŁ�CZAMI W 
MECHLINIE W ULICACH : JAGODOWEJ , BORÓWKOWEJ , MALINOWEJ , POZIOMKOWEJ , 
JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ WRAZ Z PODŁ�CZENIEM DO ISTNIEJ�CEJ INFRASTRUKTURY 
KOMUNALNEJ W MECHLINIE PRZY UL. �REMSKIEJ 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Postanowienia zawarte w warunkach technicznych, stosuje si� przy budowie , rozbudowie sieci 
wodoci�gowej przeznaczonej do zaopatrzenia w wod� i cele przeciwpo�arowe. 

Postanowie	 zawartych w warunkach nie stosuje si� do sieci wodoci�gowych na terenach 
górniczych obj�tych oddzielnymi przepisami. 

Przestrzeganie warunków technicznych pozwoli na spełnienie przez obiekt budowlany, jakim jest 
sie
 wodoci�gowa, okre�lonych w ustawie [20] wymaga	 podstawowych to jest: 

- bezpiecze	stwa konstrukcji, 
- bezpiecze	stwa po�arowego, 
- bezpiecze	stwa u�ytkowania, 
- odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochron� �rodowiska. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacj�
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce wykonanie i odbiór robót 
zgodnie z pkt. 1.1. takie jak : 
a/ budowa : 

� SIE� WODOCI�GOWA DLA OBSZARU PLANOWANEJ ZABUDOWY MIESZKANIOWEJ
ZLOKALIZOWANEJ WZDŁU� UL.: JAGODOWEJ , BORÓWKOWEJ , MALINOWEJ , 
POZIOMKOWEJ , JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ , �REMSKIEJ  W m. MECHLIN–
B�D�CA ROZBUDOW� ISTNIEJ�CEJ SIECI WODOCI�GOWEJ W m. MECHLIN 
ZLOKALIZOWANEJ PRZY UL. �REMSKIEJ . 

a) Sie
 wodoci�gowa  o ł�cznej długo�ci : 
- Sie
 wodoci�gowa z rur PE100 , SDR17 Φ125/7,4mm , PN10  L = 1.566,09 m 

- Sie
 wodoci�gowa z rur dwuwarstwowych przeciskowych  PE 

RC Φ125/7,4mm , PN10 – przewiert sterowany  

L = 39,53 m 

- Sie
 wodoci�gowa z rur PE100 , SDR17 Φ90/5,4mm , PN10  L = 45,99 m 

- Sie
 wodoci�gowa z rur PE100 , SDR17 Φ63/3,8mm , PN10  L = 150,47 m 

b) Przył�cza hydrantowe – 8szt.  o ł�cznej długo�ci : 
- z rur  �eliwnych Φ80mm , PN10  L = 9,45 m 

- Hydranty nadziemne – 8szt. 

c) Przył�cza wodoci�gowe  61szt  o ł�cznej długo�ci : 
-  Przył�cze wodoci�gowe z rur PE100,SDR17 Φ 32/2mm ,PN10 

zgrzewanych doczołowo  lub ł�czonych elektrooporowo  na 
elektrozł�cza 

L = 350,56 m 

-  Przył�cze wodoci�gowe z rur PE100,SDR17 Φ 50/3mm ,PN10 
zgrzewanych doczołowo  lub ł�czonych elektrooporowo  na 
elektrozł�cza 

L = 68,29 m 

-  Przył�cze wodoci�gowe z rur PE100,SDR17 Φ63/3,8mm ,PN10 
zgrzewanych doczołowo  lub ł�czonych elektrooporowo  na 
elektrozł�cza 

L = 10,30 m 

- Studnie wodomierzowe tworzywowe  Φ400/500mm   28 Szt.

- Studnie wodomierzowe betonowe  Φ1000mm   34 Szt.

Sie
 wodoci�gowa stanowi rozbudow� istniej�cej sieci wodoci�gowej w ul. �remskiej w Mechlinie Gm. �rem 
zlokalizowanej na działce o nr. ewid. 487/1.  
Zgodnie z warunkami wydanymi przez PWiK w �remie sie
 wodoci�gow� uzbrojono w hydranty nadziemne 
w rozstawie co ok. 100-150m. 
Zwraca si� uwag�  , 	e ze wzgl�du na : 
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� grawitacyjne podł�czenie przedmiotowego terenu do istniej�cej kanalizacji sanitarnej ,  
� sieci wodoci�gowej  do istniej�cej sieci wodoci�gowej na dz. o nr. ewid.487/1  
� oraz z uwagi , 	e projektowane uzbrojenia znajduj� si� w strefach takich uzbroje
 jak 

gazoci�gi , kable eNN , 
� projektowane uzbrojenie zlokalizowane jest w strefie zalewowej  

nale	y przedmiotowe uzbrojenia realizowa� w pierwszej kolejno�ci .  
Zwraca si� uwag�  , 	e ze wzgl�du na podł�czenie projektowanej  sieci wodoci�gowej  do istniej�cej 
sieci wodoci�gowej oraz zró	nicowanie terenu wymagaj�cego makroniwelacji  oraz  z uwagi , 	e 
projektowane uzbrojenia w stosunku do istniej�cych rz�dnych terenu znajduje  si� w strefie  takich 
uzbroje
 jak gazoci�gi , kable eNN , nale	y przedmiotowe uzbrojenia realizowa� w pierwszej 
kolejno�ci .  
Sieci wodoci�gowe  zaprojektowano z rur PE100, SDR17 Φ125/7,4mm , Φ90/5,4mm , Φ63/3,8mm PN10  
ł�czonych zgrzewem doczołowym lub na elektrozł�cza  ,  w istniej�cych i projektowanych  pasach 
drogowych w – cz��ciach przeznaczonych pod chodniki i parkingi . Przej�cie pod istniej�cym kanałem 
naturalnym Tesiny – Orkowo w km 13+025 zaprojektowano bezwykopowo- przewiertem sterowanym z rur 

przeciskowych dwuwarstwowych PE RC SDR17 Φ125/7,4mm . 
W w��le  podł�czeniowym oraz w w�złach przepi�ciowych nale�y nabudowa
 trójniki z �eliwa sferoidalnego  
zgodnie z rys. nr. 8-12 i 14-15 wraz z   zasuwami kołnierzowymi równoprzelotowymi z uszczelnieniem 
elastomerowym  w zabudowie doziemnej oraz trójniki siodłowe z zasuwami odcinaj�cymi na przył�czach.  
Sie
 wodoci�gow� uzbrojono w przył�cza hydrantowe – szt. 8  . Hydranty na sieci pełni� rol� odpowietrzenia 
sieci , odwodnienia sieci oraz słu�� do płukania sieci i dezynfekcji . Rozmieszczenie hydrantów przyj�to 
zgodnie z warunkami wydanymi przez PWi K w �remie .Nad przewodem wodoci�gowym  w odległo�ci 
30cm nad rur� uło	y� niebiesk� ta�m� lokalizacyjn� ostrzegawcz� z wkładem metalowym . 
b/ monta� kształtek z �eliwa sferoidalnego, 

c/ monta� kształtek   PE100  SDR 17 PN10 ,  

d/ monta� armatury, 

e/ wykonanie bloków oporowych,  

f/ uło�enie ta�my lokalizacyjnej , 

g/ oznakowanie armatury.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
W specyfikacji u�yto okre�le	 zgodnych z ustaw� o zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym 
odprowadzaniu �cieków z dnia 7.06.2001r (Dz. U. nr 72, poz. 747) z pó�niejszymi zmianami [37], 
Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 3 pt. „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci 
wodoci�gowych” Warszawa 2001r. [34] oraz obowi�zuj�cymi Polskimi Normami (pkt. 10.1.) 

l.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 wykonywanych robót oraz za ich zgodno�
 z opracowaniem 
projektem budowlano - wykonawczym, specyfikacj� techniczn�, obowi�zuj�cymi przepisami prawa, normami 
i poleceniami In�yniera Kontraktu – Inspektora Nadzoru  nazywanego dalej In�ynierem . 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za spełnienie wymaga	 ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów 

w tym posiadania atestów , dopuszcze	 i  �wiadectw PZH na zastosowane materiały , armatur� i kształtki do 
budowy przedmiotowej sieci wodoci�gowej niezale�nie  z jakiegokolwiek �ródła zostały zakupione . 
Materiały do wykonania robót nale	y stosowa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� , z PN , PN-EN 
oraz  „Standardy  materiałowe obiektów i urz�dze
 wodoci�gowych stosowanych na sieciach 
wodoci�gowych  w obszarze działania Przedsi�biorstwa Wodoci�gów i Kanalizacji w �remie Sp. z 
o.o. ul. Parkowa 8 z uwagi na unifikacj� .” 
  Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwi�zane 
z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, b�d� formowane w hałdy i wykorzystane przy 
zasypce i rekultywacji  terenu po uko	czeniu robót. 

Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na 
danym obszarze. 
Przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji  zastosowano nast�puj�ce materiały. 
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2.2. Rury wodoci�gowe 
Materiały stosowane w sieciach wodoci�gowych powinny by
 tak dobrane, aby ich skład a tak�e wzajemne 
oddziaływanie nie powodowały pogorszenia jako�ci wody oraz zmian powoduj�cych obni�enie trwało�ci 
sieci. Stosowa
 rury zgodnie z zaleceniem  ZAT/97-01-001 [10] 

Do budowy sieci wodoci�gowej nale�y stosowa
 rury : 
- rury PE100 , SDR17 Φ125/7,4mm , PN10  L = 1.566,09 m 
- rury dwuwarstwowych przeciskowych  PE RC Φ125/7,4mm , PN10 – 

przewiert sterowany  
L = 39,53 m 

- rury PE100 , SDR17 Φ90/5,4mm , PN10  L = 45,99 m 
- rury PE100 , SDR17 Φ63/3,8mm , PN10  L = 150,47 m 
- rury z �eliwa sferoidalnego Φ80mm , PN10  L = 9,45 m 

Przył�cza wodoci�gowe 
- rury PE100,SDR17 Φ 32/2mm ,PN10 zgrzewanych doczołowo  

lub ł�czonych elektrooporowo  na elektrozł�cza 
L = 350,56 m 

- rury PE100,SDR17 Φ 50/3mm ,PN10 zgrzewanych doczołowo  
lub ł�czonych elektrooporowo  na elektrozł�cza 

L = 68,29 m 

- rury PE100,SDR17 Φ63/3,8mm ,PN10 zgrzewanych doczołowo  
lub ł�czonych elektrooporowo  na elektrozł�cza 

L = 10,30 m 

ł�czone mi�dzy sob� i z kształtkami PE metod� zgrzewania czołowego lub na elektrozł�cza . 
Do poł�cze	 z kształtkami i armatur� kołnierzow� stosowa
 tulej� kołnierzow� z kołnierzem lu�nym 
stalowym galwanizowanym  odpowiednio : 

� Tuleja PE100,SDR17  DN 125/100mm , DN90/80mm, z kołnierzem lu�nym stalowym 
galwanizowanym DN125/100mm , DN 90/80mm. 

Wymiary nominalne i dopuszczalne odchyłki rur przyj�
 zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru sieci wodoci�gowych” COBRTI INSTAL zeszycie 3 Warszawa, 2001r [34]. 

Przewody oznaczy
 ta�m� lokalizacyjn� niebiesk� z wkładk� metalow� układan� 0,3 m nad rur� . 

2.3. Kształtki na sieci wodoci�gowej 
Na sieci wodoci�gowej, ze wzgl�du na u�yty materiał przewodów stosowa
 kształtki:  

- 
eliwne sferoidalne  kołnierzowe na ci�nienie minimum 1,0 MPa (10,0 bar) wg PN EN 545 [6],  
- z tworzyw sztucznych PE 100 SDR 17 , PN10, 

Do wykonania sieci  przewidziano nast�puj�ce kształtki  i armatur�   : 
           Wyszczególnienie                           mat.        Ilo�
        Producent                  ci��ar jedn.   Suma 

� TRÓJNIK KOŁNIERZOWY (T) 
Φ100/100mm 

�EL SFEROIDALNE 7 KAT. Np. AKWA GNIEZNO ,  
PN-84/H-74101-25 

19,80 138,60

� KRÓCIEC FW �80mm �EL . 
SFEROIDALNE 

2 TYPU HAWLE LUB AVK , Armadan 
, Tyco Waterworks , Jafar , AKWA 
Gniezno , 

5,40 10,80 

� NASUWKA �90mm , PN10 PVC 2 KAT. WAVIN 0,85 1,70
� ZW��KA DWUKOŁNIERZOWA  FF 
�100/80mm 

�EL.SFEROIDALNE 2 KAT. Np. AKWA GNIEZNO LUB 
RÓWNOWA�NE 

11,40 22,80

� TULEJA KOŁNIERZOWA 
PE100,SDR17 Φ 125/100mm 
INDEKS 3252955290 

PE100,SDR17 77 KAT. WAVIN 0,92 70,84 

� KOŁNIERZ STALOWY 
GALWANIZOWANY Φ125/100mm 
SDR17 ( PN10) NR. KAT. 3152822800 

STAL 
GALWANIZOWANA

77 KAT. WAVIN 2,36 181,72 

� ŁUK DWUKOŁNIERZOWY PN10 Φ
100mm , < 45O 

�EL SFEROIDALNE 13 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 LUB RÓWNOWA�NE 

 21,50 279,50 

� ŁUK KOŁNIERZOWY PN10 Φ 100mm , 
< 22O 

�EL SFEROIDALNE 1 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 

19,50 19,50 

� ŁUK KOŁNIERZOWY PN10 Φ 100mm , 
< 30O 

�EL SFEROIDALNY 17 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 

20,00 340,00

� ŁUK KOŁNIERZOWY PN10 Φ 100mm , 
< 11O

�EL SFEROIDALNY 9 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 

11,90 107,10

� ŁUK KOŁNIERZOWY PN10 Φ 80mm , 
< 22O 

�EL SFEROIDALNE 1 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 

10,00 10,00

� TULEJA KOŁNIERZOWA 
PE100,SDR17 Φ 90/80mm 
INDEKS 3252955370 

PE100,SDR17 3 KAT. WAVIN 0,38 1,14
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� KOŁNIERZ STALOWY 
GALWANIZOWANY Φ90/80mm SDR17 
( PN10) NR. KAT. 3152822200 

STAL 
GALWANIZOWANA

3 KAT. WAVIN 2,14 6,42 

� ŁUK KOŁNIERZOWY PN10 Φ 80mm , 
< 90O 

�EL SFEROIDALNY 1 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
PN-92/H-83123 , PN-EN 1563:2000, 
EN 545-2005 

11,60 11,60

� KONIERZ �LEPY �100 
W�ZEŁW32.2 

�EL.SFEROIDALNE 1 KAT. Np. AKWA GNIEZNO 
LUB RÓWNOWA�NE 

4,40 4,40

� TRÓJNIK KOŁNIERZOWY 
REDUKCYJNY(T) 
Φ100/100/80mm 

�EL SFEROIDALNE 8 np.  KAT.  AKWA Gniezno 
PN-84/H-74101-25 LUB 
RÓWNOWA�NE 

19,50 156,00

� TULEJA KOŁNIERZOWA PE100, 
SDR17, �125/100 mm 

PE100,SDR17 16 np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

0,95 15,20

� KOŁNIERZ STALOWY 
GALWANIZOWANY �125/100 mm 
SDR17 (PN10)  

STAL 
GALWANIZOWANA

16 np. KAT. WAVIN LUB 
ROWNOWA�NE 

8,00 128,00

� KRÓCIEC  DWUKOŁNIERZOWY FF 
Φ80mm 
L=800mm 

�EL. SFEROIDALNE 8 np. KAT. AKWA Gniezno LUB 
RÓWNOWA�NE 

25,20 201,60

� KOLANO DWUKOŁNIERZOWE ZE 
STOP� (N) �80 

�EL. SFEROIDALNE 8 np. KAT. AKWA Gniezno LUB 
RÓWNOWA�NE 

14,00
112,00

� TULEJA KOŁNIERZOWA PE100, 
SDR17, �90/80 mm 

PE100,SDR17 2 np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

0,50 1,00

� KOŁNIERZ STALOWY 
GALWANIZOWANY �90/80 mm 
SDR17 (PN10)  

STAL 
GALWANIZOWANA

2 np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

8,00 16,00

� TRÓJNIK SIODŁOWY SDR11 
Ø63/32mm 

PE100, SDR11 4 Np. KAT, WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

� TRÓJNIK SIODŁOWY  SDR11 
Ø125/32mm 

PE100,SDR11 53 Np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

� TRÓJNIK SIODŁOWY  SDR11 
Ø90/32mm 

PE100,SDR11 3 Np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

� TRÓJNIK SIODŁOWY  SDR11 
Ø125/50mm 

PE100,SDR11 1 Np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

� TRÓJNIK SIODŁOWY  SDR11 
Ø125/63mm 

PE100,SDR11 1 Np. KAT. WAVIN LUB 
RÓWNOWA�NE 

UWAGI: 
1. ZASTOSOWANO  KSZTAŁTKI W W�ZŁACH POŁ�CZENIOWYCH KOŁNIERZOWE Z 
ELIWA 

SFEROIDALNEGO Z  WEW. POWŁOK� EPOKSYDOWAN� ,WYKONAN� METOD�  
PROSZKOW�  O GRUBO�CI  250µm ORAZ ZEWN�TRZN�  POWŁOK� : 

                           - POWŁOKA Z  Zn LUB STOP Zn-Al.(min 130gZn/m2) I  WARSTW� EPOKSYDOWAN� O 
GRUBO�CI min 70µm  
          ALBO 
                           - WARSW� EPOKSYDOWAN� O GR. min. 250µm 

2.4. Armatura na sieci wodoci�gowej 
Na budowanej sieci wodoci�gowej przewidziano armatur� z �eliwa sferoidalnego kołnierzow� na ci�nienie 
minimum 1,0 MPa (10,0 bar) typu: 
            Wyszczególnienie               Materiał          Ilo�
[szt]  Producent/ Norma    ci��ar jedn ci��ar całk. 

� ZASUWA KOŁNIERZOWA TYP 4000E2 
Φ 100 RÓWNOPRZELOTOWA Z 
USZCZELNIENIEM 
ELASTOMEROWYM 

�EL. 
SFEROIDALNE 

21 TYPU HAWLE LUB AVK lub 
równowa�ne 

24,50 514,50

� OBUDOWA TELESKOPOWA DO 
ZASUWY Z POZ. 2 . NR KAT 9500 

 21 TYPU HAWLE LUB AVK lub 
równowa�ne 

6,75 141,75 

� SKRZYNKA DO ZASUW NR KAT. WG. 
DIN 4056 

�EL . 
SFEROIDALNE 

21 TYPU HAWLE LUB AVK  lub 
równowa�ne 

11,80 247,80 

� ZASUWA KLINOWA KOŁNIERZOWA  
PŁASKA PN10/16  , DN 80 
RÓWNOPRZELOWTOWA Z 
USZCZELNIENIEM 
ELASTOMEROWYM 

�EL . 
SFEROIDALNE 

9 np. KAT. HAWLE lub 
RÓWNOWA�NE 

18,50 166,50

� OBUDOWA TELESKOPOWA Z POZ.4  9 np. KAT. HAWLE lub 
RÓWNOWA�NE 

6,30 56,70

� SKRZYNKA DO ZASUW NR KAT. WG. 
DIN 4056   - Ø185/270mm 

�EL. 
SFEROIDALNE 

9 np. KAT.  AKWA Gniezno LUB 
RÓWNOWA�NE 

11,80 106,20

� HYDRANT NADZIEMNY DN80 PN10  
TYPC 

�EL. 
SFEROIDALNE 

8 np. KAT.  HAWLE  LUB 
RÓWNOWA�NE 

41,00
328,00

� ZASUWA DO PRZYŁ�CZA 
DOMOWEGO DO ZGRZEWANIA DN1” 

NR. KAT. 2670 60 Np.KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

� OBUDOWA TELESKOPOWA DO 
ZASUWY Z POZ. WY�EJ RD=1,3-1,8m 

 60 Np. KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

� SKRZYNKA DO ZASUW  WG. DIN 4056 �ELIWNA 62 Np. KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 
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� ZASUWA DO PRZYŁ�CZA 
DOMOWEGO DO ZGRZEWANIA DN50 

NR. KAT. 2670 1 Np.KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

� OBUDOWA TELESKOPOWA DO 
ZASUWY Z POZ. WY�EJ RD=1,3-1,8m 

 1 Np. KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

� ZASUWA DO PRZYŁ�CZA 
DOMOWEGO DO ZGRZEWANIA DN63 

NR. KAT. 2670 1 Np.KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

� OBUDOWA TELESKOPOWA DO 
ZASUWY Z POZ. WY�EJ RD=1,3-1,8m 

 1 Np. KAT. HAWLE LUB 
RÓWNOWA�NE 

W PROJEKCIE ZASTOSOWANO STUDNIE WOWODMIERZOWE : 

� STUDNIE WODOMIERZOWE PREFABRYKOWANE Z BET. C35/45  , W8 Ø1000mm wyposa�one w 
wodomierz firmy Mikrometr typ Altair DN20mm , zestaw do monta�u wodomierza, zawór antyska�eniowy  
HAWLE EA 1” nr. kat. 372  , zł�czki ISO dla rury PE/GZ  - szt. 33szt 

� STUDNIE WODOMIERZOWE TWORZYWOWE typ KAJMA  Ø400 /500 mm   z kompletnym 
wyposa�eniem wyposa�one w wodomierz firmy Mikrometr typ Altair DN20mm , zestaw do monta�u 
wodomierza, zawór antyska�eniowy  HAWLE EA 1” nr. kat. 372  , zł�czki ISO dla rury PE/GZ kolana WZ , 
nyple   - szt. 28szt 

� STUDNIE WODOMIERZOW� PREFABRYKOWAN� Z BET. C35/45  , W8 Ø1000mm wyposa�on� w 
wodomierz firmy Mikrometr typ Altair DN40mm , zestaw do monta�u wodomierza, zawór antyska�eniowy  
HAWLE EA 2” nr. kat. 372  , zawory odcinaj�ce kulowe 2”zł�czki ISO dla rury PE/GZ Ø63-2” , nyple-2”  - 
szt. 1szt 

Hydranty ppo�. nadziemne DN 80 z hydrantowym kolanem stopowym i skrzynk� hydrantow�, spełniaj�ce 
nast�puj�ce wymagania: 

- ci�nienie nominalne PN 16, 

- dwie nasady boczne: 2 x B (75mm) 

- kolumna wykonana z grubo�ciennej rury stalowej, ocynkowana ogniowo (ze wszystkich stron), 
pokryta lakierem odpornym na promienie UV,  

- głowica z �eliwa sferoidalnego, wewn�trz i zewn�trz pokryta �ywic�  epoksydow�  metod�
fluidyzacyjn�, zapewniaj�c� minimaln� grubo�
 warstwy  250 µm,  przyczepno�
 min 12 N/mm2, 
odporno�
 na napi�ciem 3000 V oraz  zabezpieczona  przed promieniami UV; mo�liwo�
 obrotu 
głowicy  od 0

o
 do 360

o

- cokół z �eliwa sferoidalnego, wewn�trz i zewn�trz pokryty �ywic� epoksydow� metod� fluidyzacyjn�, 
zapewniaj�c� minimaln� grubo�
 warstwy 250 µm, przyczepno�
 min 12 N/mm2, odporno�
 na 
przebicie napi�ciem 3000 V,    

- wszystkie cz��ci wewn�trzne wykonane z materiałów odpornych na korozj�, 

- wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równowa�ne) z utwardzonym gwintem, uszczelnienie 
wrzeciona za pomoc� uszczelek O-ring  osadzonych ze wszystkich stron w materiale odpornym na 
korozj�, 

- grzybek zaworu z mosi�dzu, pokryty powłok� z elastomeru, 

- łatwa wymiana wszystkich cz��ci wewn�trznych bez konieczno�ci wykopywania hydrantu, 

- blokada zabezpieczaj�ca wrzeciono w pobli�u miejsca łamania 

- zapasowe �ruby na wypadek złamania hydrantu 

- mo�liwo�
 obrotu głowicy od 0
0 
do 360

0

- mo�liwo�
 przył�czenia rury PE do odwodnienia, 

- gł�boko�
 przykrycia –1,50m  

- całkowite odwodnienie kolumny w stanie zamkni�tym - ilo�
 wody pozostałej  „zero”, 

- wydajno�
 hydrantu dla DN 80 przy ∆p=1 bar dla jednej pracuj�cej nasady  - co najmniej 100 m3/h; 
dla dwóch nasad –co najmniej 120 m3/h. 

Zasuwy wodoci�gowe: 

• zasuwy �eliwne kołnierzowe, z mi�kkim uszczelnieniem spełniaj�ce nast�puj�ce wymagania: 

- ci�nienie nominalne PN 10 lub PN 16 

- klin z �eliwa sferoidalnego z nawulkanizowan� na zewn�trz i wewn�trz powłok� elastomerow�
dopuszczon� do kontaktu z wod� pitn�, 

- prowadzenie klina wykonane z tworzywa sztucznego o wysokich wła�ciwo�ciach �lizgowych i 
odporno�ci na zu�ycie 



35

- korpus i pokrywa wykonane z �eliwa sferoidalnego min. GGG-40, na zewn�trz i wewn�trz 
epoksydowane 

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równowa�nej), z walcowanym, polerowanym 
gwintem, 

- przelot zasuwy prosty bez gniazda 

- uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring, 

- uło�yskowanie wrzeciona 

- �ruby ł�cz�ce pokryw� z korpusem wpuszczone i zabezpieczone mas� zalewow�

- zewn�trzne uszczelnienie wrzeciona pier�cieniem dławicowym oraz dodatkowo uszczelka zwrotna 
wykonane z elastomeru celem dodatkowego uszczelnienia 

- nakr�tka klina z mo�liwo�ci� jej wymiany w stanie bez ci�nienia, w całym zakresie �rednic

- kołnierze zwymiarowane zgodnie z   PN-EN 1092-2 

• zabezpieczenie antykorozyjne (wewn�trz i zewn�trz) poprzez pokrywanie �ywic� epoksydow� w 
technologii fluidyzacyjnej, zapewniaj�ce minimaln� grubo�
 warstwy 250 µm, przyczepno�
 min 12 
N/mm

2
, odporno�
 na przebicie metod� iskrow� 3000 V, zgodnie z zaleceniami jako�ci i odbioru 

wynikaj�cymi ze znaku jako�ci RAL 662 

Zasuwy kołnierzowe �ciekowe : 

• Ci�nienie nominalne PN 10, 

• odporno�
 na działanie �cieków surowych dla elementów maj�cych kontakt ze �ciekami 

• klin z �eliwa sferoidalnego z nawulkanizowan� na zewn�trz i wewn�trz powłok�
elastomerow� odporn� na działanie �cieków surowych, 

• prowadzenie klina wykonane z tworzywa sztucznego o wysokich wła�ciwo�ciach �lizgowych 
i odporno�ci na zu�ycie, 

• Korpus i pokrywa wykonane z �eliwa sferoidalnego min. GGG-40, na zewn�trz i wewn�trz 
epoksydowane 

Wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub równowa�nej) z gwintem walcowanym 

UWAGI: 
ZASTOSOWANO  KSZTAŁTKI W W�ZŁACH POŁ�CZENIOWYCH ,  KOŁNIERZOWE Z 
ELIWA SFEROIDALNEGO Z  
WEW. POWŁOK� EPOKSYDOWAN� ,WYKONAN� METOD�  PROSZKOW�  O GRUBO�CI  250µm ORAZ 
ZEWN�TRZN�  POWŁOK� : 

              - POWŁOKA Z  Zn LUB STOP Zn-Al.(min 130gZn/m2) I  WARSTW� EPOKSYDOWAN� O  
                GRUBO�CI min 70µm  
          ALBO 
               - WARSW� EPOKSYDOWAN� O GR. min. 250µm 

Do oznakowania armatury zastosowa
 tabliczki z tworzywa z ruchomymi cyframi zgodnie z norm�  sieci    
PN-86/B-09700. 
UWAGI : 

1. W�ZŁY HYDRANTOWE NA SIECI ROZWI�ZANO W OPARCIU O ARMATUR� 
ELIWN� . BIOR�C POD 
UWAG� RÓ
NIC� W CI�
ARZE RUR PE i PVC W PRZEWODACH  A  ARMATUR� I KSZTAŁTKAMI 

ELIWNYMI  , Z POWODU RÓ
NICY PARCIA NA PODŁO
E , W DNIE WYKOPU NALE
Y WYKONA�
PODBETONOWANIE W�ZŁÓW  BET B30 W FORMIE BLOKÓW  OPOROWO - PODPOROWYCH  - BOP, 
ORAZ NA  KOLANACH  NALE
Y WYKONA� BLOKI OPOROWO – PODPOROWE . 

2. NA ZAŁAMANIACH  RUROCI�GU    30o , 45o , 60o ,  90o NALE
Y WYKONA� BLOKI OPOROWE ZGODNIE Z  
NORM� BN-81/9192-05 

3. W PROJEKCIE ZASTOSOWANO HYDRANTY NADZIEMNE .JAKO ROZWI�ZANIE PODSTAWOWE 
PRZYJ�TO HYDRANT NA ODNODZE BOCZNEJ Z ZABUDOWAN� DODATKOWO ZASUW� ODCINAJ�C�
UMO
LIWIAJAC� DEMONTA
 I MONTA
 HYDRANTU BEZ KONIECZNO�CI ODŁ�CZENIA SIECI I JEJ 
OPRÓ
NIENIA . ROZMIESZCZENIE HYDRANTÓW NA SIECI PRZYJ�TO ZGODNIE Z WYMAGANIAMI 
UJ�TYMI W OPRACOWANIU „ PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO SIECI WODOCIAGOWYCH I 
KANALIZACYJNYCH ORAZ PRZYŁ�CZY „ WYDANYMI PRZEZ AQUANET POZNA�  ORAZ ZGODNIE Z 
WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYDANYMI PRZEZ PWiK W �REMIE .HYDRANTY NA SIECI PEŁNI�
DODATKOWO ROL� ODPOWIETRZENIA I ODWODNIENIA SIECI.  DLA ZAPEWNIENIA ODPŁYWU WODY 
Z ODWODNIENIA HYDRANTU NALE
Y HYDRANT OSADZI� W WARSTWIE DRENA
OWEJ ( OBSYPCE 
)W DOLNEJ CZ��CI W OBR�BIE RURY OPRÓ
NIAJ�CEJ . 

4. SKRZYNKI DO ZASUW   OBRUKOWA� 1,0 X 1,0m . 
5. MINIMALNE PRZYKRYCIE WODOCI�GU OBJ�TEGO PROJEKTEM WYNOSI 1,4-1,5m . W PRZYPADKU 

GDY PRZYKRYCIE WODOCI�GU JEST MNIEJSZE OD PODANEGO WY
EJ , WODOCI�G NALE
Y 
OCIEPLI� . 

6. ARMATUR� ZEWN�TRZN�  OZNACZY� TABLICZKAMI  INFORMACYJNYMI Z DOMIARAMI ZGODNIE Z 
NORM� PN-86/B-09700 
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7. DOPUSZCZA SI� ZASTOSOWANIE ROZWI�ZA� RÓWNOWA
NYCH . 

2.5. Bloki oporowe 
 W w�złach budowanej sieci wodoci�gowej  przewidziano typowe betonowe bloki oporowe typ IC o 
wymiarach l=0,50 m, h=0,40 m, a=0,20 m, b=0,18 m zgodne z norm� bran�ow� BN-81/9192-050 [15]. 

2.6. Piasek na podsypk� i zasypk� rur 
 Na podsypk� u�y
 �wiru lub piasku . Materiał na podsypk� powinien odpowiada
 wymaganiom 
stosownych norm – [1,2,3,4]. 
Materiał na podsypk� piaskow� powinien zawiera
 nie mniej ni� 90% frakcji przechodz�cej przez sito 5 mm i 
nie wi�cej ni� 10% frakcji przechodz�cej przez sito 0,2 mm oraz o wska�niku zag�szczenia W=0,98 – 1,0. 

2.7. Składowanie 

2.7.1. Rury z tworzywa 
 Rury z tworzywa   PE  i PE RC o �rednicy 125/7,4mm , Φ90/5,4mm ,  w odcinkach prostych o 
długo�ci monta�owej 6-12 m  mo�na składowa
 na otwartej przestrzeni, układaj�c je w pozycji le��cej jedno 
- lub wielowarstwowo ,  na powierzchniach pozbawionych ostrych elementów , kamieni lub wyst�pów . 
Maksymalna wysoko�
 składowania rur na placu budowy nie powinna przekracza
 1,5m dla rur w 
opakowaniu fabrycznym i 1,0m dla rur w odcinkach prostych składowanych luzem w pryzmach . Kiedy rury w 
prostych odcinkach składowane s� w stojakach , to ich konstrukcja musi zapewnia
 odpowiednie podparcie , 
zapobiegaj�c powstawaniu stałych odkształce	 rur. 

Rury z tworzywa  PE o �rednicach  Φ63/3,8mm , Φ50/3mm i Φ32/2mm dostarczone w zwojach ( kr�gach ) , 
mo�na składowa
 w pozycji pionowej lub poziomo w stosie , układaj�ca kolejne  kr�gi na sobie , 
zapewniaj�c rurom ochron� przed ekstremalnymi temperaturami . Kr�gi rur o �rednicy wi�kszej ni� DN90 
winny by
 składowane w pozycji pionowej w specjalnie zbudowanych do tego celu stojakach.  

 Ko	ce rur musz� by
 zabezpieczane za�lepkami. Powierzchnia składowania powinna by
 utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem si� wód opadowych. Rury składowa
 na podkładach drewnianych o 
szeroko�ci 10 cm i w odst�pach co najwy�ej 1,0m. Przy składowaniu nale�y stosowa
 si� do wymaga	
producenta rur. Rury w trakcie składowania powinny by
 chronione przed bezpo�rednim działaniem promieni 
słonecznych. Zalecany maksymalny czas składowania rur niezabezpieczonych przed oddziaływaniem 
�wiatła słonecznego(dopuszczalny czas składowania rur w magazynach otwartych ) wynosi 12 miesi�cy.  
W ekstremalnych warunkach klimatycznych mo�e by
 konieczne okre�lenie specjalnych wymaga	 w 
zakresie składowania rur.  Nale�y w takim przypadku skontaktowa
 si� z Producentem rur. 
Nie nale�y umieszcza
 rur w bezpo�rednim s�siedztwie paliw , rozpuszczalników , olejów , smarów , farb lub 
�ródeł ciepła 
 Wykonawca jest zobowi�zany układa
 rury według asortymentu w sposób zapewniaj�cy stateczno�

stosów oraz umo�liwiaj�cy dost�p do poszczególnych rodzajów rur. 

2.7.2. Kształtki i armatura wodoci�gowa 
 Kształtki i armatur� wodoci�gow� zgodnie z norm� nale�y przechowywa
 w pomieszczeniach  
zamkni�tych na oryginalnych paletach dostarczonych przez Producenta , zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powoduj�cymi korozj�. 

2.7.3. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno by
 zlokalizowane jak najbli�ej wykonywanego odcinka sieci wodoci�gowej. 
Podło�e składowiska powinno by
 równe, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczaj�ce 
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 

3.  SPRZ�T    
 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�
 wykonywanych robót. Sprz�t u�ywany do robót powinien by
 zgodny z 
ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada
 pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w projekcie 
organizacji robót, zaakceptowanym przez In�yniera; w przypadku braku ustale	 w takich dokumentach 
sprz�t powinien by
 uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. Sprz�t ma by
 utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo�ci do pracy, spełniaj�cy wymagania  zgodne z normami ochrony �rodowiska i przepisami 
dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 
u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków 
umowy, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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3.1. Sprz�t do robót ziemnych przygotowawczych i wyko
czeniowych 
 W zale�no�ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast�puj�cy sprz�t do wykonania robót ziemnych i 
wyko	czeniowych: 

- �uraw budowlany samochodowy o no�no�ci do 10 ton, 
- kopark� podsi�biern� 0,25 m3 do 0,40 m3, 
- koparko – ładowark� kołow� 0,60 m

3
, 

- spychark� kołow� do 100 KM,  
- równiark� samojezdn�, 
- sprz�t do zag�szczania gruntu, a mianowicie: zag�szczark� wibracyjn�, ubijak spalinowy, walec 

wibracyjny, 
- pomp� wirnikow� spalinow� o wydajno�ci do 50 m3/h - do odwodnie	, 
- samochodów samowyładowczych 5 ÷ 10 t 
- samochód samowyładowczy od 10 ÷ 15 t, 
- systemy szalunkowe do umocnienia wykopów np. OWS  Wronki lub alternatywne.  
- Prasa do przewiertów sterowanych horyzontalnych  

3.2. Sprz�t do robót monta	owych 
 W zale�no�ci od potrzeb i przyj�tej technologii robót, Wykonawca zapewni nast�puj�cy sprz�t 
monta�owy: 
            -     samochód dostawczy do 0,9 t, 

- samochód skrzyniowy dostawczy do 0,9 t, 
- samochód skrzyniowy do 5 t, 
- samochód skrzyniowy dostawczy kryty do 5 t, 
- samochód beczkowóz 4 t, 
- beczkowóz ci�gniony 4000 dm3, 
- przyczep� dłu�ycow� do 10 t, 
- ci�gnik kołowy 37 kW (50 KM), 
- ci�gnik siodłowy z naczep� 16 t, 
- �urawie samochodowe do 4 t,  
- �urawie samojezdne kołowe do 5 t,  
- wci�gark� r�czn� od 3 do 5 t, 
- wci�gark� mechaniczn� z nap�dem elektrycznym do 1,6 t,  
- wyci�g wolnostoj�cy z nap�dem spalinowym 1 t, 
- zespół pr�dotwórczy trójfazowy przewo�ny 20 KVA, 
- zgrzewark� do wykonywania zgrzewów czołowych rur o �rednicach Ø90 ÷ Ø125 mm, 
- zgrzewark� do elektrozł�czy dla rur o �rednicach Ø 63mm, Ø50mm, Ø32mm 
- zestaw kluczy maszynowych do �rub M 16 i M20, 
- sprz�t do przeprowadzenia próby szczelno�ci zgodny z norm� PN-B-10725:1997. 

 Sprz�t monta�owy i �rodki transportu musz� by
 w pełni sprawne i dostosowane do technologii i 
warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj�cych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Warunki ogólne stosowania transportu 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�
 wykonywanych robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia
 wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e	 na osie i innych parametrów technicznych. �rodki 
transportu nie odpowiadaj�ce warunkom dopuszczalnych obci��e	 na osie mog� by
 dopuszczone przez 
In�yniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego u�ytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 
 Wykonawca b�dzie usuwa
 na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

4.2. Rury wodoci�gowe z tworzywa 
 Rury wodoci�gowe z tworzywa PE do budowy sieci wodoci�gowej dostarcza
 na plac budowy w 
odcinkach prostych zabezpieczonych za�lepkami o długo�ci monta�owej 6 – 12 m, pakowanych pojedynczo 
lub w wi�zki. 

Transport rur z tworzyw sztucznych mo�e by
 prowadzony dowolnymi �rodkami transportu, jednak z 
uwagi na specyfik� najlepiej transportem samochodowym.  
Podczas transportu nale�y zachowa
 nast�puj�ce wymagania: 

- przewóz rur mo�e by
 wykonany samochodami skrzyniowymi o odpowiedniej długo�ci, 
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- przewóz rur i prace przeładunkowe musz� by
 wykonane w temperaturze powietrza od +5 do+30°C  
- przy transporcie rur nie pakietowanych nale�y je układa
 na podkładach drewnianych szeroko�ci co 

najmniej 10cm i grubo�ci 2,5cm uło�onych prostopadle do osi rur i zabezpieczy
 przed 
zarysowaniem przez podło�enie tektury falistej i desek pod ła	cuchy spinaj�ce �ciany skrzyni 
samochodu, doln� warstw� mo�na zabezpieczy
 przed przesuni�ciem klinami i kołkami 
drewnianymi, 

- na rurach nie wolno przewozi
 innych materiałów, 
- przy pracach przeładunkowych nale�y stosowa
 odpowiednie podno�niki i d�wigi zaopatrzone w 

odpowiednie zawiasy uniemo�liwiaj�ce zaciskanie si� liny na rurach, 
- przy pracach przeładunkowych nale�y stosowa
 liny mi�kkie, 
- niedopuszczalne jest rzucanie rurami jak równie� ich przetaczanie i wleczenie. 

Niezale	nie od powy	szego podczas transportu i prac przeładunkowych nale	y bezwzgl�dnie 
stosowa� zalecenia producenta rur. 

4.3. Armatura i kształtki wodoci�gowe  
 Armatur� i kształtki wodoci�gowe mo�na transportowa
 dowolnymi pojazdami przystosowanymi do 
przewozu ładunków. Powinny by
 dostarczane na plac budowy w miar� mo�liwo�ci w opakowaniach (na 
paletach) fabrycznych. Podczas transportu ładunek nale�y zabezpieczy
 przed przesuni�ciem i 
uszkodzeniem. Armatura drobna powinna by
 pakowana w skrzynie lub pojemniki. Sposób i pozycja 
transportu powinny by
 zgodne z zaleceniami producenta. 

4.4. Bloki oporowe 
Transport bloków mo�e odbywa
 si� dowolnymi �rodkami transportu. Bloki mog� by
 układane w pozycji 
pionowej lub poziomej tak, aby przy równomiernym rozło�eniu ładunku wykorzystana była no�no�
 �rodka 
transportu. 
 Ładunek powinien by
 zabezpieczony przed mo�liwo�ci� przesuwania si� w czasie jazdy przez 
maksymalne wyeliminowanie luzów.  Szczeliny  mi�dzy ładunkiem a burtami pojazdu nale�y wypełni

materiałem odpadowym np. stare opony, kawałki drewna itp. 

4.5. Transport mieszanki betonowej  
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca musi zapewni
 takie �rodki transportu, które nie 
spowoduj�: 
       -      segregacji składników, 

- zmiany składu mieszanki, 
- zanieczyszczenia mieszanki, 
- obni�enia temperatury przekraczaj�cej granic� okre�lon� w wymaganiach technologicznych  

oraz zapewni� wła�ciwy czas transportu umo�liwiaj�cy prawidłowe wbudowanie i zag�szczenie mieszanki. 

4.6. Transport urobku zasypki i kruszywa 
 Urobek, zasypk� i kruszywo u�yte na podsypk� mog� by
 transportowane �rodkami dostosowanymi 
do przewozu materiałów masowych. 
 Wykonawca musi zapewni
 �rodki transportowe w ilo�ci gwarantuj�cej ci�gło�
 prac w miar�
post�pu robót. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umow� oraz za jako�

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, projektem 
organizacji robót oraz poleceniami In�yniera. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�
 za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w dokumentacji projektowej lub 
przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 
 Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu  
i wyznaczaniu robót zostan�, je�li wymaga
 tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc� na własny 
koszt. 
 Polecenia In	yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni	 w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
ponosi Wykonawca. 
Wszystkie roboty nale	y realizowa� z zachowaniem wymaganych warunków bezpiecze
stwa i 
higieny pracy. W szczególno�ci z zachowaniem przepisów zawartych w Rozporz�dzeniach [19÷26] 
pkt. 10.3. 
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5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przyst�pieniem do prac nale�y: 

� zapozna
 si� z terenem , dokumentacja w tym  planem sytuacyjno wysoko�ciowym i naniesionymi 
na nim konturami i wymiarami istniej�cych i projektowanych sieci i obiektów oraz profilami  

� z uzgodnieniami  Urz�du Gminy w �remie w tym  Zgod� Burmistrza Gminy �rem , Warunkami 
technicznymi PWiK , Decyzj� Dyrektora Regionalnego Zarz�du Gospodarki Wodnej w Poznaniu ,  
Orange  ,PSG , Enea ,Decyzj�  ZDP , Uzgodnieniem WZMiUW w �remie , Uzgodnieniem ze 
Spółkami Wodnymi w �remie Protokółem z posiedzenia narady koordynacyjnej  , uzgodnieniem z 
WUOZ w Poznaniu 

Projektowana o� ruroci�gu powinna by
 oznaczona w terenie przez geodet� z uprawnieniami. O�
przewodu wyznaczy
 w sposób trwały i widoczny, z zało�eniem ci�gów reperów roboczych. Przewody 
projektowanej sieci  układa
  w wi�kszo�ci wzdłu� istniej�cych i projektowanych  dróg gruntowych , w 
miejscu przeznaczonym na chodnik lub pas zieleni . 
 Punkty na osi trasy nale�y oznaczy
 za pomoc� drewnianych palików, tzw. kołków osiowych z 
gwo�dziami. Kołki osiowe nale�y wbi
 na ka�dym załamaniu trasy, a na odcinkach prostych co około 30-
50m. Na ka�dym prostym odcinku nale�y utrwali
 co najmniej 3 punkty. Kołki �wiadki wbija si� po obu 
stronach wykopu, tak aby istniała mo�liwo�
 odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót. W terenie 
zabudowanym repery robocze nale�y osadzi
 w �cianach budynków w postaci haków lub bolców. Ci�g 
reperów roboczych nale�y nawi�za
 do reperów sieci pa	stwowej.   

Przed przyst�pieniem do robót ziemnych nale�y wykona
 urz�dzenie odwadniaj�ce, 
zabezpieczaj�ce wykopy przed wodami opadowymi i powierzchniowymi. Urz�dzenie odprowadzaj�ce nale�y 
kontrolowa
 i konserwowa
 przez cały czas trwania robót. 
Przed przyst�pieniem do budowy sieci wodoci�gowej materiały u	yte do budowy sieci wodoci�gowej  
musz� posiada� aktualne atesty PZH i przed ich wbudowaniem nale	y uzyska� zgod� na ich 
zastosowanie od In	yniera budowy . 

5.3. Roboty ziemne 

5.3.1. Wymagania podstawowe 
 Roboty ziemne nale�y wykonywa
 zgodnie z norm� PN-B-10736 [5] i PN-B-06050 [4]. 
 Wykopy nale�y prowadzi
 zgodnie z organizacj� robót i odwodnieniem na czas budowy, 
zaproponowanymi przez Wykonawc� i przedło�onymi do zatwierdzenia In�ynierowi wraz z harmonogramem 
robót. Organizacja tych robót musi uwzgl�dnia
 wszystkie warunki, w jakich wykonywane b�d� roboty 
ziemne. 
 Roboty nale�y prowadzi
 w kolejno�ci uzgodnionej z Inwestorem – U�ytkownikiem  – 
Przedsi�biorstwem Wodoci�gów i Kanalizacji w �remie Sp. z o.o.    
Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów nale�y: 

- przygotowa
 i oczy�ci
 teren,  
- wykona
 oznakowanie zgodnie z uzgodnionym  projektem organizacji ruchu 
- urz�dzi
 przejazdy i drogi dojazdowe. 

W pierwszej kolejno�ci nale�y usun�
 górn� warstw� gruntu (humus) i zło�y
 oddzielnie, w miejscu 
wskazanym przez Zamawiaj�cego, w celu ponownego wykorzystania.  
Wykopy powinny by
 wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu: 

- warstwa gruntu o grubo�ci 20 cm poło�ona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna 
by
 usuni�ta bezpo�rednio przed uło�eniem przewodów i monta�em armatury, 

- w przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poni�ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale�y porozumie
 si� z In�ynierem celem podj�cia 
odpowiednich decyzji. 

Podczas trwania robót ziemnych nale�y zwróci
 szczególn� uwag� na: 
- bezpieczn� odległo�
 (w pionie i w poziomie) od istniej�cych   kabli energetycznych, telefonicznych 

, sieci gazowych itp., 
- w przypadku natrafienia na urz�dzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej b�d� niewypał, 

nale�y miejsce to zabezpieczy
 i natychmiast powiadomi
 In�yniera oraz odpowiednie słu�by i 
instytucje, 

- na gł�boko�ciach i w miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia nale�y 
bezwarunkowo odspoi
 grunt r�cznie, niezale�nie od powy�szego, w czasie u�ycia sprz�tu 
mechanicznego, nale�y prowadzi
 ci�gł� obserwacj� odspajanego gruntu, 

- przy wykonywaniu wykopów umocnionych o �cianach pionowych nale�y stosowa
 elementy 
obudowy według normy PN-B-10736 [5], rozstaw rozparcia lub podparcia powinien by

dostosowany do wyst�puj�cych warunków, 

- nale�y prowadzi
 ci�gł� kontrol� stanu obudowy, w szczególno�ci rozparcia lub podparcia �cian w 
stosunku do poziomu terenu, obudowa powinna wystawa
 co najmniej 15 cm ponad poziom terenu, 
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- nale�y instalowa
 bezpieczne zej�cia, przestrzega
 usytuowania koparki w odległo�ci, co najmniej 
0,6 m poza klinem odłamu dla ka�dej kategorii gruntu, 

- je�li w czasie prowadzenia robót ujawni� si� warunki kurzawkowe, to nale�y natychmiast przerwa

pogł�bianie wykopu, opanowa
 upłynnianie gruntu i przełomy, a dopiero potem kontynuowa
 prace 
ziemne, 

- obudow� nale�y zakłada
 stopniowo w miar� pogł�biania wykopu, a w czasie zasypki  
i zag�szczania stopniowo rozbiera
, 

- dno wykopu powinno by
 równe i wyprofilowane zgodnie z rz�dnymi przewodu ustalonymi w 
dokumentacji projektowej. 

Szeroko�ci wykopów o �cianach pionowych nale�y przyjmowa
 w zale�no�ci od �rednicy ruroci�gu tak, aby 
minimalna szeroko�
 przestrzeni roboczej mi�dzy rur� a �cian� umocnienia wykopu wynosiła min. 0,25 m i 
umo�liwiała wymagane zag�szczenie obsypki i zasypki przewodu.   

Nowoprojektowan� sie
 wodoci�gow�  nale�y wpi�
 do sieci istniej�cej w w��le W1 w ul. Ł�kowej w m. 
Mechlin , na dz.   o nr. ewid. 487/1-  zgodnie z projektem . 

5.3.2. Odspojenie i transport urobku 
 Rozlu�nienie gruntu wykonywa
 r�cznie za pomoc� łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozlu�niony grunt wydobywa
 na powierzchni� terenu przez przerzucenie nad kraw�dzi� wykopu. Nadmiar 
urobku nale�y zło�y
 w miejsce wybrane przez Zamawiaj�cego  i zaakceptowane przez In�yniera. 
 W przypadku korzystania z dróg publicznych przy dowozie i wywozie urobku Wykonawca zwróci 
szczególn� uwag� na ich dopuszczalne obci��enia eksploatacyjne oraz na zachowanie czysto�ci. 
Wykonawca zastosuje odpowiednie �rodki dla ochrony dróg publicznych przed nanoszeniem ziemi przez 
opony własnych �rodków transportu lub b�dzie je regularnie oczyszczał. 
 Wywóz urobku obejmuje transport z miejsca załadunku do miejsca rozładunku wraz  
z wszystkimi kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje tak�e ponowny 
załadunek i powrót na miejsce zasypania. 
Urobek z wykopów, podlegaj�cy wymianie- ziemia z wyporu – kod. 1705 06  - wywieziona zostanie z 
obszaru inwestycji i oddana na składowisko celem odzysku np. na teren Stacji Uzdatniania Wody przy ul. 
Parkowej do makroniwelacji terenu .  

5.3.3. Odwodnienie wykopów na czas budowy kanałów  
 Przy poziomie wody gruntowej powy�ej dna wykopu nale�y zapewni
 odwodnienie wykopu na czas 
robót, natomiast przewód nale�y zabezpieczy
 przed ewentualnym wypłyni�ciem. 
Głównym celem odwodnienia dna wykopu jest odprowadzenie wody gruntowej napływaj�cej do niego z 
obydwu stron i od dołu. Wod� z odwodnienia mo�na odprowadzi
 poprzez zrealizowany odcinek kanału do 
studni S3 sk�d nale�y odpompowa
 do kanału naturalnego Tesiny – Orkowo . W takim przypadku przed  
przekazaniem kanalizacji Inwestorowi kanał wykorzystany do przesyłu wód z odwodnienia wykopów  
nale	y przepłuka� ( oczy�ci� z  piasku ).

W  przypadku gdy :  
� woda  na  trasie wodoci�gu  byłaby wod� wyst�puj�c� w warstwach przepuszczalnych :  piaskach 

drobnych  , piaskach �rednich  odwodnienie przedmiotowych odcinków nale�y realizowa
 za 
pomoc� igłofiltrów w obsypce �wirowej . 

� W przypadku stwierdzonych przewarstwie	 gruntu w formie piasków lub �wirów ( gdzie  wyst�puje 
woda o charakterze naporowym w warstwach piaszczystych pod�cielaj�cych pokłady glin ) 
odwodnienie w tych warstwach prowadzi
 poprzez zastosowanie typowych zestawów igłofiltrów , 
montowanych za pomoc� wpłukiwanej rury obsadowej �rednicy 0,14m. Igłofiltry wpłukiwa
 w grunt 
po obu stronach, co 1,0m naprzemianlegle. Po zainstalowaniu pierwszego igłofiltru nale�y 
przeprowadzi
 prób� pompowania w czasie 6 godzin, celem ustalenia stałego wydatku wody i 
prawidłowo�ci obsypki filtracyjnej.

� W przypadku wyst�powania wody na warstwach  glin i   iłów , wod� usuwa
 bezpo�rednio z wykopu 
ze specjalnych studzienek o Ø 0,5 m. 

� Przy napływie du�ych ilo�ci wody gruntowej, uło�y
 drena� liniowy  z karbowanych rur drenarskich 
tworzywowych ( PVC-u ) o Ø 0,16 m w obsypce z  piasku , �wiru , �wiru grubego o max �rednicy 
zast�pczej Φ32mm .

� Zakres robót odwadniaj�cych nale	y dostosowa� do rzeczywistych warunków wodnych  w 
trakcie wykonywania robót 

W projekcie  przyj�to odwodnienie robót  igłofiltrami zabitymi dwustronnie w ilo�ci 360mg. 
W przypadku wyst�pienia wody gruntowej powy�ej poziomu posadowienia wodoci�gu w okresie 

realizacji inwestycji , wykop nale�y bezwzgl�dnie odwodni� . Zaleca si� wykonanie prac w „ okresie 

suchym” w cyklu dwuzmianowym na wydłu�onym dniu pracy . 
Koszty odwodnienia wykopów przyjmie Wykonawca  ryczałtowo  po zapoznaniu si� z terenem,dokumentacj�
i przy przyj�tej przez siebie  organizacji robót . 
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5.3.4. Podło	e 
 Przewody projektowanej sieci wodoci�gowej posadowi� bezpo�rednio na 15cm warstwie 

zag�szczonego piasku   . Podło	e powinno by� tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedn�
czwart� powierzchni obwodu i na zaprojektowanych rz�dnych.  
 Materiał podło�a starannie uło�y
 na dnie wykopu unikaj�c segregacji, roz�cieli
 i za pomoc�
sprz�tu mechanicznego tak , aby warstwa jednorodnej podsypki wynosiła 0,15 m.  
 Rury nale�y nast�pnie równo uło�y
 na podsypce, zwracaj�c szczególn� uwag� na podparcie rur na 
całej długo�ci. W miejscach zł�czy kołnierzowych nale�y wykonywa
 dołki monta�owe, dla umo�liwienia 
poł�czenia  oraz skr�cenia kołnierzy. Kształt i wielko�
 dołka monta�owego musi zapewnia
 warunki 
czysto�ci – nie dostawania si� piasku pomi�dzy kołnierze. Wolny koniec układanej rury powinien by

zabezpieczony odpowiedni� za�lepk�. Zasuwy oraz kolana kołnierzowe ze stopk� pod hydranty nale�y 
ustawia
 na betonowych  blokach podporowych. Bloki  powinny spoczywa� na gruncie rodzimym. 
Uło�ony odcinek przewodu wymaga ustabilizowania przez wykonanie zasypki ochronnej z piasku 0,3m 
powy�ej stropu ruroci�gu . Zasypk� nale�y wykonywa
 z zachowaniem dost�pu do dołka monta�owego. 
Dołki monta�owe ulegaj� zasypaniu piaskiem po próbie szczelno�ci zł�cz danego odcinka. 

5.3.5. Zasypka i zag�szczenie gruntu 
 U�yty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien powodowa
 uszkodzenia uło�onego 
przewodu, kształtek i armatury.  

Najpierw trzeba podsypa
 rur� z boków, dobrze ubijaj�c grunt. Po obydwu stronach ruroci�gu nale�y 
uło�y
 materiał ziarnisty tego samego typu w jednorodnych warstwach o grubo�ci nie przekraczaj�cej 0,15 
m, ubitych zgodnie wymaganiami specyfikacji przy u�yciu wibratorów płytowych, zwracaj�c uwag� na to, aby 
pod rur� nie pozostawi
 �adnych pustych miejsc i aby rury nie przemie�ciły si� pod wpływem ró�nicy 
ci�nienia z boku. R�czne ubijanie i podbijanie jest dozwolone tylko wtedy, gdy nie ma wystarczaj�cego 
miejsca do u�ycia sprz�tu mechanicznego. 
Zasypanie ruroci�gu  przeprowadza si� w trzech etapach: 
Etap I  -wykonanie warstwy ochronnej rury wodoci�gowej o grubo�ci 0,30 m z wył�czeniem 

odcinków na zł�czach;  
Etap II -po pozytywnej próbie szczelno�ci zł�czy rur wodoci�gowych, wykonanie warstwy 

ochronnej w miejscach poł�cze	
Etap III    -zasyp wykopu  II warstwa o mi��szo�ci do 0,3m piasek lub pospółka ,III warstwa od góry  
                            30cm  tłucze
  stabilizowany mechanicznie  na szeroko�ci i długo�ci  wykopu  

                             warstwami  z jednoczesnym zag�szczeniem i rozbiórk� zabezpieczenia �cian  wykopu. 
  
Podczas wykonywania zasypki Wykonawca powinien uwa�a
, aby nie przesun�
 ani nie uszkodzi
 rur. 
Zrzucanie materiału zasypki bezpo�rednio z poziomu terenu na rury jest niedozwolone. 
Materiałem zasypu w obr�bie strefy niebezpiecznej powinien by
 grunt niespoisty sypki, drobno lub 
�rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Aby unikn�
 osiadania gruntu pod drogami zasypk� nale�y zag��ci
 do 
wska�nika W = 1,0÷0,98  warto�ci standardowej Proctora. Bardzo wa�ne jest, aby warto�
 zag�szczenia w 
strefie posadowienia rury, podsypka i zasypka na 0,50 m ponad grzbiet rury, była co najmniej równa warto�ci 
zag�szczenia zasypki wła�ciwej W=0,98-1,0  - nigdy nie mniejsza. 

5.4. Roboty monta	owe 

5.4.1. Monta	 rur  
Roboty monta�owe mo�na rozpocz�
 po wykonaniu i cz��ciowym odbierze technicznym wykopu i podło�a.  
Technologia budowy sieci wodoci�gowej musi gwarantowa
 utrzymanie trasy i rz�dnych przewodów. 
Materiały u�yte do budowy przewodów powinny by
 zgodne z wymaganiami specyfikacji. Rury do budowy 
przewodów przed opuszczeniem do wykopu, nale�y oczy�ci
 od wewn�trz i zewn�trz z ziemi oraz sprawdzi

czy nie uległy uszkodzeniu w czasie transportu i składowania. 
Transport pojedynczych rur do wykopu nale�y wykonywa
 za pomoc� pasów no�nych.  
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Ka�da rura po uło�eniu zgodnie z osi�  
i rz�dnymi powinna �ci�le przylega
 do podło�a na całej swej długo�ci, na co najmniej 1/4 obwodu, 
symetrycznie do jej osi. 
 Dopuszcza si� pod zł�czami   kołnierzowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umo�liwienia 
wła�ciwego wykonania zł�czy. Poszczególne rury nale�y unieruchomi
 poprzez obsypanie ziemi�, z 
pozostawieniem dost�pu do miejsc poł�cze	 przewodów i mocno podbi
 z obu stron, aby rura nie mogła 
zmieni
 swego poło�enia. 
 Odchyłka osi uło�onego przewodu od osi projektowanej nie mo�e przekracza
 0,1 m. Odchylenie 
spadku rury nie powinno przekracza
 ±0,05 m. Odchylenie  spadku nie mo�e spowodowa
 spadku 
przeciwnego lub zmniejszenia jego do zera. Po zako	czeniu prac monta�owych w danym dniu nale�y 
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otwarty koniec uło�onego przewodu zabezpieczy
, przed ewentualnym zamuleniem wod� gruntow� lub 
opadow�, za pomoc�  odpowiedniej, dopasowanej za�lepki.  
 Wa�nym czynnikiem, który ma wpływ na monta� sieci z rur  PE jest temperatura otoczenia. Rury PE 
maj� du�� rozszerzalno�
 termiczn�, st�d nale�y ten fakt uwzgl�dni
 w czasie monta�u. Odcinek mi�dzy 
w�złami, na którym wykonywane s� zł�cza zgrzewane czołowo lub elektrozł�cza  nale�y traktowa
 jak 
monolit. Oznacza to, �e wydłu�enie lub skurcz b�dzie zale�ał od długo�ci mi�dzy w�złami, ró�nicy 
temperatur i współczynnika rozszerzalno�ci termicznej, który dla rur PE100 WAVIN wynosi 1, 3 x 10-4

m/mºC. Racjonaln� temperatur� monta	u jest 10ºC. Zaleca si� monta	 kształtek i armatury po 
wykonaniu zasypki. Do poł�cze	 rur  PE z kształtkami kołnierzowymi i armatur� kołnierzow� stosowa

tuleje kołnierzowe PE odpowiednio : 
- PE100,SDR17Φ 125/100mm  z kołnierzem stalowym  galwanizowanym Φ 125/100mm,  
- PE100,SDR17Φ 90/80mm  z kołnierzem stalowym  galwanizowanym Φ 90/80mm,  

 Po sprawdzeniu prawidłowo�ci uło�enia przewodów i badaniu szczelno�ci nale�y rury zasypa
 do 
takiej wysoko�ci aby znajduj�cy si� nad nim grunt uniemo�liwił spłyni�cie wody po ewentualnym zalaniu 
wykopu. 
 Monta	 przewodów powinien by� wykonywany, zgodnie z wymaganiami norm [10] i [9],  
w zachowaniem warunków ustalonych w instrukcji monta	u producenta rur.  

Przewody oznaczy
 ta�m� lokalizacyjn� niebiesk�  z wkładem metalowym , układan� 0,3 m nad 
rur�. 

5.4.2. Monta	 uzbrojenia sieci wodoci�gowej 
 Na przewodach wodoci�gowych nale�y zamontowa
 armatur� o minimalnym ci�nieniu nominalnym 
1 MPa (10 bar) słu��c� do: 

- regulacji i zamkni�cia przepływu wody,  
- odpowietrzenia sieci , przepłukiwania sieci , dezynfekcji sieci  
- poboru wody na cele przeciwpo�arowe i gospodarcze – hydrant. 

Stosowa
 zasuwy krótkie , równoprzelotowe z klinem gumowanym – powłoka   EPDM . Montowa
 je 
w w�złach, na odgał�zieniach przewodów bezpo�rednio w ziemi. Zasuwy ustawia
 na bloku podporowym  
posadowionym na nienaruszonym gruncie.  
 Hydrant przeciwpo�arowy nadziemne  nale�y zamontowa
 na odgał�zieniu przewodu. Odgał�zienie 
wykona
 stosuj�c trójniki kołnierzowe zgodne z PN 84/H-74101. Hydranty nadziemne  montowa
 na kolanie  
kołnierzowym ze stopk�. Kolana  te posadowi
 na  bloku podporowym umieszczonym na nienaruszonym 
gruncie. Hydrant zamontowa
 na ko	cówce sieci i  nale�y wykorzysta
 go  do odpowietrzenia i przepłukania 
przewodu , dezynfekcji sieci .  Jako rozwi�zanie podstawowe przyj�to hydrant na odnodze bocznej z 
zabudowan� dodatkowo zasuw� odcinaj�c� umo�liwiaj�c� demonta� i monta� hydrantu bez konieczno�ci 
odł�czenia sieci i jej opró�nienia .Dla zapewnienia odpływu wody z odwodnienia hydrantu nale�y hydrant 
osadzi
 w warstwie drena�owej ( obsypce) w dolnej cz��ci w obr�bie rury opró�niaj�cej . Skrzynki 
hydrantów i zasuw osadzi
 w blokach betonowych o wymiarze dla pojedynczej skrzynki 1,0x1,0m lub 
obrukowa
  . W przypadku w�złów rozbudowanych proponuje si� wykona
 blok betonowy wspólny o 
szeroko�ci na zew. min. 20cm. 

5.4.3. Zmiana kierunku i odgał�zienia przewodu 
 W miejscu zmiany kierunku i na odgał�zieniach przewodu stosowa
 kształtki   �eliwne kołnierzowe o 
minimalnym ci�nieniu nominalnym 1 MPa (10 bar). 

5.4.4. Bloki oporowe 
Do zabezpieczenia przewodów przed przemieszczaniem, powinny by
 stosowane typowe bloki oporowe typ 
IC wg normy BN-81/9192-050 [15].  Bloki oporowe powinny by
 oparte o nienaruszony grunt. 

5.4.5. Próba szczelno�ci 
Prób� szczelno�ci przewodów wykonanych z rur PE nale�y przeprowadzi
 zgodnie z norm� PN-EN-805-
2002 [7] i opisem w dokumentacji .  Przewód w czasie próby musi by
 ustabilizowany przez wykonanie 
zasypki i przynajmniej cz��ciowego przykrycia minimum 30 cm ponad wierzch rury z pozostawionymi 
widocznymi miejscami poł�cze	 rur, kształtek kołnierzowych i armatury. Wszystkie ko	cówki badanego 
odcinka przewodu musz� by
 uzbrojone w zasuwy a w najwy�szym punkcie hydrant. Przewód nale�y 
napełnia
 wod� od strony ni�ej poło�onego ko	ca badanego odcinka. Jednocze�nie przewód musi by

odpowietrzony  np. przez hydranty. Na czas próby zasuwy musz� by
 zamkni�te.  
Zasuwy do zamykania przewodu na czas próby musz� by
 wyposa�one w kró
ce umo�liwiaj�ce: 

- doprowadzenia wody, 
- odpowietrzenia i opró�nienia ruroci�gu z wody po próbie, 
- przył�czenia urz�dzenia pomiarowego. 
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Prób� nale�y przeprowadzi
 w dwóch fazach: wst�pnej i zasadniczej.  
W fazie wst�pnej wykona
 nast�puj�ce czynno�ci: 

- po przepłukaniu i odpowietrzeniu przewodu obni�y
 ci�nienie do poziomu ci�nienia atmosferycznego 
i przez minimum 60 minut pozwoli
 na relaksacj� napr��e	 w ruroci�gu, 

- ruroci�g zabezpieczy
 przed wtórnym zapowietrzeniem,  
- w czasie nie dłu�szym ni� 10 minut podnie�
 ci�nienie do 9 bar, 
- utrzyma
 to ci�nienie przez 30 minut przez dopompowywanie wody, 
- równocze�nie przeprowadzi
 wzrokow� inspekcj� poł�cze	 ruroci�gu, kształtek i armatury, 
- przez okres 1 godziny nie pompowa
 wody, 
- na koniec fazy wst�pnej zmierzy
 ci�nienie w ruroci�gu, którego warto�
 nie mo�e si� obni�y


wi�cej ni� 30%  ci�nienia próbnego = 9 bar tj. do warto�ci � 6,3 bar, 
- gdy spadek ci�nienia jest wi�kszy obni�y
 ci�nienie do atmosferycznego i ustali
 tego przyczyn�, 
- na koniec fazy wst�pnej gwałtownie obni�y
 ci�nienie o �p =10÷15% ci�nienia próbnego tj. do 

warto�ci  8,1÷7,75 bar, przez upuszczenie wody, 
- dokładnie zmierzy
 obj�to�
 upuszczonej wody �V [dm

3
], 

- obliczy
 dopuszczalny ubytek wody �Vmax w [dm
3
] ze wzoru 
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gdzie: Ew  - moduł spr��ysto�ci wody = 2,06 x 10
6
  [kPa], 

      V - obj�to�
 testowanego odcinka [dm
3
], 

      �p - zmierzony spadek ci�nienia w [kPa], 
      D - wewn�trzna �rednica ruroci�gu [m], 
       e - grubo�
 �cianki ruroci�gu [m], 
       ER - moduł Younga materiału rury – dla PE100 w 1,2 x 10

6 
 [kPa],  

 Gdy    �V < �Vmax przej�
 do fazy zasadniczej próby szczelno�ci, która polega na  obserwacji i 
rejestrowaniu przez 30 minut po gwałtownym obni�eniu ci�nienia (o �p =10÷15% ci�nienia próbnego) 
wzrostu ci�nienia w ruroci�gu wywoływanego kurczeniem si� materiału. Prób� nale�y uzna
 za 
pozytywn� gdy obserwowane ci�nienie systematycznie wzrasta. 

5.4.6. Oznakowanie armatury. 
 Armatura sieci wodoci�gowych powinna by
 oznakowana za pomoc� jednolitych tabliczek 
znamionowych tworzywowych z ruchomymi cyframi   wg  normy PN-86/B-09700 [11] wraz z domiarami. 

5.5. Odtworzenie  nawierzchni
W zwi�zku z budow�  sieci wodoci�gowej  w drogach  nieutwardzonych, nale	y doprowadzi�
nawierzchni� do stanu pierwotnego oraz wzmocni� teren po robotach w ramach pasa roboczego  od 
góry 30cm warstw� tłucznia  stabilizowanego mechanicznie  na szeroko�ci i długo�ci wykopu lub z 
tłucznia betonowego sortowanego o frakcji 31,5-63mm o grubo�ci warstwy 20cm , zaklinowanego 
warstwa tłucznia kamiennego o frakcji 0-31,5mm i grubo�ci warstwy 7-10cm
Ponadto dopuszcza si� ulice o nawierzchniach gruntowych –  umocni
 warstw� materiału pokruszarkowego 

w dwóch frakcjach  o ł�cznej grubo�ci 25÷30cm , natomiast nawierzchnie z materiału pofrezowego – 
odtworzy
 w zastanej technologii , wykonuj�c warstw� min . 15cm z materiału pofrezowego . 

5.6. Płukanie i dezynfekcja 
Przed oddaniem wybudowanych przewodów wodoci�gowych do eksploatacji nale�y : 

• przeprowadzi
 płukanie i dezynfekcj� zgodnie z projektem.  

• Wykona
 badania jako�ci wody w celu okre�lenia przydatno�ci do eksploatacji . 
Po pozytywnej próbie szczelno�ci i zasypaniu wykopów nale�y wykona
 płukanie i dezynfekcj� przewodu . 
Wszystkie ruroci�gi przed ich oddaniem do eksploatacji podlegaj� : 

• Płukaniu wst�pnemu maj�cemu na celu wypłukanie z przewodu wszystkich zanieczyszcze	
mechanicznych , 

• Dezynfekcji . Przewody wodoci�gowe wody pitnej nale�y podda
 dezynfekcji za pomoc�  roztworu 
podchlorynu sodu . Po zako	czeniu dezynfekcji roztwór nale�y rozcie	czy
 i odprowadzi
 do 
odbiornika ( np. kanalizacji). 

• Płukanie wtórne . Po usuni�ciu wody zawieraj�cej zwi�zki dezynfekuj�ce przewód nale�y podda

ponownie płukaniu  

Dezynfekcje przewodu przeprowadza si� roztworem podchlorynu sodu w ilo�ci 250 mg/l wody i po 48 
godzinach przewód nale�y podda
 intensywnemu płukaniu z pr�dko�ci� nie mniejsz� ni� 1 m/s .  
Po dokonanej dezynfekcji i przepłukaniu wtórnemu, powinna by
 dokonana analiza bakteriologiczna wody . 
W przypadku negatywnego wyniku badania bakteriologicznego , konieczne jest przeprowadzenie ponownej 
dezynfekcji. Wod� do płukania i dezynfekcji pobiera� z istniej�cego wodoci�gu w ul. Ł�kowej w m. 
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Mechlin  gm. �rem  po wcze�niejszym uzgodnieniu z Przedsi�biorstwem Wodoci�gów i Kanalizacji w 
�remie Sp. z o.o. ul. Parkowa 8 . 
Obliczenie zu�ycia wody na cele płukania i dezynfekcji przeprowadzi
 nale�y nast�puj�co :  

• Zu	ycie wody do próby szczelno�ci . Zakłada si� zu�ycie wody równe 3- krotnej obj�to�ci 
ruroci�gu . Obj�to�
 wody w ruroci�gu oblicza si� wg. wzoru : 

        V= Π r
2
 l [m

3
] 

        Gdzie : r-promie	 wewn�trzny rury [m] 
                    l- długo�
 ruroci�gu [m] 

• Zu	ycie wody do płukania wst�pnego ruroci�gu . W celu zapewnienia wypłukania wszystkich 
zanieczyszcze	 mechanicznych , ka�dy odcinek ruroci�gu o dł. ok. 100m powinien posiada
  
całkowicie otwarty hydrant o �rednicy DN 80mm. Zakłada si� , �e przy sieci wodoci�gowej 
wydatkuj�cej wod� równocze�nie na cele bytowo – gospodarcze i przemysłowe oraz przy całkowicie 
otwartym hydrancie na odc. ok. 100m – wydatek hydrantu DN 80mm wyniesie 5dm

3
 /s . Przyjmuje 

si� zu�ycie wody do płukania wst�pnego równe 10-krotnej obj�to�ci odcinka ruroci�gu . Przewód 
mo�na uzna
 za dostatecznie wypłukany , je�eli wypływaj�ca z niego woda jest prze�roczysta i 
bezbarwna . 

• Zu	ycie wody do dezynfekcji .Przyjmuje si� zu�ycie wody równe 3- krotnej obj�to�ci odcinka 
ruroci�gu . 

• Zu	ycie wody do płukania wtórnego. Zakłada si� zu�ycie wody równe 2- krotnej obj�to�ci odcinka 
ruroci�gu  

6.  KONTROLA JAKO�CI ROBOT 

6.1.  Zasady kontroli jako�ci robót 
 Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia stałej i systematycznej kontroli, której celem jest 
sprawdzenie zgodno�ci wykonanych czynno�ci z dokumentacj� projektow� i obowi�zuj�cymi aktami 
prawnymi. Wyniki bada	 powinny by
 wpisywane do dziennika budowy. 

Celem kontroli robót jest tak�e takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�

zało�on� jako�
 robót. 
 Wykonawca dostarczy In�ynierowi �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t 
badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom norm 
okre�laj�cych procedury bada	. Wszystkie koszty zwi�zane z organizowaniem i prowadzeniem bada	
materiałów ponosi Wykonawca. 

6.2.  Certyfikaty i deklaracje 
 In�ynier mo�e dopu�ci
 do u�ycia tylko te materiały, które posiadaj�:  

• certyfikat na znak bezpiecze	stwa wykazuj�cy, �e zapewniono zgodno�
 z kryteriami technicznymi 
okre�lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wła�ciwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

• deklaracj� zgodno�ci lub certyfikat zgodno�ci z Polsk� Norm� lub Aprobat� Techniczn�,  
w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, je�eli nie s� obj�te certyfikacj�
okre�lon� w my�lniku pierwszym. 

• �wiadectwo PZH . 

6.3.  Dokumenty budowy 
Dokumentami budowy s�: 

• dziennik budowy, 

• rejestr obmiarów, 

• pozostałe dokumenty budowy. 
 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego  
i Wykonawc� w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do ko	ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno�
 za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy nale�y dokonywa
 na bie��co i musz� dotyczy
 przebiegu robót, stanu 
bezpiecze	stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Ka�dy zapis w dzienniku budowy musi by
 opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy musz� by

czytelne, dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez 
przerw. 
 Zał�czone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty nale�y oznacza
 kolejnymi numerami 
zał�cznika i opatrzy
 dat� i podpisem Wykonawcy i In�yniera. 
 Do dziennika budowy nale�y wpisywa
 w szczególno�ci:  

- dat� przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
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- dat� przekazania przez Zamawiaj�cego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez In�yniera programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów robót, 
- terminy rozpocz�cia i zako	czenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw  

w robotach, 
- uwagi i polecenia In�yniera, 
- daty zarz�dzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych  

i ostatecznych odbiorów robót, 
- wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania robót podlegaj�cych ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 
- zgodno�
 rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
- dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
- dane dotycz�ce-sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy b�d� przedło�one 
In�ynierowi do ustosunkowania si�. 
 Decyzje In�yniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje In�yniera do ustosunkowania si�. Projektant nie jest 
jednak stron� umowy i nie ma uprawnie	 do wydawania polece	 Wykonawcy robót. 

 Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach przyj�tych w 
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

 Do dokumentów budowy zalicza si� równie� nast�puj�ce dokumenty: 
- pozwolenie na realizacj� zadania budowlanego, 
- protokoły przekazania terenu budowy, 
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
- protokoły odbioru robót, 
- protokoły z narad i ustale	, 
- korespondencj� na budowie. 

Dokumenty budowy musz� by
 przechowywane na terenie budowy w - miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie 
przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy musz� by
 zawsze dost�pne dla In�yniera i przedstawiane do wgl�du na 
�yczenie Zamawiaj�cego. 

6.4.  Zakres kontroli jako�ci 
Kontrola jako�ci robót powinna obejmowa
 nast�puj�ce badania: 
         -     zgodno�
 z dokumentacj� projektow�, 

- badania wykopów otwartych - obejmuj� badania materiałów i elementów obudowy, zabezpieczenia 
wykopów przed zalaniem wod� z opadów atmosferycznych, zachowanie warunków bezpiecze	stwa 
pracy, sprawdzenie metod wykonania wykopów, 

- badania podło�a naturalnego; przeprowadza si� dla stwierdzenia czy grunt podło�a stanowi 
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturaln� wilgotno�
, nie został podebrany, jest zgodny z 
okre�lonymi warunkami w dokumentacji projektowej, 

- badania zasypu przewodu sprowadza si� do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu 
do powierzchni terenu, 

- zbadanie warstwy ochronnej zasypu nale�y wykona
 przez pomiar jego wysoko�ci nad wierzchem 
rury, zbadanie dotykiem sypko�ci materiału u�ytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar 
nale�y wykona
 z dokładno�ci� do 10 cm w miejscach odległych od siebie nie wi�cej ni� 50,0 m, 

- badania nasypu stałego sprowadza si� do sprawdzenia zag�szczenia gruntu nasypowego , 
- badania podło�a wzmocnionego przeprowadza si� przez ogl�dziny zewn�trzne i obmiar, przy czym 

grubo�
 podło�a nale�y wykona
 w trzech wybranych miejscach z dokładno�ci� do 1 cm. Badanie 
to obejmuje ponadto usytuowanie podło�a w planie, rz�dne podło�a i gł�boko�
 uło�enia podło�a, 
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- badania materiałów u�ytych do budowy sieci wodoci�gowej nast�puje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami okre�lonymi w dokumentacji projektowej w tym na podstawie dokumentów 
okre�laj�cych jako�
 wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, 
atestami producentów lub bezpo�rednio na budowie przez ogl�dziny zewn�trzne lub przez 
odpowiednie badania specjalistyczne, 

- badania szczelno�ci odcinka przewodu podczas próby , nale�y prowadzi
 kontrol� szczelno�ci 
zł�czy. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 
 Obmiar robót okre�la faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacj� projektow�, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu In�yniera o obmierzanych 
robotach i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
Wyniki obmiaru nale�y wpisywa
 do rejestru obmiarów. 
 Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w przedmiarze robót nie 
zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko	czenia wszystkich robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg 
instrukcji In�yniera na pi�mie. 
 Obmiar zako	czonych robót nale�y przeprowadza
 z cz�sto�ci� ustalon� w harmonogramie, lub w 
innym czasie okre�lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i In�yniera. 

7.2.  Czas przeprowadzenia obmiaru 
 Obmiary przeprowadza
 przed cz��ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a tak�e w 
przypadku wyst�powania dłu�szej przerwy w robotach. 
Obmiar robót zanikaj�cych przeprowadza
 w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegaj�cych zakryciu 
przeprowadza
 przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywa
 w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 

8.  ODBIÓR ROBOT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 
 Po wykonaniu poszczególnych etapów prac oraz na zako	czenie nale�y dokona
 komisyjnych 
odbiorów odpowiednio cz�stkowych i ko	cowego. W skład komisji powinni wchodzi
 In�ynier kontraktu, 
kierownik budowy oraz przedstawiciel U�ytkownika.  

8.2.  Odbiór techniczny cz��ciowy 
Roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu nale�y podda
 badaniu przy odbiorze technicznym cz��ciowym. 
Badaniu podlegaj�: 

- zachowanie przestrzeni roboczej mi�dzy �ciank� rury a �cian� wykopu, która musi wynosi
 minimum 
0,25 m, 

- odchylenie osi przewodu od wytyczonej, które nie powinno wynosi
 wi�cej ni� ± 0,10 m 
- odchylenie grubo�ci warstwy podło�a, które nie powinno przekracza
 ± 0,03 m, 
- odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a, które nie powinno przekracza
 ± 0,05 m, 
- odchylenie rz�dnych uło�onego przewodu od przewidzianego w projekcie, które nie powinno 

przekracza
 ± 0,05 m pod warunkiem, �e nie spowoduje ono spadku przeciwnego,  
- podło�e naturalne, które musi by
 nienaruszone; w przypadku naruszenia podło�a naturalnego ubytek 

uzupełni
 piaskiem stabilizowanym cementem, 
- podło�e wzmocnione tj. jego grubo�
 i rodzaj, zgodnie z dokumentacj�, 
- materiał ziemny u�yty do podsypki i zasypki przewodu, który powinien by
 drobny i �rednioziarnisty, 

bez grud i kamieni, 
- wymagany wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów,  
- jako�
 poł�cze	 i szczelno�
 przewodów zgodnie z norm� PN-B-10725 [8],  

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by
 dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek, 
bez hamowania ogólnego post�pu robót. 

8.3.  Odbiór ko
cowy robót  
Podczas odbioru technicznego ko	cowego nale�y dokona
: 

- zbadania zgodno�ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacj� geodezyjn�
powykonawcz�, 

- zbadania protokółu odbioru wyników bada	 stopnia zag�szczenia gruntu zasypki wykopu, 
- zbadania protokółów prób szczelno�ci przewodów wodoci�gowych, 
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Przy odbiorze ko	cowym kierownik budowy jest zobowi�zany, zgodnie z Prawem budowlanym, do 

zło�enia o�wiadcze	: 

- o wykonaniu zadania zgodnie z projektem i warunkami pozwolenia na budow�, 
- o doprowadzeniu do nale�ytego stanu i porz�dku terenu budowy oraz w przypadku przej�cia  
         przez tereny prywatne o nie wnoszeniu przez wła�ciciela roszcze	 w stosunku do Inwestora . 

Po odbiorze ko	cowym, nale�y przedstawi
 komisji wszystkie dokumenty oraz protokóły prób, bada	 i 
odbiorów cz��ciowych.   
Odbiorem obj�te s� poszczególne fazy robót podlegaj�ce zakryciu przed całkowitym zako	czeniem budowy. 
Poza tym mog� to by
 fragmenty robót lub zako	czone elementy budowy, co do których inwestor zgłosił 
zastrze�enia cz��ciowego odbioru. Odbiór ten powinien by
 potwierdzony protokółem Komisji Odbiorczej, z 
podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usuni�cia. Wszystkie atesty i certyfikaty oraz aprobaty 
techniczne dotycz�ce zabudowanych materiałów powinny by
 opatrzone klauzul� opiecz�towan� i 
podpisan� przez Wykonawc� , �e materiał obj�ty  dokumentem został zabudowany na inwestycji  
BUDOWA SIECI WODOCI�GOWEJ ORAZ SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ Z PRZYŁ�CZAMI W 
MECHLINIE W ULICACH : JAGODOWEJ , BORÓWKOWEJ , MALINOWEJ , POZIOMKOWEJ , 
JE�YNOWEJ , �URAWINOWEJ WRAZ Z PODŁ�CZENIEM DO ISTNIEJ�CEJ INFRASTRUKTURY 
KOMUNALNEJ W MECHLINIE PRZY UL. �REMSKIEJ 

9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

9.1.  Ustalenia ogólne 
W wycenionym przedmiarze robót cena jednostkowa danej pozycji winna uwzgl�dnia
 wszystkie materiały, 
czynno�ci, wymagania i badania niezb�dne do wła�ciwego wykonania i odbioru robót bez wzgl�du na to, czy 
zostało to szczegółowo wymienione w Specyfikacjach Technicznych  i Przedmiarze Robot czy te� nie. 
Fakt przyst�pienia do robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem  oraz przez umieszczenie , w miejscach i ilo�ciach  okre�lonych przez 
In	yniera  , tablic informacyjnych . 
Koszt zabezpieczenia Terenów Budowy  i Robót poza Terenem Budowy nie podlega odr�bnej 
zapłacie i przyjmuje si� , 	e jest wł�czony w Cen� Kontraktow� .  
Inspektor mo	e poleci� przeprowadzenie testów na materiałach , urz�dzeniach przed ich 
dostarczeniem na Teren Budowy oraz mo	e poleci� przeprowadzenie dalszych testów o ile uzna to 
za wła�ciwe ju	 po ich dostawie . Badania wykonane b�d� na koszt Wykonawcy . 
Ewentualne aktualizacje opracowa
 , uzyskanie niezb�dnych uzgodnie
 zwi�zanych z  inwestycj�  
nale	y wykona� staraniem i na koszt Wykonawcy . 

9.2.  Cena Jednostkowa 
  Cena jednostkowa zaproponowana przez Oferenta za dan� pozycj� w wycenionym przedmiarze 
robót jest ostateczna i wyklucza mo�liwo�
 ��dania dodatkowej zapłaty za wykonane roboty obj�te t�
pozycj� kosztorysow�. 
 W cenie jednostkowej nale�y uwzgl�dnia
 mi�dzy innymi: 

• robocizn� oraz wszelkie koszty z ni� zwi�zane, 

• warto�
 materiałów wraz z kosztami ich zakupu, transportu na plac budowy  
i magazynowania, 

• warto�
 pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi sprowadzenie sprz�tu na plac budowy i z 
powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy itp., 

• koszty płac personelu i kierownika budowy, koszty utrzymania i zabezpieczenia placu budowy, 
koszty usług obcych przedsi�biorstw na rzecz budowy, ekspertyzy dotycz�ce robót, koszty nadzoru 
odpowiednich instytucji, 

• koszty ogólne przedsi�biorstwa Wykonawcy, zysk, podatki z wyj�tkiem podatku VAT. 
Ceny jednostkowe, o których mowa powy�ej stanowi� podstaw� płatno�ci i winny zosta
 ustalone 

przez Oferenta w wycenionym przedmiarze robót dla ka�dego z elementów rozliczeniowych w przedmiarach 
robót. 

10.  PRZEPISY ZWI�ZANE    

10.1.  Polskie Normy 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów 
2. PN-81B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezpo�rednie budowli - Obliczenia  statyczne i 

projektowanie. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
4. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania  i badania przy 

odbiorze 
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5. PN-
B10736:1999 

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych  i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

6. PN-EN-
545:2005 

Rury kształtki i wyposa�enie z �eliwa sferoidalnego oraz ich zł�cza do ruroci�gów 
wodnych – Wymagania i metody bada	. 

7. PN-EN-805-
2002 

Zaopatrzenie w wod� – Wymagania dotycz�ce systemów zewn�trznych i ich 
cz��ci składowych  

8. PN-B-
10725:1997 

Wodoci�gi – Przewody zewn�trzne – Wymagania i  badania. 

9. PN-87/B-01060 Sie
 wodoci�gowa zewn�trzna – Obiekty i elementy wyposa�enia – Terminologia 
10. ZAT/97-01-001 Rury i kształtki z polietylenu (PE) i elementy ł�cz�ce w ruroci�gach ci�nieniowych 

do wody. 
11. PN-86/B-09700. Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych. 
12. PN-91/M-34501 Gazoci�gi i instalacje gazownicze. Skrzy�owania gazoci�gów 

z przeszkodami terenowymi. Wymagania. 

10.2. Normy Bran	owe 

13. BN-77/8931-12. Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
14. BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne Wymagania i badania przy odbiorze. 
15. BN-81/9192-04,05. Bloki oporowe 

10.3. Inne dokumenty 

16. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414z pó�niejszymi zmianami).  
17. Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 55 poz. 251).  
18. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 4 marca 1999 roku 

w sprawie wprowadzenia  obowi�zku stosowania niektórych Polskich Norm (zmiana Dz. U. Nr 22 
poz. 209). 

19. Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 r. 
w sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy przy spawaniu i ci�ciu metali (Dz.U. Nr 51/54 poz. 259) 
55. 

20. Rozporz�dzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie 
bezpiecze	stwa i higieny pracy przy u�ytkowaniu butli z gazami spr��onymi, skroplonymi i 
rozgoszczonymi pod ci�nieniem (Dz.U. Nr 29154 poz. 115 
z pó�niejszymi zmianami nie dotycz�cymi przedmiotu niniejszych warunków}. 

21. Rozporz�dzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pa�dziernika 1993r. w 
sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy w oczyszczalniach �cieków (Dz. U nr 96/93 poz. 438). 

22. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze�nia 1997r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpiecze	stwa i higieny pracy (Dz. U nr 129/97 poz. 844, nr 91/02 poz. 811). 

23. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpiecze	stwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47/03 poz. 401). 

24. Rozporz�dzenie Ministra Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia dnia 2 listopada  1954r. 
w sprawie bezpiecze	stwa i higieny pracy przy spawaniu i ci�ciu metali (Dz. U. nr 51/54 poz. 259).

25. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpiecze	stwa i 
higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano monta�owych i rozbiórkowych (Dz. U. Nr 21 poz. 
73). 

26. Rozporz�dzenie Ministra Pracy, Płac i Polityki socjalnej z dnia 8 lutego 1994 roku w sprawie 
wprowadzenia obowi�zku stosowania niektórych Polskich Norm i norm bran�owych, dotycz�cych 
bezpiecze	stwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 37 poz. 138). 

27. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 roku 
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych 
(Dz. U. Nr 10 poz. 48 z dnia 8 lutego 1995 roku 

28. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 roku 
w sprawie systemów oceny zgodno�ci, wzoru deklaracji oraz sposobu znakowania wyrobów 
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. 

29. Rozporz�dzenie Ministra Spraw Wewn�trznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 roku 
w sprawie okre�lenia wykazu wyrobów budowlanych nie maj�cych istotnego wpływu na spełnianie 
wymaga	 podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki 
budowlanej. 

30. Rozporz�dzenie Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 roku 
w sprawie rodzaju i zakresu opracowa	 geodezyjno - kartograficznych oraz czynno�ci geodezyjnych 
obowi�zuj�cych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133). 

31. Katalog studzienek kanalizacyjnych. 
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32. Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczna. Dokumenty okre�laj�ce przedmiot zamówienia 
na roboty budowlane - Izba Projektowania Budowlanego W-wa 2002 50.  

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-monta�owych Tom II Instalacje sanitarne i 
przemysłowe Arkady 1988r. 

34. Warunki Techniczne Wykonania I Odbioru Sieci Wodoci�gowych - Wymagania techniczne COBRTI 
INSTAL W-wa 2001 r. 

35. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r a zbiorowym zaopatrzeniu w wod� i zbiorowym odprowadzeniu 
�cieków (Dz.U.Nr72/Ol poz.747). 

36. Rozporz�dzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. 
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespołów uzgadniania dokumentacji 
projektowej (Dz.U. Nr 38/01 poz. 455). 

37. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu i Handlu z dnia 14 listopada 1995 r. w sprawie warunków jakim 
powinny odpowiada
 sieci gazowe (Dz.U. Nr 139/95 poz. 686). 

38. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia  z dnia 4 wrze�nia 2000 r. w sprawie warunków jakim powinna 
odpowiada
 woda do picia i na potrzeby gospodarcze …  (Dz.U. Nr 82/2000 z dnia 
4 pa�dziernika poz. 937). 

39. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
okre�lenia warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
 drogi publiczne i ich usytuowanie 
(Dz.U. Nr 43199 poz. 430 

40. Rozporz�dzenie Rady Ministrów z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektórych 
przepisów ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 poz. 33, Dz.U. Nr 48/86 poz. 239, Dz.U. Nr 
136195 poz. 670). 

41. Rozporz�dzenie Ministra. Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999 r. w sprawie 
okre�lenia odległo�ci i warunków dopuszczaj�cych usytuowanie drzew lub krzewów, elemernów 
ochrony akustycznej, wykonywania robót ziemnych, budynków lub budowli 
w s�siedztwie linii  kolejowych oraz sposobu urz�dzenia i utrzymywania zasłon od�nie�nych i 
pasów przeciwpo�arowych (Dz.U. Nr 47/99 poz. 476). 

42 Warunki Techniczne Wykonania I Odbioru Sieci Wodoci�gowych - Wymagania techniczne COBRTI 
INSTAL W-wa 2001 r. Zeszyt 3 

Opracowała :   

Mgr. In�. Jolanta Olejniczak – Olek   


