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SPIS TRESCI

I. Czes¢ redakcyjna opracowania

[I. Zat gczniki

1. Sktad granulometryczny i wdeiwosci fizyczne gruntéw niespoistych ( Tab.2)
2. Mapa sytuacyjno-wysokoiowa terenu w skali 1: 5000 ( Rys. 1)

3. Profile geotechniczne nr 1i 2

4. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych ( no29
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OPINIA GEOTECHNICZNA

W sprawie
warunkow gruntowo-wodnych
na trasie projektowanej sieci kanalizacji sanitpmgrzylhczami,
rurocihgiem ttocznym i przepompowniartiekow dla
miejscowdci MATUSZEWO, Gm.Srem

1. WSTEP

Badania terenowe i laboratoryjne dokumentowane miejszej opinii dotycz
terenu pod projektowane przepompownigciekow Pmal i Pma2.

Calcs¢ prac wykonano na zlecenie firmy Pracownia Projektos/c Jolanta
Olejniczak-Olek & Joanna Olek, ul. Wiodzimierza Mlepwskiego 331a, 61-066
Pozna.

Celem przeprowadzonych w migsii grudniu 2014 roku badaterenowych
byto rozpoznanie budowy podia gruntowego wraz z jego ocegeotechniczpw
rejonie projektowanych lokalizacji przepompowniekow.

Omawiany teren badaznajduje si w miejscowdci Matuszewo, GmSrem.

2. BIBLIOGRAFIA ORAZ NORMY

Podczas spogglzania niniejszego opracowania ( opinii ) wykorayst

przedmiotovy literatur i materiaty archiwalne:

1. Bazynski J., Dagowski A., Frankowski Z., KacZgki R., Rybicki S.,
Wysokinski L., 1999: Zasady spadzania dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej. W-wa

2. Paczyski B., 1995: Atlas hydrogeologiczny Polski, skala 500 000.

Paistwowy Instytut Geologiczny

Witun Z., 2001: Zarys geotechniki. W-wa. WKit..

Krygowski J., 2000: Geografia regionalna PolskydAMhauk. PWN W-wa.
Mapa topograficzna w skali 1: 10 000.

R e

Mapa geologiczna Polski-arkusrem w skali 1:50 000
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Ponadto w opracowaniu wykorzystano szereg aktowmpyah i materiatow
pomocniczych ktérych wykaz zamieszczono geji

1. Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r — Prawo gorniczeolggczne. (Dz. U. Nr 27
poz. 96 z poniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r — Prawo ochrénoglowiska. ( Dz. U. Nr
62 poz. 627 z pniejszymi zmianami).

3. Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodathkrskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania gdutexznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych.

4. Normy polskie i europejskie:

- PN-86/02480 Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntow.
- PN-B-04452.2002 Geotechnika. Badania polowe.

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WAfania i badania.

- PN-EN 1997-1 Eurokod-7 Projektowanie geotechrecZtasady ogoine.

- PN-EN 1997-2 Eurokod-7Projektowanie geotechnicBRezpoznanie i badanie.

3.ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace terenowe

Na podstawie przeprowadzonych baddwierdzonoze projektowana budowa
prowadzona édzie w ustalonych prostych warunkach gruntowy.podtazu
znajdup sie jednorodne, dobrze zeggczone warstwy piaskow akumulaciji wodno-
lodowcowej. W odniesieniu do projektowanej inwegityaka jest budowa
kanalizacji sanitarnej z przepompowniagtdiekOw sugeruje si przygcie do
dalszego projektowanigkategorii geotechnicznej pierwszej (Rozporzdzenie
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Margkz dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow apgas/iania obiektow
budowlanych Ostatecza decyzg w tej sprawie zgodnie z w/w Rozpadzeniem
podejmie Projektant.
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Dla realizacji zamierzonego celu zgodnie ze zlem@anwykonano 2 otwory
badawcze do gbokasci 6,0 m ppt.

Lokalizacg wykonanych otworéw zilustrowano na ae#anej; mapie
topograficznej w skali 1:5000. Rdne terenu na podstawie pomiaréw
dostarczonych przez Zleceniodawc

W trakcie bada , in situ” podiaza gruntowego rodzaj (litolog)
wystepujacych w profilu gruntéw okrdono na podstawie prob pobieranych w
trakcie wiercéa zgodnie z PN-EN 1997-2 w oparciu o analimakroskopow.
Reprezentatywne proby gruntu NU, NW pobierandada laboratoryjnych.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie proby gruntu NU , NW analizosvan laboratorium —
zgodnie z wymogami normy PN-EN 1997-2 wykammupznaczenia takich cech ,
jak:
« wilgotnosé naturalna — metadgrawimetrycza w temperaturze 166,
« skiad granulometryczny gruntéw niespoistych metsitbwa,

W ramach opracowania kameralnego wykonanogpagice prace:
« analiz materiatlu badawczego zebranego w terenie,
« analiz materiatéw archiwalnych w tym map topograficznygeologicznych,
« analiz wynikow prac laboratoryjnych,
« profile geotechniczne,
» karty dokumentacyjne otworow badawczych,
e Opracowano niniejszczes¢ tekstovy.

4. WARUNKI SRODOWISKOWE

4.1. Stan obecny i zalenia inwestycyjne
Zalozenia inwestycyjne przewidajbudowe sieci kanalizacji sanitarnej z
przylaczami w obgbie miejscowéci Matuszewo i podiczeniem do istniggego
rurociagu ttocznego Luciny — gbrowa. Zgodnie z wytycznymi Projektanta badania
geotechniczne ograniczone zostaty do rozpoznaniojep pod dwie lokalizacje
przepompownisciekow: Pmal przy ulicy Matuszewo oraz Pma2 nantere
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sktadowiska odpadow znajdgego s¢ poza terenem zabudowanym miejscéevo
Matuszewo.
4.2. Morfologia, geologia terenu

Gmina Srem wedtug podziatu B. Krygowskiego pétma jest w olybie
kilku jednostek subregionalnycl$rodkowa i potnocna e&é gminy wchodzi w
sktad Pradoliny Warszawsko - Baskiej - OdcinekSremski. Pdtnocny skraj to
Rownina Sredzka. Cgs¢ zachodnia to Réwnina Koianska, od potudnia -
Pojezierze Krzywiskie i pagorki Dolskie. Z racji pokenia w r@nych regionach
geograficznych, gmina ma & niezwykle urozmaican Charakterystyczn
forma rzezby terenu jest rozlegta forma dolinna, 4gkst Pradolina Warszawsko -
Berlinska o wyranym réwnolenikowym przebiegu z odchyleniem na potnoc,
zgodnie z biegiem rzeki Warty. Charakterystyczrat motazenie miasta, starego,
nisko - w tzw. KotlinieSremskiej; nowego z nowymi terenami zabudowy - na
wysoczynie.

Pod wzgédem geologicznym jest to obszar miody. Przeaja utwory
czwartorzdowe. Podlee podczwartorgdowe jest tu stosunkowo wysoko
wyniesione.Swiadcz, o tym wychodnie pliocenu - pstre ity poiskie i ptytkie
zaleganie wgla brunatnego. W strefie powierzchniowej veypstja utwory glacjalne
— piaski Wodno-lodowcowe‘qBL). Dna rynien glacjalnych végielone g utworami
organogenicznymi i piaskami. Utwory piaszczyste ohja zdecydowanie na
powierzchniach teras. Na wysoczyznach wysf plejstocéskie utwory
akumulacji lodowca w postaci glin zwatowych. Lakial na potudnie od terenu
bada napotké moazna odkiady piaskédw w wydmactw). W dnach ciekdw,
starorzeczach wygbuja tez utwory rzeczno - bagienne: torfy i namuty organiez

Ny i ty.

Gtéwnymi odbiornikami wod powierzchniowych i grumigch pierwszego
poziomu na omawianym obszarze jest rzeka Warta wrdbptywem Moskawy
oraz Jezioro Raczgkie. Ogolna sytuacja hydrogeologiczna &zana jestcisle ze
stanem wod obu wspomnianych rzek.
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Fragment mapy geologicznej w skali 1:50 000

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE TERENU

5.1. Warunki gruntowe
Rozpoznaa budowe profilu gruntowego omawianego fragmentu terenu
zilustrowano na zatzonych profilach geotechnicznych , natomiast szée
budowy profilowej w poszczegdinych punktach badawbzpodano w kartach
dokumentacyjnych otworéw badawczych.
Zinwentaryzowana w wykonanych otworach budowa plwfjruntowego
przedstawia gi nasgpujgco
Cz$¢ zasadnicz profilu gruntowego w olebie rozpoznanej gbokdici
stanowi piaski akumulacji wodno-lodowcowej przykryte wagire warstwy gleby
mineralno-organicznej.
Opis szczegotowy podi gruntowego zilustrowany graficznie na profilach
geotechnicznych
W obu wykonanych lokalizacjach otworéw badawczydierdzono podobne
warunki geotechniczne.
Bezparednio od powierzchni terenu nawiercono warstwy bglemineralno-
organicznej o mazszasci 0,4-0,5 m. Podle gkbsze stanowi piaski drobne i
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srednie w stanigrednio zagszczonym(pakiet la) oraz piaski drobne drednie w
staniesrednio zagszczonym na pograniczu stanu ggrzonegdpakiet Ib).
Wspomniane warstwy piasku zwlaszcza w gornegsaz profilu cechuj sie
domieszkami i przewarstwieniami glin piaszczystychpiaskéw gliniastych
powodujcych charakterystyczne dmowo- zétte zabarwienie. Obeckd tych
domieszek jednade nie stanowi obienia nédnaosci podiaza.

W gornej czsci profilu, twz pod warstw gleby stwierdzono obeckd
pojedynczych kamieni i otoczakow.

5.2. WARUNKI WODNE

Woda gruntowa wysgpuje na badanym terenie w postaci zwierciadta
swobodnego w punkcie badawczym hirejon projektowanej przepompowni
Pma2 na gtbokaici 5,9 m ppt. W punkcie badawczym 2frejon projektowane]
przepompowni Pmal) do rozpoznanej gbokdasci nie stwierdzono obechco wod
gruntowych.

Szczegotowe rglne przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1
Gtebokosci i rzedne zwierciadta wody gruntowe;j
Nr Glebokas¢ Gtebokosé Rzedna terenu | Rzedna zwg ustab.
otworu otworu zwg m. npm. m. npm.
1 6,0 5,9/5,9 79,10 73,20
2 6,0 -/- 81,00
Razem 12,0mb

5,9/5,9 — zwierciadta wody nawiercone/zwierciadto @dy ustabilizowane

5.3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Warunki geotechniczne oldla sk jako proste. W podiau wysepuja
jednorodne warstwy piaskéw drobnyckrédnich w staniérednio zagszczonym i
giebiej zagszczonym. Najbardziej dpe warstwy zaggzczonych piaskow
drobnych i srednich stanowi beda podiaze ponkej poziomu posadowienia
projektowanych przepompowni w obu lokalizacjach.
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Dla ufatwienia w projektowaniu, rodzime grunty malne zgrupowano w
pakiety geotechniczne zndicowane rodzajem i stanem gruntu.
Wystepujace w profilach grunty zgrupowano w ngstjace pakiety
geotechniczne:

Pakiet la —piaski drobne isrednie w staniesrednio zageszczonym d =0,46
Pakiet Ib —piaski drobne i srednie w staniesrednio zageszczonym na
pograniczu stanu zggzczonego Ipb =0,62
Dla wyzej wydzielonych pakietow, uogoélnione parametry tgebniczne
ustalono na podstawie wykonanych hatErenowych i laboratoryjnych.
Bazupc na wyej wymienionych badaniach oraz ustaleniach i Zaeciach
wlasnych w oparciu o zalecenia normy PN-EN 1997%Zjgto do projektowania
nasepujgce, uogoélnione parametry geotechniczne:
Pakiet la — piaski drobne isrednie w staniesrednio zageszczonym
Ip =0,46
W, =11,23 %
o = 1,66 g/cr pa= 1,49 glcm @ " = 31°40°
JP =80 MPa
Pakiet Ib — piaski drobne isrednie w staniesrednio zageszczonym na
pograniczu stanu zg@gzczonego
lp =0,62
W, = 12,65 %
o™ = 1,73 glcrft oq= 1,54 gl o™ = 3300’
M =100 MPa

Przedstawione powpgj parametry $ wielkosciami charakterystycznymi. Przy
ustaleniu parametréw obliczeniowych nal@rzyja¢ wspotczynnik materiatowyy,
zgodnie PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie gemticzne cz.1 — Zgznik
A, Tablica A-2 - wg zalenosci: Xq = Xi/yum

v =1,25 dla @, yw = 1,00 dlap.
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Norma nie zawiera waroi yy dla M,. Zaleca s przyjcieyy =1,10
Szczegoly oraz uzupetnienie graficzne doigez wye] zaproponowanej
pakietyzacji zilustrowano na profilach geotechnigzn

6. POSUMOWANIE | WNIOSKI

Podtoze gruntowe na w obbie projektowanych przepompowniciekéw

rozpoznano wykonua¢ dwa otwory matdrednicowe do gbokasci 6,0 m ppt .

W profilu gruntowym nawiercono od powierzchni temepoziom prochniczny

gleby. Miazszas¢ tej warstwy 0,4-0,5 m. Kolejno w profilu nawierapnvarstwy

piaskéw drobnych &rednich w stanigrednio zagszczonym a gbiej w stanie
srednio zagszczonym na pograniczu stanu g&gzonego.

Zebrane materialy pozwalgjna sformutowanie nagiujacych wnioskow i
zalecé projektowych.

1 Podlaze gruntowe jest rfme i umaliwia bezpdrednie posadowienie
projektowanych przepompowstiekow.

o Woda gruntowa znajduje ¢siponizej projektowanego poziomu posadowienia.
Nalezy jednak liczy¢ sic z mazliwoscia okresowego podniesienia poziomu wod
gruntowych zwitaszcza po intensywnych opadach nawhlroraz w okresach
wysokich stanéw wod w ciekach wodnych, w okresaaizejfciowych
zwlaszcza na przetomie zimy i wiosny. Potencjalmieda gruntowa mae
podni&¢ swoj poziom o maksymalnie 1,0 m i znajdzie wibwczas na kgnej
okoto 74,20 m npm. Przy projektowanegdnej posadowienia okoto 76,40 m
npm woda gruntowa niegbizie stanowita utrudnienia dla posadowienia i
eksploatacji projektowanych przepompowni.

o W gornej czsci profilu tuz pod warstw gleby znajdyj sie pojedyncze kamienie
I otoczaki, ktore mog stanowé niewielkie utrudnienie w wykonawstwie
projektowanych robot. Istnieje znace prawdopodobiestwo, ze podobnie w
podiazu na calej] projektowanej trasie mpogvystipi¢ pojedyncze kamienie i
otoczaki do gibokasci okoto 1,0 m ppt.
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~ Sciany otwartych wykopow liniowych o gbokdici wiekszej od 1,2 m naky
bezwzgédnie zabezpieczdy Do zabezpieczenia scian wykopu
waskoprzestrzennego powinnydyzyte lekkie obudowy ptytowe.

1 Zasypanie wykopdéw po wykonaniu kolektorow liniowyctalery wykona
zgodnie z zaleceniami w projekcie technicznym. pisaei wytyczne zgodne z
PN-S-02205 ,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyanég i badania”
przewidup w takich wypadkach wykonanie nasypu w gpsfacy sposob:
wykonanie zasypki wykopu do wysdla 0,3 m powyej gornej krawdzi
rurociagu z materiatu piaszczystegam@dnicy ziaren nie wkszych nk 20 mm
z zagszczaniem lekkim speem dopuszczonym w dokumentacji projektowej,
tak aby uzyska wskanik zagszczenia 1s>0,95 i nie doprowaézido
przemieszcze kolektora. Pozostalczes¢ wykopu naley uformowa& z gruntow
piaszczystych (piasekredni, piasek gruby, pospoétka) wykonclj zasypk
warstwami z zagszczeniem lekkim sperem do wysokéci 1,0 m ponad goen
krawedzia kolektora. Minimalny dopuszczalny wskak zgeszczenia 1s>0,97.
Gorna czs¢ wykopu do gibokasci 1,2 m ppt powinna liyzag:szczona tak aby
uzyska wskanik zagszczenia I1s>1,0, przy czym dopuszczone jest
wykorzystanie do zagzczania spetu ciezkiego. Naley pamktac o
zachowaniu wilgotn€ri zblizonej do wilgotnéci optymalnej.

o Naturalne grunty piaszczyste z wyteniem warstw gleby wygiujace w
podiazu nadaj sie do wbudowania w nasyp. Spetaigne wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypu jako poziéopod drogami.

Pozna, grudzieéh 2014 roku
Opracowat:

mgr inz. Ryszard Graf
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