4 WEZEL CIEPLNY | SIEC CIEPLNA

1. Podstawa opracowania.

2. Przedmiot opracowania.

3. Dane ogdlne

4. Pré6by instalacji i wykonawstwo.
5. Malowanie i izolacja termiczna.
6. Dobor urzadzen

7. Uwagi koncowe

8. Obliczenia
8.1. Wezet wymiennikowy
8.2. Zawory bezpieczenstwa
8.3. Naczynia przeponowe

8.4. Rura wzbiorcza
9. Zestawienie materiatéw i urzadzen wezta

10. Spis rysunkow



PRZEBUDOWA WRAZ Z ROZBUDOWA, ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOLY O CZESC HALI SPORTOWEJ WRAZ 7
NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA ORAZ CZESCIOWA ROZBIORKA | REMONTEM ISTNIEJACEGO BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ NR 3 W MIELCU PRZY ULICY ZEROMSKIEGO 30

1. Podstawa opracowania.

— zlecenie inwestora

— obowigzujgce normy i przepisy prawne

2. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny wymiennikowy dla potrzeb c.o. i c.w.u. w budynku Sali

sportowej przy ul. Zeromskiego 30 w Mielcu.
3. Dane ogdlne
Rozpatrywany obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym, niepodpiwniczonym.
Budynek wykonany jest w technologii tradycyjnej.
Zapofrzebowanie ciepta wynosi:
Qc.o. =230.000 W
Qc.w.u. = 35.000 W
Parametry miejskiej sieci cieplnej - 135/800C
Parametry instalacji c.o. - 80/600C
Niezbedne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta - 100 kPa

Zaprojektowano przewody z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219.

4. Préby instalacji i wykonawstwo.

Po zakohczeniu robdt montazowych instalacje wymiennikowni nalezy poddac prébie

obejmujqgce;j:
— sprawdzenie droznosci rurociggdw iich ptukania,
— sprawdzenie prawidtowosci montazu,
— prébie cisnien.

Proby instalacji c.o. nalezy prowadzi¢ wode na zimno i gorgco. Cisnienie prébne powinno

wynosic:
— na Zimno po stronie wysokich parametréw - 1,6 MPa (16 atm)
— na Zimno po stronie niskich parametréw - 0,6 MPa (6 atm)

— na gorgco - przy cisnieniu i temperaturze odpowiadajgcym warunkom roboczym. W czasie

proéby na gorgco nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ catej instalacji i dziatanie armatury.
Rurociggi nalezy tqczy¢é przez spawanie, w catej instalacji wezta cieplnego nalezy zastosowad
kolana hamburskie.

5. Malowanie i izolacja termiczna.

Po dodatnich prébach, rurociggi nalezy doktadnie oczyici¢ do 2-go stopnia czystodci, a nastepnie
zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez dwukrotne malowanie nawierzchniowg odporng na  wysokg

temperature.
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6.

7.

8.

Wszystkie przewody prowadzone w  wymiennikowni oraz armature nalezy izolowa¢ izolacjg

prefabrykowanq z pianki poliuretanowej

( po stronie wysokich parametréw ) i izolacjg Termafleks ( po stronie niskich parametréw ) zgodnie z Polskg

norma.
Dobor urzgdzen
Wymiennik ciepta.

Dla zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.o. 230 kW dobrano wymiennik ptytowy lutowany LC110-50

firmy Secespol.

Dla zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u. 35 kW dobrano wymiennik ptytowy lutowany LA14_2-

52 firmy Secespol

Stabilizacja cisnienia.

Dobrano regulator réznicy cisnien ZSN5.1 DN32 kvs=12,5 zakres nastaw: 20-80 kPa z zaworkami ZWD-1
Stabilizacja temperatury.

Dla pofrzeb regulaciji c.o. dobrano zawér regulacyjny typ VZ 2501 DN 25 z sitownikiem ALl 1576

Dla potrzeb regulaciji c.w.u. dobrano zawér regulacyjnyV241, DN 15, Kvs=4 m3/h z sitownikiem Forta
M700 - SRSU

Naczynie przeponowe.

Dobrano naczynie przeponowe REFLEX typu "N" o pojemnosci 320 litrow - 4 bary, rura wzbiorcza 20

mm
Pompa.

Dobrano jedng pompe obiegowq Wilo Stratos 50/1-12 + IF STRATOS Ext. Aus produkciji Wilo.
Dobrano jedng pompe cyrkulacyjng c.w.u. - TOP-Z 30/7 produkciji Wilo.

Zawor bezpieczenstwa

Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR na cisnienie 4 bary o srednicy DN 1 1/4" i srednicy gniazda do=

27mm

Napetnianie instalaciji

Do automatycznego napetniania instalacii c.o. dobrano reduktor cisnienia Caleffi DN 15
Uwagi koncowe

Kolejnos¢ robét nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami Odbioru i Wykonania Robot Budowlano -

Montazowych" cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe.

Obliczenia
8.1. Wezel wymiennikowy

ul. Zeromskiego 30
MOC 230 kW
1 Parametry wezta

Wezet cieplny z wymiennikiem ptytowym
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Uzupetnienia wody instalacyjnej dokonywane sg automatycznie poprzez reduktor cisnienia firmy
Caleffi.

W obliczeniach przyjeto, ze w uktadzie moze wystgpi¢ tylko jeden stan awaryjny 1j. uszkodzenie
wymiennika ptytowego. W obliczeniach przyjeto powierzchnie uszkodzenia wymiennika 0,0001 m2. Na
przewodzie wody uzupetnigjgcej ztad zamontowano kryze dtawigcg o Srednicy DN 9,0 mm i
powierzchni 0,0000636 mz2.

2 Parametry zaworu bezpieczenstwa
Srednica (wlot — wylot) 4 bary

Ci$nienie otwarcia zaworu 4 bary
Wsptdczynnik wyptywu dla zaworu 0,25
Srednica gniazda zaworu 27 mm

llo§¢ zamontowanych zawordw 2 szt

3 Parametry instalaciji c.o.

Cisnienie dopuszczalne instalacji c.o. 4 bary

Ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej c.o. 10 bar
Temperatura wody instalacyjnej zasilajgcej c.o. 80°C
Temperatura wody instalacyjnej powrotnej c.o. 60°C
Temperatura obliczeniowa wody sieciowej c.o. 135 °C

Gestos¢ wody w temp 135 °C 930,5 kg/m3

4 Sprawdzenie dobory kryzy i zaworéw bezpieczenstwa

Ak — powierzchnia oftworu kryzy

Ak =0,0000636 m?2

A — powierzchnia otworu w ptycie wymiennika wg PN-91/B-02414

A =0,0001 m2

do — Srednica wewnetrzna kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

do=37,70 mm

Ao — powierzchnia wewnetrzna kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczehstwa

Ao=1116 mm?

do1 — Srednica wewnetrzna kro¢ca doptywowego dobranego zaworu bezpieczehstwa
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dor =2 x 27 mm

Ao1 — powierzchnia wewnetrzna kréccdw doptywowych dobranych zawordw bezpieczenstwa

Ao = 1145 mm?

Ao < Aol

Zawory bezpieczenstwa dobrano prawidtowo

8.2. Zawory bezpieczenstwa

M = 6,68

M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s)
Orzecz = 0,25

arzecz — IZeCzywisty wspt. Wyptywu zaworu wg PN-82/M-74101
oc =0,225

ac — dopuszczalny wspt. wyptywu zaworu

p1 = 4 bary

p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacii [bary]

p=930,5 kg/m3

p — gestos¢ wody sieciowej przy obl. Temp [kg/m?3]

d, =37,70mm

M=4473-b-A-\/(p,—p4)-P

p2 =10 bar

p2 — ciSnienie nominalne wody sieciowej [bary]
b=2

b — wspdbtczynnik zalezny od rdznicy p2 — p1

A =0,0001 m2

A — powierzchnia przekroju uszkodzenia wymiennika [m?]

M=66859/ =24048%9/
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Dobrano 2 zawory bezpieczenstwa SYR na cisnienie 4 bary o srednicy DN 1 4" i srednicy gniazda do =

27 mm.

8.3. Naczynia przeponowe
V,=V.p,-Av
V=345m3
V — pojemnos¢ instalacji [m?3]
p=999.7 kg/m3
p — gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej tzn 100C[kg/m?3]

Av =0,0393 dmd/kg

Av — przyrost objetosci wtasciwe] wg PN-99/B-02414

V, =1355dm>
Vn :Vu . Pmax +1

Pmin -1
Pmax = 4 bary

Pmax — MAx. obliczeniowe ci$nienie w naczyniu [bary]
pst = 1,5 bara

pst — cisnienie statyczne instalacji [bary]

p=1,7 bara

p — ci$nienie wstepne w naczyniu [bary]

V. =294,6dm®

8.4. Rura wzbiorcza

d=07-JV,

d=8,1mm
Dobrano naczynie przeponowe REFLEX typu ,N” o pojemnosci 320 litréw - 4 bary.

Dobrano rure wzbiorczg Dn 20 mm.
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9. Zestawienie materiatoéw i urzadzen wezta
Moc c.oJMoc c.w.u|

L.p. Adres W] W]
1 SALA SPORTOWA, UL. 230 000 35
L.p. Nazwa CZeiCi ProducentlJ.m. |Hoge
1 Zawor kulowy kotnierzowy DN 50 PN 16 szt. 2
1-1 Zawor arzybkowy kotnierzowy DN 50 szt 1
1-2 Zawor kulowy kotnierzowy DN 50 szt. 1
2 Filtr siatkowy gwintowany - DN 50 PN 16 szt. 1
3 Regulator réznicy cisnienn ZSN5.1 DN32 kvs=12,5 zakres nastaw: 20-80 kPa z zaworkamiPolna szt. 1
4 Zawoér kulowy spawany DN 15 PN 16 Szt. 3
5 Wymiennik ciepta ptytowy z izolacjg cieptochronng szt. 1
M1 Zawoér requlacyiny typ VZ 2501 DN 25 z sitownikiem ALl 1576 Invensys |kpl 1
8 Zawdr bezpieczehstwa typ SYR 1915 DN 1 1/4", do=27 mm, ci$nienie otwarcia 4 bary szt 2
M3 Pompa obiegowa Wilo Stratos 50/1-12 + IF STRATOS Ext. Aus Wilo szt. 1
10 Zawor kulowy mufowy DN 65 PN 6 szt. 2
11 Filtr siatkowy DN 65 szt. 1
12 Zawor kulowy mufowy DN 15 PN 6 Szt 5
13 Filtr siatkowy DN 15 szt. 1
14 Potaczenie kotnierzowe DN 15 PN 16 z krzywg dtawicg 9,0 mm kol 1
15 Reduktor ci$nienia firmy CALEFFI zestaw 553 - DN15 Caleffi szt. 1
17 Wodomierz DN 15 - do pomiary cieplej wody szt. 1
16 Ztgcze samoodcinaigce Reflex szt 1
18 Mufka DN 15 pod czuinik temperatury z licznika ciepta szt. 2
19 Licznik ciepta Multical 66-CDE z modutem radiowym, przetwornik Uliraflow 65-S/R - DN 25 kpl. 1
B3 Mufka pod czuinik temperatury szt. 1
Al Zawor arzybkowy kotnierzowy DN 25 szt. 1
A2 Zawor requlacyiny V241, DN 15, Kvs=4 m3/h z sitownikiem Forta M700 - SRSU TAC kol 1
A3 Zawor kulowy kotnierzowy DN 25 szt. 1
AS Zawor kulowy soawany DN 15PN 16 szt 2
A6 Zawor kulowy mufowy DN 15 PN 6 szt 2
A8 Wymiennik ciepta ptytowy z izolacjg cieptochronng szt. 1
A9 Zawoér bezpieczenstwa Po=0.6MPa DN 15 SYR 2115 szt 2
A10 Zawor kulowy zaporowy, gwintowany DN 25 szt. 2
All Zawor kulowy zaporowy, gwintowany DN 20 Szt. 3
Al2 Zawor zwrotny DN 20 szt. 1
M4 Pompa cyrkulacyina c.w.u. - TOP-Z 30/7 Wilo szt. 1
Al 6 Filtr siatkowy mufowy DN 20 szt. 1
A18 Termometry bimetaliczne w klasie 2 - z pochwg szt. 2
B4 Mufka pod czuinik temperatury szt. 1
IA20 Zawor kulowy zaporowy, gwintowany DN 25 szt. 3
A21 Wymiennik zgodny z projektem kottowni szt. 1
A26 Zawor zwrotny DN 25 szt. 1
A27 Wodomierz zw. JS 3,5 DN 25 szt. 1
A28 Maagnetyzer DN 25 szt. 1
A29 Filtr siatkowy mufowy DN 25 szt. 1
Bl Regulator - wg projektu automatyki szt. 1
K1 Potaczenie kotnierzowe DN 50 - PN 16 kol 2
K2 Potaczenie kotnierzowe DN 65 - PN 16 kol 2
M1 Manometry 0 - 1,6 MPa z kurkiem manometrycznym szt. 3
M2 Manometry 0 - 0,6 MPa z kurkiem manometrycznym szt. 3
M3 Manometry 0 - 1 MPa z kurkiem manometrycznym szt. 2
1 Termometry bimetaliczne w klasie 2- z pochwa szt. 2

Izolacja cieptochronna na wysokich i niskich parametrach oraz na wodzie cieplej,

zZimnei i cvrkulacii

Wymiennik c.o. nalezy dobra¢ na parametry 135/80 oC i 80/60 °C

Maksymalne straty cisnienia po stronie instalacyjne] na
wymienniku ciepta - 20 kPa Wymiennik c.w.u. nalezy dobracé
na parametry 60/43 °C
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10. Spis rysunkéw

NAZWA RYSUNKU SKALA
WC.01 RZUT KOTLOWNI | WEZtA CIEPLNEGO 1:100
WC.02 SCHEMAT WEZtA CIEPLNEGO -
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