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Zalacznik nr 2 do SIWZ

(miejscowos¢ data)

( pieczg¢ wykonawcy)

Tabela zgodnosci spelnienia warunkéw funkcjonalno-technicznych
Instrukcja wypekienia

1. W kolumnie ,,PARAMETRY TECHNICZNE/FUNKCJONALNE WYMAGANE” Zamawiajacy okre$lit parametry, jakie Wykonawca musi przedstawi¢
w niniejszym zatgczniku - Wykonawca wypetnia kolumne ,,PARAMETR TECHNICZNY/FUNKCJONALNY OFEROWANY” zgodnie z oznaczonymi
punktami i podpunktami.

2. W przypadku, gdy zamieszczone w kolumnie ,,PARAMETR TECHNICZNY/FUNKCJONALNY WYMAGANY” informacje dotyczag minimalnych
parametréw wyrazanych liczbowolindeksowo — Wykonawca odpowiednio dokonuje szczegétowego wpisu liczbowego\ indeksowego w odniesieniu

do parametréw oferowanego przez siebie urzadzenia, w pozostatych przypadkach nalezy wpisa¢ — spelnia/nie spelnia.
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3. W kolumnie ,,Urzadzenia oferowane” dla kazdego wymienionego Elementu systemu nalezy podaé: producenta danego urzadzenia, oferowany model
i przyporzadkowany do modelu numer P/N producenta. W przypadku, gdy urzadzenie nie posiada identyfikujacego P/N dla catosci w niniejszej kolumnie
nalezy wymieni¢ nazwy oraz P/N poszczeg6lnych modutow.

4. Kazde pole w kolumnach ,,PARAMETR TECHNICZNY/FUNKCJONALNY OFEROWANY” oraz ,,URZADZENIE OFEROWANE” musi by¢ wypelnione
przez Wykonawce.

5. Wpisywane dane musza by¢ czytelne i nie mogg by¢ poprawiane, wszelkie poprawki nalezy nanies¢ poprzez przekres§lenie i ponowne wpisanie juz
w prawidlowym brzmieniu wraz z parafka osoby podpisujacej oferte.

6. Wymagane jest dotgczenie do oferty not katalogowych, ktore powinny zawiera¢ parametry techniczne/funkcjonalne wymagane. Dokumenty powinny by¢
napisane w jezyku polskim, jednakze dopuszcza si¢ przedstawienie wyciagu z dokumentacji technicznej danego urzadzenia w jezyku angielskim pod
warunkiem, ze taki wycigg zostat potwierdzony przez producenta lub oficjalnego dystrybutora danego urzadzenia. Dodatkowo nalezy przedstawié

oryginat catej dokumentacji w jezyku angielskim na nos$niku elektronicznym — ptycie CD.

Uwaga!

1. Zamawiajacy uzna za niespetnienie warunkow udzialu w postepowaniu, gdy stwierdzi:
a. niezgodno$¢ przedstawionych parametrow technicznych i funkcjonalnych urzadzen oferowanych przez Wykonawce z parametrami urzadzen
opisanymi w kolumnie ,,PARAMETR TECHNICZNY/FUNKCJONALNY WYMAGANY”,
b. pominigcie (lub brak wpisu) w kolumnie ,,PARAMETR TECHNICZNY/FUNKCJONALNY OFEROWANY” parametrow technicznych.
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Rozdzial | Element Systemu | Urzadzenie Parametry techniczne/funkcjonalne wymagane Parametry techniczne/funkcjonalne
zPFU oferowane oferowane

(producent,

model, Part

Number calosci i

modulow)
4.1 Serwer 1. Obudowa

a. dedykowana do instalacji w serwerowej szafie RACK

19” lub typu wieza z mozliwo$cig instalacji szafie RACK
197;

wysoko$¢ nie wiecej niz 2U po zamontowaniu w szafie
RACK;

minimum 6 wnek dla dyskéw twardych Hotplug 3,5”
lub 2,5”;

obudowa zaprojektowana na potrzeby oferowanego
modelu serwera;

szyny umozliwiajace pelne wysuniecie serwera z szafy
rack oraz ramieniem porzadkujacym utozenie
przewodow w szafie rack;

2. Ptyta Gléwna
a.
b.

dedykowana ptyta serwerowa;

dwa gniazda procesora, wyprodukowana i
zaprojektowana przez producenta serwera;

12 gniazda pamieci RAM na ptycie gtéwnej, obstuga do
384GB pamieci RAM;

minimum 5 ztacz PCI Express generacji 3 w tym
minimum 1 ztgcza o predkosci x16 min. 4 ztgcza o
predkosci x8;

mozliwo$¢ integracji dedykowanej, wewnetrznej
pamieci flash przeznaczonej dla wirtualizatora
(niezalezne od dyskéw twardych);

zainstalowany uktad szyfrowania zgodny z TPM 1.2;
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3.

Procesor
a. Zainstalowane dwa procesory min 6-rdzeniowe w
architekturze x86 osiggajace w oferowanym serwerze
w testach wydajnosci SPECint_rate2006 min. 436 pkt -
wymagane dotgczenie do oferty petnego protokotu
testéw SPEC dla oferowanego modelu serwera
wyposazonego w oferowane procesory, protokét
poswiadczony przez producenta serwera lub
oswiadczenia oferenta potwierdzajacych te wymagania;
Pamie¢ RAM
a. zainstalowane min. 32GB pamieci RAM DDR3 LV
Registered typu 1600Mhz;
b. wsparcie dla technologii zabezpieczania pamieci ECC;
Kontrolery dyskowe
a. zainstalowany kontroler dyskow typu SAS oraz tryby
min. RAID 0/1/5;
b. pamie¢ kontrolera min. 512MB;
Dyski twarde
a. 6x300GBSASver. 2;
b. Zainstalowana pamie¢ flesh 2 x 2 GB z preinstalowanym
hypervisorem do wirtualizacji;
Napedy
a. Nagrywarka DVD +/- RW wraz z oprogramowaniem do
nagrywania ptyt DVD dla zaoferowanego Systemu
operacyjnego;
Porty i interfejsy
a. zintegrowana karta graficzna; zlagcze VGA dostepne z
przodu oraz tytu obudowy serwera;
b. min. 5x USB 2.0, w tym minimum 2 na panelu przednim,
minimum 1 wewnetrzne;
c. cztery porty 1Gb Ethernet, RJ-45;
Zasilanie i chtodzenie
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a. dwaredundantne zasilacze hotplug o sprawnosci 94%
(tzw Klasa Platinum) min. 450W;
b. redundantne wentylatory chtodzace wnetrze obudowy,
wymienne w trybie hot-plug;
c. wzestawie dwa przewody zasilajace z wtyczka
uzywang w Polsce o min. dtug 1,8m
10. Zarzadzanie
Serwer musi posiada¢ panel diagnostyczny dostepny od frontu
serwera, podajacy informacje o statusie serwera, wys$wietlajacy
informacje o btedach zintegrowany z ptyta gtéwna serwera
kontroler sprzetowy zdalnego zarzadzania zgodny z IPMI 2.0 o
funkcjonalnosciach:

a. niezalezny od systemu operacyjnego, sprzetowy
kontroler umozliwiajacy pelne zarzadzanie, zdalny
restart serwera;

b. dedykowana karta LAN 1 Gb/s dedykowane ztgcze R]-
45 7 tytu obudowy) do komunikacji wylacznie z
kontrolerem zdalnego zarzadzania;

c. dostep poprzez przegladarke Web (takze SSL, SSH)

d. mozliwos¢ zarzadzanie moca i jej zuzyciem oraz
monitoring zuzycia energii

e. zarzadzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

f.  mozliwo$¢ przejecia konsoli tekstowej

g. opcjonalne przekierowanie konsoli graficznej na
poziomie sprzetowym oraz mozliwo$¢ montowania
zdalnych napedéw i ich obrazéw na poziomie
sprzetowym (cyfrowy KVM)

11. Oprogramowanie zarzadzajace i diagnostyczne umozliwiajace
konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systeméw
operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach
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zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego

monitoring systemu i Srodowiska (m.in. temperatura, dyski,

zasilacze, ptyta gtdwna, procesory, pamie¢ operacyjna itd.).
12. Wspierany OS

a. Windows 2008 R2 Hyper-V, VMWare, Suse SLES11,
RHEL 6, CITRIX

13. Oprogramowanie do wirtualizacji

a. instalowane bezposrednio na serwerze fizycznym bez
koniecznosci instalowania innego systemu
operacyjnego;

b. musi posiada¢ konsole do zarzadzani i monitorowania
wirtualnych maszyn;

c. wspierac systemy 32 i 64 bit oraz wspiera¢ kreowanie
maszyn wirtualnych pod systemy rodziny Windows
oraz Linux;

d. musizapewnic:

i. dozywotnig licencje;

ii. tworzenie kopii zapasowych, archiwizowanie i
kopiowanie maszyn wirtualnych bez potrzeby
ich wstrzymywania czy wytaczania;

iii. przywracanie danych zawartych w maszynie
wirtualnej

iv. przywracanie danych z kopii zapasowych lub
migawek

v. migracja maszyn wirtualnych i plikow oraz
zarzadzanie nimi

14. Inne

a. dostarczona fabrycznie w zestawie mysz i klawiatura
Qwerty

b. elementy, z ktérych zbudowane sg serwery musza by¢
produktami producenta tych serwerdw lub by¢ przez
niego certyfikowane oraz muszg by¢ objete gwarancja
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producenta, potwierdzona przez oryginalne karty
gwarancyjne. Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ do
oferty o§wiadczenie producenta oferowanego serwera
lub o$wiadczenia oferenta potwierdzajacych te
wymagania;

c. do oferty nalezy zataczy¢ dokumenty potwierdzajace, ze
oferowany sprzet jest produkowany zgodnie z normami
IS0 9001 oraz ISO 14001

4.2

Magazyn danych

a.

a.

aq

a.

C.

a.

C.

me Ao o

b.

b.

d.

1. Procesor sterujacy

czestotliwos¢ 1500MHz

2. Pamie¢ RAM

1GB

3. Dysk twardy

ilo$¢ - 4 szt;

standard SATA III 3,5’ lub 2,5’;

pojemnos¢ - 1,5 TB;

predko$¢ obrotowa - 7200;

wielko$¢ pamieci cache - 64 MB;
przystosowany do pracy ciagtej;

$redni czas bezawaryjnej pracy 1,2 mln godzin;

4. Porty iinterfejsy

2x USB;

2x eSata;

2x GigabitEthernet R]J45 (obstugujace dwie rézne
sieci lub dziatajace w trybie FAILOVER lub w trybie
LOAD BALANCING);

5. Podstawowe funkcje

zarzadzanie poprzez SSH oraz WWW;
zintegrowany serwer FTP, PLIKOW, WYDRUKU;
obstuga RAID 0,1,5,5+SPARE z funkcja rozbudowy i
naprawy w trybie ON-LINE;

obstuga protokotu iSCSI;
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e. backup danych na zewnetrzny dysk USB;
f.  zgodnos$¢ z systemem CITRIX oraz VMWARE;

6. Bezpieczenstwo
a. kontrola dostepu na podstawie ACL (np. po adresie
IP);
b. mozliwy dostep poprzez HTTPS;
c. szyfrowanie potgczen z innymi serwerami;
d. logi systemowe zawierajgce miedzy innymi
dziatania uzytkownikow;
e. baza kont uzytkownikdw i ich uprawnien;
f. szyfrowanie dyskow;
g. serwer VPN;
7. Obudowa
a. przystosowana do montazu w szafie RACK,
wyposazona we wszystkie potrzebne elementy;
4.3 Klimatyzator a) urzadzenie/a o wydajnosci chtodniczej minimum 10 kW;
b) funkcja automatycznego kierowania nawiewu;
c) system automatycznego, ponownego uruchomienia;
d) zdalny sterownik bezprzewodowy;
e) regulacja predkosci nawiewu;
f)  system auto diagnozowania;
g) zestaw pomp skroplin umozliwiajgcy usuwanie skroplin z jednostki
wewnetrznej;
h) funkcja osuszania umozliwiajgca redukcje wilgotnosci bez wahan
temperatury
W pomieszczeniu;
i) system klimatyzacji musi by¢ przystosowany do pracy catorocznej;
4.4 Urzadzenie 1. Parametry

brzegowe Router

a. rodzaj urzadzenia — router;
b. rodzaj obudowy - montowany w szafie rack,
modularna, mozliwos¢ obsadzania dodatkowych kart,
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> @

w0 oo o

wyposazony w modut zarzgdzajgcy tzw. Supervisor;
porty transmisyjne - mozliwos¢ obsadzenia
nastepujgcych rodzajow portéw: 16 GigabitEthernet
SFP lub 16 GigabitEthernet RJ45;

porty wymagane — 4x GigabitEthernet RJ45 oraz 2x GE
SFP;

wentylatory —w przypadku gdy w urzadzeniu
wentylatory bedg w postaci modularnej zalezne od
aktualnej obsady kart nalezy zamontowac wentylatory
w petnej obsadzie;

porty do zarzadzania - Konsolowy port zarzadzania
wraz z kablem;

predkosc przetgczania pakietéw — 1Mpps;

predkos¢ switchowania L2 - min. 10Gbps;

wielkos¢ pamieci — 4GB — mozliwos¢ rozszerzenia
pamieci poprzez zastosowanie zewnetrznych
nosnikow np. karty SD bez koniecznosci
demontowania obudowy;

2. Wymagane funkcjonalnosci
a.

autentykacja, autoryzacja i accounting poprzez
RADIUS/TACACS+;

lokalna autentykacja, autoryzacja i accounting;
przekazywanie zapytan serwera DHCP;
filtrowanie adreséw MAC;

LACP;

Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP);
protokot routingu - OSPF, MP-BGP, RIP1, RIP2,
statyczne trasy routingu, IS-IS;

obstugiwane polityki routingowe — next hop, interfejs
wychodzacy, route-map, przypinanie polityk
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3.

g.

routingowych do fizycznego interfejsu jak i VRF;
protokét zdalnego zarzgdzania/monitorowania -
SNMP, RMON, Telnet, SSH, netflow;

VPN — wsparcie dla IPSec VPN, MPLS L2/L3 VPN;
MPLS - router musi wspiera¢ MPLS w petnej
funkcjonalnosci umozliwiajgcej petnienie roli PE
(Provider Edge) realizowanej poprzez L2VPN oraz
L3VPN, wspierac¢ wirtualne odseparowane instancje
tablic turingu (VRF), wspierajacy MPLS TE;

VLAN - Porty Vlan, prywatny Vlan, Super Vlan, QinQ
VLAN, wspierac¢ separacje portow nalezacych do tego
samego VLAN'u;

QoS - Klasyfikacja ruchu na podstawie adresu IP oraz
MAC (zrédtowego/docelowego), protokotu, vlan,
fizycznego portu,zystujgce port docelowy/zrédtowy,
protokét docelowy/zrédtowy;

znakowanie i mapowanie pakietow na podstawie —
DSCP, TOS, mapowanie etykiet;

kolejkowanie — LLQ, PQ CBWFQ;

bezpieczenstwo - ACL, ACL wykorzystujgce DSCP, ACL
aktywowane/deaktywowane w zadanym czasie;
wbudowany stanowy firewall z kontrolg sesji
UDP/TCP;

Sygnalizacja optyczna

a.

router musi posiadac sygnalizacje za pomocg diody
ponizszych zdarzen:

i. stan catego urzadzenia;

ii. stan zasilania;

ii. sygnalizacja stanu poszczegdélnych portéw;
v. sygnalizator wystgpienia awarii;

10
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v. max pobierana moc z petnym
ukompletowaniem 60W;

vi. zasilacz musi by¢ wyposazony w sygnalizator
optyczny jego stanu;

4.5

Przetacznik
rdzeniowy

1. Parametry

a.
b.

ey

rodzaj urzadzenia — przetgcznik warstwy trzeciej,

rodzaj obudowy - Montowany w szafie rack,
modularny, mozliwos$¢é obsadzania dodatkowych kart,
wyposazony w zdublowany modut zasilajacy.

potencjalna mozliwos¢ obsadzenia min. 52 portow
przynajmniej 1 GE

porty transmisyjne - Mozliwos¢ obsadzenia
nastepujgcych typdw portéw: GigabitEthernet RJ45,
GigabitEthernet SFP, 10 GigabiEthernet SFP

porty transmisyjne (wymagane w ramach projektu) —
28 SFP Gbps (porty SFP wyposazone we wktadki SM -
w ilosci potrzebnej do zapewnienia funkcjonalnosci
wymaganej w projekcie), 16 RJ45 Gbps

porty do zarzadzania - Konsolowy port zarzadzania
wraz z kablem

wielkos¢ tablicy adreséw MAC — 32K

wydajnos¢ matrycy przetagczajacej tzw. Switching
Fabric — 176 Gbps

predkosc¢ przetgczania pakietéw — 130Mbps

wielkos$¢ pamieci — 256 MB

zasilanie - Przetgcznik musi by¢ wyposazony w
redundantne zasilacze pracujgce w trybie 1+1 Hot-
Swap wykorzystujace istniejgce w danej lokalizacji
sitownie lub UPS podtrzymujgce urzadzenia radiowe
max pobierana moc z petnym ukompletowaniem

11
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a.

S0 o0 o

m.

130W
zasilacz musi by¢ wyposazony w sygnalizator optyczny
jego stanu (dziata/uszkodzony)

2. Wymagane funkcjonalnosci

autentykacje poprzez RADIUS

przekazywanie zapytan serwera DHCP

filtrowanie adreséw MAC

LACP

Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

protokot routingu - OSPF, MP-BGP, RIP1, RIP2, static IP
routing, IS-IS,

protokét zdalnego zarzadzania - SNMP, RMON, Telnet,
SSH

MPLS - Przetgcznik musi wspiera¢ MPLS w petnej
funkcjonalnosci umozliwiajgcej petnienie roli PE
(Provider Edge) realizowanej poprzez L3VPN, wspieraé
wirtualne odseparowane instancje tablic turingu
(VRF), wspierajgcy MPLS TE,

VLAN - Porty Vlan, prywatny Vlan, Super Vlan, QinQ
VLAN, VLAN Translation (separacja portéw nalezgcych
do tego samego VLAN'u),

QoS - Klasyfikacja ruchu na podstawie adresu IP oraz
MAC (zrédtowego/docelowego), protokotu, vlan itd.
Traffic Shaping

Spanning Tree - Spanning Tree Protocol (STP),
RapidSTP, MultipleSTP protekcja BPDU
bezpieczenstwo - Rozszerzone ACL, L2 ACL, ACL
aktywowane/deaktywowane w zadanym czasie,
przypisywanie jednej stacji (MAC Address) do jednego
portu w sposéb automatyczny na state lub do restartu

12

»,Dotacje na Innowacje” ,Inwestujemy w Waszg przysztos¢”

Projekt wspdtfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego

w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka




INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

przetacznika, automatyczne zapamietywanie na porcie
adreséw MAC w okreslonej ilosci, blokowanie portu
po pojawieniu sie zdublowanego adresu MAC,
wykrywanie i identyfikowanie sgsiedztwa

m. DHCP Snooping — zabezpieczenie przed
nieautoryzowanym wpieciem Serwera

n. P Source Guard — zabezpieczenie przed
podszywaniem sie pod komputer

4.6 Przetacznik 1. Parametry
szkieletowy L3 a. rodzaj urzadzenia - przetacznik warstwy trzeciej,

b. rodzaj obudowy - Montowany w szafie rack,
modularny, mozliwo$¢ obsadzania dodatkowych
kart, wyposazony w zdublowany modut zasilajacy.

c. potencjalna mozliwo$¢ obsadzenia min. 28 portéw
przynajmniej 1 GE

d. porty transmisyjne - Mozliwos$¢ obsadzenia
nastepujacych typoéw portédw: GigabitEthernet RJ45
, GigabitEthernet SFP, 10 GigabiEthernet SFP

e. porty transmisyjne (wymagane w ramach projektu)
- 24 x 1 GigabitEthernet R]45 do zapewnienia
funkcjonalno$ci wymaganej w projekcie), oraz 4 x 1
GigabitEthernet SFP

f. porty do zarzadzania - Konsolowy port zarzadzania
wraz z kablem

g. wielkos¢ tablicy adreséw MAC - 32K

h. wydajno$¢ matrycy przelaczajacej tzw. Switching
Fabric - 128 Gbps

i. predkos¢ przetaczania pakietow - 95Mbps

j-  wielko$¢ pamieci - 256MB

k. zasilanie - Przelagcznik musi by¢ wyposazony w

redundantne zasilacze pracujace w trybie 1+1 Hot-
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m.

Swap wykorzystujace istniejgce w danej lokalizacji
sitownie lub UPS podtrzymujgce urzadzenia
radiowe

max pobierana moc z pelnym ukompletowaniem
65W

zasilacz musi by¢ wyposazony w sygnalizator
optyczny jego stanu (dziata/uszkodzony)

2. Wymagane funkcjonalnosci

e o0 o

autentykacje poprzez RADIUS

przekazywanie zapytan serwera DHCP

filtrowanie adreséw MAC

LACP

Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)
protokét routingu - OSPF, MP-BGP, RIP1, RIP2,
static IP routing, IS-IS,

protokét zdalnego zarzadzania - SNMP, RMON,
Telnet, SSH

MPLS - Przetacznik musi wspiera¢ MPLS w pelnej
funkcjonalno$ci umozliwiajacej pelnienie roli PE
(Provider Edge) realizowanej poprzez L3VPN,
wspiera¢ wirtualne odseparowane instancje tablic
turingu (VRF), wspierajacy MPLS TE,

VLAN - Porty Vlan, prywatny Vlan, Super Vlan, QinQ
VLAN, VLAN Translation (separacja portéw
nalezacych do tego samego VLAN'u),

QoS - Klasyfikacja ruchu na podstawie adresu IP
oraz MAC (Zrédtowego/docelowego), protokotu,
vlan itd. Traffic Shaping

Spanning Tree - Spanning Tree Protocol (STP),
RapidSTP, MultipleSTP protekcja BPDU
bezpieczenstwo - Rozszerzone ACL, L2 ACL, ACL
aktywowane/deaktywowane w zadanym czasie,
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przypisywanie jednej stacji (MAC Address) do
jednego portu w spos6b automatyczny na state lub
do restartu przetacznika, automatyczne
zapamietywanie na porcie adresow MAC w
okreslonej ilosci, blokowanie portu po pojawieniu
sie zdublowanego adresu MAC, wykrywanie i
identyfikowanie sasiedztwa

m. DHCP  Snooping -  zabezpieczenie przed
nieautoryzowanym wpieciem Serwera

n. IP Source Guard - zabezpieczenie przed
podszywaniem sie pod komputer

4.7 Przetacznik 1. Parametry
dostepowy L2 a. rodzaj urzadzenia - sprzetowy przetacznik warstwy

drugiej,

b. interfejsy sprzetowe:

i. 8 portow Fast Ethernet z elektrycznym
interfejsem RJ45 zgodne ze standardami
PoE/PoE+: 802.3af / 802.3a;

ii. kazdy port PoE powinien dostarczac
przynajmniej 30W mocy, w sumie
wszystkie porty powinny dostarcza¢ 240W

mocy;

iii. 2 porty combo optyczne lub elektryczne
Gigabit Ethernet;

iv. wszystkie porty ruchowe elektryczne
powinny posiadac wbudowane
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe min.
6KV;

v. porty musza dziata¢ w trybie auto-uplink,
duplex;

vi. porty do zarzadzania - Konsolowy port
zarzadzania wraz z kablem;
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g.

wielko$¢ tablicy adresow MAC - 16K;

wydajno$¢ matrycy przetgczajacej tzw. Switching
Fabric - 5,6 Gbps;

predko$¢ przetaczania pakietéw - 4,2Mbps;
zasilanie - Przelgcznik musi by¢ wyposazony w
zasilacz DC -48V lub AC 230 w zalezno$ci od
lokalizacji wykorzystujace istniejace w danej
lokalizacji sitownie lub UPS podtrzymujace
urzadzenia radiowe;

max pobierana moc z pelnym ukompletowaniem
310W;

2. Wymagane funkcjonalnosci

P o

-

j-

autentykacje poprzez RADIUS

przekazywanie zapytan serwera DHCP

filtrowanie adreséw MAC

LACP

protokét zdalnego zarzadzania - SNMP, RMON,
Telnet, SSH

VLAN - zgodny z 802.1q , prywatny Vlan, QinQ
VLAN,

Spanning Tree - Spanning Tree Protocol (STP),
RapidSTP, MultipleSTP protekcja BPDU
bezpieczenstwo - Rozszerzone ACL, L2 ACL, ACL
aktywowane/deaktywowane w zadanym czasie
DHCP  Snooping -  zabezpieczenie przed
nieautoryzowanym wpieciem Serwera

IP Source Guard - zabezpieczenie przed
podszywaniem sie pod komputer

4.8

Kontroler

1. Parametry
a.

b.

mozliwo$¢ zarzadzania centralnego docelowo 256
punktami dostepowymi;
w ramach projektu nalezy zapewni¢ mozliwosé
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° o

el =

zarzadzania wszystkimi wdrozonymi hot-spotami;
przepustowos$¢ 12Gbps;

wydajno$c dla ruchu szyfrowanego 3DES - 2.5Gbps;
wydajno$¢ dla ruchu szyfrowanego AES-CCM -
2.5Gbps;

czas przetgczania w roamingu L2/3 - <50ms;
wydajno$¢ danych dla standardu 802.11 - 2.5Gbps;
pojemnos¢ tablicy IP - 2.5K;

mozliwo$¢ wdrozenia w dowolnej sieci L2/L3;
wsparcie dla mechanizméw bezpieczenstwa i
autoryzacji: 802.11i, EAP-PEAP, EAP-TLS, EAP-
TTLS, PPPoE, portal, Radius, konto lokalne, izolacja
portu, biata/czarna lista uzytkownikéw, ochrona
ARP, ochrona CPU. Wsparcie dla terminacji PPP;
zarzadzanie zasobami radiowymi: automatyczny
wybér kanatu, wykrywanie wytudzajacych AP,
lokalizacja  terminala  Wi-Fi, réwnowazenie
obcigzenia, wykrywanie konfliktéw kanatéw;
mozliwos¢ zarzadzania 1 utrzymania przez
HTTP/HTTPS, SSH/Telnet, konsole.

kontrola dostepu oparta na statej fizycznej
lokalizacji, adresie MAC uzytkownika, porcie
dostepu, adresie IP uzytkownika, numerze VLAN,
powigzaniu sesji;

zarzadzanie elementami sieciowymi: konfiguracja
zasobow, zarzadzanie btedami, zarzadzanie
wydajnoscia, bezpieczenstwem, billing;

zarzadzanie ruchem: profile przeplywnos$ci
przypisywane per uzytkownik, ograniczenia
przeptywnosci, = wprowadzenie  klas  ustug.
Mozliwo$¢ definicji profili zawierajacych
przeplywnos¢, czas trwania sesji, limit transferu
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p-

q.

danych. Mozliwo$¢ definicji polityki routingu per
uzytkownik. Mozliwos¢ definiowania
mechanizméw QoS;

mechanizmy zarzadzania obcigzeniem
zapobiegajace atakom przecigzeniowym;
mozliwos¢ zbierania logéw i statystyk dla kazdego
uzytkownika;

4.9

Radiowy system
dystrybucyjny
punkt-wielopunkt
dla pasma 6.4GHz

1.

Parametry
a.
b.

praca w zakresie czestotliwosci 5.9 — 6.4 GHz;
zgodno$¢ z regulacjg radiowg ETSI EN 302 326
potwierdzona deklaracjg zgodnosci zatgczong do
oferty;

praca z podziatem w dziedzinie czasu (Time Division
Duplex);

pojemnos¢ zagregowana sektora stacji bazowej: min.
100 Mbps;

przepustowos¢ zagregowania modutu klienckiego:
min. 10 Mbps;

wykorzystanie techniki OFDM;

wykorzystanie technik transmisji wieloantenowej
MIMO 2x2/Diversity;

praca z modulacjami BPSK, QPSK, 16QAM oraz
64QAM;

zagregowana pojemnos$¢ pojedynczego sektora 200
Mb/s w kanale 40 MHz;

obstuga szerokosci kanatéw 10, 20 MHz;

mechanizm adaptacyjnej modulacji i kodowania oraz
dynamicznego wyboru kanatu;

mechanizmy unikania zaktécen oraz automatycznego
z3dania retransmisji (ARQ);

efektywno$¢ spektralna co najmniej 5 bit/Hz;
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n. mozliwos¢ konfiguracji stacji w tryb symetrycznej i
asymetrycznej transmisji;

0. mozliwos¢ synchronizacji urzadzen w sieci za pomocg
sygnatu GPS;

p. obstuga sieci wirtualnych VLAN 802.1Q, 802.1QinQ;

g. obstuga mechanizmu priorytetyzacji QoS w oparciu o
znaczniki 802.1p i DiffServ, obstuga co najmniej 4
kolejek;

r. wbudowany analizator widma;

s. wbudowane interfejsy Ethernet 10/100/1000 BaseT
lub SFP;

t. mozliwosé zarzadzania przez przegladarke
internetowa lub Telnet;

u. zasilanie typu PoE;

V. pobdr mocy ponizej 70W;

w. urzadzenie przystosowane do instalacji zewnetrznej
(klasa szczelnosci urzadzenia IP67);

X. praca w zakresie temperatur od -35 do 60 0C;

y. minimalna ilo$¢ sektoréw do dostarczenia: 2 szt. 90 o
przepustowosci 100 Mbps kazdy;

4.10 Radiolinia na 1. Parametry
pasmo a. praca w zakresie czestotliwosci 4.8 — 6.0 GHz;
nielicencjonowane b. praca z podziatem w dziedzinie czasu (Time Division

Duplex);

c. wykorzystanie techniki OFDM;

d. wykorzystanie technik transmisji wieloantenowej
MIMO 2x2;

e. praca z modulacjami BPSK, QPSK, 16QAM oraz
640AM;

f. zagregowana przeptywnos¢ tacza 50 Mb/s (half-
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V.

duplex) w kanale 20 MHz;

opdznienie transmisji ponizej < 3ms;

obstuga szerokosci kanatéw 5, 10, 20 MHz;

mechanizm adaptacyjnej modulacji i kodowania oraz
dynamicznego wyboru kanatu;

mechanizmy unikania zaktécen oraz automatycznego
z3dania retransmisji (ARQ);

efektywno$¢ spektralna co najmniej 5 bit/Hz;
mozliwos$¢ konfiguracji stacji w tryb symetrycznej i
asymetrycznej transmisji;

mozliwos$¢ synchronizacji urzadzen w sieci za pomoca
sygnatu GPS;

obstuga sieci wirtualnych VLAN 802.1Q, 802.1QinQ;
obstuga mechanizmu priorytetyzacji QoS w oparciu o
znaczniki 802.1p i DiffServ, obstuga co najmniej 4
kolejek;

wbudowany analizator widma;

wbudowane interfejsy Ethernet 10/100/1000 BaseT
lub SFP;

mozliwos¢ zarzadzania przez przegladarke
internetowa lub Telnet lub aplikacje producencka;
zasilanie poprzez niewykorzystywane zyty skretki
przytaczajacej;

pobdr mocy ponizej 70W;

urzadzenie przystosowane do instalacji zewnetrznej
(klasa szczelnosci urzadzenia IP67);

praca w zakresie temperatur od -35 do 60 °c;

411

Zewnetrzna stacja
dostepowa
HotSpot

1.

2.

Urzadzenie pracujace w standardzie WiFi, przystosowane do
instalacji zewnetrzne;j.

Parametry
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wsparcie dla trybow pracy jako samodzielna stacja
(Fat AP) lub w strukturze scentralizowanej (Fit AP);
dwa moduty radiowe:

i. 802.11a/n (zakres czestotliwosci 5.150-
5.850GHz) - podtaczenie beneficjentow w
gospodarstwach domowych;

ii. 802.11b/g/n (zakres czestotliwos$ci: 2.412-
2.472GHz) - przysztosciowo do stworzenia
publicznych  punktéw  dostepu  do
internetu;

wspierane schematy modulacji i kodowania:

i. 802.11a/g/n: OFDM (64-QAM, 16-QAM,
QPSK, BPSK);

ii. 802.11b: DSSS (DBPSK, DQPSK, CCK);
maksymalna moc wyj$ciowa na porcie radiowym:
27dBm (500mW);
wsparcie dla automatycznego wyboru kanatéw;
cztery interfejsy antenowe typu N. Wsparcie dla
techniki MIMO 2x2;
interfejs 10/100/1000MBase R]J-45;
wspierane przeptywnosci:

i. 802.11n: HT40/HT20_MSC15 - MSCO

(maksymalnie 300Mbps);
ii. 802.11a/g: 54, 48, 36, 24,18, 12,9, 6 Mbps;
iii. 802.11b:11,5.5, 2,1 Mbps;
czuto$¢ odbiornika w pasmie 5.8GHz dla
poszczegélnych trybéw pracy:

i. 6Mbps-93dBm;

ii. 54Mbps -75dBm;

iii. HT20_MCS0/MCS8 -93dBm;

iv. HT20_MCS7/MCS15 -70dBm;

v. HT40_MCS0/MCS8 -93dBm;
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aa.

vi. HT40_MCS7/MCS15 -66dBm;
$rednie uzyteczne zasiegi: wewnatrzbudynkowe do
200m, dla instalacji zewnetrznych - 1000m;
mozliwos¢ konfiguracji do 16 SSID , w tym sieci o
ukrytych SSID;
wsparcie dla tryboéw pracy bridge/router;
wsparcie dla standardu 802.1q VLAN (w tym
mozliwo$¢ przypisania numeru VLAN do SSID);
wbudowany klient PPPoE;
wsparcie dla przezroczystej transmisji PPPoE/VPN
(pass through);
wsparcie dla roamingu uzytkownika w warstwie L2
iL3;
mechanizmy  réwnowazenia  obcigzenia na
podstawie liczby uzytkownikéw i generowanego
ruchu;
wsparcie IPv4 oraz [Pv6;
mozliwos¢ konfiguracji polityki jakos$ci QoS dla
WLAN zgodnie z 802.11e, WMM.
rozmiar pamieci na adresy MAC: 512;
wsparcie dla zarzadzania zdalnego oraz lokalnego.
Mozliwo$¢ zarzadzania z poziomu przegladarki
www, agenta SNMP;
wsparcie dla metod zabezpieczania potaczenia
zgodnych z 802.11i (WEP, WPA, WPA2) oraz WAPI;
mozliwo$¢ filtracji po adresach MAC;
wsparcie dla protokotéw EAP (PEAP, TLS, TTLS,
SIM);
wykrycie niepozadanych transmisji w sieci;
ochrona przed atakami typu xDOS;
obudowa przystosowana do instalacji
zewnetrznych, IP67;
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bb. zasilanie PoE+, zgodne z 802.3at;
cc.

mozliwo$¢ automatycznej konfiguracji przez
kontroler. Wsparcie dla trybéw wykrywania
kontrolera na podstawie: transmisji rozsiewczej w
L2 (L2 broadcast), statycznego IP, DHCP oraz DNS;

3. Stacja bazowa powinna zosta¢ wyposazona w 2 anteny
dookdlne do pracy w trybie MIMO. Wymagane jest spetnianie co
najmniej nastepujacych wymagan:

a. pasmo pracy: 5.4 - 5.9 GHz;
charakterystyka pozioma: dookdlna;
c. zysk energetyczny dla polaryzacji
pionowej/poziomej: 12 dBj;
d. zlacza typu N, zeniskie.
4.12 Terminal kliencki 1. Parametry
a. typ outdoor
4.13 Wewnetrzna 1. Urzadzenie pracujace w standardzie WiFi, przystosowane do
stacja dostepowa instalacji wewnatrzbudynkowej
WiFi 2.4GHz 2. Parametry

a.

b.

wsparcie dla trybéw pracy jako samodzielna stacja
(Fat AP) lub w strukturze scentralizowanej (Fit AP);
praca w standardach 802.11b/g/n (zakres
czestotliwosci: 2.412-2.472GHz, praca w kanatach
numer 1 - 13);
wspierane schematy modulacji i kodowania:

i. 802.11g/n: OFDM (64-QAM, 16-QAM, QPSK,

BPSK);

ii. 802.11b: DSSS (DBPSK, DQPSK, CCK);
maksymalna moc wyjSciowa na porcie radiowym:
20dBm (100mW);
wbudowane anteny dookélne MIMO 2x2;
wsparcie dla automatycznego wyboru kanatéw;
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interfejs 10/100/1000MBase RJ-45;
wspierane przeptywnosci: 802.11n:
i. HT40/HT20_MSC15 - MSCO (maksymalnie
300Mbps);
ii. 802.11g: 54,48, 36,24,18,12,9, 6 Mbps;
iii. 802.11b:11,5.5, 2,1 Mbps;
czuto$¢ odbiornika dla poszczegélnych trybow
pracy:
i. 802.11b: -98dBm@1Mbps, -
92dBm@11Mbps;
ii. 802.11g: -96dBm@6Mbps, -
80dBm@54Mbps;
iii. 802.11n:
1. -94dBm@HT20_MCSO0;
2. -75dBm@HT20_MCS15;
3. -92dBm@HT40_MCS0;
4. -71dBm@HT40_MCS15;
$rednie uzyteczne zasiegi: wewnatrzbudynkowe do
150m;
mozliwo$¢ konfiguracji do 16 SSID , w tym sieci o
ukrytych SSID;
wsparcie dla tryb6éw pracy bridge/router;

. wsparcie dla standardu 802.1q VLAN (w tym

mozliwo$¢ przypisania numeru VLAN do SSID);
wbudowany klient PPPoE;

wsparcie dla przezroczystej transmisji PPPoE/VPN
(pass through);

wsparcie dla roamingu uzytkownika w warstwie L2
iL3;

mechanizmy  réwnowazenia  obcigZenia na
podstawie liczby uzytkownikéw i generowanego
ruchu;
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wsparcie IPv4 oraz IPv6;
mozliwos¢ konfiguracji polityki jakosci QoS dla
WLAN zgodnie z 802.11e, WMM;

t. rozmiar pamieci na adresy MAC: 512;

u. wsparcie dla zarzadzania zdalnego oraz lokalnego.
Mozliwo$¢ zarzadzania z poziomu przegladarki
www, agenta SNMP;

v. wsparcie dla metod zabezpieczania potaczenia
zgodnych z 802.11i (WEP, WPA, WPA2) oraz WAPI;

w. mozliwosc¢ filtracji po adresach MAC;

x. wsparcie dla protokotéw EAP (PEAP, TLS, TTLS,
SIM);

y. wykrycie niepozadanych transmisji w sieci;

z. ochrona przed atakami typu xDOS;

aa. zasilanie PoE (802.3af/at) lub 12VDC. Pobdr mocy
<15W;

4.14 Zestaw 1. Typ
komputerowy a. Komputer stacjonarny
2. Procesor

a. procesor klasy x86 wykonujacy instrukcje 64bit,
zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych;

b. komputer w oferowanej konfiguracji musi osiagaé
w teScie BAPCo Sysmark2007 Preview ver.
1.06.1109 wyniki nie mniejsze niz:

i. Sysmark2007 Preview Rating - 175 pkt;
ii. Sysmark2007 Preview - E-Learning - 155
pkt;
iii. Sysmark2007 Preview - Video Creation -
195 pkt;
c. test przeprowadzony przy ustawieniu, 1. Only

make changes that are REQUIRED In order for the
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benchmark to run” w programie konfiguracyjnym -
Auto-Configuration Script;

test przeprowadzany dla jednokrotnego przebiegu
(No. of [terations=1) oraz z wtaczona opcja
»Perform Conditioning Run”;

test przeprowadzany na oferowanym zestawie
komputerowym przy ustawionej rozdzielczos$ci
ekranu - 1280x1024@60Hz i jakosci koloréw -
najwyzsza (32 bity).

wszystkie podzespoty oferowanego zestawu musza
pracowac w zakresie parametréw ustawionych
przez producenta danego podzespotu.
Niedozwolony jest tzw. overclocking tj.
podwyzszenie czestotliwosci taktowania procesora,
karty graficznej, szyny systemowej lub
jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci
ustawione przez jego producenta;

Wykonawca sktadajac oferte zobowigzany dotaczy¢
wydruk z wynikiem testéw oferowanej
konfiguracji. Test musi by¢ potwierdzony przez
producenta sprzetu (lub jego przedstawiciela w
Polsce);

3. Plyta gtéwna/gniazda rozszerzen

a.

b.

ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana na
zlecenie producenta komputera;

1 ztacze PCI Express x16, 1 ztgcze PCI Express x1,
dopuszcza sie typu Low Profile;

4. Pamie¢ RAM

a.
b.

min 2GB 1600MHz;

mozliwo$¢ rozbudowy do min. 8GB, Dual Channel
Memory;

min. 1 wolne ztacza dla rozszerzen pamieci;
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9.

Dysk twardy
a. 500GB 5400 2.5” zainstalowany w wewnetrznej
kieszeni komputera 3.5”;
Naped optyczny
a. Nagrywarka DVD+/-RW S-ATA 5,25" wraz z
oprogramowaniem do nagrywania ptyt. Naped
przystosowany do pracy w pozycji poziomej i
pionowej;
Czytnik kart
a. Wbudowany w panelu przednim czytnik kart
multimedialnych;
Karta dzwiekowa
a. Zintegrowana, gniazda stuchawek i mikrofonu
wyprowadzone na przedni i tylny panel obudowy;
Karta sieciowa
a. Portsieci LAN 10/100/1000 Ethernet R] 45;

10. Karta graficzna

a. Zestaw powinien umozliwiaé prace dwu-
monitorowga o max rozdzielczosci 2560x1600 @
60Hz (cyfrowo) i 2048x1536 @ 75Hz (analogowo),
wspierac technologie DirectX w wersji 11, OpenGL
w wersji 3.0 i Shader 5.0;

11. Porty I/0

a. 1xportsieciowy R] 45;

b. min. 8 portéw USB (min. 2 porty wyprowadzone na
panelu przednim obudowy). Wymagana ilo$¢ i
rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)
portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku
stosowania konwerteréw, przejsciowek, itp.

1x port DVI-D;

1x port VGA;

e. 2xportPS2;

a0

27

»,Dotacje na Innowacje” ,Inwestujemy w Waszg przysztos¢”
Projekt wspdtfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka




INNOWACYINA
GOSPODARKA

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
ROZWOJU REGIONALNEGO

f.  1x portLPT;
g. 1x Serial port (COM1);
12. Obudowa/Zasilacz

a. umozliwiajaca prace w pionie jak i w poziomie, z
obstuga kart PCI Express typu Low Profile,
wyposazona w min. 2 kieszenie: 1 szt 5,25”
zewnetrzna, 1 szt 3,5” wewnetrzna;

b. obudowa powinna fabrycznie umozliwia¢ montaz
min 1 szt. dyskéow 3,5” lub 2,5”;

c. suma wymiaréw obudowy nie moze przekraczac 80
cm;

d. konstrukcja obudowy w jednostce centralnej
komputera powinien pozwala¢ na demontaz kart
rozszerzen, napedu optycznego i 3,5” dysku
twardego bez koniecznosci uzycia narzedzi;

e. obudowa w jednostce centralnej musi by¢
otwierana bez konieczno$ci uzycia narzedzi oraz
powinna posiada¢ czujnik otwarcia obudowy
wspotpracujacy z oprogramowaniem zarzadzajaco
- diagnostycznym producenta komputera;

f. obudowa musi umozliwia¢ zastosowanie
zabezpieczenia fizycznego w postaci linki
metalowej (ztacze blokady Kensingtona) oraz
ktodki (oczko w obudowie do zatozenia ktdédki);

g. zasilacz o mocy max 220W pracujacy w sieci 230V
50/60Hz pradu zmiennego i efektywnosci min.
81% przy pelnym obcigzeniu;

13. Klawiatura

a. Klawiature USB w uktadzie QWERTY obstugujaca

standard polski programisty.
14. Mysz

a. Mysz optyczng USB z trzema klawiszami oraz rolka
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(scroll).

15. System operacyjny

Wymagany system operacyjny Windows 7 lub réwnowazny. System

réwnowazny powinien posiadaé nastepujace cechy:

wsparcie dla architektury 32 i 64 bitowej;

obstuga procesoréw wielordzeniowych;

graficzny okienkowy interfejs uzytkownika;

obstuga co najmniej 8 GB RAM;

pelna obstuga sprzetu bedacego przedmiotem

zamo6wienia (kompatybilnos¢ sterownikdw, w tym

sterownikéw do urzadzen peryferyjnych);

f. wspétpraca z Active Directory, mozliwo$¢ pracy
sieciowej;

g. mozliwos¢ darmowej aktualizacji poprzez sie¢;

h. posiadajacy wsparcie pomocy technicznej
producenta oraz aktualizacje systemu co najmniej
do korica 2019 roku.

® oo o

Oferowane modele komputeréw musza posiada¢ certyfikat
Microsoft, potwierdzajacy poprawng wspoétprace oferowanych
modeli komputeréw z systemem operacyjnym Windows 7 32bit i
64bit (zataczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL).

Zaimplementowany fabrycznie mechanizm odtwarzania systemu
operacyjnego z ukrytej partycji znajdujacej sie na dysku twardym.
16. Oprogramowanie dodatkowe
a. Oprogramowanie dostarczone przez producenta
komputera pozwalajace na:

i. zmiane ustawien BIOS w tym kolejnoSci
bootowania, a takze import oraz export
tych ustawien;

ii. szyfrowanie folderéw oraz plikéw;
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iii. bezpieczne, permanentne usuwanie danych
z dysku twardego;

iv. bezpieczny, pojedynczy punkt logowania
do réznych stron internetowych;

b. Oprogramowanie wspierane przez producenta
komputera stuzace do zarzadzania komputerami w
sieci, pozwalajagce minimum na:

i. zarzadzanie regutami;
ii. instalowanie oprogramowania;
iili. instalowanie obrazu;
iv. szeregowanie i alarmy;
v. zarzadzanie agentem aktualizacji;
vi. kopia zapasowa klienta;
vii. migracja uzytkownika;
viii. zarzadzanie zapasami;
ix. $ledzenie uzytkowania zasobow;
x. kwerendy i raporty;
xi. raport analityczny (z mozliwo$cig eksportu
danych do pliku xls.)

c¢. W ofercie nalezy poda¢ producenta oraz nazwe
oprogramowania. Do oferty nalezy dotaczy¢
o$wiadczenie producenta oprogramowania, ze
oferowane oprogramowanie jest w peini
kompatybilne z oferowanym sprzetem.

17. Bezpieczenstwo

a. mozliwo$¢ ustawienia zalezno$ci pomiedzy hastem
administratora a hastem systemowy tak, aby nie
byto mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS
wylacznie po podaniu hasta systemowego. Funkcja
ta ma wymusza¢ podanie hasta administratora przy
probie zmiany ustawien BIOS w sytuacji, gdy
zostato podane hasto systemowe;
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b. mozliwo$¢ ustawienia portow USB w trybie ,,no
BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa
urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB s3
aktywne;

18. Certyfikaty i normy

a. certyfikat 1S09001 dla producenta sprzetu
(zataczy¢ do oferty);

b. certyfikat Microsoft, potwierdzajacy poprawng
wspotprace oferowanych modeli komputeréow z
systemem operacyjnym Windows 7 32bit i 64bit
(zataczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL).;

c. deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty);

d. potwierdzenie spelnienia kryteriéw
srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa
RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych ~ w  postaci osSwiadczenia
producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej
Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w
dokumencie ,Opracowanie propozycji kryteriéow
Srodowiskowych dla produktéw zuzywajgcych
energie mozliwych do wykorzystania przy
formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamoéwien
publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia
2006), w szczegdlnosci zgodnosci z normag ISO
1043-4 dla ptyty gléwnej oraz elementow
wykonanych z tworzyw sztucznych o masie
powyzej 25 gram;

e. komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star
5.0. Wymagany wpis dotyczacy oferowanego
komputera w internetowym katalogu
http://www.eu-energystar.org lub
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http://www.energystar.gov - (Zamawiajacy
wymaga przedtozenia wraz oferta wydruku ze
strony internetowej, zas$wiadczenia lub
certyfikatu);

Uwaga: Zamawiajacy wymaga by do oferty dotaczy¢

dokumenty potwierdzajace spetnianie wyzej

wymienionych warunkéw.

Uwaga: Dopuszcza sie by certyfikaty i wyniki testow

byty sporzadzone w jezyku angielskim.

19. Inne

a. Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien
na stronie producenta zestawu realizowany
poprzez podanie na dedykowanej stronie
internetowej producenta numeru seryjnego lub
modelu komputera - do oferty nalezy dotaczy¢ link
strony.

20. Typ
a. Monitor LED
21. Parametry
a. Wielko$¢ przekatnej ekranu/ Format
i. min. 18.5” 16:9
b. Typ ekranu
i. odwzorowanie 16,7 mln koloréw
c. Podswietlenie
i. LED
d. Wielko$¢ plamki
i. Max. 0.3 mm
e. Rozdzielczo$¢
i. natywna minimum 1366x768 pikseli
f.  Czestotliwo$¢ (H/V)
i. 30-80KHz/55-75Hz
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Jasnos¢
i. 200 cd/m2
Kontrast
i. 100M:1
Czas odpowiedzi
i. Max.5ms
Katy widzenia
i. Min. 110/85 (CR 5:1)
Glosniki
i. Jesli monitor nie posiada wbudowanych
nalezy dostarczy¢ zewnetrzne gto$niki
ZYacza
i. 1xVGA,

. System VESA

i. Tak, 100x100
Regulacja wysokosci
i. Nie
Regulacja pochylenia ekranu
i. -5do 25 stopni
Stopnie obrotowe
i. Nie
Bezpieczenstwo
i. Ztacze Kensington Lock,
ii. Monitor musi posiada¢ zabezpieczenie
powodujgce konieczno$¢ wpisania kodu
PIN jesli monitor zostanie podtaczony do
innego niz dotychczas uzywany komputer.
Kable
i. Fabrycznie dostarczone w zestawie: kabel
analogowy VGA , kabel zasilajacy,
Zasilacz
i. Wbudowany
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t. Gwarancja
i. 36 miesiecy door to door (gwarancja
producenta)
u. Certyfikaty, normy ,dokumentacja

Uwaga: dotaczyc¢ do oferty
v. Energy Star min. 5.0
w. Deklaracja zgodnosci CE
x. Certyfikaty jakosci ISO 9001 i 14001 lub
réwnowazny

4.15

Stacja zarzadzania

1. Typ

a. Komputer stacjonarny
2. Procesor

a. procesor klasy x86 wykonujacy instrukcje 64bit,
zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych;

b. komputer w oferowanej konfiguracji musi osiggaé
w teScie BAPCo Sysmark2007 Preview ver.
1.06.1109 wyniki nie mniejsze niz:

i. Sysmark2007 Preview Rating - 260 pkt;
ii. Sysmark2007 Preview - E-Learning - 220
pkt;
iii. Sysmark2007 Preview - Video Creation -
280 pkt;

c. test przeprowadzony przy ustawieniu, 1. Only
make changes that are REQUIRED In order for the
benchmark to run” w programie konfiguracyjnym -
Auto-Configuration Script;

d. testprzeprowadzany dla jednokrotnego przebiegu
(No. of Iterations=1) oraz z wtgczong opcja
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,Perform Conditioning Run”;

e. test przeprowadzany na oferowanym zestawie
komputerowym przy ustawionej rozdzielczosci
ekranu - 1280x1024@60Hz i jakosci koloréw -
najwyzsza (32 bity).

f.  wszystkie podzespoty oferowanego zestawu musza
pracowac w zakresie parametréw ustawionych
przez producenta danego podzespotu.
Niedozwolony jest tzw. overclocking tj.
podwyzszenie czestotliwosci taktowania procesora,
karty graficznej, szyny systemowej lub
jakiegokolwiek innego podzespotu ponad wartosci
ustawione przez jego producenta.

g. Wykonaweca sktadajac oferte zobowigzany dotgczy¢
wydruk z wynikiem testow oferowanej
konfiguracji. Test musi by¢ potwierdzony przez
producenta sprzetu (lub jego przedstawiciela w
Polsce).

3. Plyta gtéwna/Gniazda rozszerzen

a. ptyta gtéwna zaprojektowana i wyprodukowana na
zlecenie producenta komputera;

b. 1 ztacze PCI Express x16, 1 ztgcze PCI Express x1,
dopuszcza sie typu Low Profile;

4. Pamie¢ RAM

a. min 8GB 1600MHz;

b. mozliwo$¢ rozbudowy do min. 16GB, Dual Channel
Memory;

c¢. min. 1 wolne ztgcza dla rozszerzen pamieci;

5. Dysk twardy

a. 2x1000GB 72000br. zainstalowane w wewnetrznej
kieszeni komputera 3.5” pracujace w trybie
RAID 1;
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6. Napedy optyczne
a. Nagrywarka DVD+/-RW S-ATA 5,25" wraz z
oprogramowaniem do nagrywania ptyt. Naped
przystosowany do pracy w pozycji poziomej i
pionowej;
7. Czytnik kart
a. Wbudowany w panelu przednim czytnik kart
multimedialnych;
8. Karta dzwiekowa
a. Zintegrowana, gniazda stuchawek i mikrofonu

9. Karta sieciowa

a. Portsieci LAN 10/100/1000 Ethernet R] 45;
10. Karta graficzna

a. Zestaw powinien umozliwia¢ prace dwu-

w wersji 3.0 i Shader 5.0;
11. Porty I/0
a. 1xportsieciowy R] 45;

panelu przednim obudowy). Wymagana ilo$¢ i

portéw USB nie moze by¢ osiggnieta w wyniku
stosowania konwerter6w, przej$ciéwek, itp.
c. 2xport DVI-D;
d. 2xportPS2;
e. 1xSerial port (COM1);
12. Obudowa/Zasilacz

obstuga kart PCI Express typu Low Profile,

wyprowadzone na przedni i tylny panel obudowy;

monitorowa o max rozdzielczosci 2560x1600 @
60Hz (cyfrowo) i 2048x1536 @ 75Hz (analogowo),
wspierac technologie DirectX w wersji 11, OpenGL

b. min. 8 portéw USB (min. 2 porty wyprowadzone na

rozmieszczenie (na zewnatrz obudowy komputera)

a. umozliwiajaca prace w pionie jak i w poziomie, z
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wyposazona w min. 2 kieszene: 1 szt 5,25”
zewnetrzna, 1 szt 3,5” wewnetrzna;

b. konstrukcji obudowy w jednostce centralnej
komputera powinien pozwala¢ na demontaz kart
rozszerzen, napedu optycznego i 3,5” dysku
twardego bez konieczno$ci uzycia narzedzi;

c. obudowa w jednostce centralnej musi by¢
otwierana bez konieczno$ci uzycia narzedzi oraz
powinna posiada¢ czujnik otwarcia obudowy
wspolpracujacy z oprogramowaniem zarzadzajgaco
- diagnostycznym producenta komputera;

d. zasilacz o mocy max 300W pracujacy w sieci 230V
50/60Hz pradu zmiennego i efektywnosci min.
81% przy petnym obcigzeniu;

13. Klawiatura

a. Klawiature USB w uktadzie QWERTY obstugujaca

standard polski programisty.
14. Mysz

a. Mysz optyczng USB z trzema klawiszami oraz rolka

(scroll).
15. System Operacyjny
Wymagany system operacyjny Windows 7 ULTIMATE lub
réwnowazny. System rownowazny powinien posiada¢ nastepujace
cechy:
wsparcie dla architektury 32 i 64 bitowej;
obstuga procesoréw wielordzeniowych;
graficzny okienkowy interfejs uzytkownika;
obstuga co najmniej 8 GB RAM;
pelna obstuga sprzetu bedacego przedmiotem
zamdwienia (kompatybilno$¢ sterownikéw, w tym
sterownikow do urzadzen peryferyjnych);
f. wspétpraca z Active Directory, mozliwo$¢ pracy

© oo o
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sieciowej;

g. mozliwo$¢ darmowej aktualizacji poprzez sie¢;

h. posiadajacy wsparcie pomocy technicznej
producenta oraz aktualizacje systemu co najmniej
do korica 2019 roku.

Oferowane modele komputeré6w muszg posiadaé certyfikat
Microsoft, potwierdzajacy poprawng wspotprace oferowanych
modeli komputeréw z systemem operacyjnym Windows 7 32bit i
64bit (zataczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL).
Zaimplementowany fabrycznie mechanizm odtwarzania systemu
operacyjnego z ukrytej partycji znajdujacej sie na dysku twardym.
16. Oprogramowanie dodatkowe

a. Oprogramowanie dostarczone przez producenta
komputera pozwalajace na:

i. zmiane ustawien BIOS w tym kolejnosci
bootowania, a takZe import oraz export
tych ustawien;

ii. szyfrowanie folderéw oraz plikéw;

iii. bezpieczne, permanentne usuwanie danych
z dysku twardego;

iv. bezpieczny, pojedynczy punkt logowania
do réznych stron internetowych;

b. Oprogramowanie wspierane przez producenta
komputera stuzace do zarzadzania komputerami w
sieci, pozwalajace minimum na:

i. zarzadzanie regutami;

ii. instalowanie oprogramowania;

iili. instalowanie obrazu;
iv. szeregowanie i alarmy;
v. zarzadzanie agentem aktualizacji;
vi. kopia zapasowa klienta;
vii. migracja uzytkownika;
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viii. zarzadzanie zapasami;
ix. $ledzenie uzytkowania zasobow;
x. kwerendy i raporty;
xi. raport analityczny (z mozliwo$cig eksportu
danych do pliku xIs.)

W ofercie nalezy poda¢ producenta oraz nazwe oprogramowania. Do
oferty nalezy dotgczy¢ o$wiadczenie producenta oprogramowania,
ze oferowane oprogramowanie jest w peini kompatybilne z
oferowanym sprzetem.

17. Bezpieczenstwo

a. mozliwos¢ ustawienia zalezno$ci pomiedzy hastem
administratora a hastem systemowy tak, aby nie
byto mozliwe wprowadzenie zmian w BIOS
wylgcznie po podaniu hasta systemowego. Funkcja
ta ma wymusza¢ podanie hasta administratora przy
probie zmiany ustawien BIOS w sytuacji, gdy
zostato podane hasto systemowe;

b. mozliwo$¢ ustawienia portéw USB w trybie ,,no
BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa
urzadzen bootujacych typu USB, natomiast po
uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB sg
aktywne;

18. Certyfikaty i normy

a. certyfikat 1S09001 dla producenta sprzetu
(zataczy¢ do oferty);

b. certyfikat Microsoft, potwierdzajacy poprawnag
wspétprace oferowanych modeli komputeréw z
systemem operacyjnym Windows 7 32bit i 64bit
(zataczy¢ wydruk ze strony Microsoft WHCL).;
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deklaracja zgodnosci CE (zataczy¢ do oferty);
potwierdzenie spelnienia kryteriow
srodowiskowych, w tym zgodnosci z dyrektywa
RoHS Unii Europejskiej o eliminacji substancji
niebezpiecznych w postaci o$wiadczenia
producenta jednostki (wg wytycznych Krajowej
Agencji Poszanowania Energii S.A., zawartych w
dokumencie ,Opracowanie propozycji kryteriow
srodowiskowych dla produktéw zuzywajacych
energie mozliwych do wykorzystania przy
formutowaniu specyfikacji na potrzeby zamoéwien
publicznych”, pkt. 3.4.2.1; dokument z grudnia
2006), w szczegdlnosci zgodnosSci z normg ISO
1043-4 dla pltyty gléwnej oraz elementow
wykonanych z tworzyw sztucznych o masie
powyzej 25 gram;

komputer musi spetnia¢ wymogi normy Energy Star
5.0. Wymagany wpis dotyczacy oferowanego
komputera w internetowym katalogu
http://www.eu-energystar.org lub
http://www.energystar.gov - (Zamawiajacy
wymaga przedlozenia wraz oferta wydruku ze
strony internetowej, zaSwiadczenia lub
certyfikatu);

Uwaga: Zamawiajacy wymaga by do oferty dotaczy¢ dokumenty
potwierdzajace spetnianie wyzej wymienionych warunkow.

Uwaga: Dopuszcza sie by certyfikaty i wyniki testow byty
sporzadzone w jezyku angielskim.

Dostep do najnowszych sterownikéw i uaktualnien
na stronie producenta zestawu realizowany
poprzez podanie na dedykowanej stronie
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internetowej producenta numeru seryjnego lub
modelu komputera - do oferty nalezy dotaczy¢ link
strony.

20. Typ
a. Monitor LCD
21. Parametry
a. Wielko$¢ przekatnej ekranu/ Format
e min.21,5”16:9
b. Typ ekranu
e odwzorowanie 16,7 min koloréw
c. Podswietlenie
e LED
d. Wielko$¢ plamki
e Max. 0.25 mm
e. Rozdzielczos¢
e natywna minimum 1920x1080 pikseli
f.  Czestotliwos¢ (H/V)
e 30-80KHz/55-75Hz

g. Jasnos$¢
e 250cd/m2
h. Kontrast

e 100000 000:1
i.  Czas odpowiedzi
e Max.8ms
j-  Katy widzenia
e Min.176/170 (CR 5:1)
k. Gtosniki
e  Whbudowane, 2x 1W
l.  Zigcza
e 1xVGA, 1xDVI (z HDCP)
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m. System VESA
e Tak, 100x100
n. Regulacja pochylenia ekranu

e -5do25
0. Stopnie obrotowe
e Nie

p. Bezpieczenstwo

e  Zlacze Kensington Lock,

e Monitor musi posiada¢ zabezpieczenie
powodujace koniecznos¢ wpisania
kodu PIN jesli monitor zostanie
poditaczony do innego niz dotychczas
uzywany komputer.

q. Kable

e Dostarczone w  zestawie: kabel
analogowy VGA , kabel zasilajacy, kabel
DVI.

r. Zasilacz
e  Wbudowany
s. Certyfikaty, normy ,dokumentacja
Uwaga: dolaczy¢ do oferty
e TCO min. 6.0
e Deklaracja zgodnosci CE
o  C(Certyfikaty jako$ci ISO 9001 i 14001 dla producenta

Wykonawcy, ktorego oferta zostanie uznane za formalnie i merytorycznie poprawng zostanie wezwany do dostarczenia na wilasny koszt do siedziby
Zamawiajacego w terminie 3 dni od otrzymania wezwania:

e 1 szt. Routera brzegowego,
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e 1 szt. Przetacznika rdzeniowego,

e 1 szt. Przetgcznika szkieletowego L3,

e 1 kpl. Radiolinii na pasmo nielicencjonowane

o 1 sektora stacji bazowej systemu punkt wielopunkt na pasmo 6.4GHz oraz 2 koncéwki klienckie
i wykazania w ramach wspolnych laboratoryjnych testow spetnienia wymagan wyszczegolnionych w powyzszej tabeli zgodnosci.
Z przeprowadzonych testow zostanie sporzadzony protokoét podpisany przez przedstawicieli obu stron i w przypadku braku zastrzezen mozliwe stanie si¢
podpisanie umowy na wykonawstwo. W przypadku niedostarczenia tych urzadzen, nie uruchomienia sprzetu oraz niezgodnosci wynikow przeprowadzonych
testow z wymaganiami zawartymi w SIWZ oferta zostanie odrzucona. Sprzet dostarczony przez Wykonawcow do przeprowadzenia testOw pozostanie
w siedzibie Zamawiajgcego do uptywu terminu przewidzianego do wniesienia §rodka ochrony prawnej, a w przypadku Wykonawcy, ktorego oferta zostanie

wybrana jako najkorzystniejsza, pozostanie do dnia odbioru dostawy i bedzie stanowit wzorzec.

(podpis(y) 0s6b uprawnionych do reprezentacji wykonawcey, w

przypadku oferty wspolnej podpis petnomocnika wykonawcow)
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