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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace Wykonani.a i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podioza gruntowego w ramach remontu nawierzchni drogi w m.Santok dz. nr 112, 677, 678.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych, stanowiacych czes¢ warstw wzmacniajacych, w przypadku gdy podloze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robdét

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- plaski,
L ke,
i
2.3. Wymagania dla kruszywa
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 112.

- 2.5, Skladowanie materialéw
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zZmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzgtu _
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~  réwniarek,
~ walcOw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicziych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podleia

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone ST -04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem podloza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy luznego
kraszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$é projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosei powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczecie ukladania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi czgsciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gémej krawedzi.

Nier6wnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie Iub usunigcie materiaty, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduhu odksztalcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotmo$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$lona iloscia wody i
réwnomiernie wymiesza¢.
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno§é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia, czy sprzgt
budowlany do rozkladania jest whasciwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy powinny

byé utrzymywane w dobrym stanie. )
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakoci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przediozy¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania robét Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badasd i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Réwnoé¢ podluzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$é poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne % 10 razy na 1 km

5 | Rzedn Kokei o 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad i
edne WySOKOSCIowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokoéé warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrows lata.
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Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm,
-2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgled6éw technologicznych, zostala wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubo$é tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i
odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci

Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1m?* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04431

2. PN-B-06714-17

3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02

7. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

8.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych ,

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania doty.cza‘ce \.Nykonania i
odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
remontu nawierzchni drogi w m.Santok dz. nr 112, 677, 678.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych . i
Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
cbejmuja:

a) oczyszczenie warstw bitumicznych
- pod warstwe Scieralna,
b) oczyszczenie warstw niebitumicznych:
- pod warstwe wiazaca
c) skropienie warstw bitumicznych:
- pod warstwe $cieralna,
d) skropienie warstw niebitumicznych:
- pod warstwe wiazaca

1.4, Okreflenia podstawowe

Okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami InZzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

—  kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
~  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5].
2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakodci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spehieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikdw stalowych.

Emulsic meina magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprze¢tu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

~ sprezarek,

—~ zbiornikéw z woda,

~ szczotek recznych.

3.3, Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
~ temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ciénienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

~ wysokosci i dlugoscei kolektora do rozkiadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zalozonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na
komory o pojemnodci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (‘2 C)
1. | Emulsja asfaltowa kationowa 0d20do 40"

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 4 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Whasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzzj lepiszcza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos$é EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
_Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m”® oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
~ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
~ dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,
~ podgrzanie lepiszcza do wymagane]j temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-EN 1426 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania .i odbipru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie W ramach remontu nawierzchni drogi w
m.Santok dz. nr 112, 677, 678.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie i
obejmuja;
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie (KLSM
0/31,5) — gr. 12 cm (zjazdy)

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (KESM
0/31,5) — gr. 20 cm (jezdnia)

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.43. Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é  z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamien narzutowy i otoczaki.
Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie dopuszcza sig
stosowania kruszywa z odpadéw hutniczych.

2.1. Wymagania dla materialéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-067 14-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Frokefe

o0 pioskowa iwirowa 0

g0 //1 / / 1

80 // 7 2
* 5 / / 30
S & . / / A w =X
By bl
5w —3/‘ - o 5
: s % g
5o S N 7/ I
2 A )
s — = pd n g
& . . A i 7 / " &

o= 4/// N : W

o 100

0075 0425 025 05 f 2 L 63 B {61620 35 63

Bok ocika sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

W przypadku innego rodzaju kruszywa nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ uzyskujac pozytywne
wyniki badan na odcinku do$wiadczalnym.

2.1.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegblnienie Kruszywa famane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhig
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od-2de-18 od2 do12 | PN-B-06714-15
0,075 mm, % (m/m)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % s 10 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16
R 35 40
%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-04481
niz
5 | Wskaznik piaskowy_po pigcio- 130 do70 0d 30do 70 BN-64/8931-01
krotnym zageszezeniu metoda I lub
II wg PN-B-04481, %
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3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet mechaniczny powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsegregowaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazefi na osie i
innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis o5 )
dgs
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace],
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehmiony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowléknine. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

450 o 1,2 2)
Og
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ogo -umowna frednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos6b

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §ciéle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoséci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokoéciowych. Jezeli podbudowa skiada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona Z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosc,
mieszanke naleZy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika noénoéci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewladciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robét

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ ich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan jakodci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej ST.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna | M2ksymalna
s . . , powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan na dbudo
dziennej podbudowy
drial przypadajaca na
1ice jedno badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 prébki na 1000 m’
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wgtab. 1, pkt2.3.2 kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny by¢ na
biezaco przekazywane InZzynierowi.
6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie
rzadziej niz 2 raz na 1000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy:

£2 ¢ 9
E;

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$c oraz zakres pomiaréw

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$é podbudowy 2 razyna 100 m

5 Réwnoéé podiuzna w sposéb ciagly p}anografgm albo co 20 m latg

na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 2razyna 100 m

4 Spadki poprzeczne*) 2razyna 100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*’ co50m

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 Gruboéé podbudowy 400 m*

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 1000 m?

Noéno$é podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztalcenia 200 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 15 cm lub o warto$é wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.
Nieréwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:
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- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubog¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej =+ 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
~ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 4.

Noénoéé podbudowy

Tablica 4.
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa L. Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztalcenia mierzony
z kruszywa o wskazniku . . . .
Wy nie mniejszym zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
s Is nie od pierwszego | od drugiego obciazenia
o s p g gieg az

niz, % mniejszy niz 401N S0 N obciazenia E, E,

60 (zjazdy), 1,0 1,40 1,60 60 120

80 (jezdnia) 1,0 1,25 1,40 80 140

W przypadku braku mozliwosci okre$lenia wskaznika zageszczenia Is podbudowy metoda Proctora dopuszcza
sie jedynie wykonanie pomiaru modutu odksztalcenia mierzonego plyta
o érednicy 30 cm.

6.5.
6.5.1.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peina grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewhasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawg
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeiione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy
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7.

8.

9.

Jezeli nosno$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy lub warstwy
wzmacniajacej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne”.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoélne”.
Platno$¢ za 1 m* wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem robét, ocena jakosci uzytych materialéw i ocena jakoéci wykonania
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw badan.

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ oznakowanie robét,

~ sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,

~ przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie warstwy roziozonej mieszanki,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

~ utrzymanie podbudowy w czasie robét, srodki zaradcze chroniace podbudowe przed pogorszeniem sig
jakosci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu wykonawczego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-06102 1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-11112/96 Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles

13.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu ‘

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka
15. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podlioza przez obciazenie plyta
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem ilatg
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni thiczniowej w ramach remontu nawierzchni drogi w m.Santok
dz.nr 112, 677, 678.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czesé Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni tluczniowej, wg PN-S-96023 [20] i obejmuja wykonanie nawierzchni z thicznia kamiennego
gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia thuczniowa - jedna lub wiecej warstw z thucznia i klifica kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztaltem ziarn o
stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-05.02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-8-96023 [20] sa:
— kruszywo lamane zwykle - thiczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

~ mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

~ kruszywo do zamulenia gémej warstwy nawierzchni - miat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-111 13
[16],

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023 [20].

Dla dr6g obciazonych ruchem:

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy ITI, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,21 3.
Tablica 1. Wymagania dla thicznia i klifica klasy IT i Il wedfug PN-B-1 1112 [15]

Lp. Whasciwosci Wymagania
lasadt kiasa III
1 | Scieralno$é¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-
06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej
niz:
—~ w thiczniu 35 50
~ wklincu 46 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz: 36 35
2 | Nasiakliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wiecej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 26 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0 5,0
3 | Odporno$é na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 48 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 56 10,0
4 |Odpornosé na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezpoéredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:
~ wkliteuy, 36 nie
—  wthiczniu nie-badasie | badasie
Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klifica gatunku 2, wedtug PN-B-11 112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 |Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartoéé ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$é frakcji podstawowej w thuczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 75
¢) zawarto$é podziarna w thuczniu lub klineu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawarto$é nadziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie
wiece] niZ: 15
2 | Zawarto$é zanieczyszezen obcych w thuczniu Iub klincu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: i
3 | Zawarto$é ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 (8], %
(m/m), nie wigcej niz:
- w thicznin 40
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- w klinicu nie bada si¢

4 | Zawartosé zanieczyszczen organicznych w thiczniu lub klincu
wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-111 12[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci . mleszanl.q
miafu drobnej
granulowane
j
1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 05 0.1
[6], % (m/m), nie wiecej niz: ’ ’
2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczefi organicznych, wg PN-B-
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 Zawarto$é nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

wzorcowa wzorcowa

S 20 15
nie wiecej niz:
) Zawarto$é frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-05.02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sig mozliwosécia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- ukladarek lub réwniarek do rozécielania thucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 KN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 KN/m lub piytowych zageszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m’,

— przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napeliania beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-05.02.00 .Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-05.02.00 _Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie thiczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogénymi okreslonymi w
ST D-05.02.00  Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 5.2.
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Nawierzchnia thiczniowa powinna byé utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thiczniowa powinna by¢ ulozona
warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomiedzy warstwa nawierzchni thiczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ speniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

15 <5

85
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dys - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnig thuczniowa powinny posiadaé aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna
geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziamna thicznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia podloza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zageszczaniu jest whasciwy,

— okreslenia gruboéci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
Zageszczonej,

— ustalenia liczby przejéé sprzetu zageszczajacego, komiecznej do uzyskania wymaganego zageszezenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do

wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?, a dlugoé¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébmego przez
Inzyniera.

5.4. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$é warstwy nawierzchni thiczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$é warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnig o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruboéé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagnieto grubos$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roziozeniu powinno by¢ zageszczane przejéciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobér
walca gladkiego w zalezmosci od twardo$ci thicznia, mozna przyjmowaé wedhug tablicy 4.
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Tablica 4. Dobér walca gladkiego w zaleznosci od twardosci thicznia

Twardos$é i wytrzymalodé na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kKN/m

. . <t wal
2 ktbrej wykonano thiczefi szerokosci tylnych kot walca

Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakoriczyé, gdy przed kolami walca przestaja sig tworzy¢ fale, a ziarno thicznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klifica od 4
do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym
gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe géma) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypemione
przestrzenie miedzy ziamami thicznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gérna warstwe
nalezy klinowaé tak dhigo, dop6ki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klificem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne,
co powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej ukfada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakofczone, jesli nie pojawiaja sig $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed walami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to nalezy
rozsypaé cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowana warstwe
thicznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na
szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewac
woda, w celu unikniecia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakoniczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawaé réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym
walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zaggszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 KN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé wedtug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébmym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli
nie byla zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczona) przez
samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca sie przekladanie ruchu
na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasdciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwodcia podang ponizej,
nastepujace wiasciwoscei:
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a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawartos¢ ziamn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) $cieralno$é kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odpornoé¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie
#rédta pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wiadciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujacg zachowanie jakosci robét i zawsze W przypadku zmiany Zrédia
pobierania materialéw oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Gruboéé warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej W dwéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m’
nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej gruboéci nawierzchni nie powinny przekraczaé £ 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedhig zasad podanych w p. 6.2
ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary no$noéci nawierzchni thiczniowej nalezy wykonac plyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02
[23]. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia thiczniowa powinna spelia¢ wymagania dotyczace noénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni thiczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu phyty o rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtormy
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
1 }';’ . i .. § i . _1_90 _1,:;9

Zageszczenie nawierzchni thiczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérmego modulu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie

wiekszy od 2,2 (Mg : M,i- <£2,2).
6.6. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spehiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo§¢ warstwy, wyréwnane i
powtérnie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewlasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli noénoéé nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wyniklo
z niewladciwego wykonania przez Wykonawcg robot.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thiczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,

— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thicznia, klinca),

~  zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbic?ru rqbét
zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach remontu nawierzchni drogi w
m.Santok dz. nr 112, 677, 678.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$é Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych 1 nalezy je stosowaé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowal w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie Kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 ACSS; ACSS, ACHS
KR-3-4 ACESACHS

Y podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpodrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyré'zni‘ajatce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wiksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mies;any
~ kruszywo, ktére skiada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz
dodany ~ wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~ beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d ~ dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwoéé uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IR1 - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obshugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1I~KR2 ACES 50/70 PMB-45/80-55;
PMB-45/86-65

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetiaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asetwosel badania 50/70 | 7643660
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,0mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 | 76100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51

Temperatura zaplonu,

. . °C PN-EN 22592 [62] 230 238
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
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nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek Iub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 88
nie wigcej niz

6 | Pozostala penefracja po | o PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nie muniej niz

7 | Temperatra micknienia | PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartost parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 2.2 22
nie wigcej niz

9 | Wazrost temp. migknienia | . PN-EN 1427 [22] 9 9
PO starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura ~lamliwosci | o PN-EN 12593 [29] -8 10
Fraassa, nie WIQCG}J niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £
5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgezen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réimym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedhug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ nne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwag $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowart i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
~  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
~  lekka rozsypywarka kruszywa,
~  szczotki mechaniczne /lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy —dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D- -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S; ACS8S, ACHS).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 61 7.
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Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC5S ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] ad de od do ad de
16 - - - - 168 -
11,2 - - 100 - 98 188
8 166 - 90 100 76 99
5,6 98 160 70 90
2 50 76 45 65 45 68
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 78 H 6 12,0 6 126
izn;nﬁirig)]eplszcza, Boisso Buinss B«

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Wiasciwo$¢ | zageszczania Metoda i warunki ACSS ACSS ACHS
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijani 7. V. .
wolnych e, ax50 | PN-EN 12697-8 [33], mink0 minl,0 le-»"
przestrzeni uderzen p. 4 M Vw0 0
Wolne C.1.2,ubijani
przestrz.enie . e x50 | PN-EN 12697-8 1331, YEB, ;28 VEBpinrg | VEBummas
wypeimone u’derzeﬂ p.5 VEB, ins0 VEBpings | VFBrminsa
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, ox50 | PN-EN 12697-8 [33], | JAf4, s | VMApinis | ¥hminis
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornosé na | C.1.1,ubijani przechcgiir]\;vanie w
dziatanie e, 2x25 40°C 7 jednym ITSRgo ITSRs {FS5Rg
wody uderzen o
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

L

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy

dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukiadem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i

70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
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mineralnej nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposérednio po wytworzeniu w wWytwoérmi.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyja¢ dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrows lub réwnowazna metods) [65]

Maksymalna nieré6wnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
$cieralng [mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnodci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spemieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten spos6b ubytki wypei¢ materialem o whasciwos$ciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypenic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnoéci  wiadciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem usciglenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m’, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawea powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralnej.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polagczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, j. 0,1 = 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

~  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza, zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilo¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiaéciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwoscei warstwy AC [65]

Projektowana Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosdé warstwy SKAzI przestrzeni w
. . zageszczenia .

mieszanki technologicznej : (%] warstwie

[om] ’ [6(vv)]

ACSS,—KREHKRZ 2640 =97 10=4.6
ACS8S, KRI-KR2 2,5+5,0 =97 1,0 +4,0
ACH S KRI-KR2 3;0=50 =98 1040
ACES—KRI-KR4 23245 =97 2.0-5:0
ACH S KR3-KR4 3:0-=50 =98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, W co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rebét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykonaé wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez

Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

87



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05a

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

~  wykaz ilosci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

~  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnogci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakod$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$é i zawartoéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilosé materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawcea.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sq powtdrzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladno$é metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlig PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§lona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek
czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczefi
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreélonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 k,g/m2
2. ~ maly odcinek budowy lub

. o . <1
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m’ >

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gémej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubogci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoécia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedhug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

89



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-05.03.05a

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %o(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. R6wnoé¢ podhuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podhuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRL Warto$é IRI oblicza sig dla
odcinkéw o dhugoéci 50 m. Dopuszczalne wartoéci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podhuzna jest okreslona przez warto§é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sig najwieksza odleglod¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoé¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartoéci odchylent
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
byé okreslony wsp6tczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 J/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspélczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ rézmice wartoéci $redniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegélne wyniki pomiar6w wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéZnieniem.
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézmi¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtumej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy ¢zym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
=5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszef.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdt,
~ oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okrelonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymeczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 9334
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14, PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztalttu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena whasciwoéci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena

zawartodci  drobnych czastek - Badania  blekitem
metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornoséci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoéci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Cze$¢ 4: Omaczanie pustych przestrzeni —suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Cze$¢é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie W
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestodci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czeéé 7: Omaczanie ggstosci wypemiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igha

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula
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23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji  asfaltowych oraz trwalosci  podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie
Badania chemicznych wiladciwosci kruszyw - Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4
Oznaczanie podatnosci ~ wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe]j metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11 Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12 Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsii asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
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emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1
Oznaczanic  indeksu rozpadu kationowych —emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czeéc 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypeiacze ziaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Ozaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbigru ro.bét
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach remontu nawierzchni drogi w
m.Santok dz. nr 112, 677, 678.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowal w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3, Zakres robét objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D7, mm
KR 1-2 AC11W 2 ACI6W
KR3-4 ACTEWAC2IW
KR4-5 ACIEWAC2IW

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
D Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obciazert od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréZniaj%ce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym Iub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
~ kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypemiacz
dodany — wypemiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i Wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrmy wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzace] i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1IWAGCI6W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 271

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P crwos badania 35/50 | 50770
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,0 mm | PN-EN1426[21] | 3556 | 5070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3| Temperatura zaplont, oc | PN-EN22592[62] | 246 | 230
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nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skiadnikow

rozpuszczalnych, %m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie muiej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 [31] 85 0,5

nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

1a  penetraca % PN-EN 1426 [21] 53 50

starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia | ., PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej nz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie WIQCG_} niz

9 | Wazrost temp. micknienia | o | p\pN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  lamliwosci o PN-EN 12593 [29] 5 8

Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$é przyczepnosci okreslona wedfug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réimym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taémy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~ nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwg Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwodcia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
—  wytwdrmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
-~ walce ogumione
-~ szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
~  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
-  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ W spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypeniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiaj acych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy —dowozi€¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalernosei od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
ufrzymanie temperatury W wymiaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Ugziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACTEW ACTEW AC2ZW
KRI-KR2 KREKRE KR3-KRE KR3-KRE
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od de
3L5 - - - - - - 168 -
22,4 - - 166 - 166 - 95 186
16 100 - 98 100 96 188 &5 88
11,2 90 | 100 &5 86 &5 85 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 38 25 33
0,125 5 18 5 15 5 16 5 8
0,063 30 80 3,8 89 30 78 3;0 #8
Iizv;ts;% lepiszcza, Boints Bines Boincs Boinia
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozy¢ przez
wspblczynnik & wedlug réwnania: @ = 5%
Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace] i wyréwnawczej, KRI
+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zaggszczania . )
Wiasciwosé wi PN-EN Memga p warunki ACIIW | ACI6W
13108-20 adania
[48]
Zawartosé C.1.2,ubijani i 7.
wolnych e, 7x50 | PN-EN 12697-8 [33], min3,0 Vms*
przestrzeni uderzen p. 4 Vmaxs 0 max&d
Wolne I
przesgxzieme 2‘1'2’“"5{?25 PN-EN 12697-8 [33], ggmmss gméo
emione . ming0 mingh
;g?szczem uderzen p.5
Zawartosé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMA inis J4A ints
mieszance uderzen p.5
mineralnej
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PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$é na | C.1.1,ubijani przechowywanie w

dziatanie e, 2x25 | 40°C z jednym cyklem ITSRs, ITSRes
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt35/50 o0d-155-de-195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatmosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwodciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazna metods) [65]

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wiazaca [mm]
L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
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Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne érodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobrac mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukiadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez InZyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed wlozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3+ 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wieksza, zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (up. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang

organizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukiadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w  odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj rob6t

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa-wyréwnaweza g +2

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny speinia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwoséci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zagqsg/czema warstwie
[cm] %] [%(v/v)]
EA)Cl 1W, KR1+KR2 4,0 +10,0 > 98 3,0 +6,0

B projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),
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~ ew. wykonaé wlasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogblne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
~  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywal w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badati Wykonawcy. W razie zastrzezen InZynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badarn Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,
~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-

13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badani sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badaf na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ 1 zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ®
2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé
24 Grubo$é lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
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2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych
nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartodci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnoéé metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreglania ilo§ci materiatu na powierzchnig i éredniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dziatkg robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
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— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia < 10
wieksza niz 1000 m” Iub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukiadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoéciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powt6rnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszezalne podane w
p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$é przeswitu w polowie diugoséci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy c¢zym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zmié sie od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by réwne i zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez speka, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét
Ogélne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszezalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
~ odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu

§  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze8é 6. Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

107



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05b

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

3L

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Crzgdé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosei

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 4
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czed¢ 5
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gesto$ci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czgsé 7
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwodci kruszyw — Czese 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierdcien i Kula ‘

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnodci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$é 3: Metoda RFT

Migszanki mineralno-asfaltowe — Metody badag mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na goraco — Czeé¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$é 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco ~ Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
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44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalefi
stosowanych na drogach, lotniskach i innych  powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czesé 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48, PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49,  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesé 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesé 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -~ Oznaczanie ciagliwoéci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwodci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci  emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji  asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —~ Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Droég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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