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ST -00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST- 00.00

Specyfikacja Techniczna ST-00.00 (Wymagania Ogdlne) zawiera informacje oraz wymagania wspdlne dla
poszczegoélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét w ramach Kontraktu :
Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w
punkcie 1.1 jako cze$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z Specyfikacjami Technicznymi dla
inwestycji: Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawrdw dz. nr 140/3 gmina
Santok.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy

stosujgce sie do Robét. Powotujg sie one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz
instrukcje. Normy te nalezy traktowac jako integralng czes¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami i
Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sie, iz Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm,
instrukciji i przepiséw (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi
Normami (PN) i przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujgco:

1) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu,

2) Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj
korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem,

3) Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem,
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4)

5)

11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu,

Laboratorium — laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatdow oraz Robdét,

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Miejsce wywozu — miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spetniajace
obowigzujace przepisy prawa,

Miejsce magazynowania — miejsce tymczasowego sktadowania pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spetniajgce obowigzujgce przepisy prawa,

Odpowiednia (bliska) zgodnosé- zgodnosé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych,

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

Projektant — uprawniona osoba prawna i fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej,

Przedmiar robét — wykaz Robét z podaniem ilosci zintegrowanych ( przedmiar ) bedacych
elementem rozliczeniowym,

Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowej kanalizacji sanitarnej lub catkowita
modernizacja/przebudowa z wtgczeniem do istniejgcej kanalizacji wraz z wykonaniem robét
towarzyszacych, nawierzchni drogowych, usunieciem kolizji i uruchomieniem,

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét,

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy,

Zadanie budowlane — czes¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno — uzytkowych, Zadanie moze polega¢ na wykonaniu robét zwigzanych z budowa i
utrzymaniem kanalizacji sanitarnej lub jej elementu,

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng , przepisami obowigzujacymi w Polsce, Polskimi Normami (PN),
Branzowymi Normami (BN) i Poleceniami Inzyniera. Wykonawca na polecenie Inzyniera Kontraktu jest
zobowigzany do zwolnienia od wykonania Robo6t zatrudnionego przez siebie Podwykonawce ( mimo
wczesniejszej akceptacji ), jesli ten wykonat Roboty w sposéb nie zapewniajacy ich wkasciwej ( okreslonej
normami i Dokumentacjg Projektowg ) jakosci. Termin i procedure zwolnienia okresli Inzynier Kontraktu.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy,
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Dziennik Budowy, pozwolenie na budowe oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety
ST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1. Dokumentacja Projektowa zatgczona do Dokumentéw Przetargowych

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej na
Roboty objete Kontraktem:

2. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

(a) Projekt techniczny (wykonawczy) zawierajacy:

- uzupetniajgce rysunki, opisy, obliczenia,

- projekt organizacji i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy,
- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robdt,

- projekt prowadzenia prac odwodnieniowych,

- projekty likwidaciji kolizji sieci zewnetrznych wszystkich branz ( cieptociagi, gazociagi,
elektroenergetyka, telekomunikacja TP S.A., telekomunikacja Tele-Ton, telekomunikacja
TP Zachad, itp. ),

- projekty zwigzane z etapowaniem lub fazowaniem robdét,
- projekty rozruchu : urzadzen, instalacji i obiektow,

- instrukcje obstugi i eksploatacji : obiektow, instalacji i urzadzen zwigzanych z obiektem oraz
instrukcje postepowania na wypadek powstania pozaru, kleski zywiotowej lub innego
miejscowego zagrozenia,

- plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia,

- operat okreslajacy potrzeby i zasady wycinki drzew i krzewow lub wylesienia terenu Robot.

Projekt techniczny (wykonawczy) powinien by¢ opracowany w oparciu o przepisy obowigzujace w Polsce,
Polskie Normy oraz posiadaé niezbedne uzgodnienia i pozwolenia urzedowe. Wykonawca sporzadzi Projekt
techniczny ( wykonawczy ) w 6 egzemplarzach i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia

Koszt opracowania Projektu technicznego (wykonawczego) nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

(b) Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawczg dla zrealizowanych Robét zgodnie z obowigzujacymi
przepisami. Dokumentacja powykonawcza wszystkich Rob6t obejmuje miedzy innymi:

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robdt, opracowana na aktualnym planie
sytuacyjno — wysokosciowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilosci wszystkich Robét
wykonanych w ramach Kontraktu,
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- pozwolenia na budowe wraz z zatagczong Dokumentacjg Projektowg ( dotyczy wszystkich Robét ),

- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z
realizacjg Robdét,

- dziennik budowy,
- protokoty odbioréw czesciowych i koncowych — protokoty z préb rozruchowych,
- protokoty pomiarowe i $wiadectwa kontroli jakosci,

- rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora nadzoru —
operaty geodezyjne i ksigzka obmiardw,

- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- dziennik montazu,

- aprobaty techniczne ( deklaracje zgodnosci ) + certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” dla
materiatéw i urzadzen,

- instrukcje obstugi urzadzen ( DTR ),

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem, WZZT, przepisami
i obowigzujacymi Polskimi Normami ( na podstawie oswiadczen kierownikow robét branzowych ),

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do nalezytego stanu i porzadku teren — a
takze, w razie korzystania, ulicy, sgsiedniej dziatki lub lokalu,

- karty gwarancyjne urzadzenh technicznych i elementéw budowlanych ( z warunkami gwaranciji ),
- karty katalogowe urzadzen,

- kontrakt zawarty z Generalnym Wykonawcg oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez
Inwestora,

- oferty na zawarcie umoéw na konserwacje urzgdzen,
- ekspertyzy,
- powiadomienia odpowiednich instytucji wynikajace z Prawa Budowlanego.

- Pozwolenie na uzytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiajgcego.

Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

3. Dokumentacja geologiczna

Ogdlne warunki hydrogeologiczne panujgce w miejscu budowy zawarte sg w opisie technicznym.

Wykonawca na etapie skfadania oferty zapozna sie z posiadang przez Inwestora dokumentacjg
hydrogeologiczna.

1.5.3. Ogdlne rozwigzania i wymagania techniczne zawarte w ST i Dokumentacji Projektowej
przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu

Wymagania i rozwigzania techniczne zawarte w niniejszej ST oraz rozwigzania techniczne zastosowane w
Dokumentacji Projektowej przekazanej wykonawcy po wygraniu przetargu nalezy rozumie¢ i rozpatrywac¢ w
nastepujacy sposob:

1) Materiaty i urzgdzenia:

- zastosowane materialy i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi techniczne zawarte w niniejsze;j
ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W przypadku rozbieznosci pomiedzy ST i
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Dokumentacjg Projektowa, w pierwszej kolejnosci nalezy stosowa¢ wymogi ST, w drugiej
kolejnosci, tam gdzie ST tego nie rozstrzyga, nalezy stosowa¢ wymogi zawarte w
Dokumentacji Projektowe;j,

- przywotane w Dokumentacji projektowej materiaty i urzgdzenia, ich typy, nazwy wtasne,
producenci nalezy rozumie¢ i rozpatrywac w taki sposéb, ze zastosowane przez
Wykonawce, na etapie realizacji, materiaty i urzadzenia bedg posiadaty parametry
techniczne i walory uzytkowe nie gorsze od przywotanych w Dokumentacji Projektowej oraz
beda spetniaty wymogi ST.

2) Rozwigzania techniczne:

- rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowej i opisane w ST nalezy
rozumiec i rozpatrywaé w nastepujacy sposoéb: pierwszenstwo posiadajg rozwigzania
techniczne opisane w ST, w przypadku odmiennych rozwigzan zawartych w ST i
Dokumentacji Projektowej nalezy zastosowac w pierwszej kolejnosci rozwigzania opisane w
ST. W przypadkach, w ktérych ST nie rozstrzyga rozwigzania technicznego, nalezy
zastosowac rozwigzania techniczne zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

- Wykonawca moze w Projekcie technicznym ( wykonawczym ) przedstawi¢ wiasne
rozwigzania techniczne i zastosowac je w czasie realizacji po uprzednim uzyskaniu aprobaty
przez Inzyniera.

1.5.4. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowq i Specyfikacja Techniczng

1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty bedg zgodne z

Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentac;ji
Przetargowej oraz w Specyfikacji Technicznej.

2. Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
Materiatéw i elementéw Robét powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami srednimi dopuszczonego przedziatu toleranciji dla
danych Materiatéw / Robét.

3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wplyw na niezadowalajgcg jako$¢ wykonanych robdét,
to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane i poprawione na
koszt Wykonawcy.

1.5.5. Komplementarnosé Dokumentéw Kontraktowych

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty

dostarczone Wykonawcy przez Inzyniera sg istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek
wymaganie zawarte w jednym z tych dokumentoéw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono
we wszystkich dokumentach.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizaciji
Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét (Przejecia Robot).
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Przed przystapieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, zarzadzajacymi drogq i ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie realizacji Kontraktu. W zaleznosci od potrzeb i postepu
Robdét projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Przed przystgpieniem do Robdt w pasie drogowym Wykonawca uzyska
zgode na zajecie pasa drogowego w jednostce organizacyjnej zarzadzajacej droga.

Dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego oraz oséb zatrudnionych na Terenie Budowy,
Wykonawca ma obowigzek wykonaé lub dostarczyé, zainstalowac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp. a takze
zapewnic¢ ich obstuge oraz zatrudni¢ w razie koniecznosci dozorcow. Wykonawca zapewni
odpowiednie i state — catodobowe warunki widocznosci tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz optaty za zajecie pasa drogowego (wynikajace z
decyzji zezwalajacej na zajecie pasa drogowego) sg uwzglednione w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

1.5.7. Tablice Informacyjne

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i ilosciach
uzgodnionych z Inzynierem tablice informacyjne (wykonane zgodnie z prawem budowlanym — 2
tablice z6tte i 2 tablice zwigzane z planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia). Tre$c¢ tablic
informacyjnych bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce przez caty okres realizacji Robot w dobrym stanie.

Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania
przedsiewziecia budowlanego.

1.5.8. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie :

a)
b)

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzenh lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu, wibracji lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :

1. lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog
dojazdowych,
2. srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

i) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdow wodnych odpadami lub substancjami
toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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iiil) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie budowy, baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej lub samorzgdowe;j.

1.5.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne oraz instytucje obstugujace urzadzenia podziemne o
zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich
niezbednych adaptaciji i innych koniecznych robé6t w obrebie Placu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie,
nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robét. Wykonawca bedzie
wspotpracowat i utatwi przeprowadzenie wymienionych Robot.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca uzyska o$wiadczenie wszystkich potencjalnych wtascicieli
infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i przytaczy) o naniesieniu jej na mapie
geodezyjnej stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu
zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robét dostep i dojazd na
posesje oraz uzgodni z uzytkownikiem nieruchomoéci sposob jego wykonania.

Koszt tych czynnosci nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.
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1.5.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow i w sposoéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniem Inzyniera.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od daty Rozpoczecia Robét do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby obiekty lub ich elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.15. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.16. Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i
zbioréw przepiséw, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory
przepisdw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnosza sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na zasadniczo réownym lub wiekszym poziomie niz
wymagany przez wczeshiej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera. R6znice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich
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proponowanymi zamiennikami, muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez
Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (cze$¢) materiatdw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikaciji Technicznych w czasie postepu
Robét.

W szystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robdt winny :
- byé¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie
Budowlanym i Projekcie Technicznym (Wykonawczym) oraz innym nie wymienionym , ale
obowigzujagcym normom i przepisom,

- mie¢ wymagane przepisami $wiadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikajgce z Prawa
Budowlanego.

2.2. Pozyskanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédia wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym : optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do Robdét.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkiad w miejsce pozyskane staraniem i na
koszt Wykonawcy.

Koszt wywozu gruntu i humusu, ztozenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie jakichkolwiek opfat
uwzgledniony jest w cenie wykonania przedsiewziecia budowlanego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet
materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane nastepujace warunki :

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

24. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy na jego
koszt, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jeéli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatow zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane Materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i
niezaptaceniem.

2.5, Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do
Robdét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swg jakos¢ i wlasciwosci do Robot i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu
Budowy, w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i przez niego optaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé p6zniej zmieniany
bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizaciji
Robdét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet
bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 12

uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet , maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robdt.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu, na polecenie Inzyniera bedg usuniete z placu budowy. Wykonawca
bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich obiektow i
elementéw Robot w tym osi gtéwnych i reperéw zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego
przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét zostang , jesli wymagac tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia obiektéw i elementéw Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Wykonawca pomierzy rzedne terenu w miejscach
posadowienia studni rewizyjnych celem uzyskania wiasciwych rzednych osadzenia wtazéw studni.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera beda,
wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
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ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢ :
a) czes¢ ogodlna opisujacy :
- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia
Robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,
- bhp,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdinych
elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowqg opisujacy dla kazdego asortymentu Robot :
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami

technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo —
kontrolne,

- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatéw,

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosé materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz
Robdt z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac
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ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robé6t badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki pobierane bedg losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie
Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek ; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone
przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poznie;
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniac
zgodnos¢ materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inzynier moze pobierac probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub
Zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie
wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacijg Projektowsg i
ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobieranie probek poniesione
zostang przez Wykonawce.
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6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST,
kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe bedg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Materiaty na ktére nie ustanowiono Polskiej Normy posiada¢ bedg Aprobaty Techniczne wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Materiaty posiadajgce atesty, aprobaty techniczne a urzadzenia — wazne
legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wtasciwosci z
ST to takie materiaty i / lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Kierownika Budowy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci :
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywanych Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badanh
z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdot wynikajace z Prawa Budowlanego oraz
stosownych Rozporzadzen.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnieh do wydawania poleceh Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
Robét. Obmiary wykonanych Roboét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robdét. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt, w tym instytucji zewnetrznych,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcegdo.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogoblne zasady obmiaru Robét
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Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2, Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w metrach szesciennych jako dtugosé pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢
obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

W szystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robdét, a takze w przypadku
wystgpienia dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robét. Obmiar Robét zanikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. PRZEJECIE ROBOT
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) Przejeciu odcinka lub czesci Robot,

c) Przejeciu Robdt,

d) Swiadectwo Wykonania.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Przejecie odcinka lub czesci Roboét

Przejecie odcinka lub czesci Robét polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Przejecia
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy Przejeciu Robét. Przejecia Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Przejecie Robot

Przejecie Robét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci oraz ocenie przeprowadzonych Prob Kohcowych Robét i Rozruchu Technologicznego.

Catkowite zakonczenie Robot, Prob Koncowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowos¢ do Przejecia
Robét bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera.

Przejecie Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robét, oraz przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.

8.4. Dokumenty wymagane do wystawienia Swiadectwa Przejecia

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robét jest protokét przejecia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. _

Do Przejecia Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé staraniem i na koszt wiasny nastepujace
dokumenty :

1) pozwolenie na uzytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rzadowej lub
samorzgdowej,
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2) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz Dokumentacje Powykonawcza,
3) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) Dokumentacje geodezyjno — kartograficzng powykonawczg (umozliwiajgcg wniesienie zmian na
mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci uzbrojenia terenu),

5) Kopie mapy powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

6) Uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu i
udokumentowanie jego zalecen,

~

receptury i ustalenia technologiczne,

(o]

kopie Dziennika Budowy i Ksiege obmiaru, oswiadczenie Kierownika Budowy i Kierownika Robét,

©

)
)
) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
0) atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,

1

1

11) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

12) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Préb Koncowych,

13) sprawozdania techniczne,

14) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych, oraz protokoty odbioru i
przekazania tych Robét wtascicielom urzadzen,

15) zaswiadczenie i ewentualny protokét odbioru instytucji zewnetrznych, wynikajace z prawa
budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,

16) karte gwarancyjng obiektu, urzadzen i ciggéw technologicznych,
17) DTR, instrukcje obstugi urzgdzen i zespotdw urzgdzen oraz obiektéw,

18) inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego ( w tym wypetnione druki OT/PT zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i zasadami ksiegowosci),

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
- lokalizacje i zakres wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Inzyniera,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robdét,

- date rozpoczecia i zakohczenia realizacji Robot

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
Przejecia, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robot. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Swiadectwo Wykonania

Dokumentem zatwierdzajacym Roboty bedzie Swiadectwo Wykonania wystawione zgodnie z
subklauzulg 11.9 Warunkéw Kontraktu.

Swiadectwo Wykonania zostanie wystawione po ocenie wykonania Robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ptatno$¢ bazowac¢ bedzie na obmierzonych ilosciach Robét wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na
jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w ust. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa obejmuje miedzy innymi:

1) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych préb) i innymi towarzyszacymi kosztami,

3) wartos¢ pracy sprzetu i sSrodkéw transportu technologicznego wraz z kosztami jednorazowymi i innymi
towarzyszacymi kosztami,

4) wywdz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiatéw odpadowych w miejsce wskazane staraniem i
na koszt Wykonawcy,

5) koszty posrednie, sktadnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzgledniajacy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddéw, w
szczegodlnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, w sktad ktérych wchodzg ptace personelu i
kierownika budowy, pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatac;ji i likwidaciji
Placu Budowy ( w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robét, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty
ogolne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,

6) koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakorczeniu Robdt,

7) zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizaciji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu
zaliczki, koszt gwarancji nalezytego wykonania,

8) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

9) sporzadzenie Projektu Technicznego (Wykonawczego), sporzadzenie uzupetniajgcych, rysunkow,
opisow, opracowanie projektu prowadzenia prac odwodnieniowych, planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, opracowanie innych niezbednych do prawidtowej realizacji Rob6t Opracowan, Ekspertyz, Opinii,
Operatéw, Analiz, itp.,

10) koszt catkowitej obstugi geodezyjnej w tym wyznaczenie gtéwnych osi obiektow i reperéw,

11) pomiar rzednych terenu w planowanych miejscach posadowienia studni i ustalenie wtasciwych rzednych
osadzenia wtazow,

12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji zezwalajacej na zajecie
pasa drogowego i dokonanie stosownych optat z tym zwigzanych,

13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbednych ustaleh z odpowiednimi instytucjami,

15) koszt odbiorow, sprawdzen, kontroli, wizytacji itp. niezbednych instytucji (w tym miedzy innymi PIP,
Panstwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Panstwowa Straz Pozarna, Ochrona Srodowiska itp.),

16) koszty odbioréw i przygotowania wszelkich niezbednych dokumentéw z nimi zwigzanych,
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17) koszt rozruchu technologicznego, Prob Koncowych, Prob Eksploatacyjnych,

18) wykonanie objazddw, przejazddéw i organizacja ruchu,

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi
i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robdét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

- opfaty / dzierzawy terenu w tym : opftaty za zajecie pasa drogowego,
- przygotowanie terenu,

- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

- przebudowa urzadzen obcych,

- oczyszczanie, utrzymywanie w nalezytym stanie technicznym, konserwowanie, naprawianie
objazdu lub przejazdu,

- przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

- utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego,
- likwidacja objazdéw, przejazdéw i usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

19) koszty koordynacji robot z wkascicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzen tej infrastruktury gdy

powstaty one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,

20) usuniecie przeszkdd naturalnych ( drzew, krzewdw, itp. ) oraz innych bedgacych wytworem dziatalnosci

cztowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbednych dokumentéw ( operatéw ) do
uzyskania zgody na ich usuniecie,

21) Obnizenie lustra wody gruntowej w wykopie zgodnie z PN, utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie

10.

realizacji Robat.

PRZEPISY ZWIAZANE

Prawo budowlane — przepisy aktualne na czas trwania Robdt,

Polskie Normy (PN), Normy Branzowe (NB) lub odpowiednie normy Krajéw UE lub beneficjentow
Programu Phare w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Jakiekolwiek normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane uzyte w specyfikacjach powinny by¢ odczytywane: Polskie
normy, standardy/Przepisy techniczno — budowlane lub europejskie lub miedzynarodowe normy,
standardy/Przepisy techniczno — budowlane wystepujace w powyzszym zakresie sg do zastosowania pod
warunkiem uwzglednienia polskiego ustawodawstwa prawnego.

Wszelkie inne przepisy obowigzujace w Polsce.

ST - 01.00 ROBOTY ROZBIORKOWE

1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych i demontazowych dla inwestycji: Remont hali sportowe;j i taraséw zewnetrznych wraz z
ociepleniem Wawrdéw dz. nr 140/3 gmina Santok.
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1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

- rozebranie podtozy betonowych,
- usuniecie gruzu z rozbidrek i wywoz zgodnie z ST — 00.00.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materiaty.
Brak

3.Sprzet.
Sprzet reczny powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Samochod samowytadowczy do 5t.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé cement przed wptywami atmosferycznymi.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000
Stosowac¢ sie do wymagan zawartych w ST , Wymagania ogélne"

5.Wykonanie robét.

Przed przystapieniem nalezy zabezpieczy¢ teren przed dostepem oséb postronnych, ostroznie wykonywaé
rozbiorki tak by nie uszkodzi¢ elementdéw konstrukcyjnych budynku. Element z rozbidrki ztozy¢ w miejscu
zaakceptowanym przez Inzyniera i wywiez¢ na wysypisko.

6.Kontrola jakosci robét.
Stosowaé zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST oraz pkt.5.

7.0bmiar robét.

Jednostkg obmiarowa robdt jest 1m* 1m? i 1 m, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowg wg Przedmiaru
Robét.

Obmiar robét obejmuje zakres prac jak w punkcie 1 oraz wszelkie pozostate roboty wynikajace z
remontu..

8.0dbior robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Podstawe odbioru robét powinny stanowié nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt,

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg zapiséw w umowie z Wykonawca.

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 23

10.Przepisy zwigzane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg :

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych - Arkady 1989 Stosowac sie do
wymagan zawartych w ST , Wymagania ogdine"

ST - 02.00 KONSTRUKCJE ZELBETOWE,

Kontrakt : Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina
Santok.

Wykopy
Wstep

Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych, wykonawca ma obowigzek zapoznania sie z
dokumentacjg geotechniczng, stanowigcg cze$¢ dokumentacji projektowe;j.

W  przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg geotechniczng a stanem
stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania.

Dodatkowo nalezy zapoznaé sie z dokumentacjg okreslajacg wystepowania na terenie budowy
urzadzeh podziemnych i w miare mozliwosci okresli¢ ich rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia
rozbieznosci pomiedzy dokumentacja, a faktycznym potozeniem urzadzenh, nalezy bezzwtocznie powiadomic
Inspektora Nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania.

Wykonanie wykopéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robét przygotowawczych z po wyrazeniu zgody
przez Inspektora Nadzoru.

Harmonogram i technologia prowadzenia robot ziemnych powinny zapewniaé nienaruszenie struktury
gruntu rodzimego z zachowania jego parametréw technicznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za
prowadzenie robo6t zgodnie z kontraktem i dokumentacjg projektowa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub dyspozycjami Inspektora Nadzoru,
przekazanymi na pismie. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang
poprawione przez Wykonawce, jezeli zazgda tego Inspektor Nadzoru

Materiatly
Nie wystepuja.
Sprzet

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdow i nasypow (zasypek) prowadzone bedg recznie i
mechaniczne, przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzanie jakosci i prawidtowosci wykonania robdt, prowadzone bedzie sprzetem posiadajgcym
odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu
Wykonanie robét

Wykonywanie wykopow tymczasowych

Wymagania podstawowe

22) Metoda wykonywania wykopéw powinna byé dobrana odpowiednio do wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz stosowanego sprzetu mechanicznego.

23) Wykonywanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety, tak aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania robdt, przy rownoczesnym zachowaniu wymaganej
projektem doktadnosci robét.

24) Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich zakohczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé
wykopy przez ich zasypanie.

25) Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli, na gtebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokosé posadowienia tych budowli, nalezy zastosowac¢ srodki zabezpieczajace przed
osiadaniem i odksztatcaniem tych budowli.

26) W przypadku wykonywania wykopow fundamentowych dla dwu lub kilku budowli potoZzonych blisko siebie
nalezy rozpoczynac¢ roboty ziemne dla budowli, ktéra jest gtebiej posadowiona.

27) Wymiary wykopdw powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli lub wymiaréw w planie fundamentow
oraz dostosowane do sposobu zakftadania fundamentu, gtebokosdci wykopu i rodzaju gruntu, z
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uwzglednieniem koniecznosci wzmochnienia zboczy wykopdw i ich nachylenia.

28) W przypadku gdy nie zachodzi mozliwos¢ wykonania bezpiecznego nachylenia scian wykopu, powinny
by¢ uwzglednione w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodna przestrzeh na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $Sciany wykopu a wykonywanym w
wykopie fragmentem (elementem budynku lub budowli). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz
0,60 m, a w przypadku wykonywania na $cianach fundamentéw izolacji nie mniej niz 0,80 m.

29) Szerokos¢ dna wykopdw rozpartych powinna uwzgledniaé grubos¢ konstrukcji rozparcia oraz przestrzen
swobodng miedzy rozparciem i gabarytem elementéw uktadanych w wykopie. Przestrzen ta powinna
wynosi¢ co najmniej: w przypadku uktadania rurociggéw i drenazy

3. po 30 cm z kazdej strony,

4. w przypadku fundamentow - po 50 cm z kazdej strony.

Nienaruszalnos¢ struktury gruntu w wykopie

1. Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno sie odbywaé bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. Przy zmechanizowanym wykonywaniu robét ziemnych nalezy
pozostawi¢ warstwe gruntu ponad zatozone rzedne wykopu o grubosci co najmniej: przy pracy
spycharki, zgarniarkami i koparkami wielonaczyniowymi - 15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20 cm. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe
gruntu nalezy usungé¢ bezposrednio przed wykonaniem fundamentu sposobem recznym lub
mechanicznym, zapewniajagcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania powierzchni podtoza
pod fundament.

2. Niezaleznie od danych zawartych w projekcie po wykonaniu wykopu nalezy w miejscu i na gtebokosci
posadowienia obiektu sprawdzi¢ nosno$¢ gruntu na obcigzenia, jakie bedg przekazywane na grunt
przez wykonany obiekt lub budowle.

Pochylenie skarp w wykopach

- Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia lub nieumocnionych skarpach
mogg by¢ wykonywane w gruntach nienawodnionych (suchych) i w przypadkach gdy teren
przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci réwnej gtebokosci wykopu, a
gtebokos¢ wykopu nie bedzie wieksza niz 2,0 m w skatach litych odspajanych mechanicznie,
1,0 m w rumoszach, wietrzelinach i w skatach spekanych, 1,25 m w gruntach mato spoistych
i 1,5 m w gruntach spoistych.

- Wykopy o gtebokosci wiekszej niz w p. 1 mozna wykonywac jedynie w przypadku, gdy
skarpy wykopu majg bezpieczne nachylenie. Bezpieczne nachylenie skarp wykopéw powin-
no by¢ okreslone w projekcie wéwczas, gdy:

5. roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym

6. gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m, - teren przylegajacy bezposrednio do skarpy ma by¢
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu,

7. grunt stanowig ity sktonne do pecznienia, - wykopy sg na terenie osuwiskowym.

- Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepu-
jacych bezpiecznych nachylen skarp roboczych o wysokosci do 4 m:

pionowe - w skatach litych, mato spekanych,

o nachyleniu 2: 1 - w gruntach zwieztych i bardzo spoistych (gliny, ity),

o nachyleniu 1 : 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzatych,

o nachyleniu 1 : 1,25 - w gruntach mato spoistych oraz rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

o nachyleniu 1: 1,5 - w gruntach sypkich (piaski).

Bezp|eczne nachyleme skarp w gruntach spoistych w p. b) i d) dotyczy przypadkéw, gdy, grunty te
wystepujg w stanach zwartych i pétzwartych. Dla stanéw plastycznych tych gruntéw bezpieczne
pochylenie skarp powinno wynosi¢ 1 : 1,5 dla skarp wykopoéw o gtebokosci do 2,0 mi 1 : 1,75 dla skarp
wykopéw o gtebokosci do 3,0 m.

Przy wiekszej gtebokosci wykopu nachylenie skarp nalezy przyjmowaé na podstawie obliczeh
stateczno$ci zbocza.

- W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny byé stosowane nastepujgce
zabezpieczenia:

8. w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci
wykopu - powierzchnie powinny mie¢ odpowiednie_ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej
od krawedzi wykopu,

9. w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

10. stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikéw dziatajgcych
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destrukcyjnie (opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozparcie lub podparcie scian wykopow

11.

12.

13.
14.

15.
16.

5. Typowe rozparcia i podparcia wykopow mogq by¢ stosowane do zabezpieczenia scian wykopdéw
do gtebokosci 4,0 m w warunkach, gdy w bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie,
wystgpienia obcigzeh spowodowanych przez budowle, srodki transportu, sktadowany materiat,
urobek gruntu itp. oraz jezeli warunki wykonania robét nie stawiajg ostrzejszych wymagan. W
innych przypadkach sposob rozparcia lub podparcia wykopdw powinien by¢ okreslony w
projekcie.

6. Odeskowanie scian wykopu moze by¢ petne lub azurowe. Odeskowanie azurowe mozna
stosowac¢ w gruntach o dostatecznej spoistosci, uniemozliwiajacej wypadanie gruntu spomiedzy
bali przysciennych. Odeskowanie azurowe scian wykopéw mozna stosowaé tylko w gruntach
spoistych, potzwartych i zwartych.

7. Przy wykonywaniu wykopdw podpartych lub rozwartych powinny by¢é zachowane nastepujace
wymagania:

gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac ponad teren co najmniej na 15 cm i zabezpieczaé
przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw,

wykop rozparty powinien by¢ przykryty szczelnie balami w przypadku, gdy w poblizu wykopu jest
przewidziany ruch pojazdéw lub gdy znajduje sie w zasiegu pracy zurawia,

rozpory powinny by¢ tak umocowane, aby uniemozliwione byto opadanie ich w do,

w odlegtosciach ,nie wiekszych niz 20 m powinny znajdowa¢ sie awaryjne, odpowiednio przystosowane
wyjécia z dna wykopu rozpartego,

w kazdej fazie, robét pracownicy powinni znajdowac sie w czesci wykopu odeskowanego,

w razie potrzeby dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

Stan rozparcia i podparcia scian wykopow powinien by¢ sprawdzony okresowo oraz niezwtocznie
po wystgpieniu czynnikdw niekorzystnych dla wzmacniajacych konstrukcji, np. intensywne opady
deszczu, wystgpienie duzych mrozéw, oraz przed kazdym zejsciem pracownikow do wykopu;
wszelkie zauwazone usterki w umocnieniu $cian powinny byé niezwtocznie naprawione.

8. Pogtebianie wykopdw wiecej niz 0 0,5 m w gruntach spoistych i 0 0,3 m w gruntach pozostatych
moze odbywaé sie dopiero po odeskowaniu $cian. Przy gtebieniu wykopéw w gruntach
wodonosnych jest konieczne stosowanie w dnie wykopu $cianek szczelnych, siegajgcych co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu: $cianki te powinny by¢ dobrze rozparte w kazdej fazie robot.

9. Rozbieranie umocnien $cian lub skarp wykopdw powinno by¢é przeprowadzane stopniowo w
miare zasypywania wykopow, poczynajgc od dna wykopu.

10. Zabezpieczenie $cian wykopdw mozna usuwac za kazdym razem na wysokos¢ nie wieksza niz:

0,5 m - z wykopoéw wykonanych w gruntach spoistych,
0,3 m - z wykopoéw wykonanych w innych rodzajach gruntéw.

11. Pozostawienie obudowy wykopdw w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadkach technicznej
niemoznosci jej usuniecia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpie-
czenstwu pracy albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu.

Zejscia i wyjscia w wykopach

1. W wykopach gtebszych niz 1,0 m od poziomu terenu powinny by¢ wykonane w odlegtosciach nie
wiekszych niz 20 m bezpieczne zejscia (wyjscia) dla pracownikow.

2. Schodzenie do wykopu i wychodzenie z niego po rozporach lub skarpach oraz opuszczanie lub
podnoszenie pracownikdéw urzgadzeniami przeznaczonymi do wydobywania urobionego gruntu jest
zabronione.

Wykonywanie wykopow urzadzeniami zmechanizowanymi

17.
18.

19.
20.

18) Przy wykonywaniu wykopow urzgdzeniami zmechanizowanymi nalezy:
wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng dostosowang do uzywanego sprzetu do wykonania wykopu,
dostosowac gtebokosé odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu do rodzaju
gruntu oraz pionowego zasiegu wysiegnika koparki,
wykonywac pobieranie urobku gruntu warstwami nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,
dokonac¢ takiego rozstawu pracujgcych maszyn, aby nie zachodzita mozliwosé¢ ich wzajemnego
uszkodzenia.
19) Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni wykonywacé ich
obudowe wytgcznie z zabezpieczonej czesci wykopu.
20) Niedozwolone jest przebywanie osob pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju, oraz przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.
21) Wydobywanie urobku z wykopu waskoprzestrzennego powinno byé dokonywane sposobem
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mechanicznym, z tym ze:
1. pracownicy powinni znajdowac sie w bezpiecznej odlegto$ci od podnoszonego pojemnika lub tyzki
koparki,
2. wykop powinien by¢ szczelnie przykryty wytrzymatym pomostem, jezeli jednoczes$nie odbywa sie praca w
wykopie i transport urobku,
3. pojemnikéw stuzacych do transportu urobku nie nalezy wypetnia¢ wiecej niz do 2/3 ich wysokosci.

22) Wytadowanie urobku z tyZki koparki nad skrzynig srodka transportowego powinno nastgpic
dopiero po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki. Wytadowanie urobku powinno by¢ do-
konywane nad dnem srodka transportowego na wysokosci nie wiekszej niz:

50 cm w przypadku tadowania materiatéw sypkich,

25 cm w przypadku tadowania materiatéw kamiennych.

23) Ruch pojazdéw transportowych i maszyn stosowanych przy wykonywaniu wykopdw powinien
odbywac¢ sie poza prawdopodobnym klinem odtamu.

Sktadowanie urobku z wykopoéw

a)Ukopany grunt powinien by¢ przetransportowany niezwtocznie na miejsce jego przeznaczenia lub na odktad

przeznaczony do zasypywania wykopu po jego zabudowaniu.

b)W przypadku przygotowywania odkfadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania wykopow odlegtosc

podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

nie mniej niz 3,0 m - na gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5,0 m - na gruntach nieprzepuszczalnych.
Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w postaci odktadéw:

21. w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu obudowanego, pod warunkiem ze obudowa jest
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,

22. w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu, jezeli $ciany nie sg dobrze umocnione.

Zasypywanie wykopow
1. Zasypywanie wykopdw powinno by¢ dokonane bezpoérednio po zakonczeniu w nich przewidzianych

robot.

2. Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw
budowlanych, a w przypadku gdy jest to technicznie uzasadnione powinno by¢ odwodnione.

3. Do zasypywania wykopow powinien by¢ uzywany grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen (np. ziemia roslinna, odpadki budowlanych materiatéw itp.), jesli w
dokumentaciji technicznej nie przewidziano odrebnych warunkéw technicznych zasypywania wykopu.

4. Jezeli w dokumentacji technicznej nie przewidziano innego sposobu zageszczania gruntu przy
zasypywaniu wykopow, to uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ dokonywane warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetego sposobu zageszczania i wynoszacej:

23. nie wiecej niz 25 cm - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowaniu,

24. od 0,5 do 1,0 m - przy ubijaniu ubijakami o dziataniu udarowym - (zabami) lub ciezkimi tarczami (grubosé
warstwy nalezy dobiera¢ do ciezaru ptyty i wysokosci ich spadania, jednak nie moze by¢ ona wieksza niz
Srednica piyty),

25. okoto 0,4 m przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi.

5. Jezeli w wykopie dookota budowli utozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz), to
warstwa gruntu do wysokosci ok. 0,30 m nad drenazem lub warstwami odwadniajgcymi powinna by¢
zageszczona recznie w sposob nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody.

6. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sie rurocigg, to do wysokosci ok. 40 cm ponad gérng
krawedz rurociggu nalezy go zasypywac recznie, z tym ze grubo$¢ jednorazowo ubijanej warstwy
moze by¢ wieksza niz 20 cm. Zasypanie i ubicie gruntu powinno nastepowaé réwnoczesnie po obu
stronach rurociggu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli $sciany sg umocnione, powinno byc¢
dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac sprzet mechaniczny.

7. Nasypywanie warstw gruntu, ich zageszczenie w poblizu $cian obiektéw powinno by¢ dokonywane w
taki sposdb, aby nie powodowato uszkodzenia warstw izolacji wodochronnej lub przeciwwilgociowe;j,
jezeli taka zostata wykonana.

Odkilady gruntéw
- W przypadku koniecznosci wykonania odktadéw ziemnych powinny by¢ one wykonywane w postaci
nasypow o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1 : 1,5 i ze spadkiem korony odktadu od 2 do 5%;
przy matych pochyleniach terenu odktady moga by¢ wykonywane z obu stron wykopu.
Odlegtos¢ podndza skarpy odktadu ziemnego od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢ co najmniej
podwojng jego gtebokos¢ i nie mniej niz:
3,0 m - w gruntach przepuszczalnych,

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 27

5,0 m - w gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m - na odcinkach zawiewanych $niegiem.
Odktady ziemne powinny by¢ wykonywane od strony najczesciej wiejacych wiatrow.
Jezeli wykop jest wykonywany na zboczu, o nachyleniu do 20%, odktady mogg by¢ wykonywane powyzej
wykopu w postaci nasypéw chronigcych wykop przed naptywem wod opadowych; przy pochyleniu terenu
wiekszym niz 20% odktad gruntu powinien by¢ wykonany ponizej wykopu.
Jezeli miejsce odktadu gruntu nie jest ustalone w projekcie, zaleca sie odkfada¢ grunt w zagtebieniu
terenu, mozliwie jak najblizej wykopu.
- Odktady gruntu zaleca sie obsiac trawa, obsadza¢ krzewami lub zalesi¢ (zrekultywowaé biologicznie)
Odwodnienie wykopu
Technologia odwodnienia wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wody opadowe nalezy odprowadzac poza teren budowy.
Kontrola jakosci robot
Doktadnosé wykonania roboét

1. Odchylenia od wymiaréw liniowych oraz rzednych podanych w projekcie powinny by¢ okreslone w
dokumentaciji techniczne;.
2. Jezeli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie

powinny by¢ wieksze niz:
0,02% - dla spadkow terenu,
0,05% - dla spadkéw rowdw odwadniajacych,
4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
15 cm - dla rzednych dna' wykopu pod fundamenty,
1 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
1+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci ponizej 1,5 m,
1 10% - w nachyleniu skarp.
3. Minimalne odchylenia w rzednych dna wykopu w przypadku uktadania w wykopach rurociggéw nie
powinny by¢ wieksze niz:
+ 3,0 cm - w gruntach spoistych,
-5,0 cm - w gruntach wymagajgcych wzmocnienia.
4, Szerokos¢ wykopu, w ktorym przewidziana jest obudowa przez rozparcie scian wykopu, nie
powinna by¢ wieksza niz £ 5 cm, ze wzgledu na koniecznos$¢ wielokrotnego stosowania rozpér przy
takich samych szerokosciach wykopéw i przy zastosowaniu klinéw o grubosci nie wiekszej niz 5

cm.,
5. Sciany wykopu rozpartego lub podpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak
aby stalowe ptyty, elementy Scianek szczelnych przylegaty do gruntu catg swojg powierzchnia.
6. Minimalna odlegto$¢ miedzy rownoczesnie wykonywanymi sgsiednimi wykopami, ktérg nalezy liczyé

od wewnetrznych $cian tych wykopdw, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosic:

gtebokos¢ wykopu, m minimalna odlegto$é scian, m
do 4,0 7,0
>40 do 6,0 10,50

Przy wiekszych gtebokosciach odlegtoéci powinny by¢ obliczone.
Kontrola jakosci robét
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu. zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on stawianym wymogom, oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej lub odpowiednich normach

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przedstawia ponizsza tabela.

Lp. Sprawdzana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar gabarytéw wykopu
2 Pomiar rzednych dna wykopu  |Pomiar tasma, szablonem; tatg i niwelatorem w odstepach co 10 m

, W narozach, oraz w miejscach ktére budza watpliwos¢
3 Pomiar pochylenia skarp
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4 Pomiar rownosci skarp
Stopien zageszczenia okresli¢ dla podfoza gruntowego i kazdej
; : utozonej warstwy ,w miejscach i do gtebokosci okreslonych w
5 Badanie zaggszczenia gruntu opisie technicznym projektu budowlanego wzglednie wskazanych
przez inspektora nadzoru

Pomiar tasma, szablonem; tatg i niwelatorem w odstepach co 10 m , w narozach, oraz w miejscach ktére
budzg watpliwos¢
Kontrole jakosci robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050
Obmiar robét
Obmiar robét nalezy wykonywac¢ w metrach szesciennych, oddzielnie wykopow i zasypek (nasypéw) dla
poszczegoélnych rodzajéw robot ziemnych. Kubatura robét liczona jest w stanie rodzimym.
Odbiér robét
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050
Podstawa ptatnosci
Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamowienia jako catosci. Podstawg ptatnosci jest
wykonany i odebrany rodzaj robé6t. Wysokos¢ naleznoéci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe
wykonanych robot pomnozone przez cene jednostkowa.
Przepisy zwigzane

PN/B-02481 Geotechniczna terminologia podstawowa.
PN/B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne
PN/B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne
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Beton konstrukcyjny
Wstep

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych z
betonowaniem wszystkich elementéw konstrukcji budynku, $cian oporowych zlokalizowanych bezposrednio
przy budynku i wszystkich konstrukcji zelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i bezposredniej
bliskosci.

Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robéot wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;
Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-82/D-94021 ,Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi” i PN-75/D-
96000 , Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiada¢ normie PN-83/D-97001:19”Sklejka. Sklejka do deskowan.
Wymagania i badania.”
Elementy stalowe rusztowan sktadanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sg elementami zinwentaryzowanymi. Odbiér tych
elementéw powinien byé wykonany przez wytwornie przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

1. rur bez szwu wg PN-80/H-74219

2. ksztattownikéw wg PN-84/H-93000

3. blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
Beton konstrukcyjny dostarczony z wytworni.

Do konstrukcji nalezy uzy¢ betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytworni klasy przyjetej w
projekcie. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykty. Konsystencja
betonu plastyczna K-3. Srednica kruszywa nie moze by¢ wieksza niz 16 mm. Ewentualne dodatki do betonu
utatwiajgcych betonowanie mogg byé stosowane w ilosciach i na warunkach podanych w aprobatach
technicznych.

Nie dopuszcza sie stosowanie do elementéw konstrukcyjnych betonéw wykonywanych na budowie w
warunkach poligonowych bez dostatecznych srodkéw kontroli.
Sprzet

Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego dla realizaciji

robot zgodnie z zatozong technologia.

Zaleca sie stosowanie nowoczesnych systeméw rusztowan i deskowan oferowanych przez
specjalistyczne przedsiebiorstwa.
Betonowanie konstrukcji

Roboty nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu do transportu mieszanki betonowej i jej zageszczania.

Dobér srodkéw transportu wewnetrznego powinny zapewni¢ dostarczenie do miejsca betonowania
betonu o zatozonej konsystencji oraz przyjetego sposobu zageszczania.

Transport
Rusztowania i deskowania
Zastosowane materialty moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu

pod wzgledem mozliwo$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa transportu po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru.

Transport poziomy elementow.
Sposob zatadowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na
Srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos$é¢ i ochrone przed przesunigciem sie tadunku
podczas transportu.
Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementoéw skfadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone elementy
powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez zastosowanie podktadek
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drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.
Sktadowanie elementdw rusztowan stalowych.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia z ziemia,
zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagftebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu elementéw w stosy
pionowe nalezy stosowac odpowiednio roztozone podktadki drewniane miedzy elementami, dla
zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia lub docisku, oraz zachowaé
odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.
Przy sktadowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dtuzszy okres czasu nalezy przeprowadzac
okresowg kontrole elementdw, zwracajgc szczegodlnie uwage na zabezpieczenie przed korozja.
Przy stosowaniu rusztowan i deskowan systemowych nalezy przestrzega¢ wymogow jakie narzuca
dostawca systemu.
Beton
Transport mieszanki betonowej na budowe nie powinien powodowac jej segregacji, zmian
konsystencji i sktadu Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dtuzszy niz:
60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C
25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.
Wykonanie robét

Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi( Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktéra okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas
wykonania robét oraz planowac termin rozebrania deskowania i rusztowania.
Oczyszczenie rejonu robét
Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowanh nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg
wymagan BN-70/9080-01 ,Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdlne projektowania i wykonania”.
Przyktadowe wymiary elementéw deskowan stropow zelbetowych pokazano w zatgczonej ponizej tabeli.
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Tarcze boczne

grubos¢ desek, mm

Wysokosé 19 25 40
belki rozstaw . rozstaw . rozstaw .
przekroéj przekroj przekroj
m nakﬁdek naktadek mm nakﬁdek naktadek mm nak’;idek naktadek mm
0.3 0.60 19 x 80 0.80 25x 80 1.30 40 x 90
0.4 0.50 25x 80 0.70 25x90 1.20 40 x 80
0.5 0.50 40 x 60 0.70 40 x60 1.10 40 x 90
0.6 0.50 40 x 60 0.60 40 x 90 1.00 40 x 90
0.8 0.40 40 x 90 0.60 40 x 100 0.90 40 x 100
1.0 0.40 40 x 100 0.60 40 x 120 0.90 40 x 120
1.2 0.40 40 x 120 0.60 40 x 150 0.90 40 x 150
Tarcze denne i deski oporowe
Wytfgli(i)éé Rg%s\tliw Przekréj desek oporowych, Gwozdzie do przybicia desek oporowych
m stojakow, m mm srednica, mm | diugo$¢, mm liczba sztuk
0.3 1.25 25x 120 3.0 70 2
0.4 1.15 25x 120 3.5 80 3
0.5 1.05 25x 120 3.5 80 4
0.6 1.00 25x 120 3.5 80 5
0.8 0.95 40 x 100 4.0 100 6
1.0 0.85 40 x 100 4.5 100 6
1.2 0.80 40 x 100 5.0 125 6
Grubo$¢ dna 50 mm
0.3 1.65 25x 120 3.0 70 3
0.4 1.45 25x 120 3.5 80 3
0.5 1.35 25x 120 3.5 80 5
0.6 1.25 25x 120 4.0 100 5
0.8 1.15 50 x 100 4.5 125 6
1.0 1.05 50 x 100 5.0 125 6
1.2 1.00 50 x 100 5.0 125 8
Rygle
grubos¢ piyty, mm
Rozpietosé od 60 do 80 | od 90 do 120
ptyty w Swietle grubos$c rygli, mm
m 40 | 50 | 40 | 50
wysokos$¢ rygli, mm
1.6 90 - 100 80-90 100 - 110 100
1.8 100 - 110 90 - 100 120 110
2.0 110 -120 100 - 110 130 120
2.2 120 - 130 110 -120 140 — 150 130
24 130 — 140 120 — 130 150 140 — 160
Deski podporowe rygli
grubos¢ piyty, mm
Féoz,StEW ) od 60 do 80 | od 90 do 120
PO t;))olr kory rubos¢ desek podporowych, mm
o 25 | 40 50 | 25 | 40 | 50
wysokos¢ desek podporowych, mm
0.8 120 60 60 120 70 60
1.0 120 80 70 120 90 80
1.2 120 90 80 130 100 90
1.4 130 110 100 150 120 110
1.6 150 120 110 170 140 120
1.8 170 140 120 - 150 140
2.0 - 150 130 - 160 150
2.2 - 160 140 - 190 170
25 - 200 170 - - 180 — 200
2.75 - — 190 — — 200 — 220
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3.50 | — | — | 200-220 | — | — |  220-240

Wykonanie rusztowan i deskowan systemowych wykonaé¢ wedtug zaleceh dostawcy systemu.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowah pod wptywem ciezaru utozonego betonu o ile wielkosci te
podane sg w Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich
eksploatacji zapewni¢ sztywnos$é i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych sporzadzonych w oparciu o odpowiednie normy.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byé tak szczelne, aby
zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegajg one takim samym wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubosé zapewniajgc im nieodksztatcalnos¢. tby srub i nitow
powinny by¢ zagtebione.

Klamry lub inne urzgdzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkdéw i mozliwo$c¢ ich
usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdzg tluszczem i innymi
zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktory nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy
deskowan lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w Zzadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu
jakimkolwiek srodkiem.

Sruby, prety, sciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich czes¢
pozostajaca w betonie odlegta byta od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciggach
nalezy wypetniaé zaprawg cementowg 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie
rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do
25 mm. Listwy te muszg byé nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji. Deskowania belek i rozpigtosci
ponad 3.0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia,
przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek
przy obcigzeniu catkowitym (o ile przewiduje to projekt).

Deskowania powinny by¢ wykonane $ci$le wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem
masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen
w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan
powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.

Deskowania nieimpregnowane przed wypetieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytaczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej
konstrukcji moga dotykaé przewoddéw elektrycznych, nalezy wykonaé odpowiednie zabezpieczenie
uniemozliwiajgce zetkniecie przewoddw z konstrukcja.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest
dozwolone takie wykonywanie rusztowan. ze dostep do nich prze widziany jest jedynie przez wspinanie sie po
konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowahn. Na wierzchu rusztowan powinny by¢é pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1.10 m i z kraweznikami wysokosci 0.15m. Szerokos¢ swobodnego
przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0.60 m.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie oraz np.
mocowanie barier ochronnych, wpusty, itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme
stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie wiasciwych grubosci otulin dzieki
odpowiednim przektadkom dystansowym.
Utozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Przygotowanie do utozenia mieszanki betonowej obejmuje nastepujace czynnosci:
1. Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,
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wykonanie zbrojenia,
przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
wykonanie wszystkich robot zanikajacych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodno$¢ zamocowania elementow kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury itd.,
gotowosé sprzetu i urzqdzen do betonowania.
2 Deskowanie i zbrOJenle powmno byé bezposredmo przed betonowaniem oczyszczone ze Smieci, brudu,
ptatkdw rdzy, ze zwréceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkdw i scian.
3. Powierzchnie oktadzin z betonu przylegajace do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio przed
betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiatéw powinny by¢ powleczone
srodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych
technicznie stosuje sie deskowanie: drewniane jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ woda.
5. Powierzchnie uprzednio utozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych elementéw
wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i
szkliwa cementowego.
6. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna by¢ usunieta.
W czasie uktadania mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastepujacych ogélnych zasad:
1. Wysokos$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3m.
2. Stupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie wiekszym niz 80x80 cm, bez krzyzujacego sie zbrojenia,
mogg by¢ betonowane od goéry z wysokosci nie wiekszej niz 5.0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji
plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od géry moze sie odbywaé z wysokosci nie przekraczajacej 3.0
m.
3. W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wiekszych wysokosci od podanych w p. 1 i 2 nalezy
stosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy koniecznosci zastosowania urzadzen
pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢é w urzadzenia (klapy ruchome) pozwalajace na pionowe opadanie
mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy uktadaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wiekszej niz 10m nalezy stosowacC odcinkowe przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i
koncowe urzgdzenie do redukcji predkosci padajgcej mieszanki.
4. Uktadanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonywane przy zachowaniu nastepujacych warunkow
ogolnych:
w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy
nie nastepuje utrata prawidiowosci ksztattu konstrukcji,
szybkos¢ i wysokosé wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscia i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie swiezo utozonej mieszanki,
w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,
w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ niezwtocznie
chroniona przed wodg opadowag; w przypadku gdy na $wiezo utozong mieszanke betonowg
spadta nadmierna ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usunac,
w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowa¢ zageszczanie
reczne za pomocg sztychowania.
5. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét, w
ktérym powm ny by¢ podane:
data rozpoczecia i zakoniczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czesci
budowli,
wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,
daty, sposéb, migjsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
nastepnie wyniki i terminy badan,
temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.
Zageszczanle mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna byé zageszczana za pomocg urzgdzen mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w
mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne.
3. Reczne zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekitej i
potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratoréw pogrgzanych.
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4. Przy stosowaniu wibratoréw pograzanych odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora nie powinna byé
wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki
betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci). Wibrator w
czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki.

5. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach
powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20 cm. Grubos$¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej
nie powinna przekracza¢ w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych
podwdjnie - 12 cm.

6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pograzanych, predko$¢ posuwu wibratoréw
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typéw wibratorow powinny by¢ ustalone
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowe;.

7. Zakres i spos6b stosowania wibratorow powinny by¢ ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju
konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegto$ci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp.

8. Opieranie wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczaine.

9. Wibratory powinny by¢ dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

1) wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystenciji plastycznej i gesta
plastycznej: wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowaé dla
konstrukcji betonowych i konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej
1,47 kW) nalezy stosowaé¢ do konstrukcji betonowych oraz zelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m,

2) wibratory powierzchniowe nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych lub Zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropéw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ okoto 20 cm; grubosé
warstwy betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie,

3) wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji zelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie

pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
10. Wznowienie betonowania po przerwie. w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle. ze nie ulega
uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego betonu.
11. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzgadzeniami prézniowymi powinno byé
prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwréceniem szczegdlnej
uwagi ha zapewnienie:
- dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajacych odcigganie nadmiaru wody z mieszanki
betonowej,
tatwosci montazu i rozbiérki deskowania,
duzej szczelnosci komor podcisnieniowych przylegajacych do ptyt deskowania odciggajgcych wode,
tatwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komor podcisnieniowych.
mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajacych z niedoktadnosci potozenia elementéw i
montazu zbrojenia.
12. Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ za pomocg sztychowania kazdej utozonej
warstwy pretami stalowymi w taki sposéb. aby konce pretéw wchodzity na gtebokosé 5-10 cm w warstwe
poprzednio utozong oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania miotkiem drewnianym.
Uktadanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych czesci powinien
by¢ podany w projekcie wykonywania robot.
2. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb cigglty przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
3. Zageszczanie mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane za pomocg wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki betonowej w
konstrukcjach masywnych za pomocag wibratorow powierzchniowych dopuszcza sie tylko w przypadku
warstwy wierzchniej.
4. W przypadku uktadania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami, gérna powierzchnia
poszczegdlnych warstw nic powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych czesci zamykajacych budowle powinno by¢ przeprowadzone
dopiero po zakonczeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych czesci sgsiednich temperatury
ustalonej w projekcie wykonania robaét.
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6. Betonowanie blokéw fundamentowych pod urzadzenia wywotujgce obcigzenia dynamiczne powinno byé
wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie wykonania robot.
7. Mieszanka betonowa powinna by¢ ukfadana warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowane;j
do charakterystyki wibratorow przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa mieszanki
pov4inna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami (schodkami) moze
by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie wykonywania robét, a
sam przebieg uktadania mieszanki zostat szczegotowo okre$lony.
8. Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem uktadania nastopnej warstwy powinien byé
ustalony doswiadczalnie przez laboratorium badawcze w zaleznosci od temperatury otoczenia, warunkéw
atmosferycznych , wtasciwosci cementu i innych przewidywanych czynnikow.
Uktadanie mieszanki betonowej w belkach i w ptytach
1. Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowac nie wczesniej niz po
uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania $cian.
2. Uktadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp. powinno by¢
dokonywane jednoczes$nie i bez przerw. Przy wysokosci podciggdw przekraczajgcych 80 cm dopuszcza sie
ich betonowanie niezaleznie od piyt.
Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach
1. Uktadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieniach wykonywanych w deskowaniu otwartym oraz
ewentualny ich podziat na poszczegdlne odcinki prostopadte do tworzacej sklepienia powinny by¢ okreslone
w projekcie wykonywania robét niezaleznie od wymagan podanych w p. 2 do 6.
2. Ukfadanie mieszanki betonowej w tukach i w sklepieni3eh nalezy prowadzi¢ symetrycznie od wezgtowi do
klucza w taki sposéb, aby byto zapewnione utrzymanie niezmiennego ksztattu deskowania w ciggu catego
okresu betonowania.
3. Boczne ptaszczyzny ograniczajgce pasy powinny by¢ prostopadte do wewnetrznej powierzchni sklepienia.
4. W odstepach pomiedzy pasami nalezy uktada¢ gesto plastyczng mieszanine betonowg nie wczesniej niz
po 5- 7 dniach od chwili zakonczenia betonowania paséw. Utozona mieszanka powinna by¢ starannie
zageszczona wibratoratorami.
5. Betonowanie tukéw o rozpietosci powyzej 20 m nalezy przeprowadzaé w sposéb podobny do betonowania
sklepierh masywnych.
Uktadanie mieszanki betonowej w deskowaniu
1. Mieszanke betonowg w deskowaniu slizgowym nalezy uktada¢ warstwami o grubosci 30-35 cm.
2. Uktadanie nowej warstwy mieszanki betonowej nalezy zaczyna¢ tylko po ukonczeniu, ukfadania
poprzedniej warstwy na catym obwodzie deskowania slizgowego.
3. Szybkos¢ uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu $lizgowym powinna by¢ taka, aby zapewniata
wypetnienie deskowali na wysokos¢ ok. 60-70 cm w ciggu 3 - 3,5 godz.
4. Podnoszenie deskowania nalezy wykonywac tylko po zapetnieniu form do wysokosci 60-70 cm na catym
obwodzie. Do czasu zapetienia deskowania na podang wysokos¢ deskowanie moze by¢ podnoszone z
szybkoscig nie wigkszg niz 60 mm na godzine,
5. W okresie podnoszenia deskowania mieszanka betonowa powinna by¢ uktadana w deskowaniu
warstwami rownomiernymi o grubosci20-25 cm. Gorny poziom ukfadanej mieszanki betonowej powinien sie
znajdowac ponizej poziomu podiogi roboczej nie wiecej niz 0,1 m.
6. Podnoszenie deskowania powinno sie odbywac¢ z predkoscig uniemozliwiajaca przywarcie utozonej
mieszanki betonowej do deskowania, przy czym beton wychodzacy z deskowania powinien miec
wytrzymatos¢ wykazang w projekcie. Na powierzchni betonu wychodzacego t deskowania mogg by¢ co
najwyzej Slady deskowania dajgce sie fatwo zatrze¢ packa. Zaleca sie ustalanie predkosci posuwu
deskowania $lizgowego doswiadczalnie.
Przerwy w betonowaniu
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w projekcie.
2. Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z nadzorem technicznym.
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
- w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sil poprzecznych,
w stupach - w ptaszczyznach stropéw, belek i podciggow,
w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu ptyt w
kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci przesta piyty
réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, tj. w zasadzie pod katem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie robocze;
powinna by prostopadta do osi tych elementéw, a w ptytach i scianach - do ich powierzchni.
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5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania beton woda.
6. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny by¢ usuniete przed rozpoczeciem betonowania.
7. Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natozeniem na te warstwe drugiej
warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony przez nadzor
techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, warunkéw klimatycznych,
whasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza
wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godz.
8. Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotyka¢ wibratorami deskowania, zbrojenia i uprzednio utozonego
betonu.
9. W przypadku konieczno$ci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu $lizgowym
konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysokos¢ po zabetonowaniu warstwy
ostatniej przed przerwa, az do ukazania sie¢ widocznej szczeliny pomiedzy deskowaniem a powierzchnig
betonu.
Pielegnacja i dojrzewanie betonu
Pielegnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego pielegnacja
1. Warunki dojrzewania $wiezo utozonego betonu jego pielegnacja w poczatkowym okresie twardnienia
powinny:
zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkow cieplno-wilgotnosciowych niezbednych do przewidywanego
tempa wzrostu wytrzymatosci betonu, uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
chronié twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzagsami i innymi wptywami pogarszajacymi jego jako$é
w konstrukcji.
2. W okresie pielegnacji betonu nalezy:
a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu) przez ich ostanianie i zwilzanie w
dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,
b) utrzymywacé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementow portlandzkich,
14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,
c) polewa¢ wodg beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac polewanie po 24 godz. od chwili jego
utozenia, przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe, przy temperaturze
ponizej -5°C betonu nie nalezy polewac,
d) nawilza¢ beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania betonéw w
okresie kilku godzin po zakohczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperature, dostosowang
do temperatury elementu. .
3. Duze masywy betonowe powinny by¢ polewane wodg wedtug specjalnych instrukciji.
4. Duze, poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu moga byCc powlekane srodkami
btonotwdérczymi zabezpieczajacymi przed parowaniem wody. Srodki te nanoszone na powierzchnie swiezego
betonu powinny odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpic tzie pdzniej niz w 24 godz. od chwili posmarowania
nimi betonu,
utworzona powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu swiezego -i
stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
Srodek bfonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ gtebiej w swiezy beton niz na | mm i nie
powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
5. Swiezo utozony beton stykajacy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byc¢
chroniony przed ich ujemnym wptywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjne;
wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposéb przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu.
Rozbiérka rusztowan i deskowania
Catkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywiste;
wytrzymatosci betonu.
W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyja¢ dla
betonéw mostowych nastepujagce czasy rozformowania:
3 dni albo R 15 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
6 dni albo R15 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan stupéw lub scian
Usuniecie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze byé rozpoczete nie wczesniej
niz po uptywie:
7 dni lub R15 20 MPa dla ptyt o rozpietosci do 3.0 m,
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14 dni lub R15 25 MPa dla ptyt o rozpietosci do 6.0 m oraz scianek
28 dni dla elementdéw o wiekszych rozpietosciach oraz dla ustrojow nosnych ram
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymatos¢
betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci betonu w konstrukcji mozna
orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania mnozniki:
1.5 - dla temperatury $redniej t; = + 10°C,
2.0 - dla temperatury $redniej ts = + 5°C,
3.0 - dla temperatury sredniej ts =+ 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem chtodéw
wytrzymatosci co najmniej R15 - 15 MPa).
Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru:
— t7 +t13 +2t21
sr 4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych. kolejnos¢ usuwania podpér okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét. Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.
Kontrola jakosci robét
Rusztowania i deskowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe deskowan i rusztowan stosowanych przy wykonaniu konstrukcji z betonu

Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka od wymiaréw
projektowych w mm
W odlegtosci miedzy podporami zginanych elementéw deskowania i w
odlegtosci miedzy teznikami usztywniajacymi stojaki rusztowan
a) na 1 m dtugosci do 125
b) na cate przesto nie wiecej niz 075
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii przeciecia sie:
a) na 1 m szerokosci nie wiecej niz 5
b) na catej wysokos$ci konstrukgji nie wiecej niz
— w fundamentach 20
— w $cianach i stupach do wysokosci 5 m podtrzymujacych stropy mono-
lityczne 010
— w $cianach i stupach o wysokosci powyzej 5 m 015
— w stupach szkieletow zelbetowych potaczonych z belkami 10
— w belkach i fukach 5
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego potozenia nie wiecej
niz: 015
a) w fundamentach 10
b) w $cianach, stupach, belkach, podciggach i tfukach
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego, slizgowego i 10
przesuwnego nie wiecej niz 05
W odlegtosci miedzy wewnetrznymi powierzchniami $cian
Miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania od strony stykania sie z 03
betonem (przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2 m)
Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu: 05
a) na | m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 015
b) na catg ptaszczyzne 20
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéow 8
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego
Odchylenie w wymiarach ptyt desek przestawnych: 2
w dtugosci i szerokosci ptyt (tarcz) do I m 4
[do3m 6
3do5m 110
ponad 5 m 2
- grubosci dwdch sasiednich desek niestruganych 10.5
- grubosci dwdch sasiednich desek struganych 2
- W rozmieszczeniu otworéw na elementy tgczace plyty
* Odchyiki ujemne niedopuszczalne.
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Polaczenia na sruby.
Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy o 1 mm wiekszej od
nominalnej srednicy trzpienia $ruby.
Dopuszczalne odchyitki powinny wynosic:
1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
1.5 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny byé spetnione nastepujgce wymagania:
1) owalnos¢ otworu, (j. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg srednicg nie powinna przekraczaé¢ 5%

nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm, .

2) skosnosé otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i statecznos$¢ rusztowan mogg by¢ stosowane pod
warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wtadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy pracg na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu
rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakos¢ konstrukcji montowanej na
rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywac¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wéd, ktére
zalaty dolng czesé rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich elementéw
sktadanych itp. Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

Kontrola betonu

Dostawca betonu obowigzany jest przedstawi¢ Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru oswiadczenie o
dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spetnieniu innych parametréw, ktérych
badanie wynika z normy.

W trakcie budowy kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty":
Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie agregacie pompowym co hajmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze
mieszanki betonowej ze srodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu
transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokg temperaturg otoczenia.

Roéznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ | cm wg metody stozka opadowego.
Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslonej w
planie kontroli jakos$ci, w ilodci nie mniejszej niz:
- | prébke na 100 zarobow,

1 prébke na 50 m3,

1 prébke na zmiane roboczg

3 prébki na dobe,

6 prébek na partie betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatosé okreslona na prébkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondéw ich wytrzymatosci na $Sciskanie, powinny by¢ brane
serie prébek w ilodciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla
kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego
wykonywanego odrebnie segmentu ptyty. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem Inspektora
Nadzoru ze spisaniem protokétem pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokdtem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru
i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznosc.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika Budowy przez jedng
dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250
Nasiakliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz
na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz raz na 5000 m3 betonu oraz kazdorazowo po zmianie
skfadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania.

Odpornosé na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 39

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m® betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikow.. betonu;

sposobu uktadania i zageszczania.

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy prébki 100 mm. Probki przechowywaé nalezy warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni
zgodnie z normg PN-88/B-06250. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza sie na 6 prébkach po
28 dniach.

Przepuszczalnosé¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodo przepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skitadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie
betonowania, ale nie rzadziej niz raz na 5000 m* betonu oraz kazdorazowo po zmianie sktadnikdéw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania. Kazde badanie przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o grubosci
nie wiekszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywac
nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza sie
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W6 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody réwnym
0.6 MPa w czterech prébach na szes¢ prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06350, nie stwierdza sie oznak
przesigkania wody.

Trwatosé betonéw

Trwatos¢ betondéw okreslona jest statoscig okreslonych wiasciwosci w obecnosci czynnikéw
wywotujacych degradacje. Préba trwatosci jest wykonywana przez poddanie prébek 100 cykli zamrazania i
rozmrazania. Zmiany wtasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ sie w podanych nizej granicach:

- zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,
utrata masy 2%,
rozszerzalnos¢ liniowa 0.2%,
wspotczynnik przepuszczalnoéci do:

9 przed cyklami zamrazania 10 cm/s
8 po cyklach zamrazania 10 cm/s
Obmiar robét
Obmiar robét nalezy wykonywa¢ w metrach szesciennych, oddzielnie dla poszczegdlnych rodzajow
konstrukcji betonowych (fundamenty, wience, wylewki, schody). Nie specyfikuje sie oddzielnie konstrukcji
pomocniczych jak rusztowania i deskowania.
Odbiér robét
Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng oraz z PN/B-06050.

Odbiér deskowan

1. Do odbioru deskowan powinien by¢ przedtozony dziennik wykonywania deskowan, jezeli taki byt prowa-
dzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczace danego rodzaju deskowania.

2. Odstepstwa od postanowien projektu lub instrukcji wykonywania deskowan systemowych
inwentaryzowanych powinny by¢ uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone przez nadzor
techniczny albo innym réwnorzednym dowodem.

3. Badanie materiatéw lub gotowych elementéw stosowanych do wykonywania deskowania powinno by¢
dokonywane przy dostawie tych materiatdbw na budowe. Ocena jakosci materiatdbw przy odbiorze
deskowania powinna by¢ dokonywana posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatow lub elementéw wystawionych przez producentéw.

4. Przy odbiorze deskowan i rusztowan do wykonywania konstrukcji z betonu nalezy sprawdzag: .

5. przekroje i rozstawy stojakoéw (podpér) oraz ich usztywnienie (niezmiennosé w trakcie betonowania),
6. szczelno$¢ deskowania,
7. warto$¢ roboczej strzatki ugiecia, jezeli taka byta przewidziana,
8. prawidtowos$¢ wykonania deskowania w poziomie i pionie.
9. usuniecie z deskowan wszelkich zanieczyszczen,
10.powleczenie deskowania preparatami zmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,
11.sprawdzenie dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
12. Dopuszcza sie nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:
13.odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1 m - 2 mm,
14.odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5
mm,
15.0dchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,
16.0dchytka ptaszczyzny deskowania sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,
17.odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub .podciggu oraz krawedzi przeciecia deskowan
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tych belek - 2,5 mm,
18.odchytki od rozpietosci projektowanych:
- belki lub ptyty bez zebrowej (7 15 mm,
- ptyty w przekryciach zebrowych [0 10 mm. Odchytki osi s$cian i stupéw od
projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnaciji
nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Odbiér konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

1)  rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostaty zatwierdzone w
czasie budowy, a przy zmianach zwigzanych z bezpieczenstwem obiektu réwniez rysunki
wykonawcze,

dokumenty stwierdzajgce uzgodnienie dokonanych zmian,

dzienniki robét (jezeli takie byly prowadzane) i dziennik budowy,

wyniki badan kontrolnych betonu,

protokéty odbioru deskowan przed rozpoczeciem betonowania,

protokdty odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,

protokdty z posredniego odbioru elementdw konstrukcji lub robét zanikajacych,

protokéty z odbioru fundamentéw i ich podtoza,

inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem budowy,

majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania obiektu budowlanego.

- Niezaleznie od powyzszych dokumentdéw, przy badaniu konstrukcji betonowych i Zelbetowych
powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

10) prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnos¢ z
projektem otworéw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowosé ustawienia czesci
zabetonowanych,. prawidtowos¢ wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidtowo$¢ potozenia
budowli w planie i jej rzednych wysokosciowych itp.; sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

11) jakosc¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie doktadnych
ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod badan,

12) prawidtowos¢ wykonania robét zanikajacych, np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.:

- Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby taczna powierzchnia
ewentualnych rakéw nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowaé wiecej niz
5% przekroju danego elementu.

- Zbrojenie gtdbwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementdw lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablabeli

LrIJegser

Tablica: Dopuszczalne odchytki od wymiardw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Dopuszczalna
Odchylenia odchytka
mm

ODCHYLENIE PLASZCZYZN | KRAWEDZI ICH
PRZECIECIA OD PROJEKTOWANEGO POCHYLENIA:

a) na 1 m wysokosci 5

b) na catg wysokos¢ konstrukcji i w fundamentach 20

c) w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym 15

oraz stupow podtrzymujacych stropy monolityczne

d) w $cianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 1/500 wysokosci
Slizgowym lub budowli, lecz nie wiecej niz
przestawnym 100 mm
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Odchylenia ptaszczyzn poziomych od

poziomu:
a) na 1 m ptaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na catg ptaszczyzne 15

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy
sprawdzeniu tatg o dtugosci 2,0 m z wyjatkiem powierzchni

podporowych:

a) powierzchni bocznych i spodnich 04
b) powierzchni gérnych 08
Odchylenia w dtugosci lub rozpietosci elementéow 20

Odchylenia w wymiarach przekroju.
poprzecznego

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw 5

08

Podstawa ptatnosci

Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdéwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci
jest wykonany i odebrany rodzaj robét. Wysokos¢ naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe
wykonanych robot pomnozone przez cene jednostkowa.

PN-B-03264:2002
PN-80/B-01800

PN-85/B-01805
PN-80/H-74219
PN-84/H-93000
PN-83/H-92120
PN-81/H-92131
PN-78/M-47900.00
PN-78/M-47900.01

PN-78/M-47900.02
PN-78/M-47900.03

PN-B-03150:2000
PN-82/D-94021
PN-75/D-96000
PN-83/D-97005/19
PN-84/M-81000
PN-59/M-82010
PN-88/M-82121
PN-88/M-82151
PN-85/M-82501
PN-85/M-82503
PN-85/M-82505
PN-84/M-82509
PN-90/B-03200
PN-86/B-01300
PN-88/B-30000

Przepisy zwigzane

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okres$lenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgaco ogolnego zastosowania

Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco.

Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne

Stal walcowa. Blachy cienkie zwyktej jakoSci

Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia i podziat na gtéwne parametry.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania i
badania oraz eksploatacja.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztagcza. Ogdlne wymagania i badania.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.
Gwozdzie. Ogdélne wymagania i badania.

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

Sruby z tbem kwadratowym.

Nakretki kwadratowe.

Wkrety do drewna z tbem szesciokatnym.

Whkrety do drewna z tbem stozkowym.

Wkrety do drewna z tbem kulistym.

Wkrety do drewna. Wymogi i badania.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.

Cementy. terminy i okreslenia

Cement portlandzki
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PN-88/B-04300

Cement. Metody badanh. Oznaczenia cech fizycznych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-85/B-23010
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243
PN-90/B-06244
PN-86/B-06712
PN-78/B-06714.26
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262

PN-74/B-06264

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajagce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uptynniajgce. Wymagania i badania oddziatywania
na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda radiofotograficzna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
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Zbrojenie konstrukcji zelbetowych
Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru
zbrojenia betonu stalg konstrukcyjna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem
betonu stalg konstrukcyjng wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynku i urzadzenh technologicznych i
obejmuja;

A. transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i taczenie pretow,
B. montaz zbrojenia elementéw zelbetowych

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowg i Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Materialy - stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

I. Do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy stosowaé prety ze stali klasy A-O gatunku StOS-b, klasy A-I
gatunkéw St3SX-b i St3SY-b, klasy A-Il gatunkéw 18G2-b i 20G2VY-b, klasy A-lll gatunku 34GS, klasy A-llIN
gatunku 20G2VY-b. Dopuszcza sie do zbrojenia konstrukcji z betonu inne rodzaje stali, nie okreslone
normami panstwowymi, na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke upowazniong do
wydawania aprobat technicznych.

2. Do zgrzewanych punktowo ptaskich i przestrzennych szkieletow przeznaczonych do zbrojenia konstrukcji z
betonu nalezy stosowac prety ze stali klasy A-0 A-.

3. Wtasciwosci mechaniczne stali klasy A-O, A-l, A-ll; A-lll i A-lIlIN sg okreslone normami podanymi w
punkcie 4.10.

Prety zbrojeniowe

I. Dostarczone na budowe prety zbrojeniowe w postaci kregéw lub pretéw prostych w wigzkach powinny mieé
zaswiadczenie o jakosci (certyfikat). Kregi i wigzki pretédw powinny byC zaopatrzone w przywieszki
zawierajgce: znak wytworcy, srednice minimalng znak stali, numer wytopu, znak obrdébki cieplne;.

2. Prety ze stali klasy A-O powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni.

3. Prety ze stali klasy A-l powinny by¢ okragte o gtadkiej powierzchni i by¢ oznaczone  czerwong farbg
olejng przez malowanie z jednej strony kohcéw pretdw.

4. Prety ze stali klasy A-ll powinny by¢ okragte, a na ich powierzchni powinny znajdowac sie uksztattowane
dwa zeberka podituzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegnace réwnolegle do podtuznej osi preta.
Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac sie zeberka poprzeczne nachylone jednoskosnie (Srubowo) do osi
podtuznej preta pod katem 60° i rownomiernie rozmieszczone wzdtuz catej dtugosci preta. Prety ze stali
20G2Y-b dla odréznienia ich od pretow ze stali 18G2-b powinny by¢ cechowane trwale czerwong farbg przez
malowanie kohcéw pretéw z jednej strony kazdej wigzki lub przez namalowanie na kazdym kregu jednego
pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

5. Prety ze stali zbrojeniowych klasy A-lll i A-IlIN powinny byé okragte, a na ich powierzchni powinny
znajdowac sie dwa zeberka podtuzne usytuowane przeciwlegte do siebie i biegngce rownolegle do podituznej
osi preta. Miedzy tymi zeberkami powinny znajdowac¢ sie zeberka poprzeczne usytuowane w tzw. jodetke i
nachylone do osi podtuznej preta z jednej strony pod katem 0= 60°, a z drugiej strony pod katem 3601-(] =
300°. Prety ze stali 20G2VY-b klasy A-IlIN dla odréznienia ich od pretéw ze stali 34GS majg nawalcowanie
dodatkowe zeberka podiuzne o dtugosci odpowiadajacej trzem odstepom miedzy zeberkami poprzecznymi,
po obu stronach preta.

Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe standardowe
lub typowe. Siatki powinny by¢ wykonane z pretéw z drutu gtadkiego lub profilowanego na zimno,
krzyzujacych sie pod katem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub krotnoéci tych wymiaréw i potaczonych za
pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego).

Siatki standardowe o wymiarach statych 6,0 x 2,45 m z drutu gtadkiego lub profilowanego powinny
by¢ produkowane na skifad.

Siatki typowe nalezy wykonywa¢ wedtug indywidualnych zamowien. Diugosé tych siatek nie moze byé
wieksza niz 12 m, a szerokos¢ nie wieksza niz 2,45 m. Dopuszcza sie rozstawienie pretéw poprzecznych w
siatkach typowych w odlegtosciach ustalonych przez zamawiajgcego.

Siatki standardowe i typowe powinny by¢ produkowane w wyspecjalizowanych zaktadach,
wyposazonych w automatyczne zgrzewarki.

Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogg by¢ stosowane zgrzewane ptaskie i przestrzenne szkielety
zbrojeniowe.

Ptaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementéw zbrojen konstrukcji z betonu
powinny by¢ wykonywane ze stalowych pretow prostych krzyzujacych sie pod katem 90°, potaczonych za
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pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach stykéw.

Przestrzenne szkielety zbrojeniowe nalezy wykonywaé z ptaskich szkieletéw zbrojeniowych i
pojedynczych pretéw stalowych potagczonych za pomoca elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego)
lub spawania elektrycznego tukowego.

Kontrola jakosci
|. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w normach
Panstwowych, a w przypadku braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez jednostke
upowazniong do wydawania aprobat technicznych.
2. W zaleznosci od srednicy pretow i klasy stali prety zbrojeniowe powinny by¢ dostarczone w postaci kregow
lub wigzek pretéw prostych. Srednica kregéw powinna wynosi¢ 550-1000 mm, a ich masa do 1000 kg. Masa
wigzek pretéw nie powinna przekraczaé 5000 kg.
3. Prety proste wszystkich klas powinny by¢ dostarczone o diugosciach 10 - 12 m, jezeli w zamowieniu nie
okreslono innej dtugosci wymagane;.

Sprzet

Prace zbrojarskie nalezy wykonywac specjalistycznymi urzgdzeniami - gietarkami, prostowarkami,
nozycami i innymi stanowigcymi wyposazenie zbrojarni.

Sprzet ma spetnia¢ wymogi BHP, osoby go obstugujace powinny by¢ odpowiednio prze szkolone.
Transport
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przystosowanymi do tego typu materiatow.
Wykonanie robét
Przygotowanie pretéw zbrojeniowych
Oczyszczanie pretéw zbrojeniowych
c. Prety stalowe, przed ich uzyciem do wktadek zbrojeniowych zgodnie z projektem, nalezy
oczyscic z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luznej rdzy, ttustych plam lub innych zanieczyszczen.
d. Czyszczenie pretéw powinno by¢é dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wihasdciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej korozji.
e. Prety stalowe uzyte do wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.
Prostowanie i ciecie pretéw zbrojeniowych
f. W przypadku prostowania stali metodg wyciggania - stanowiska pracy, miejsca
zamocowania pretéw oraz trase z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢
ogrodzeniem chronigcym pracownikéw.
g. Na terenie ogrodzonym zabronione jest:
- przebywanie ,pracownikom wzdtuz wycigganego preta zbrojeniowego w czasie
prostowania stali,
- przebywanie oséb nie zatrudnionych przy prostowaniu,
- organizowanie innych stanowisk roboczych i sktadowisk.
h. Wprowadzanie konhca preta ze zwoju do prosciarki jest dozwolone tylko po jej
zatrzymaniu.
i. Kotowrotki do rozwijania zwojow stali zbrojeniowej oraz przestrzen pomiedzy
kotowrotkami a prosciarkami powinny byé ogrodzone.
j.  Przy cieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- w przypadku ciecia pretdw nozycami recznymi nalezy ciety pret oprze¢ obustronnie na
koztach lub stole zbrojarskim
- ciecie pretéw o srednicy wiekszej niz 20 mm nozycami jest zabronione,
- przy mechanicznym przecinaniu pretow chwytanie rekg pretow w odlegtoéci mniejszej niz
50 cm od nozyc tnacych jest zabronione.
Giecie pretéw zbrojeniowych
Przy gieciu pretéw zbrojeniowych nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- giecie pretow o srednicy do 20 mm moze by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie,

- prety o $rednicy wiekszej niz 20 mm mogq byé odginane wylacznie za pomoca urzadzen
mechanicznych, giecie pretéw o $rednicy powyzej 30 mm w stanie ogrzanym nalezy ograniczy¢
tylko do stali walcowanych na gorgco i przy zachowaniu szczegdtowych wytycznych dla tego
rodzaju giecia, stanowigcych zatacznik do dokumentacji technicznej robét zbrojarskich,

- zakifadanie pretow, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gieciu pretdéw zbrojeniowych na
mechanicznej gietarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy gietarki.

Stanowiska pracy dla zbrojarzy
k. Stoly warsztatowe i maszyny do wykonywania zbrojenia powinny by¢ ustawione w
pomieszczeniach zamknietych lub co najmniej pod wiatami, z umocowanymi do nich od
strony nawietrznej odpowiednimi przegrodami.
I. Stoly warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny by¢ wytrzymate na uderzenia, o

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 45

mocnej konstrukcji i przytwierdzone na state do podtoza.
m. Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujgce sie po obu stronach stotu nalezy oddzieli¢
umieszczong nad stotem siatkg o wysokosci 1 m, o oczkach nie wiekszych niz 30 mm.
Sktadowanie odgietych pretéw zbrojeniowych
n. Odgiete prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych, uporzgdkowanych
miejscach, w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po
odgietych pretach zbrojeniowych jest zabronione.
0. W przypadku pretéw dostarczonych luzem na budowe nalezy odgiete prety dostarczy¢ w
paczkach z podaniem ich charakterystyki na trwatych przywieszkach.
p. Elementy zbrojenia przewozone za pomoca dzwigdéw lub Zurawi powinny by¢ zawieszone
w sposéb stabilny oraz zabezpieczone przed wysunieciem sie.
g. Przemieszczane elementy zbrojenia nalezy opuszczac i uktada¢ ostroznie. Rzucanie
elementdw zbrojenia jest zabronione
r. Sktadowanie zbrojenia na pomostach roboczych, przeznaczonych wytacznie do pracy
zbrojarzy, jest zabronione.
Konstruowanie zbrojenia
Zasady ogdlne

ROZMIESZCZENIE PRETOW ZBROJENIA W PRZEKROJU
Rozstaw pretdw w przekroju powinien umozliwiaé nalezyte utozenie i zageszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji sktadnikéw, przy zapewnieniu wtasciwych warunkéw przyczepnosci zbrojenia do
betonu.
Odlegtosci poziome i pionowe sg mierzone w $wietle miedzy poszczegdlinymi pretami lub warstwami
pretéw powinny by¢ nie mniejsze niz:
S [ [J
s 020 mm
silldg+5mm
gdzie:
[J - maksymalna srednica preta,
dy - maksymalny wymiar ziaren kruszywa.
Na dtugosci zaktadu prety zbrojenia moga by¢ uktadane na styk.
Prety utozone w kilku warstwach powinny by¢ usytuowane jeden nad drugim, a przestrzeh miedzy
pretami powinna mie¢ szerokos¢ wystarczajaca do wprowadzenia wibratora wgtebnego.
Rozstaw pretéw zbrojenia w przekrojach krytycznych ptyt powinien byc¢ nie wigkszy niz:
a)przy zbrojeniu jednokierunkowym
250 mmi1.2h jezelih>100 mm
120 mm jezelih 11100 mm
b)przy zbrojeniu dwukierunkowym - 250 mm.
Maksymalny rozstaw pretéw zbrojeniowych poza przekrojami krytycznymi powinien by¢ nie wiekszy niz 300
mm.
W elementach $ciskanych maksymalny rozstaw w osiach pretéw powinien by¢ nie wiekszy niz 400 mm.

OTULENIE PRETOW ZBROJENIA

Grubos¢ otulenia jest to odlegtos¢ od zewnetrznej powierzchni zbrojenia (wlaczajac w to prety
rozdzielcze i strzemiona) do najblizszej powierzchni betonu. Przyjeta grubos¢ otulenia powinna zapewniac
bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, ochrone stali przed korozjg, ochrone przeciwpozarowg oraz
umozliwia¢ nalezyte utozenie i zageszczenie betonu.

W projekcie konstrukcji podaje sie nominalng grubos$¢ otulenia c.om, Na ktérg sktada sie grubosé
minimalna cmin i odchytka wymiarowa ¢ wg zaleznosci:
Cnom = Cmin + rC
przy czym jako cmin przyjmuje sie wiekszg z wartosci wyznaczonych z warunku przekazania sit przyczepnosci
lub ochrony przed korozja.

Minimalna grubosc¢ otulenia cmin, Z Wwarunku przekazania sit przyczepnosci oraz nalezytego utozenia i
zageszczenia betonu w odniesieniu dla pretéw ze stali zwyktej powinna by¢ nie mniejsza niz:
Cmin [ [ Jeze“ dg 0 32 mm,
Cmn 0 O+5 jezelidg > 32 mm

W celu ochrony stali przed korozjg grubosé¢ otulenia catego zbrojenia, wigczajac prety rozdzielcze i
strzemiona, powinna by¢ nie mniejsza od wartosci podanych w tablicy.
Wartosci te stosuje sie do elementdéw wykonanych z betonu zwyklego bez specjalnych zabezpieczen,
zbrojonych stalg weglowg lub niskostopowa, przy zatozeniu, ze przewidywany okres uzytkowania wynosi 50
lat. Wartosci te dla diuzszego okresu uzytkowania powinny by¢ zwiekszone (0 10 mm dla 100 lat), natomiast
dla krotszego okresu uzytkowania moga by¢é zmniejszone.
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Zachowaniu minimalnej grubosci otulenia musi towarzyszy¢ odpowiednia jakos¢ betonu okreslona
przez minimalng klase wytrzymatosci, maksymalny stosunek w/c oraz minimalng zawartos¢ cementu w

kg/m?.
Ocene srodowiska w zaleznosci od klasy ekspozycji i agresji sSrodowiska podano w tabeli 6
Tablica 6 - Klasy ekspozycji w zaleznosci od warunkow srodowiska
. o . Przyktad (o charakterze Zalecana
Oznkelaczenle Opis srodowiska informacyjnym) wystepowania klas minimalna klasa
asy ekspozyciji betonu
1 Brak ryzyka korozji lub agresji $rodowiska
Dla betondéw niezbrojonych i nie za-
wierajgcych innych elementéw meta-
lowych
- wszystkie srodowiska z
wyjatkiem przypadkéw
XO wystep_owgnie} z_amrgzania i B15
odmrazania, Scierania lub
agresji chemicznej
Dla betonow zbrojonych lub Beton wewnatrz budynkéw o bardzo
zawierajgcych inne elementy niskiej wilgotnosci powietrza
metalowe. wilgotnosci powietrza
2 Korozja wywotana karbonatyzacjg
Beton wewnatrz budynkdéw o niskiej
XC1 Suche lub stale mokre wilgotnosci powietrza Beton stale
zanurzony w wodzie B20
Powierzchnie betonu narazone na
XC2 Mokre, sporadycznie suche dtugotrwaty kontakt z wodg,
Niektore fundamenty
Beton wewnatrz budynkéw o
XC3 Umiarkowana wilgotnosé umiarkowanej lub wysokiej wilgotnosci B25
powietrza Betony na zewnatrz
ostoniete przed deszczem
Powierzchnie betonu narazone na
XC4 Cyklicznie mokre i suche kontakt z woda, ale nie jak w klasie B30
ekspozycji XC2
3 Korozja wywotana chlorkami nie pochodzacymi z wody morskiej
Powierzchnie betonu narazone na
XD1 Umiarkowana wilgotnos¢ dziatanie chlorkéw z powietrza
Ptlyty parkingéw - spod B37
Baseny
XD2 Mokre, sporadycznie suche Baseny narazone na dziatanie wody
przemystowej zawierajgcej chlorki
Elementy mostéw narazone na
dziatanie rozpylonych cieczy
XD3 Cyklicznie mokre i suche zawierajacych chlorki Nawierzchnie B45
drég
Ptyty parkingéw - wierzch
4 Korozja wywotana chlorkami z wody morskiej
Narazenie na dziatanie soli . .
X811 zawartych w powietrzu, ale nie na Eg;sztﬁﬁgi,z-fkg“?gﬁﬂe na wy- B37
bezposredni kontakt z wodg morskg jegop
XS2 State zanurzenie Elementy budowli morskich 545
XS3 Strefy ptywow, rozbryzgdw i aerozoli | Elementy budowli morskich

5 Agresywne oddziatywanie zamrazania/rozmrazania z lub bez $rodkéw odladzajacych

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.




SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 47
XE1 Umiarkowanie nasycone wodg bez | Pionowe powierzchnie betonowe
srodkéw odladzajacych narazane na deszcz i zamarzanie
Pionowe powierzchnie betonowe
. : konstrukcji drogowych narazone na
XF2 gr?clj?(g(na\i/vggllae dr;zsygo:qtia woda ze zamarzanie i dziatanie srodkéw B30
Jacy odladzajacych z powietrza
Piyty parkingéw - spod
XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw | Poziome powierzchnie betonowe
odladzajacych narazone na deszcz i zamarzanie
Jezdnie drég i mostéw narazone na
dziatanie $rodkéw odladzajgcych.
Powierzchnie betonowe narazone
- ] . | bezposrednio na dziatanie aerozoli
XF4 S('jl g Z;;?;Z;%?Tuvgw&;enfgggm' zawieraja_c_:ych srodki odladzajace i B37
zamarzanie
Strefy rozbryzgu w budowlach
morskich narazonych na zamarzanie
Ptyty parkingéw - wierzch
6 Agresja chemiczna
Srodowisko chemiczne mato
XA1 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa B30
1
Srodowisko chemiczne Srednio
XA2 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206- | Grunty naturalne i woda gruntowa
1
B45

Srodowisko chemiczne silnie
XA3 agresywne zgodnie z Pr PN-EN 206-
1

Grunty naturalne i woda gruntowa

Minimalne grubosci otulenia pretow i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na korozje podano w

tabeli 21
Tablica 21 - Minimalne grubosci otulenia pretéw i zalecenia dotyczace jakosci betonu ze wzgledu na
korozje
Przyczyna korozji

Kl k ji ; ; chlorki
w;f:bﬁcf/pé)zyql brak karbonatyzacja chlorki 2 wody morskiej

XO [XC1 [XC2 [XC3 |XC4 XD1 [XD2 [|XD3 |[XS1 [XS2 [XS3
minimalna stal zwykta 10 | 15 20 25 40 40
grubosc¢
otulenia
Crin (MIM) stal 15 | 20 30 35 50 50

sprezajaca

minimalna klasa betonu B15 | B20 | B20 |B25| 830 | B37 | B37 | B45 | B37 | B45 | B45
maksymalny stosunek w/c - 10,651 0,60 |0,60|0,50(0,55| 0,55 | 045 | 0,50 | 0,45 | 0,45
g;;;”;a'na zawartosc cementy | g4 | 2gg | 20| 300 | 300 | 300 | 320 | 300 | 320 | 340

Minimalne grubosci otulenia podane w tablicy (z wyjatkiem wartosci w klasie ekspozycji) mogg by¢
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zmniejszone 0 5 mm w elementach z betonu, ktérego wytrzymatos¢ jest o dwie klasy wyzsza od zalecane;.

Minimalne grubosci otulenia ze wzgledu na korozje mogg by¢ ponadto zmniejszone w przypadku:
C)uzycia stali nierdzewnej lub zastosowania innych specjalnych srodkéw ochrony’,
d)uzycia betonu szczelnego o specjalnym sktadzie',
g)wykonania na powierzchni betonu dodatkowych powtok ochronnych lub obetonowania’.

Minimalne grubo$ci otulenia powinny by¢ zwiekszone co najmniej 0 5 mm w elementach o nieréwnej
lub porowatej powierzchni (np. przy odstonietym kruszywie). Jezeli beton uktadany jest wprost na podiozu
gruntowym to grubos¢ otulenia powinna by¢ nie mniejsza niz 75 mm, a jezeli na podtozu betonowym - nie
mniejsza niz 40 mm.

W s$rodowiskach agresywnie oddziatywujacych na beton (klasy XF oraz XA) nalezy zwrdcié
szczegdlng uwage na strukture betonu, a w s$rodowisku agresji chemicznej (XA) - na koniecznos¢
powierzchniowej ochrony betonu. Minimalne grubosci otulenia w tych przypadkach mozna okreslaé wg
tablicy, w zaleznosci od wystepowania czynnikow powodujgcych korozje stali w wyniku proceséw dyfuzyjnych
(karbonatyzacja lub chlorki).

Przy projektowaniu, minimalng grubos¢ otulenia nalezy zwiekszy¢ o wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
[Ic, zaleznej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakosci:

00c =0 -5 mm — w elementach prefabrykowanych,

00c =5 —-10 mm — w elementach betonowanych w miejscu wbudowania.

Grubos¢ otulenia wymagang ze wzgledu na odporno$¢ ogniowa, okresla sie wedtug oddzielnych przepiséw.

DOPUSZCZALNE KRZYWIZNY ZAGIEC
Minimalna $rednica wewnetrzna zagiecia preta powinna by¢ tak dobrana, aby nie mogto nastgpié¢
miazdzenie lub roztupywanie betonu wewnatrz zagiecia, jak rowniez pojawianie sie peknie¢ w pretach na
skutek ich zginania.
Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia pretéw i drutéw powinna by¢ nie mniejsza od podanej w
tablicy 22.

Tablica 22 — Minimalna Srednica wewnetrzna zagiecia

Haki poétokragte, haki proste, petle

(rysunki 45, 49) Prety odgiete lub inne prety zagiete

Rodzaje pretéw | Srednice pretéw

ptaszczyzny zagiecia

Minimalne otulenie betonem mierzone prostopadle do

> 100 mm >50 mm 150 mm

0 <20 mm 0020 mm oraz > 70 oraz > 3[] oraz [ 3]
Prety gltadkie 2.50] 50] 100 100 150
Prety zebrowane | 4[] 70 100 150 200

Dla pretéw spajanych i siatek zbrojeniowych zaginanych po spojeniu - minimalna $rednice
wewnetrzna zagiecia podaje tablica 23 .

Tablica 23 — Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia zaginanego zbrojenia spajanego

Minimalna srednica wewnetrzna zagiecia

Potaczenia spajane poza zagieciem

Pofaczenia spajane na diugosci zagiecia

)
14

__I’_'-‘i

przy d <40 - 200

przy d (140 —jak w tablicy 22

200

Przyczepnos$é zbrojenia do betonu

WARUNKI PRZYCZEPNOSCI
Przyczepnos¢ zbrojenia do betonu zalezy od uksztattowania powierzchni preta, wymiaréw elementu
oraz od umiejscowienia i nachylenia zbrojenia w czasie betonowania.

1 Ustalenia szczeg6towe wg aprobaty techniczne) wyrobu.
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Warunki przyczepnosci pretow zbrojenia mozna uwazac za dobre jezeli podczas betonowania:
1) prety sg nachylone pad katem 45° da 90° w stosunku do poziomu (rysunek 44 a),
2) prety sg nachylone pod katem 0° do 45° w stosunku do poziomu, i znajdujg sie:
f)w elementach o grubosci nie przekraczajgcej 250 mm (rysunek 44 b),
g)w dolnej potowie elementéw o grubosci wiekszej niz 250 mm (rysunek 44 c)
lub
h)co najmniej 300 mm ponizej gérnej powierzchni elementu (rysunek 44d).

W szystkie inne warunki uwaza sie za mierne.

a) c)

kierunek betonowania kigrunek betonowanla
&l

4 .

| 1—F i = |
Al s
| W o -
' = Bt S =
45" = o = B80° 280 mm < h = G600 mm
b) d}
kierunek betonowania
[
J'\f:.; o w\j - —
kienunak betonowania | %’/ﬂ%y‘/ﬁ
@ oA %ﬁé// X/J:”fz/zﬁ" g
=t |
( (e o |
(.-
h = 250 mm Aj b =800 mm

Risunek 44 — Okrathenie werunkiw provczeprodcl: afl b) — warunki dobre,
¢} i d) — warunki mierne w czesci zakreskowans)

PRZYCZEPNOSC OBLICZENIOWA

Obliczeniowe naprezenia przyczepnosci nalezy tak ustalaé aby zapewniony by¢ dostateczny zapas
bezpieczenstwa przed zniszczeniem.
Przyczepnosc¢ obliczeniowg f,s w dobrych warunkach okreéla sie wedtug wzoréw:
i)dla pretéw gtadkich

¢ _0.36fy

bd
9

j)dla pretéw zebrowanych

£ 0.473/f,

bd
O
Wartosci fus W dobrych warunkach przyczepnosci okreslone przy (1. = 1,5 mozna przyjmowac¢ wedtug
tablicy 24. W innych warunkach przyczepnosci wartosci te nalezy mnozy¢ przez 0,7.

Tablica 24 — Przyczepnos¢ obliczeniowa f,« (MPa) w dobrych warunkach, przy (1. =1.5

Klasa betonu B15 | B20 | B25 | B30 | B37 |B45 | B50 | B55 | B60
Prety gtadkie 08 (1.0 |11 |1.2 |13 |14 |15 |16 |17
Prety zebrowane |16 |20 |23 |27 |3.0 |34 [3.7 |40 |43
00 32mm

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 50

Jezeli prety poddane sg poprzecznemu naprezeniu $ciskajgcemu e (prostopadtemu do mozliwej
ptaszczyzny odiupania), ta wartosci podane w tablicy 24 lub wyrazone wzorami (186a) i (186b) mozna
zwiekszy¢é mnozac je przez 1/(1-0.040) (1 1.4

PODSTAWOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA
Podstawowa dtugos¢ zakotwienia jest dtugoscia prostego odcinka preta, wymagang w celu
przekazania sity Asf,a z preta na beton przy zatozeniu, ze przyczepnos¢ ma statg wartosé¢ na tej dtugosci
réwng fue. Przy ustalaniu podstawowej dtugosci zakotwienia uwzglednia¢ nalezy rodzaj stali oraz wiasciwosci
przyczepnosciowe pretow.
Podstawowg dtugos¢ zakotwienia |,, wymagang do zakotwienia preta o srednicy [, okresla sie ze
WZOru:
f
=Tl (187)
foa
Wartosci fos podano w tablicy 24.
1||Srednice [0 pretow uktadanych parami nalezy zastgpi¢ we wzorze (187) Srednicg réwnowazng

&
W przypadku konstrukcji poddanych obcigzeniom wielokrotnie zmiennym, wartos$¢ I, nalezy zwiekszy¢ o 50%.
Zakotwienie

ZASADY OGOLNE
Prety zbrojenia, druty lub siatki zgrzewane nalezy kotwi¢ w taki sposéb, aby sity wewnetrzne, ktére w
nich wystepuja, przenoszone byly na beton z wylgczeniem mozliwosci pojawienia sie rys podiuznych lub
wykruszania sie betonu. W razie potrzeby, nalezy stosowac¢ zbrojenie poprzeczne.

Iy

Zakotwienia mechaniczne, w przypadku ich stosowania, powinny by¢ sprawdzone doswiadczalnie.

ZAKOTWIENIE PRETOW | SIATEK
Sposoby kotwienia pretéw przedstawiono na rysunku 45.

Rysunek 45 — Obliczeniowe dtugosci zakotwienia; a) zakotwienie proste, b) hak potokragty, c) hak prosty, d)
petla, e) przyspojony pret poprzeczny
Zakotwienia prostego i hakéw prostych (rysunek 45a lub 45c) nie nalezy stosowa¢ do kotwienia pretéw
gtadkich o $rednicy wigkszej niz 8 mm.

Nie zaleca sie stosowania hakéw prostych, hakéw potokragtych jak rowniez petli do kotwienia pretéw
Sciskanych. Zalecenie to nie dotyczy pretow gtadkich, w ktorych przy pewnych obcigzeniach moga pojawi¢
sie sity rozciggajace w strefie zakotwienia, Srednice zagiecia pretéw okresla sie zgodnie z tablicg 22.
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ZBROJENIE POPRZECZNE W STREFIE ZAKOTWIENIA
Zbrojenie poprzeczne powinno by¢ stosowane:
K)przy kotwieniu pretéw rozcigganych, gdy w kierunku poprzecznym nie wystepuje Sciskacie,
[przy kotwieniu pretow Sciskanych.
Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego 1A« ha dtugosci zakotwienia powinno by¢
nie mniejsze niz 25% pola przekroju As jednego preta kotwionego (rysunek 46).

a) b}

Zbrojenie poprzeczne powinno by¢é rozmieszczone rownomiernie na dtugosci zakotwienia.
Przynajmniej jeden z pretéw poprzecznych powinien by¢ umieszczony przy haku lub petli kotwionego preta.

Prety Sciskane pawiany by¢ objete zbrojeniem poprzecznym, skoncentrowanym przy kohcu dtugosci
zakotwienia, jak na rysunku 51 b.

OBLICZENIOWA DtUGOSC ZAKOTWIENIA PRETOW
Obliczeniowg dtugos¢ zakotwienia pretdw lyq (rysunek 45) mozna oblicza¢ ze wzoru:

s,re
la =a,l, 1.3 Iy min (188)
s,prov
w ktorym:
I — podstawowa dtugo$¢ zakotwienia wyznaczona ze wzoru (187),
Asreqs Asprov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju
zbrojenia zastosowanego.
lb,min — minimalna dtugos¢ zakotwienia, okreslana nastepujaco

m)dla pretéw rozcigganych
lo,min = 0.3l 1 1001 lub 100 mm
n)dla pretéw sciskanych obliczeniowo niezbednych
lo,min = 0.6l (1 1001 lub 100 mm
[a - wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, ktérego wartos¢ wynosi:
[Ua =1 dla pretéw prostych,
Ua = 0,7 dla zagietych pretéw rozcigganych, jezeli w strefie haka lub petli grubos¢ otulenia betonem w
kierunku prostopadtym do ptaszczyzny zagiecia wynosi co najmniej 3.

Prety konczace sie w przesle powinny mie¢ zakotwienie a dtugosci nie mniejszej niz l,s poza
skrajnym punktem, w ktérym potrzebna jest ich petna nosnos¢. Mozna zaktadaé, ze sita w takim precie
wzrasta liniowo na dtugosci lvs, 0d zera do projektowanej wartosci.

Zbrojenie przestowe, doprowadzone do podpory, nalezy przediuza¢ poza jej krawedz o odcinek nie
krétszy niz:

2/3l,g- przy podparciu bezposrednim,
lba - przy podparciu posrednim.

Diugos¢ tego odcinka w réwnomiernie obcigzanych elementach zginanych przy le/h 1 12 mozna
przyjmowac:

500 w elementach nie wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczng,
w elementach wymagajacych obliczenia zbrojenia na site poprzeczna;:

1500 — przy doprowadzeniu do podpory 1/3 pretow wymaganych w przesle,

1000 — przy doprowadzeniu do podpory co najmniej 2/3 pretéw wymaganych w przesle.

Diugos$¢ zakotwienia pretéw odgietych przyjetych ze wzgledu na $cinanie, mierzona ad punktu
przeciecia osi zbrojenia odgietego ze zbrojeniem podtuznym, powinna by¢ nie mniejsza niz:
1,3lba— przy kotwieniu pretéw w strefie rozciggane;,
0.7lpq— przy kotwieniu pretéw w strefie Sciskane;.

Dtugos¢ zakotwienia pretow zbrojenia rozciaganego elementéw zamocowanych w murze (rysunek
47) powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3h + .
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Rysunek 47 — Zakotwienie pretéw zbrojenia elementéw zamocowanych w murze: a) pretéw prostych, b)
pretow zagietych

OBLICZENIOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH Z PRETOW
ZEBROWANYCH
Obliczeniowg dtugos¢ zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw zebrowanych mozna wyznaczaé¢ ze
wzoru (188). Jezeli w strefie zakotwienia znajduje sie przynajmniej jeden pret poprzeczny, to wartosé
otrzymang ze wzoru (188) nalezy mnozy¢ przez 0.7.

OBLICZENIOWA DLUGOSC ZAKOTWIENIA SIATEK ZGRZEWANYCH | PRETOW GLADKICH
Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia l.¢ siatek zgrzewanych z pretéw gladkich powinna by¢ nie
mniejsza niz warto$¢ podstawowej dtugo$ci zakotwienia I,, podana w tablicy 25 oraz nie mniejsza niz 200
mm.

Tablica 25 - Dlugosé |, zakotwienia siatek zgrzewanych z pretéw gladkich ze stali klasy A-0 i A-|

Sposob Klasa betonu
kotwienia B15 [B20 [ 1B25
Dwa prety
poprzeczne na
dhugosci Iy 281 | 2501 | 227
rysunek 48a)
Trzy prety
POPrzeczne na | o4 | 1811 | 150
dtugosci I,
rysunek 48b)
a) . X
T.r.r Ey L
R . = s
'.I*Q
Ly L
Ll
D /E/ BN - iy .
hir—a M » ey
In ’
c Efm::rn 5, &{EEEET' b 2084

Rysunek 48 — Sposoby kotwienia siatek zbrojeniowych: a) dwa prety poprzeczne na diugosci zakotwienia, b)
trzy prety poprzeczne na diugosci zakotwienia

Nosnos¢ spoiny tgczacej pret poprzeczny z pretem podtuznym powinna byé nie mniejsza niz 113
nosnosci preta podtuznego.

Wymagang dtugos¢ odcinka, a jaki nalezy przedtuzy¢ siatki zbrojeniowe poza krawedz podpér
elementéw zginanych, nalezy okresla¢ wg 4.5.2.3.4. z tym, ze na dlugosci odcinka przedtuzonego poza
krawedz podpory powinien byé umieszczany przynajmniej jeden pret poprzeczny.

ZAKOTWIENIE STRZEMION | ZBROJENIA NA SCINANIE
Strzemiona i zbrojenie na scinanie nalezy kotwi¢ za pomaca hakéw potokragtych lub przyspojonego
zbrojenia poprzecznego. Prety i druty zebrowane mozna réwniez kotwi¢ za pomocg hakéw prostych.
Wewnatrz haka pétokragtego lub prostego zaleca sie umieszczacé pret poprzeczny.
Dopuszczalne srednice wewnetrzne zagiecia podane sg 4.5.2.4.3. Zakotwienie jest wiasciwe, jezeli:
4.6.1.dlugos¢ odcinka prostego za zagieciem jest nie mniejsza niz
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0)50] lub 50 mm - przy kacie zagiecia 135° lub wiekszym (rysunek 49a)

p)1007 lub 70 mm - przy kacie zagiecia 90° (rysunek 49b)

4.6.2.na koncu preta prostego znajdujq sie

g)dwa przyspojone prety poprzeczne (rysunek 49c)

r)jeden pret poprzeczny o srednicy nie mniejszej niz 1,4 srednicy przekroju strzemienia (rysunek 49d).

a) b) c) d)

= A0 mm

=074
s§0mm__
10 mm

=220 mm
-\3]

Rysunek 49 - Zakotwienie strzemion
Potaczenia

ZASADY OGOLNE
Zbrojenie powinno skfadac sie, jezeli jest to mozliwe, z pretéw nieprzerwanych na diugosci jednego
przesta lub jednego elementu konstrukcyjnego. Gdy warunek ten nie moze by¢ spetniony, odcinki pretéw
powinny w zasadzie tgczone za pomoca spajania lub zaciskbw mechanicznych. Dopuszcza sie tgczenie
pretéw na zaktad wg 4.5.2.4.3.
Zaleca sie, aby potgczenia pretdéw znajdowaty sie w przekrojach, w ktérych nosnos¢ pretéw nie jest w
wykorzystana.
POLACZENIA SPAJANE
Typy potaczen spajanych i sposoby ich wykonywania - podano w tablicy 26. Nosnos¢ potgczeh
spajanych nalezy obliczy¢ zgodnie z PN-90/B-03200 przy zatozeniu, ze nosnos$¢ potaczenia jest nie mniejsza
od nosnosci preta

Tablica 26 — Sposoby polaczen spajanych

Lp. Rodzaj spajania Konstrukcja potaczenia Klasa Srednica preta
i typ potaczenia gatunek stali mm
1 Doczotowe zgrzewanie A-0 5.5+40
iskrowe pretéw zbrojeniowych A-l 5.5+40
=== Al 6 + 32
Al 6 +32
A-IIIN 6 +40
2 POLACZENIA A-0 St0S-b 6 +40
NAKLADKOWE JEDNA A-l St3S-b 5.5+40
STRONNE WYKONANE L) A-l St3SX-b 5.5+ 12
LUKIEM ELEKTRYCZNYM : : A-l St3SY-b 5.5+20
= E A-Il 18G2-b 6 + 32
i TT. TS A-Il 20G2Y-b 6 +28
A-lIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40
3 Pofaczenia naktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
dwustronne wykonane tukiem A-|l St3S-b 5.5+40
elektrycznym L A-l St3SX-b 55+12
E—-%E“‘o g A-l St3SY-b 55+20
e j A-ll 18G2-b 6 +32
~Ee, A1l 20G2Y-b 6 + 28
A-lIl RB 400 W 6 +32
A-IIIN 20G2VY-b 6 +20
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A-IIIN RB 500 W 6 +40
4 Pofaczenia zaktadkowe A-0 St0S-b 6 +40
jednostronne wykonane A-l St3S-b 5.5+40
tukiem elektrycznym A-l St3SX-b 55+12
_ i*g A-l St3SY-b 55+20
T weme 1| A-ll 18G2-b 6 + 32
' A-11 20G2Y-b 6 +28
A-lIl RB 400 W 6 +32
A-IlIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IIIN RB 500 W 6 +40
5 Jednostronne potaczenia A-0 St0S-b 6 +40
zaktadkowe przerywane A-|l St3S-b 5.5+40
wykonane tukiem A-l St3SX-b 55+12
elektrycznym A-l St3SY-b 55+20
A-ll 18G2-b 6 +32
e e A-11 20G2Y-b 6 +28
TR Y A-lIl RB 400 W 6 +32
A-IlIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IlIIN RB 500 W 6 +40
6 Pétautomatyczne spajanie : . 1) 1)
tacznikéw sworzniowych il R
r (]
=
r—u—;é g _:::_
7 Spawanie tukiem A-0 St0S-b 6 +40
elektrycznym pretow zbrojenia A-|l St3S-b 5.5+40
z elementami ptaskimi lub A-l St3SX-b 55+12
profilowanymi ze stali A-l St3SY-b 5.5+20
walcowanej dwiema spoinami ] A-I1 18G2-b 6 +32
bocznymi |54 (44 A-Il 20G2Y-b 6 +28
A8 A-IIl RB 400 W 6 + 32
A-IlIIN 20G2VY-b 6 +20
A-IlIIN RB 500 W 6 +40

GRUBOSC SPOINY BEZ OBLICZEN MOZNA PRZYJMOWAC A =0.3"

Wartosci podane w nawiasach dotycza pretow ze stali gtadkiej

1") Parametry facznikdw oraz technologia spajania — wedtug aktualnej aprobaty techniczne;.

POLACZENIA NA ZAKLAD

Potaczenia pretéw na zaktad powinny by¢ wzajemnie przesuniete i nie powinny znajdowaé sie w

miejscu ekstremalnych naprezenh.

Zakfady pretow w kazdym przekroju powinny by¢ symetryczne i rownolegte da zewnetrznej powierzchni

elementu.
Prety taczone na zaktad powinny by¢ kotwione zgodnie z p. 4.5.2.4.3.
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Rysunek 50 - Odlegtosci pretéw tgczonych na zakiad
Przy spetnieniu powyzszych warunkéw i przyjeciu odpowiedniej diugoéci zaktadu wedtug wzoru (189)
w jednym przekroju mozna taczy¢:
s)do 100% pretdw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w jednej warstwie,
t)do 50% pretéw rozcigganych, jezeli prety te utozone sg w dwéch lub wiecej warstwach,
u)do 100% pretdéw Sciskanych
Na dtugosci potaczenia prety taczone na zaktad powinny mieé¢ odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Jezeli Srednica [0 pretéw taczonych na zaktad jest mniejsza niz 20mm lub jezeli procent tgczonych
pretéw nie jest w zadnym przekroju wiekszy niz 25% to minimalne zbrojenie poprzeczne, zastosowane w
elemencie z innych powodow (np. zbrojenie na Scinanie, prety rozdzielcze) - uwaza sie za wystarczajace.
Jezeli Srednica pretdw tagczonych na zakfad jest rowna lub wieksza niz 20 mm, ta na dtugosci zaktadu
miedzy tgczonym zbrojeniem podtuznym i powierzchnig betonu nalezy przewidzie¢ odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.
Pole przekroju wszystkich pretéw zbrojenia poprzecznego [1As, w ptaszczyznie rownolegtej da
rozpatrywanej warstwy pretéw podtuznych, powinno by¢ nie mniejsze niz pole przekroju As pojedynczego
preta fgczonego w tej warstwie (rysunek 51).

a) i Ehal? LAx/2

- |
Ay samn ﬁ,/_’/ /<150 rom
L / o :

F:. o ] e

7 —
il —— |- J:
L s _:l,_ | L 1ys3 ’L :
LE 1 .r|L
b) A Thal2 - BAuiz
' /;
DL H,wc;/i,:rl.'f'ﬂ?”..['.‘.[“_ /-V/ /.,IJ"s1sum.-_n
A O
& C I .| | ; 3
) =
J |{ |p| | [, B o
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Rysunek 51 - Zbrojenie poprzeczne w miejscu fgczenia pretdow na zaktad: a) pretéw rozcigganych, b) pretow
Sciskanych
Zaleznie od ksztattu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu pretéw podtuznych, zbrojenie
poprzeczne powinno by¢ uksztattowane w postaci strzemion lub pretéw prostych.
Przy rozmieszczaniu zbrojenia poprzecznego nalezy réwniez uwzgledniaé zasady podane w 4.5.8.3.
Wymagang dtugos$é zaktadu okresla sie weditug wzoru:
ls = loa * (4 [J |s,min(189)
w ktorym:
lba — Obliczeniowa dtugos¢ zakotwienia wedtug wzoru (188),
ls,min [ 0.3 [Jal 14l (1200 mm
Oa — wspotczynnik efektywnosci zakotwienia, jak we wzorze (188)
O =1 — dla pretéw $ciskanych
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O =1 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju tagczonych jest mniej niz 30% pretow i
kiedy (zgodnie z rysunkiem 52) a (1 1000 i b (7 507

[h=1.4 — dla pretéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju tgczonych jest wiecej niz 30% pretow
lub kiedy (zgodnie z rysunkiem 52) a <100 i b < 50

01=2,0 — dla pretoéw rozcigganych, kiedy w jednym przekroju taczonych jest wiecej niz 30% pretow i

rownoczesnie a < 10 i b < 5[]

blilal |

Rysunek 52 - Wzajemne usytuowanie pretéw do wyznaczania wartosci wspétczynnika as

Polaczenia na zaktad siatek zgrzewanych
Dlugos$c¢ zaktadu s pretéw zbrojenia gtéwnego w kierunku podtuznym okreéla sie wedtug wzoru:

A
s =a,l, =2 | i (191)
s,prov

w ktorym:
Iy — podstawowa dtugos¢ zakotwienia okreslona wedtug wzoru (187) dla siatek z pretow

zebrowanych, lub z tablicy 25 dla siatek z pretow gtadkich,
Asreqs As prov —odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i pole przekroju

zbrojenia zastosowanego.

A /s

10£a,=04+———-£20 przy czym As / s —w mm?/m, (192)

Iy min =0.38,1,}2 200mm,3 s,
s - rozstaw pretéw podtuznych siatki
s - rozstaw pretéw poprzecznych siatki.

Dopuszczalny procent zbrojenia gtéwnego taczonego w jednym przekroju, odniesiony do catego pola
przekroju zbrojenia, wynosi:

v)100%, jezeli pale przekroju poprzecznego siatki jest nie wieksze niz 1200 mm?/m,
w)60%, jezeli pole ta jest wigksze niz 1200 mm?/m.

W razie stosowania kilku warstw siatek potaczenia w poszczegdlnych warstwach powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie o 1,3 Is, gdzie Is - diugo$¢ zaktadu wyznaczana ze wzoru (191), Dodatkowe
zbrojenie poprzeczne w strefie zaktadu nie jest wymagane.

Cate zbrojenie poprzeczne siatek moze by¢ tgczone w tym samym przekroju.

Minimalne dtugosci zaktadu Is pretéw zbrojenia poprzecznego siatek podane sg w tablicy 27.

Na dtugosci zaktadu pretéw poprzecznych powinny znajdowac sie przynajmniej dwa prety podtuzne (j. jedno
oczko siatki).

Tablica 27 - Minimalne dlugosci zaktadu zbrojenia poprzecznego siatek
Srednica pretéw poprzecznych (mm)
[ 6 6<0,185|85<112
[ls [ls [ls
0150 mm | 0250 mm | [0 350 mm
s = rozstaw pretéw podiuznych
Dodatkowe wymagania dotyczace pretéw zebrowanych a srednicy wiekszej niz 32 mm

ZASADY OGOLNE
Prety o srednicy, [0 > 32 mm mozna stosowac tylko w elementach, ktérych wysokos¢ przekroju jest
nie mniejsza niz 1507.
Jezeli stosuje sie prety duzej srednicy, nalezy ograniczy¢ odpowiednio szerokosS¢ rys przez
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zastosowanie zbrojenia przypowierzchniowego.
Otulenie betonem powinno wynosi¢ ¢ [ [J

Odlegtos¢ w Swietle (w kierunku poziomym i pionowym) poszczegdinych pretéw rownolegtych lub
warstw poziomych pretéw réwnolegtych powinna by¢ nie mniejsza niz Srednica najgrubszego z pretéw lub dg
+ 5 mm, gdzie dg4 jest nominalnym maksymalnym wymiarem ziarn kruszywa.

PRZYCZEPNOSC
Dla pretéw o srednicy [0 > 32 mm wartosci fos podane w tablicy 24 1ub obliczone z wzoréw (186a) lub
(186b), nalezy mnozy¢ przez wspétczynnik (132 - [7}/100, przy czym [ przyjmuje sie¢ w mm.

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA
Prety o duzych srednicach nalezy kotwi¢ jako prety proste lub za pomocg blach kotwigcych. Pretow
tych nie wolna kotwic¢ w strefa rozciggane;.
Nie nalezy taczy¢ na zaktad ani pretéw Sciskanych ani rozcigganych.
W belkach i ptytach, w ktérych w strefie zakotwienia nie wystepujg naprezenia sciskajace w kierunku
poprzecznym, potrzebne jest dodatkowe zbrojenie poprzeczne poza zastosowanym zbrojeniem na scinanie.
W przypadku zakotwienia prostego zbrojenie dodatkowe nie powinno by¢é mniejsze niz:
x)w kierunku réwnolegtym do najblizszej powierzchni
DAs=0.25 As - n1(194)
y)w kierunku prostopadtym do najblizszej powierzchni
LAy =0.25 As - n(195)

gdzie:

As — pole przekroju preta kotwionego,

N — liczba warstw zbrojenia kotwionego w tym samym przekroju,
N2 — liczba pretow kotwionych w kazdej warstwie.

Wiazki pretéw zebrowanych

ZASADY OGOLNE
W odniesieniu do wigzek pretéw obowigzujg wymagania podane dla pretéw pojedynczych. Wigzka
powinna zawiera¢ prety jednakowego rodzaju, o takiej samej srednicy i wytrzymatosci.
Przy wymiarowaniu wigzke pretéw traktuje sie jako jeden pret zastepczy o tej samej powierzchni
przekroju i tym samym potazeniu srodka ciezkosci co wigzka. Zastepcza srednice [, wigzki pretaw okresla
wzOor

f, =fyn, £55mm (196)

w ktorym:
Ny - liczba pretow w wigzce, ograniczona da:

n, 4 w przypadku pretéw pionowych i w miejscach zaktadu pretow,
n, 1 3 we wszystkich innych przypadkach.

Rozmieszczenie wigzek pretéw przyjmuje sie zgodnie z 4.5.2.1.1 w odniesieniu do $rednicy
zastepczej [, z tym, ze rozstaw wigzek w Swietle mierzy sie od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki.
Otulenie betonem, mierzone od rzeczywistego konturu zewnetrznego wigzki, powinna wynosi¢ ¢ [J [,

ZAKOTWIENIA | POLACZENIA

Zakotwienie lub potgczenie na zaktad wigzki pretdw nalezy zapewniC¢ przez zakotwienie Iub
potgczenie poszczegdlnych pretéw wigzki. Dopuszcza sie wytgcznie zakotwienie proste, przesuniete
wzajemnie wzgledem poszczegdinych pretdw.

W przypadku wigzek ztozonych z 2, 3 lub 4 pretéw, odlegtosé potaczen pretdw okresla sie mnozac
ich dtugosci zakotwienia odpowiednio przez 1,2; 1,31 1,4.

Prety powinny by¢ taczone na zakiad pojedynczo. W zadnym przypadku nie powinna by¢ wiecej niz 4
prety w przekroju wigzki. Potgczenia na zakfad pojedynczych pretéw powinny by¢ przesuniete wzgledem
siebie jak podano wyze;j.

Zbrojenie przypowierzchniowe

Stosowanie zbrojenia przypowierzchniowego ma na celu ograniczenie szerokosci rys lub
przeciwdziatanie odtupywaniu sie betonu otuliny.

Zbrojenie przypowierzchniowe majgce na celu ograniczenie szeroko$ci rys, powinna byé stosowane
w belkach o wysokosci wigkszej niz 1 m.

Zbrojenie przypowierzchniowe, przeciwdziatajgce odtupywaniu sie betonu otuliny- stosuje sie w
belkach zbrojonych wigzkami pretéw lub pretami o srednicy wiekszej niz 32 mm. Zbrojenie takie stanowi
zwykle siatka z drutdéw lub prety zebrowane o matej Srednicy, umieszczone na zewnatrz strzemion, jak
pokazano na rysunku 53.
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Rysunek 53 — Zbrojenie przypowierzchniowe

Pole przekroju zbrojenia przypowierzchniowego Assut - rozmieszczonego zaréwno w kierunku
réwnolegtym jak i prostopadtym do zbrojenia rozcigganego betki - powinno by¢ nie mniejsze niz 0.01Acex,
przy czym Acex OZnacza pole przekroju betonu rozcigganego poza strzemionami, pokazane na rysunku 53.

Prety podtuzne zbrojenia przypowierzchniowego mozna wlicza¢ do zbrojenia podtuznego na zginanie,
a prety poprzeczne - do zbrojenia na scinanie, pod warunkiem, Ze spetniajg one wymagania dotyczace
rozmieszczenia i zakotwienia.
Zbrojenie elementéw a ksztalcie zatamanym lub zakrzywionym

Belki o ksztatcie zatamanym, w ktérych prety rozciggane znajdujg sie od strony wklestej, nalezy
zbroi¢ przez skrzyzowanie tych pretéw w punkcie zatamania belki (rysunek 54). Dlugosé zakotwienia od
miejsca skrzyzowania nalezy przyjmowac zgodnie z 4.5.2.3.4.
W przypadku, gdy kat zatamania elementu jest mniejszy niz 15°, zbrojenie rozciggane mozna zatamac, pod
warunkiem zabezpieczenia pretéw przed wyrwaniem za pomocg dodatkowych strzemion (rysunek 55).
Strzemiona te powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
1. sumaryczne pole przekroju strzemion powinno wynosic

f a
[¢} d .
a A, ? 2A,sin (197)
fa 2
gdzie:
As — pole przekroju pretéw zatamanych,
[0 — kat zatamania elementu,

2. kazdy zatamany pret rozciggany musi by¢é uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemion
(rysunek 55),

3. przy $rednicy pretow zatamanych wiekszej niz 20 mm prety i strzemiona powinny by¢ ze sobg
zespawane,

4, strzemiona, ktérych przekrdj obliczony jest wedtug wzoru (197), powinny byé rozstawione na
dtugosci nie wiekszej niz 8 Srednic pretéw zatamanych, liczac w kazda strone od miejsca
zatamania.
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RYSUNEK 54 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY [0 (115 %
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RYSUNEK 55 — ZBROJENIE ELEMENTOW ZALAMANYCH PRZY [ < 15°

W elementach zakrzywionych kazdy zakrzywiony pret rozciggany a $rednicy wiekszej niz 12 mm,

znajdujacy po wklestej stronie elementu, powinien by¢ uchwycony co najmniej przez jedno ramie strzemienia.
Rozstaw strzemion nie powinien w tym przypadku przekraczaé 1/4 promienia krzywizny. Najmniejszy promien
krzywizny pretow powinien spetnia¢ postanowienia wg 4.5.2.1.3.

Montaz zbrojenia

Ogodlne zasady montazu

- Ustawianie lub ukfadanie elementéw zbrojenia powinno by¢é wykonywane wedtug
przygotowanych schematéw zapewniajgcych kolejnos¢ robét, przy ktdrej wczesniej utozone
elementy bedg umozliwiaty dalszy montaz zbrojenia.

- Nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzadzenh wytwdrczych i montazowych.

- Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan

- Zbrojenie powinno by¢ trwale usytuowane w deskowaniu w sposob zabezpieczajacy od
uszkodzeh i przemieszczen podczas podawania materialu i zageszczania mieszanki
betonowe;.

- Prety, siatki i szkielety nalezy uktada¢ w deskowaniu tak, aby grubos¢ otuliny betonu
odpowiadata wartosciom podanym w projekcie lub - w przypadku braku danych Specyfikaciji
Technicznej

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretow

Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢é dokonywany bezposrednio w deskowaniu.
Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretdw oznaczonego w
projekcie.

Montaz zbrojenia z pretéw pojedynczych w belkach i stupach mozna wykona¢ bezposrednio w
deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiednio dostepu w czasie robot zbrojarskich.

taczenie poszczegdlnych pretéw zbrojenia miedzy sobg powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
powyzej.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich

1.

Montaz zbrojenia z siatek zgrzewanych i szkieletéw ptaskich nalezy wykonywac¢ dokfadnie wedtug
rysunkéw roboczych elementéw. Poszczegdlne siatki i szkielety powinny by¢ usytuowane zgodnie z
projektem.
przy montazu zbrojenia ptyt siatkami zgrzewanymi nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na usytuowanie
pretéw nosnych i rozdzielczych w sposéb zapewniajgcy projektowang wysokos¢ uzytkowag ptyty d.
Obrdcenie siatki, czyli zmiana potozenia pretdéw rozdzielczych i gtéwnych, moze bowiem spowodowac
zmniejszenie nosnosci elementu oraz znaczne przesuniecie pionowe zbrojenia w stykach siatek.
Na dtugosci stykow i na dlugosci zakotwienia siatek i szkieletow ptaskich powinien znajdowac sie co
najmniej jeden pret poprzeczny lub rozdzielczy .
Kontrola jakosci robot

1. Zbrojenie wszystkich elementow Zelbetowych powinno by¢é poddane kontroli przed

zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:

- ogledziny,

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami,

- badanie zgodnosci wymiaréw zbrojenia z projektem,

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem,
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- sprawdzenie zaswiadczen jakosci zgrzewanych siatek
specjalistycznych zaktadach centralnych,

szkieletow wykonanych w

- badanie jakosci potgczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchytki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny by¢ wieksze niz podano w

tabeli ponizej
Dopuszczalne odchyitki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia

Okreslenie wymiaru warto$¢ odchytki
Od wymiaréw siatek i szkieletdw wigzanych Iub
zgrzewanych:
a - w dlugosci elementu 010 mm
b - w szerokosci (wysokosci) elementu

przy wymiarze do 1m 05 mm

przy wymiarze powyzej 1 m 010 mm
W rozstawie pretdw podtuznych poprzecznych i
strzemion:
a — przy srednicy [1 20 mm 010 mm
b — przy $rednicy > 20 mm [0 0.5d
W potozeniu odgie¢ pretéw 00.2d
W gruboséci warstwy otulajacej 010 mm
W potozeniu potgczen (stykdw) pretow 025 mm

Obmiar robét

Obmiar robét nalezy wykonywaé¢ w jednostkach wagowych (meganiutonach) wbudowanego zbrojenia z

podziatem na Srednice, klase oraz rodzaj konstrukgciji i typu zbrojenia.
Odbiér robét

1. Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokét, w ktérym powinny by¢é podane numery
rysunkoéw roboczych zbrojenia, wszystkie odstepstwa od projektu, stwierdzenie o usunieciu ewentualnych

wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
2. Do protokotu odbioru zbrojenia dotgczamy:

- zadwiadczenia o jakosci producentow siatek i szkieletow zgrzewanych,

- protokoty badania potaczeh zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,

- odpisy lub wykaz dokumentéw o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezaleznie od protokotu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem

dopuszczajgcym zbrojenie do zabetonowania powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Podstawa ptatnosci

Sposob ptatnosci ustalony jest w umowie na wykonanie zamdéwienia jako catosci. Podstawg ptatnosci
jest wykonany i odebrany rodzaj zbrojenia. Wysokos¢ naleznosci ustala sie w oparciu o jednostki obmiarowe

wykonanego zbrojenia pomnozone przez ceng jednostkowa.
Przepisy zwigzane

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu - Gatunki

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety gtadkie-Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu-Prety Zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu-Prety zebrowane-Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju
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ST - 03.00. POKRYCIE PAPA TERMOZGRZEWALNA
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- POKRYCIA PAPA TERMOZGRZEWALNA DWUWARSTWOWEGO

przy wykonaniu robét zwigzanych z inwestycjg: Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z
ociepleniem Wawrdéw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbidr robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- Przygotowanie i oczyszczenie podioza.

- Utozenie papy podktadowe;j .

- Utozenie przez zgrzewanie papy wierzchniego krycia do papy podkfadowej.

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdlne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materialy.
- papa podktadowa
- papa termozgrzewalna elastomerobitumiczna nawierzchniowa

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na réwnym i suchym podktadzie w
pomieszczeniach krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktadac
na podktadach z desek lub ptyt betonowych i przykrywaé szczelnie brezentem lub folia.

3.Sprzet.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.
Transport i sktadowanie wg wymagan ogéinych ST.
Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycznymi.

5.Wykonanie robét.

Ukfad warstw:

- pierwsza warstwa hydroizolacji - papa podktadowa

- wierzchnia warstwa krycia - papa termozgrzewalna elastomerobitumiczna z posypka.

Technologia wykonania:
« Zgrzewamy pape podkiadowg na szerokosci zaktadki.
« Zgrzewamy pape wierzchnig do podktadowe;.

Pape podktadowg uktada¢ na termoizolacji po kierunku spadku potaci z zakladami podiuznymi nie
mniejszymi niz 10 cm, czotowymi nie mniejszymi niz 10 cm . Przy okapach utozy¢ | pas papy réwnolegle
do jego linii. Na belce drewnianej krawedz papy mocowa¢ gwozdziami papowymi co S5cm.
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Papa nawierzchniowa zgrzewana w tym samym kierunku co podktadowa z zachowaniem przesunie¢
zaktadoéw czolowych i podtuznych w stosunku do podktadu z zastosowaniem watka dociskowego (papa
nawinieta np. na rure stalowg srednicy 50-65mm) gwarantujgcego otrzymanie jednorodnego potaczenia
wszystkich warstw. Zaktady podtuzne nie mniejsze niz 10 cm, czotowe nie mniejsze niz 10 cm.

Styki podtoza dachu z pionowymi ptaszczyznami elementéw budynkéw wystajacych ponad powierzchnie
dachu powinny wykonane z katownikéw z blachy ocynkowanej gr. 0.7 mm faczonej z blachg trapezowa
oraz pfaszczyzng pionowg po 25 cm na kazdej z ptaszczyzn, sciete za pomoca tréjkatnego odboju z
klinéw .

Obrdbki z pap (attyk, podstaw swietlikéw, komindw itp.) wykonywaé dwuwarstwowo w uktadzie pap jak dla
potaci z zastosowaniem izoklindw styropianowych i mocowania mechanicznego goérnych krawedzi pap
przez listwy aluminiowe do $cian. Styk listew z podtozem uszczelni¢ masg uszczelniajgcg. Wysokosé
wyciggniecia obrébek z pap nad powierzchnie potaci gotowego pokrycia nie mniejsza niz 15 cm.

W zatamaniu, narozniku wklestym izolacje nalezy dodatkowo wzmocni¢. Wywinieta na powierzchnie
Sciany izolacje pionowa nalezy dodatkowo umocowa¢ mechanicznie do Sciany i zabezpieczy¢ przed
zsuwaniem.

Warunkiem szczelnosci paroizolacji i izolacji wodochronnej jest uktadanie papy termozgrzewalnej z ciggtg
wylewka bitumu na zaktadach przy standardowej szerokosci zaktadu podtuznego 10 cm i czotowego nie
mniej niz 10 cm. Przy wylewce bitumu wigkszej niz 5-8 mm istnieje koniecznio$¢ zastosowania na niej
posypki z tupka chronigcej odkryty bitum przed oddziatywaniem promieni UV.

6.Kontrola jakosci robét.

Kontrole prawidtowosci wykonania izolacji termicznej nalezy przeprowadzi¢ szczegétowo przed
przystgpieniem do robét pokrywczych.

Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci wszystkich etapéw robdt zawartych w pkt5.

7.0bmiar robét.

Jednostka obmiarowa robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuije:

- wykonanie pokrycia dachu papg termozgrzewalna.

8.0dbior robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych roboét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Do odbioru konhcowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych.
Odbidr przygotowanego podtoza pod ocieplenie powinien obejmowac:

- Sprawdzenie spadkow, rownosci, czystosci i suchosci podtoza

- Sprawdzenie jakosci wykonania paroizolac;ji.

Odbidr wykonanej warstwy termoizolacji powinien obejmowac :
- czy materiat termoizolacyjny nie ulegt zawilgoceniu sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej

Odbiér ostateczny powinien polegac na sprawdzeniu wynikow odbioréw miedzyfazowych oraz sposobu
zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.

9.Podstawa ptatnosci.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg umowy zawartej z Wykonawca.
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- wykonanie ipokrycia dachu papg termozgrzewalng

10.Przepisy zwigzane i standardy.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST. Normy:

PN-89/B-02361 Pochylenia potaci dachowych

PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralne;.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989

ST - 04.00. OBROBKI BLACHARSKIE ZEWNETRZNE
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :
— obrébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

przy wykonaniu robét zwigzanych z inwestycjg: Remont hali sportowe;j i taraséw zewnetrznych wraz z
ociepleniem Wawrdéw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.
W zakres robét wechodzi:
Montaz obrébek: attyk, daszkéw, otwordw, okien, potgczen z innymi elementami budowlanymi.
Montaz rynien i rur spustowych

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Blacha tytancynkowa gr.0,5 - 0,6 mm

taczniki systemowe w ilosci przewidzianej systemem.

Wkrety do drewna, gwozdzie -ocynkowane w niezbednej ilosci.

Rynny z blachy tytancynkowe;

Rury spustowe blachy tytancynkowej

Blacha oraz rynny i rury spustowe powinny by¢ sktadowana w zadaszonych i wentylowanych magazynach
na paletach drewnianych.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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4. TRANSPORT.

Transport wg wymagan ogolnych ST.

W czasie transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem powtoki
antykorozyjne;.

Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.

5.WYKONANIE ROBOT.

Obrdbki blacharskie i czapa kominowa wraz z zaluzjami:

Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych — winny by¢
odpowiednio szerokie, czapa kominowa powinna wystawaé poza lico komina 5cm, Zzaluzje kominowe —
Scisle wg projektu..

Rynny dachowe:

Rynny z blachy tytancynkowej nalezy taczy¢ wg zalecen producenta.

Kazde zatamanie rynny powinno by¢ oparte na uchwytach rynnowych.

Odlegtos¢ miedzy uchwytami powinna wynosi¢ 50-80mm

Uchwyty nalezy mocowaé dwoma gwozdziami budowlanymi do desek okapowych. Uchwyty powinny by¢é
wpuszczane w podtoze na gtebokos¢ rowng grubosci ptaskownika metalowego.

Gdy rynna umieszczona jest na gzymsie, zaleca sie opiera¢ jg na podstawach wykonanych z blachy.
Podstawki nalezy ustawia¢ na obrobce blaszanej gzymsu, mocujac za pomocg szpilek blacharskich oraz
oblutowania.

Spadki rynien powinny byé nie mniejsze niz 0,5%.

Zewnetrzny brzeg rynny powinien by¢ usytuowany o 10mm nizej w stosunku do brzegu wewnetrznego.
Brzeg wewnetrzny w najwyzszym potozeniu rynny powinien by¢ usytuowany o 25mm nizej w stosunku do
linii stanowigcej przedtuzenie potaci.

Rury spustowe:
Rury spustowe z blachy tytancynkowej nalezy taczy¢ wg zalecen producenta.

Odchylenie rur od pionu nie powinno by¢ wieksze niz 20mm przy dtugosci rur wiekszej niz 10m.
Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na dtugosci 2m nie powinno by¢ wieksze niz 3mm.
Rury spustowe powinny by¢ mocowane do $ciany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w
odstepach nie wiekszych niz 3m oraz zawsze na koncach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny by¢
mocowane do $ciany w sposob trwaty

Przejscie rur spustowych przez gzymsy powinno by¢ wykonane poprzez zastosowanie podwojnego
ztgcza. Niedopuszczalne jest state potgczenie rury spustowej z obrébkg gzymsu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci
Tolerancja wymiaréw 0,5 mm

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét jest 1m i m?, ktéry jest zgodny z jednostka obmiarowg wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuije:

- obrébki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robét,

-protokoty obioru materiatow i wyrobdw,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca.
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10.Przepisy zwigzane i standardy.

PN-B-94701:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.
PN-B-94702:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowanej i cynkowej. Wymagania
techniczne i badania techniczne przy odbiorze.

PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych -Arkady 1989

ST - 05.00. SLUSARKA | STOLARKA
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac :

- wykonanie i montaz OKIEN | DRZW!I

przy wykonaniu robét zwigzanych z z inwestycjg: Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z
ociepleniem Wawrdw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbidr robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robot wehodzi:

- Zdjecie wymiaréw na budowie.

- Wykonanie obliczen technicznych i wytrzymatosciowych zgodnie z PN.

- Wykonanie projektu technicznego, rysunkéw ztozeniowych oraz rysunkéw montazowych. Rysunki
powinny by¢ zatwierdzone przez inspektora nadzoru przed rozpoczeciem produkcji.

- Wykonanie konstrukcji, wraz ze wzmocnieniami, dostarczenie na budowe.

- Montaz konstrukcji w budynku.

- Montaz pakietow szklanych.

- Zabezpieczenie elementéw.

Wykonac¢ — okna, daszek nad wejsciem, witryny i drzwi — w systemie ram aluminiowych szklonych, zaluzje
zewnetrzne (tamacz $wiatta wg Projektu Budowlanego), rolety zewnetrzne systemowe, montaz
podokiennikéw prefabrykowanych i parapetéw zewnetrznych,

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogolne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Okna, drzwi otwierane

System okien, witryn i drzwi termoizolacyjny, z profili PVC lub ALU

Szklenie zespolonym pakietem termoizolacyjnym z podwdjng szyba.

Wzmocnienia konstrukcji, elementy montazowe, taczniki, blachy, izolacja termiczna, materiaty
pomocnicze w ilosci niezbednej do prawidtowego wykonania i montazu przegréd.
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Wszystkie okna - Uk=2,3W/(m2°K)

Wszystkie okna muszg by¢ wyposazone w system drenazowy.

Z boku skrzydta wiercony jest otwér o Srednicy co najmniej 6 mm. Ma on za zadanie wyréwnacé cisnienie
wokot szyby.

Kazde skrzydto otwierane powinno by¢ wyposazone co najmniej w dwie ptytki i dwa kotki zamykajace.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy ptytkami wynosi 800 mm.

Ponadto odlegtos¢ ptytek zamykajacych od naroznika nie powinna przekracza¢ 200 mm. Wszystkie okna
o wysokosci wiekszej niz 1200 mm posiadajg trzecie centralne zamkniecie.

Dostawca systemow aluminiowych powinien udzieli¢ 10 letniej gwarancji na system i wykoriczenie
powierzchni.

Podokienniki wewnetrzne — z ptyt MDF - systemowe

Parapety zewnetrzne - z blachy tytanowocynkowej gr. 0,55mm

Przechowywanie w magazynach pofotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.
Przewozone materiaty powinny by¢ ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.

Wyroby ustawione w $rodkach transportu nalezy tgczy¢ w bloki zapewniajgce stabilnos¢ i zwartos¢
tadunku.

5.WYKONANIE ROBOT.

Przed osadzeniem $lusarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$é wykonania oscieza i stan powierzchni, do
ktérych ma przylegac oscieznica.

W przypadku wystepowania wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni oscieza, oscieze
nalezy oczysci¢ i naprawic.

W sprawdzone i przygotowane o$cieze, o oczyszczonych z pytu powierzchniach nalezy wstawié Slusarke
na podktadkach lub listwach.

Ustawienie Slusarki nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno byé wieksze niz 2 mm na 1 m wysokosci,
jednak nie wiecej niz 3 mm na catej diugosci elementéw oscieznicy. Odchylenie o$cieznicy od ptaszczyzny
pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm.

Roéznice wymiardw przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1 mm przy dtugosci przekatnej do 1 m

- 2 mm przy dtugosci przekatnej do 2 m

- 3 mm przy diugosci przekatnej powyzej 2 m

Po ustawieniu okna lub drzwi nalezy sprawdzi¢ sprawno$¢ dziatania skrzydet przy otwieraniu i zamykaniu.
Zamocowane okno lub drzwi nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym.

Okna aluminiowe mocowac¢ w $cianach za pomocg specjalnych uchwytow ustalajgcych wykonanych z
aluminium lub stali ocynkowane;.

Szczelina pomiedzy oknem a sciang wypetniana jest materiatem uszczelniajgcym w postaci pianki. Wneki
otwordéw okiennych tynkowane sg po zamontowaniu konstrukcji aluminiowej oraz po zakonczeniu
tynkowania sasiednich $cian. Wykohczenia potgczenia oscieznicy aluminiowej ze $ciang powinno
przypominac spoine trojkatng i zachodzi¢ co najmniej 6 mm na oscieznice i Sciane. Masa musi zapewniac
wodoszczelnose.

Podczas montazu okien w budynku nalezy stosowac nastepujgce elementy kotwigce:

Na wysokosci elementu po obydwu stronach okna stosowac co najmniej po dwa elementy mocujgce w
odlegtosci nie wiekszej niz 200 mm od naroza.

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowania wynosi 700 mm.

Dodatkowe elementy mocujace stosowane sg przy punktach zamykajacych, aby zapobiec powstaniu
odksztatcen podczas zamykania.
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Na szerokosci elementu -jeden element kotwigcy /| mb.

W oknach rozwieranych o szerokosci wiekszej niz 700 mm stosowane sg klocki podpierajgce utatwiajace
prawidtowe ustawienie skrzydta wzgledem oscieznicy przy zamykaniu. Jezeli szerokos¢ okna przekracza
1400 mm stosuje sie dwa komplety klockoéw. Klocki podpierajace stosuje sie zawsze jezeli szerokos¢
okna przekracza jego wysokos¢.

Swietliki mocowane do konstrukgji drewniane dachu, uwzglednié wszystkie konieczne obrébki i
uszczelnienia oraz kotnierze uszczelniajace.

Producent $lusarki powinien dysponowaé wszelkim potrzebnym sprzetem, rusztowaniem, kadrg
pracownikéw wykwalifikowanych itd. niezbednymi do przygotowania konstrukcji w warsztacie i
zamontowania na budowie.

Dylatacje:
Wszystkie przegrody szklane /oprocz pojedynczych okien i drzwi/ montowane do konstrukciji

dodatkowej /wzmocnienia stupkami stalowymi ocynkowanymi/ oraz konstrukcji budynku z dylatacjg
uniemozliwiajgca przenoszenie ruchéw konstrukcji budowli na przegrody szklane /praca konstrukcji, ruchy
termiczne/. Stosowaé w potaczeniach tgczniki dylatacyjne.

Nalezy wykluczy¢ bezposredni kontakt powierzchni lakierowanego i anodowanego aluminium z
wykonywanymi na mokro cementowymi i wapiennymi zaprawami tynkarskimi. W przypadku koniecznosci
wykonania robét wykonczeniowych na mokro wokét wbudowanych konstrukcji aluminiowych nalezy na
czas robot zabezpieczy¢ konstrukcje folig PCW.

Miedzy powierzchnig profili a tynkiem lub inng zewnetrzng warstwa licowg nalezy pozostawi¢ szczeline
min.5 mm, ktérg po zakohczeniu robot wypetnia sie trwale plastyczng masg uszczelniajgca.

Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu aluminium z innymi metalami oprécz cynku. W takich
wypadkach nalezy stosowac¢ warstwe izolacji, np. tasme z kauczuku EPDM. Wyjatek stanowi
powierzchnia cynkowa lub w petni ocynkowana gr. min. 35 urn. Ciecia elementéw stalowych
ocynkowanych zabezpiecza¢ przektadkami.

Nie wolno dopusci¢ do bezposredniego kontaktu aluminium z drewnem z orzecha, debu oraz innymi
gatunkami, w przypadku impregnowania srodkami zawierajgcymi sole miedzi, rteci lub zwigzki fluoru.

Szklenie:

Pakiety szklane termoizolacyjne, szkfo bezpieczne wg zestawienia przegrod.

Producent szkta powinien udzielaé min. 10 letniej gwarancji na szczelnosé zestawdw szklanych i
odpornos¢ na pekanie pod wptywem naprezen w szkle.

Producent szkta powinien udziela¢ min. 10 letniej gwarancji na przyczepno$¢ podktadu szkta
elewacyjnego i odpornos¢ na pekanie pod wptywem naprezen w szkle i skokéw temperatury.

Szyby nie moga sie stykac¢ z ramg aluminiowa, muszg spoczywac na podkfadkach pod szkto. Stosowac
podkfadki regulacyjne i podpierajace.

Wyposazenie:
W przypadku ciezaru szyb >90 kg stosowac zawiasy wzmocnione.

W drzwiach o ciezarze do 100 kg stosowa¢ 3 zawiasy - jeden w dolnej czesci skrzydta, 2 na goérze.
Zawiasy z regulacjg pionowg i pozioma.

Zamki z aluminium, co zapobiega korozji elementéw aluminiowych.

Wszystkie uszczelki z kauczuku EPDM.

Wkrety montazowe, w akcesoriach - wszystkie ze stali nierdzewne;.

Parapety zewnetrzne.

Parapety z blachy tytancynk gr. 0,55mm, mocowane do specjalnego profilu podokiennego. Kat spadku 8°.
Parapety wewnetrzne.

Parapety prefabrykowane MDF

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Stosowac¢ zasady kontroli wg zasad ogdlnych ST oraz instrukcji producenta systemu $lusarki.

Zasady prowadzenia kontroli jakosci powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085
Kontrola jakosci wyrobdw szklarskich powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami podanymi w
normie PN-72/B-10180.

Dla dokonania oceny jakosci wyrobow stolarki okiennej, witryn, drzwi, Zaluzji i rolet nalezy sprawdzac:
-zgodnos¢ wymiaréw

-jakos¢ materiatdw, z ktérych stolarka zostata wykonana
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-prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukeyjnych
-sprawnosc¢ dziatania skrzydet i elementéw ruchomych oraz funkcjonowania oku¢
-wodoszczelnos¢ przegréd.

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét.

Obmiar robét obejmuije:

— wykonanie i montaz : okna, daszek nad wejsciem, witryny i drzwi — w systemie ram aluminiowych
szklonych, Zzaluzje zewnetrzne (famacz swiatta wg Projektu Budowlanego), rolety zewnetrzne
systemowe, montaz podokiennikéw prefabrykowanych i parapetéw zewnetrznych,

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt,

-protokoty obioru materiatéw i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

Nalezy stosowaé przepisy zgodnie z wymaganiami ogélnymi ST.

PN-88/B-10085 + zmiana Al i A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989

ST - 06.00 BALUSTRADY
1.WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac:
— wykonanie i osadzenie balustrad stalowych,

przy wykonaniu robét zwigzanych z budowa: Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z
ociepleniem Wawrdéw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbidr robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wechodzi:

- sprawdzenie miejsc mocowania balustrady i wycieraczek

- sprawdzenie wymiaréw na budowie

- prefabrykacja i wykonanie probnego montazu balustrady w wytwérni

- zabezpieczenie elementéw budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montazu

- wykonanie montazu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia
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- wykonanie otworéw kotwigcych

- montaz i kotwienie balustrady

- naprawy drobnych uszkodzen powtoki

- usuniecie zabezpieczen i resztek z montazu

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.MATERIALY.
Balustrady wykonane z profili stalowych

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadach z bali lub desek. Pierwszy element
powinien leze¢ na podktadach na wyréwnanym podtozu w odl. min. 30 cm od gruntu.

Przechowywanie w magazynach pofotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

3.SPRZET.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Transport i przechowywanie wg wymagan ogolnych ST i instrukcji producenta.

Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wplywami atmosferycznymi.

W czasie transportu konstrukcja powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem i uszkodzeniem powioki
antykorozyjne;.

Zabronione jest przecigganie niezabezpieczonych elementéw po podtozu.

Konstrukcje nalezy uktada¢ w pozycji poziomej na podktadach z bali lub desek. Pierwszy element
powinien leze¢ na podktadach na wyréwnanym podtozu w odl. min. 30 cm od gruntu.

Przechowywanie w magazynach pofotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.

5.WYKONANIE ROBOT.

Konstrukcje balustrady nalezy wykonaé w wyspecjalizowanej wytworni dysponujgcej wykwalifikowanymi
pracownikami i odpowiednim oprzyrzadowaniem.

Przy pracach spawalniczych pracownicy muszg posiada¢ wymagane przepisami uprawnienia.
Konstrukcja balustrady powinna byé zabezpieczona w wytwdrni powtokg antykorozyjng cynkowa.
Konstrukcja balustrady przed wysytkg z wytwdrni powinna by¢ probnie zmontowana i odebrana w
obecnosci wykonawcy montazu.

W przypadku powazniejszych uszkodzen elementy konstrukcji nalezy naprawi¢ w wytwaorni.

Montaz konstrukcji nalezy przeprowadza¢ w sposéb zapewniajacy statecznos¢ poszczegodlnych
elementdw i catosci w kazdej fazie.

Przy montazu nalezy zwréci¢ uwage na kolejno$¢ montazu zapewniajgca nie uszkadzanie elementow
sktadowych.

Wszystkie roboty montazowe powinny by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracownikéw.
Stupy balustrady nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy przeniesienie obcigzeh
wymaganych w normach i przepisach. Kotwienie nie moze by¢ wykonane w wierzchniej warstwie
konstrukcji stropu mogacej ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu.

Sruby kotwigce nie mogg by¢ widoczne na zewnatrz elementu i nie moga by¢ dostepne do odkrecenia dla
0s06b postronnych.

Mocowanie wypetnienia balustrady i pochwytu powinny spetnia¢ wymogi jak dla mocowania stupéw
balustrady.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Stosowaé zasady kontroli wg ST ,Wymagania ogélne"
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Dla dokonania oceny jakosci balustrad nalezy sprawdzac:

-zgodnos¢ wymiaréw

-jakos¢ materiatéw, z ktérych balustrada zostata wykonana
-prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukeyjnych
-prawidtowos¢ i trwatosé zakotwienia

-jakos¢ gotowej powierzchni antykorozyjnej i wykonczeniowe;

7.0BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuije:

— wykonanie i osadzenie balustrad stalowych

8.0DBIOR ROBOT.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogdlne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt,

-protokoty obioru materiatow i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ustalen umowy z Wykonawca.

10.PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach stalowych. Podziat i wymagania.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni.

BN-75/1076-02, Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Arkady 1989 r. Nalezy
stosowac przepisy zgodnie z ST ,, Wymagania ogdlne”.

ST - 07.00 ROBOTY DOCIEPLENIOWE
1.Wstep.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac ociepleniowych:

- ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi FS 15 gr.12cm metoda lekkg mokra.

przy wykonaniu robét zwigzanych z: Remont hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem
Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inzyniera.

W zakres robét wechodzi:

- montaz i demontaz rusztowan

- przygotowanie podfoza oczyszczenie mechaniczne,
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- przygotowanie zaprawy klejacej

- mocowanie plyt styropianowych zaprawg klejowg i mechanicznie poprzez kotkowanie,
- szpachlowanie otworéw mocowania mechanicznego

- osadzanie listew naroznikowych

- wtopienie w zaprawe siatki z widkna szklanego

- demontaz i montaz parapetow,

- malowanie elewaciji.

- oktadzina ceramiczna cokotu z ptytek 6x25cm

1.4.0kreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami
zamieszczonymi w opracowaniu pt. "Ogdélne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét —
Wymagania ogolne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art.22,23 i 28 ustawy Prawo budowlane.

2.Materialy.

- masa lub zaprawa klejgca do przyklejania ptyt termoizolacyjnych,

- plyty termoizolacyjne: styropian gr. 12cm EPS 70 040 lub EPS 80 036 pod bezpo.rednie wyprawy
tynkarskie,

- faczniki mechaniczne do mocowania materiatow termoizolacyjnych,

- masa lub zaprawa klejowo-szpachlowa do zatapiania siatki zbrojacej,

- siatka zbrojaca,

- masa lub zaprawa tynkarska o zréznicowanej fakturze,

- elementy uzupetniajace, np. listwy cokotowe, profile naroznikowe, listwy kapinosowe itp.

- plytki ceramiczne elewacyjne 6x25

W aprobacie technicznej i w certyfikacie zatgczonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien by¢
podany czas przydatnosci do jej uzycia.

Wykonawca powinien obejrze¢ catg partie dostarczonego materiatu i w razie negatywnych spostrzezen
powinien zleci¢ badanie losowo pobranych prébek.

3.Sprzet.
Sprzet powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inzyniera.
Rodzaj stosowanego sprzetu z projektu organizacji robét lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

4.Transport.

Samochéd dostawczy.

Transport i przechowywanie wg ST ,, Wymagania ogdlne" i instrukcji producenta.

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ sktadowane starannie na suchym podktadzie, w pomieszczeniach
krytych i zamknietych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiaty te nalezy uktada¢ na podktadach z
desek lub ptyt betonowych i przykrywac¢ szczelnie brezentem lub folia.

Magazynowanie klejéw i zapraw wg, instrukcji producenta.

5.Wykonanie robét.

Rozpoczecie robot ociepleniowych moze nastapi¢ dopiero jezeli:

- roboty dachowe, demontaz i montaz okien zostang zakofczone i odebrane,

- wszelkie nie przeznaczone do ostatecznego pokrycia powierzchnie jak: szkto, oktadziny i
elementy drewniane, elementy metalowe, podokienniki, oktadziny kamienne, glazura itp.,
zostang odpowiednio zabezpieczone i ostoniete,

- widoczne zawilgocone miejsca w podtozu ulegng wyschnieciu (roboty wewnetrzne .mokre
powinny by¢ wykonane z odpowiednim wyprzedzeniem lub tak zorganizowane, aby nie
powodowac nadmiernego wzrostu ilosci wilgoci w ocieplanych scianach zewnetrznych),

- na powierzchniach poziomych na ogniomurach, attykach, gzymsach i innych zostang
wykonane

odpowiednie obrébki zapewniajgce odprowadzenie wody opadowej poza lico elewacji
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wykonczonej

ociepleniem,

- zostanie jasno okreslony sposéb zakonhczenia ocieplenia i jego potaczenia z innymi
elementami budynku,

Przy termorenowacji Scian istniejgcych budynkéw, przed przystgpieniem do prac
ociepleniowych musza zosta¢ usuniete przyczyny zawilgocenia lub zasolenia podtoza i nalezy
wyeliminowadich szkodliwy wptyw na podtoze.

Wykonywanie ocieplenia powinno odbywacd sie zgodnie z dokumentacjg robét ociepleniowych.
Wszelkie odstepstwa od dokumentaciji winny posiadad pozytywne uzgodnienie nadzoru
autorskiego i by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ rezimu
technologicznego a wszczegodlnosci:

- nalezy stosowa¢ wytacznie systemy zamkniete.. Niedopuszczalne jest mieszanie elementow i
komponentéw pochodzacych z r6znych systemdéw gdyz grozi to powstaniem szkdéd i powoduje
utrate gwarancji producenta;

- wszelkie materiaty wchodzace w sktad systemu ociepleniowego muszg byéstosowane zgodnie
z przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktow;

- w czasie wykonywania robét i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie
powinna by¢ nizsza niz +5 C, a w przypadku materiatéw krzemianowych (silikatowych) nie
powinna by¢ nizsza niz +8 C; zapewnia to odpowiednie warunki wigzania;

- podczas wykonywania robét i w fazie wigzania materiaty nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny
odpowiednio zabezpieczy(;

- rusztowania ustawiac z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni Scian dla zapewnienia
odpowiedniej przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

Przygotowanie podtoza:
Pod pojeciem .podtoze. rozumiana jest warstwa, na ktérg naktadany jest kolejny materiat
(sktadnik zestawu wyrobéw do wykonywania ocieplen), mierzona od powierzchni kontaktu na
min. gteboko$¢ majgca wplyw na skutecznos$¢ zamocowania.
| tak np.:
. dla operacji klejenia izolacji cieplnej podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed
zamocowaniem ocieplenia, od lica do gtebokosci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania
stwardniatej masy klejgcej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci,
. dla operacji mechanicznego mocowania izolacji cieplnej za pomoca tagcznikéw kotwigcych
podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem tagcznikéw, od lica izolacji cieplnej
do gtebokosci zakotwienia (osadzenia) tacznikéw, zapewniajgcej ich wymagang nosnos¢,
. dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej - podtozem jest warstwa przegrody (tu: izolacji
cieplnej) w stanie przed natozeniem masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnej do gtebokosci
ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej masy szpachlowej o minimalnej
wymaganej wytrzymatosci, itd.

Podtoze powinno by¢ stabilne, no$ne, suche, czyste i pozbawione elementow
zmniejszajgcych przyczepnosé
materiatbw mocujacych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.).
Podtoze nie moze by¢
wykonane lub zawierajgce materiatu, ktérego wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym
sktadnikiem zestawu
wyrobéw do wykonywania ociepleh spowoduje utrate jego funkcji lub skutecznosci catego
zestawu (np. w wyniku
kontaktu gips/cement).
Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchyleh powierzchni i
krawedzi.
W przypadku niespetniania wymogéw geometrycznych podtoze nalezy odpowiednio
przygotowad. Sposdb
przygotowania podfoza powinna okresla¢ dokumentacja techniczna . w projekcie wykonawczym
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ocieplenia

W szczegoélnych przypadkach wymagana jest kontrola przydatnosci podtoza pod katem
przyklejania ptyt

termoizolacyjnych i przyjecia wtasciwych krokéw zapewniajacych polepszenie przyczepnosci
masy lub zaprawy

klejowej do podtoza.

Ogoélnymi obowigzujgcymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie
bezspoinowych systemow

ocieplenia Scian zewnetrznych sa:

Préby, ktére nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w
petni miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

Cigélmymi obowigzujgoymi metadami oceny przydanodci podicza pod stosowanie bazspoinowych systamdw
ocieplenia ician zewnetrzmych sq;

Prébao odpornoid na sderanie  Chwarlg dbanig lub prey pomaocy czame | | warde | thaniny ocenié stopien
zakurzenia, pioszczenia lub pozostatodel wylkwitiw na podiczu

Préba edpoernosd na skrebaonie  Stosujge meteds siofki nocigd lub postugujae sie twardym i estrym ryleem ocenié

kb zadrapanie mwarteéd | notnoéd podlaia araz stoplet preyczepnodei ishisjgoych powbak

Préba owiltania Szozotka, pedzlem lub py pomocy spryskiwacza okredlic stopien chlonnodz
podtoza

Test réwnosi i gladkosc Fodugujge sie lalg [zwykle 2 m), picnem | peziomicg ckredlié odchylk fciony

od plaszayzmy | sprawdzié jej adehylenie od piony, o nastgpnie ponrfwnad
afrzymane wyniki z wymaganiomi odpowiednich nom [dobyezgeoych
np. konstrukc)i murcwych, tynkéw zewngfrzmych, ifp.)

W przypadku podtozy pylacych, osypujacych sie i nadmiernie nasigkliwych nalezy zastosowa¢ odpowiedni
preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami dostawcy systemu.
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5.1.4.3 Podleza pokryte tynkamiifarbami mineralny mi
Podioie =
magane cIynnosc preygohlowawoe
Rodz oj Stan Wymag 4 'PrEYe
kurz, pyl, kredowanie cezyicid Zo pomocy szezothowania 4 | sprezonege powietza
ewentualnie zmyé wodg pod cénieniem 3 | pozostawié dowyschnigcio
Powloki z farb brud, sadza, fuszez zmyd wody ped cidnieniem 3z ewentualmym dodatkie m dete rgentdw
mineralrych lub specjalmych drodkéw czyszezqeoyeh, splukad czyshy wadg |
i wapiennych pozostowid do wyschnigeio
zluszezenia, edpryski, | usungé zo pomocg szczetkowanio, skrobania 4, ews ntualnie zrmyé
adwarstwienia wodg pod cidnieniem 3 pozostawié do wyschnigeio
kurz, pyl, kredowanie oezyicid o pomocy szczotkowania 4 | sprefonego powistza
ewentualnie zmyd wodg pod ciénieniem 31 i pozostawié dowyschnigcio
brud, sadza, fuszez zmyd wodg pod cignieniem 31z ewentualmym dadatkiem dets rgentdw
lub specjalmych srodkéw coyszazqoych, splukod czystg wodg
i pozostowié do wyschnigeio
Mineralne tynki miejsca luzne, ghuche, skud | oczyicié zo pomocg szezotkowanio 4, ewentualnie z mmyd
F':’dkl'f-"dmf_ adspajons wodg pod cidnieniem 311 pozestawié do wyschnigeia
| NEWISTZEINIEWE | lerdwneic, defekty skué lub swentualnie wyrdwnad zoprawag bynkarsky lub
i ubwetki wyrdwnawezg = ewentialnie wymaganymi dla uzyhech zaprow
materiolami padkladowymi | z zachowaniem okreséw karencji
wilgod 21 pozostowid do wyschnigeio
wylowity 2 oazyicié no sucho zo pomecy szezetk lub zmyé od powisdnio
prEygotowanym rozhworem

1] odchylh powsss| 1 cm sprow dzi zgedniez e stem rdwrioic i glodkod

2 weliminosad pregay iy swenhanege podciggani kaplamego

3] dososod ciénienie mox 200 bonde

4] stososanis Srodkde groriujgoych wglbmych ezmocnioggoych podiazs festnissysanzopges

5.1.4.4 Podleza pokryte tynkamiifarbami wigzanymi erganicznie

Podioze Wymagane cynnosci proygotow owcre

Rodz oj Stan

zluszezenio, odpryski,
oclwarstwie nia

usungé mechanicznie [zdzieranie, skrobanie) luk przy pomocy
adpowiednich drodkiw chemicznych {fugowanie], splukad cxysig
wodg lub wodg pod cisnieniem 111 pozostawié do wyschniscia 2

Poswlioki = farb i hynkdw

dyspersyjych zmy ¢ exysty biefgeg wodg z ewentualnym dedatkiem dete igentdw

lub: specjalmych drodhkdw szezqgoych | ponownym splukaniem
czysty woddg i p@zcsmigirc wyschnigaia, mozno stosowad
dhygpe reyine mary klejows

powleki Twarts, mocne
i dobrze przylegajoce

1] rozwatychimocnych pedlezoch pod powlokami dyspersygnymi sosowad ciinisnis moo 200 bande;, pray srosocj b naprosoch ocisplerio sy konod
wizainia| priby, fpdnok w zadgm prey podku re nokezy preskroczod ciéinkenio 40 bande
3 stosowanie Srodkde gromiujgoych wglibmych ezmacnioggoych podlozs st niserdanzagges

Przed montazem listwy cokotowej (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokosé cokotu oraz zaznaczyc j' np. Przy
pomocy barwionego sznura. Listwe mocuje sie jako dolne wykonczenie ocieplenia. Montazowy tgcznik
mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowg tulejg rozprezng) nalegy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z
jednej strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w Scianie. Nalezy montowac po 3 tgczniki na metr
biezacy.

Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu. Nieréwnosci
Scian nalezy wyréwnac przy pomocy podkiadek dystansowych z tworzywa. Zalecane jest wzajemne fgczenie
listew specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne

i poziome ustawienie profilu.

W przypadku nieregularnych ksztattéw budynku (np. Krzywizny) mozna stosowac¢ specjalne listwy z
poprzecznymi nacieciami. Réwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktérych nalezg

oscieza utworzone z nachodzgcych ze Sciany ptyt termoizolacyjnych czy tez dolne i gérne zakonczenia
systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci zwiehczy¢ odpowiednimi listwami

i profilami, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z widkna szklanego, aby uzyskac ciagta,
szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu.

Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie tak zaprojektowane,
wykonane i obrobione, aby zapewni¢ ochrone przed otwartym ogniem

w przypadku pozaru, petng szczelno$¢ przed zawilgoceniem oraz zniszczeniem przez owady, ptaki lub
gryzonie.
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Na naroznikach budynkéw listwe cokotowg nalezy docinaé, zwykle pod katem 45stopni sg rowniez dostepne
specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacieciami, utatwiajgce ich motaz na naroznikach.

Podang nizej metodyke klejenia ptyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach z zastosowaniem
tacznikdw mechanicznych.

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie
przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem polimeru redyspergowalnego, gotowych do
uzycia po wymieszaniu na budowie z wodg lub dyspersyjne masy klejowe, dajgce po wymieszaniu z
cementem zaprawe klejowa. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest réwniez uzycie odpowiednich mas
klejowych do przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu.
Zaprawe klejowg nalezy przygotowac wedtug zalecen producenta (instrukcje i karty techniczne).

Naktadanie masy klejowej na ptyty termoizolacyjne:

Najpopularniejsza metoda (zwana tez metodg .ramki i plackéw.), stosowana w przypadku nieréwnosci
podtoza do 10 mm.

Na plyte nalezy nanosic takg ilos¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc nieréwnos$ci podtoza i mozliwg do

potozenia warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do
podtoza (przy wiekszych nieréwnosciach nalezy stosowan zrd¢ nicowanie grubosci izolacji). Po obwodzie ptyty
wzdiuz jej krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5 cm szerokosci

pasmo zaprawy i dodatkowo w srodku ptyty nalezy natozy¢ 3-6 plackéw zaprawy o odpowiedniej Srednicy
zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem plyt termoizolacyjnych nalezy na Scianie poprowadzic¢
linki pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentualnych odchyleh od
ptaszczyzny i w razie koniecznosci podtoze odpowiednio przygotowac. ( Linki te bedg pomocne przy biezacej
kontroli rownosci przyklejanych ptyt. Kazda plyte termoizolacyjng z natozong zaprawag klejaca przyciskamy do
Sciany i lekko jg przesuwamy w celu

skutecznego rozprowadzenia kleju. Zaleca sie utozenie najnizszego pasa na wypoziomowanej listwie
cokotowej. Plyty nalezy uktada¢ od dotu do géry rozmieszczajgc pasami poziomymi, z przewigzaniem na
narozach na mijanke. (miniecie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania o$cie¢y otwordw.

Piyty nalezy dociska¢ rownomiernie, np. drewniang paca o duzej powierzchni, sprawdzajgc na biezgco
przy pomocy poziomnicy rownos¢ powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony. Prawidtowosc¢
mocowania po zaschnieciu kleju mogna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy - przy prawidiowo zamocowanej
ptycie nie powinno nastepowac jej ugiecie.
Krawedzie plyt dociska¢ szczelnie do siebie. Po stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny wynikajace
z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wieksze niz 2 mm nalezy wypemic klinami z tej same;
izolacji. W przypadku szczelin mniejszych niz4 mm . w systemach z zastosowaniem ptyt styropianowych . do
ich wypetniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu mas uszczelniajacych.
W celu unikniecia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu ptyty, a przed przyklejeniem
kolejnej ptyty, usungé nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy réwniez wykonac¢ na
naroznikach zewnetrznych budynku. Kazdorazowo nalezy uzywac¢ petnych ptyt i ich potéwek zachowujac ich
przewigzanie (nie dotyczy krawedzi osciezy). Nie nalezy uzywac ptyt wyszczerbionych,wgniecionych czy
potamanych. Przycinanie ptyt wystajacych poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy
zachowac przesuniecie stykéw ptyt wzgledem krawedzi osciezy na szerokos¢ min. 10 cm.
Piyte termoizolacyjng nalezy pozostawi¢ lekko wysunietg poza naroznik, w celu pdzniejszego, przyciecia jej
wzdtuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie ptyt termoizolacyjnych, zaleca sie przeszlifowac ptasko, wzdtuz
prowadnicy.
Nieréwnosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowaé do uzyskania jednolitej
ptaszczyzny (powierzchni). Jest to istotny element procesu, decydujacy o rownosci ocieplanej powierzchni
oraz o zuzyciu materiatow w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzac w taki sposéb, aby unikac
zanieczyszczania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z odsysaniem urobku do pojemnikéw
szczelnych.

UWAGA:
klej nie moze znalez¢ sie nabocznychkrawedziach ptyt.

Mocowanie ptyt za pomocg tgcznikéw mechanicznych:

. ilos¢, rodzaj i dtugosé tacznikdw mechanicznych winna by¢ szczegétowo okreslona w dokumentaciji

techniczne;.
. rodzaj tacznikéw zalezny jest od rodzaju podtoza, w ktérym tgczniki te majg by¢ osadzane oraz
zastosowanego materiatu termoizolacyjnego. Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie
tacznikéw z trzpieniem tworzywowym lub stalowym.
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. W przypadku podtozy gazobetonowych i z pustakdéw ceramicznych o poprzecznym ukfadzie komor
powietrznych nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ przy doborze tacznikéw i stosowaé taczniki
przeznaczone do tego rodzaju podtoza (posiadajgce dopuszczenie do stosowania)

. w przypadku podtozy o watpliwej no$nosci, w szczegdlnoéci zbudowanych z materiatéw szczelinowych
zalecane jest wykonanie prob wyrywania tacznikéw.

. taczniki mechaniczne nalezy osadzaé po stwardnieniu kleju.

Wymagana dtugos¢ tacznikéw zalezna jest od budowy $ciany oraz od grubosci ptyt termoizolacyjnych.
Istniejacy tynk nalezy traktowaé jako nienosne podioze, dlatego wymagang gtebokosé kotwienia tacznikéw
nalezy liczy¢ od poziomu wiasciwej, no$nej sciany i powinna ona odpowiada¢ co najmniej dtugosci strefy
rozprezne;.

Rozktad tgcznikéw

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu fgcznikdw mechanicznych powinien zawiera¢ projekt
techniczny ocieplenia budynku. Wielkosci te zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktorej
znajduje sie budynek oraz od wysokosci i miejsca wbudowania tacznika. 1lo$¢ tacznikdéw nie moze by¢
mniejsza niz 4 szt./1m2 powierzchni elewacji. Przy naroznikach budynku w tzw. .strefie narozne;j.
wymagane jest zwiekszenie ilosci tacznikdw. W pierwszej kolejnosci faczniki mechaniczne nalezy osadzac
w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi tgcznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ w
przypadku sciany murowanej co najmniej 10 cm a w przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.

Montaz tgcznikdw mechanicznych

taczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez plyte izolacyjng zostajg osadzone w Scianie,
po czym trzpiei mocujacy zostaje wkrecony za pomoc! wiertarki z wkretakiem (w przypadku tgcznikéw
wkrecanych) lub wbity (w tacznikach wbijanych). Niedopuszczalne jest zerwanie przez taczniki struktury
izolacji. Gtowka tgcznika powinna by¢ zlicowana z powierzchni® plyt termoizolacyjnych (w wyjatkowych
wypadkach moze wystawaé max. 1 mm ponad ptaszczyzne ptyt).

Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie muszg by¢é zamontowane w sposéb stabilny i zapewniajacy odprowadzenie wody
poza powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztattowaé, aby ich krawedz oddalona byta od docelowe;
powierzchni elewacji o ok. 4 cm. Obrdébki blacharskie nalezy wykonaé najpdzniej przed wykonywaniem
warstwy zbrojonej, w sposéb zapewniajacy we wszystkich fazach prac nalezytg ochrone powierzchni
przed wodami opadowymi i sptywajgcymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki
bezposrednio na cienkowarstwowy element wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykéw izolaciji
termicznej z elementami wykonanymi z materia®dw o innej rozszerzalnodci wykona¢ z uzyciem
przeznaczonych do tego celu kitéw lub tasm uszczelniajgcych w sposdéb podany w projekcie lub
zestawieniach rozwigzan szczegdtdéw podanych przez producenta systemu.

Oscieza okien i drzwi

Przy obrébce osciezy okiennych i drzwiowych zaleca sie stosowanie specjalnych profili ochronno
uszczelniajacych lub samorozpreznej tasmy poliuretanowej. Sposob wykonania oraz materiaty powinny
by¢ sprecyzowanewprojekcie technicznym. Gotowymi rozwigzaniami dysponujg teg zwykle
systemodawcy. Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie osciezy otwordw okiennych. Ze
wzgleddw technicznych izolacja musi tam mie¢ mniejszg grubos¢ nig izolacja uktadana na scianach (nie
moze przekroczy¢ szerokosci oscieznicy, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm). Pozostawienie
powierzchni osciezy otworéw okiennych bez docieplenia moze doprowadzi¢ do przemarzania sciany wokét
okien i pojawienia sié plesni na wewnetrznej powierzchni otworéw okiennych, wokét oscieznicy. W
zwigzku z tym zalecane jest stosowanie stolarki o szerszych oscieznicach i/lub wykonanie termoizolaciji tej
strefy z materiatéw o nizszym wspotczynniku przewodzenia ciepta .

Ochrona naroznikéw wypuktych
Do obrébki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu.
Z reguly sg to:
. katowniki ze stali szlachetnej,
. katowniki ze stali szlachetnej z siatkg zbrojaca,
. katowniki z PCV z siatkg zbrojaca (stosowane wytacznie w systemach z uzyciem styropianowych ptyt
termoizolacyjnych),
. katowniki z tzw. siatki pancerne;.

Wykonanie warstwy zbrojacej
Warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt termoizolacyjnych.
Po tym czasie na plyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejaca i rozprowadza sie jg
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réwnomiernie pacg ze stali nierdzewnej (np. .zebatg. o wielkosci zebéw 10-12 mm) tworzac warstwe z
materiatu klejgcego na powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojacej. Na tak
przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke zbrojaca i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali
nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko. Siatka zbrojgca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w
warstwie materiatu klejgcego. Warstwa zaprawy/masy klejacej z zatopiong siatkg zbrojgca tworzy warstwe
zbrojong. Grubos¢ warstwy zbrojonej po stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okre$lang przez producenta
systemu. Siatke zbrojaca nalezy uktadac na zaktad o szerokosci kilku cm (doktadng szerokos¢ zaktadu
siatki zbrojacej podaje systemodawca w specyfikacji technicznej sytemu), wzglednie wyprowadzi¢ poza
krawedzie otwordéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na
naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie klejacej. Przy wykanczaniu cokotu z
zastosowaniem listwy cokotowej zatopiong siatke nalezy .cig¢ po dolnej krawedzi listwy.

Masy i zaprawy tynkarskie
Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktéw,
zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow. Najczesciej stosowane na
rynku produkty to:
. akrylowa (polimerowa) masa tynkarska . Gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej podstawowym
sktadnikiem wigzacym jest dyspersja polimerowa,
. silikonowa masa tynkarska . gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym sktadnikiem wigzacym jest
zywica lub emulsja silikonowa (krzemoorganiczna),
. silikatowa masa tynkarska . gotowa mieszanka w postaci pasty, ktérej istotnym sktadnikiem wigzacym jest
spoiwo silikatowe (krzemianowe),
. mineralna zaprawa tynkarska . sucha mieszanka do zarobienia wodg, ktérej podstawowym sktadnikiem jest
spoiwo mineralne (cement i/lubwapno).
Wierzchni' wyprawe tynkarskg nalezy naktadac po doktadnym wyschnieciu warstwy zbrojonej, nie wczesniej
jednak niz po 48 godzinach.
Wyprawy tynkarskie moga posiada¢ rézne faktury zgodne z kartami technicznymi i probkami producenta. Ze
wzgledu na rozszerzalnos¢ termiczng, gtadkie faktury powierzchni tynkéw w systemach ocieplen nie sg
wskazane.
Malowanie elewacji nalezy wykonywac na tynkach dobrze wyschnietych. Malowanie tynkdw mineralnych
farbami fasadowymi rekomendowanymi i dopuszczonymi przez producenta systemu jest zalecane. W
wyniku malowania tynku mineralnego farbg zmniejsza sie znaczaco chtonno$¢ wilgoci przez tynk
mineralny oraz znacznie zmniejsza sie zdolno$¢ tynkdéw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie
powierzchni tynku powtokg malarska ma przede wszystkim zabezpieczy¢ powierzchnie tynku przed
niekorzystnym oddziatywaniem warunkéw atmosferycznych i sSrodowiskowych, przy jednoczesnym
uzyskaniu efektu estetycznego.

Odbidr przygotowanej warstwy ocieplajacej powinien obejmowac :

19. sprawdzenie czy jakos¢ i rodzaj materiatow sg zgodne z projektem

20. sprawdzenie czy grubos¢ warstwy ocieplajgcej jest wystarczajgca do uzyskania wymaganej wartosci
wspotczynnika K

21. sprawdzenie czy materiat izolacyjny nie ulegt zawilgoceniu

22. sprawdzenie ciggtosci warstwy izolacyjnej, prawidtowosci utozenia i przylegania do podtoza

23. sprawdzenie czy styropian nie styka sie z materiatami zawierajgcymi w swym sktadzie rozpuszczalniki
lub substancje oleiste.

6.Kontrola jakosci robot.
Inzynier dokona sprawdzenie prawidtowosci
Stosowac¢ zasady kontroli wg ST ,, Wymagania ogélne"oraz wg instrukcji producenta.
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6.2 Normatywne odchylenia podtozy (stanéw surowych)
Lréadbe:

SWarunkitechniczne wykonania iodbioru rebst budowlarmych”,

tom |, Budow nickwo ogdlne”, czesc 2,

Wyd aw nictwo L Arkady”, Wy danie 4, Warszawa 1990,

6.2.1 Kenstrukcje murowe

Wy tablicy -31, str. B&

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw z cegly i pustakdw ceramiczmych oraz z elementéw z betonu
komérkowego.

Lp.| Rodzaje odchyiek Dopuszczalne odchytki dia muréw [mm]

z cegly | pustakdw ceramiczmych z drobnowymiarowych
aleme ntéw

z betonu komérkoweg o

mury speinowans | mury niespoinowans

1. | Zwichrowonia i skizywienio powierzchni murdw:

na dlugodei 1 m 3 & 4

na colej powiezchni éciany pomie szcze nia 1 20 -
2. | Odehylenio od pionu powisrzchni krowgadzi

na wysakodci 1T m 3 & 2

na wysokodcl 1 kondygnacji & 10 &

na calej wyschkodci dciamy 20 30 15
5. | Odchylenio przecinajgeoych sig powierzchni

muru od kgta przewidzione go w projekcie

(najczeicie| prosteg o)

na clugedci 'IJ m 3 & 10

na colej diugodci sciamy: - - 30
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6.3 Dopuszczalne edchylenia pewierz chniwykonczonych

6.3.1 Informacje wstepne - edmiany i kategorie tynkow

Ze wzgledu na fechnikg wykanania i wynikajgoy z nisj stopien wygtadzenia powie chni wyprowy rozréznia sie
admiany i kategorie ynkéw podane w tabeli nr 6.3.1 Do odmion tynkéw zwyklych zalicza sig tynki: surowe,
pospalile, doborowe i wypalane. Tynki surowe [kat. O, |, la) wykomywane sq nojczeicie] joko jednowarstwowe,
jednak stosowana moga byé takZe tynki surows ropowana dwuwarstwowa, Tynki pospolite (kat 11, 1) moga byé
wykompwane joko dwu lub tidjwarshvowe. W przypadky podioty o dobrej przycze pnodci tynki e mogg byé
wykomywane fokze joko jednowarstwowe. Tynki doborowe wykompwane sa tradycyjnie jako tréjwarstwowe
o kategoriach WV i IVE Jednak biorge pod uwwoge gladkoié tynky ooz dopuszezalne odchylenia réwnoici
powierzchniwyprawy, kategoriom tym odpowiadajg takze jedn owarstwowe tynki gipsowe.

Tabela nr &.3.1. Podzial tynkéw zwykbych ze wzgledu na technike wykonania, no podstawis normy PN-70/
B- 10100 [ward. 3) Roboty tynkows. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy odbiorza [17].

Odmiana tynku |Kuhgoriu Ty nlodwer Wyglad powierzchni

Tynki surcwe ropowane 0 Mierdwna, z widoczmymi poszcze gdlmymi
rzutami kelni | mezliwymi niewielkimi
prze dwitami podiezo

Tynki surcwe wyndwnaone kielnig | Ber praedwittw podloza, wisksze
zgruzienicl WY TSwWnane

Tynki surewe éciggane pocg la Z grubsza wyrdwnano

Tynki surowe padzlowans 3] - Z grubsza wyrdwnana rzadkg zaprawg

Tynki pospolite dwuwwarshy owe ) Réwna, ale szorstka

Tynki pospelife tréjwarshy owe 2 Rémynar i gladka

Tynki doborows I Réwna i bardzo gladka

Tynki doborows filoowane Ivf Réwna, bordzo glodka, matowa, bez
widoezrych ziarens k piasky

Tynki wypalane IV Rémyna, bardzo gladka z pedyskiem,
o ciemmym Zaba nwie niu

1] Przy stosawaniu tynkowania mechaniczne go dcian stanowigoych podiode o dobre| proyezepnedcd [np. mur z nowsj

cagly, wykonanie na pusk spaoiny] tenk | kategonii moge byé uzyskany przez bezpoirednis naniesienie narzuty
na podloze, t, bez abzutki jak pray fynkach jednowarstwowych [prayp. normesy).
2) Do kategorii te) zaliczao sig takze tynki dwuwarstwowe zotorte no glodke.
3) Odmiana tynku nie ujeta w normie.

6.3.2Dopuszezalne odchyle niapowierzchniikraw edzicienkowarstwowychtynkéw strukturalnych
Zrédlo:

SWarunki techniczne wykonania i odbion robdt budowlamych®, tom | Budownictwo ogélne”, czeid 4,
Wydawnichwe , Arkady”, Wydanie 4, Warszawa 1990, pkt24.3.8.

Cdbidr tynkéw o fokturze specjalnej, p 1. (st 22) - wymagania dotyczges powisrzehni tynku, plaszczyzny,
odchylenia krawedzi od inii prostej, adchylenia powiszchni i kmowedzi od kisrunku pionowege i poziomago omz
odchylenia przecinajgoych sig plaszezyzn” nalezy przyjmowad wg p. 24.2.7.2, tzn...

woowg tablicy 24-1, 5t 20

Dopuszczalng odehylania dla bynkéw zwyktych wewnetznych fwg PMN-70/B-10100).

Kategoria Crdchy lenie Odchylenie powierzchni i krowedzi od kierunku Cdchylenie
Tynku p-m;i;:;zchni hynku ;rzacinuiqcyﬁhkaifz
o Zezyzl r . mszezyzn od kg
i edlchylanie kr}::wn:da plonowaga pozlomega prz;wz:;rdziunago
od linii prostej w dokume nfocji
] nie wighsze niz 3 nie wigksze niz 2 mm nie wigksze niz 3 mm na | nie wigksze niz
mm i w liczbie nie na | miogdem nie wigeej| 1 miogdlem nie wiscsj Immnalm
wigksze| niz 3 no niz 4 mm niz & mm na caks|
catej dlugaode taty w pomisszezenioch da powierzchni migdzy
kentralne] 2m 3.5 mowysokod oraz prze grodami plencssymi
nig wigos| niz & mm [gciany, balki itp.]
w pomieszczenioch
powyze] 3.5 mowysokodel
v nie wigksze niz 2 nie wigksze niz 1,5 mm nie wigksze niz 2 mm na | nie wigksze niz
IV F mm i w liczbis nis na 1 m i agdédem nis 1 miogdlem nie wisce) Zmmnalm
IV wigksze| niz 2 na wigoe| niz 3 mm niz 3 mm na caks|
cate] dlugodei laty w pomisszezenioch do powierzchni migdzy
kentrolnej 2m 3.5 mwysokodci oraz prze grodami picnosymi
nie wigee| niz 4 mm [dciamy, belki ip.)
w pomisszezenioch
powyze] 3,5 mwysokodc
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7.0bmiar robét.

Jednostka obmiarowa robét jest 1m?, ktéry jest zgodny z jednostkg obmiarowa wg Przedmiaru Robét.
Obmiar robét obejmuije:

- ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi FS 15 gr.12cm metoda lekkg mokra.

8.0dbior robét.

Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robét (pkt.6) Inzynier dokona odbioru zgodnie z ST
“Wymagania ogolne”.

Odchytki w wykonaniu prac przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5. spowodujg nieodebranie tych
prac przez Inzyniera, ktéry zarzadzi ponowne ich wykonanie.

Wyniki odbioru materiatéw i wyrobow powinny byé¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawe odbioru robét powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:

-dokumentacja techniczna,

-dziennik budowy,

-protokoty odbioru poszczegdlnych etapow robdt,

-protokoty obioru materiatow i wyrobow,

-wyniki badan laboratoryjnych,

-ekspertyzy.

Przy odbiorze nalezy zwrécié uwage na to, czy wyprawa tynkarska zostata naniesiona w jednobarwnej i
jednakowej fakturze zewnetrznej. Czesci scian pokryte w réznym czasie nie powinny wykazywac zadnych
réznic, co mozna osiggna¢ nanoszac zaprawe na wydzielone czesci scian bez dtuzszych przerw.

Obrdbki blacharskie powinny wystawac poza lico ocieplonej sciany co najmniej 40 mm.

9.Podstawa ptatnosci.

Wykonane i odebrane prace zostang ptacone wg ceny jednostkowej za 1m? faktycznie wykonanych prac
obejmujacych:

- ocieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianowymi FS 15 gr.12cm metoda lekkg mokra,

10.Przepisy zwigzane i standardy.

Wymagania nie uregulowane powyzszym opisem obowigzujg wg:

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-92/P-85010 Tkaniny szklane.

BN-83/5028-13 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie papowe.

Swiadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 - tgczniki do mocowania ptyt
termoizolacyjnych.

PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i ptyty z wetny mineralne;.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobow z wetny mineralnej do izolacji termicznej w budownictwie.
Swiadectwo ITB Nr 334/96 Ocieplanie $cian zewnetrznych budynkéw metoda ,Lekka".

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano -montazowych . Arkady 1989 Nalezy stosowac
przepisy zgodnie ST ,, Wymagania ogolne".

ST - D 01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z budowg Remont hali sportowej i
taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawrdw dz. nr 140/3 gmina Santok.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST - 00.00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikéw
betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj ,a”,
- prostokatne - rodzaj ,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zalezno$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
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Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
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¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikéw

. L -
{ J{

(
1

Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

-

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznik I b h C d r
a a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 | 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze z

formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
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03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Whklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos$¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikéw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy ttluczniowej - ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
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2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.
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Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowe;j i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeic¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoécig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
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Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zzwiru lub piasku nie mogq
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac¢ na wyjecie
ziarna z fawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac t2cmna
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przesdwit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ST - 02.00 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla inwestycji: Remont
hali sportowej i taraséw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w punkcie 1.1.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu roboét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetychOST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
- wejscia do budynku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00. ,WWymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- 00.00.
~Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
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posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowe;

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadiugosci +3 mm,
- na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci £5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymatos$é na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢é mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwosc¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca,
jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢
nie wiecej niz4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz ,32,5”. Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki
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Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréow i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejsza nasigkliwos¢ i wieksza
odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogoéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie skfada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmag stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty
- rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczong
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio
na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych,
moze stanowic:

- grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentac;ji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowg lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST — 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badanh wyrobu na Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 prébek
(kostek) dziennie (przy produkciji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg
i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
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6.5. Czestotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w ST -00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robaét,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i tata.

ST - D 03.00 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla inwestycji Remont hali

Remont hali sportowej i taraséw zewnegtrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT 93

sportowej i tarasdw zewnetrznych wraz z ociepleniem Wawréw dz. nr 140/3 gmina Santok.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST - 00.00
~Wymagania ogdlne”.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie -On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:
- gatunek 1 -Gf,
- gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
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75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzeh wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm | 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne

i uszkodzenia gorne (scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz
szeroko$c¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w
ST,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00. ,WWymagania ogélne”
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w ST ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Spoiny muszg
by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokoSc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoécig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na petng gteboko$c.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00. ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic, parkingéw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdog, ulic, parkingéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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