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Rysunki techniczne

Odpis uprawnie n projektowych

arwONE

. . Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane - Dz. Ust. z 2003 r.
Oswiadczenie : PR N .

Nr. 207 poz. 2016 z pozniejszymi zmianami.

Oswiadczam, ze projekt budowlany bran zy elektroenergetycznej, zostat sporz adzony
zgodnie z umow 3@, obowi gzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi oraz normami i
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremumas  tuzyé.

Opracowat : JERZY GLAZA UPR. 12/76/EL

Uprawniony projektant, kierownik budéw oraz robét w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie instalacji i sieci elektrycznych.

Projektant : MACIEJ GLAZA UPR. 241/Gd/2002

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych oraz elektroenergetycznych.

WSZELKIE PRAWA ZASTRZEZONE

Prawa autorskie zastrzezone - opracowanie chronione prawem autorskim zgodnie z ustawa z dnia 23 lutego 1994 r o prawie autorskim.
Reprodukcja projektu w catosci lub fragmentach bez uprzedniego zezwolenia autoréw zabroniona
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OPIS TECHNICZNY
WSTEP

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego projektu budowlano - wykonawczego jest okreslenie sposobu i $rodkéw niezbednych do wykonania
projektowanego oswietlenia drogowego na terenie Gminy Sadlinki, za pomocg stupéw hybrydowych z oprawami LED w
miejscowosci :  Biatki, gmina Sadlinki, dziatka ew. nr 202 - kpl. 5

Oprawy os$wietleniowe sg zasilane energig odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny wiatrowej, zainstalowanych na
stupach. Stupy hybrydowe nie wymagajg zasilania z sieci elektroenergetyczne,;.

112

Podstawa opracowania

Podstawe wykonania niniejszego projektu stanowia:

1.2

121

Zlecenie Inwestora na opracowanie dokumentacji projektowe;j,

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do lokalizacyjnych,

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wizje lokalne,

Uzgodnienia z zainteresowanymi instytucjami i wtascicielami dziatek,

Obowigzujace normy i przepisy,

Katalogi sprzetu oswietleniowego, stupéw, paneli fotowoltaicznych, turbin wiatrowych, opraw z diodami LED.

OPIS PROJEKTOWANEGO O SWIETLENIA HYBRYDOWEGO

Elementy projektowanego o swietlenia hybrydowego

Projektowany system os$wietlenia hybrydowego drdg na terenie Gminy Sadlinki sklada sie z nastepujacych elementéw:

Stupa hybrydowego metalowego o wysokosci 8 m od powierzchni zamocowania na betonowym fundamencie
prefabrykowanym zakopanym w gruncie w miejscach wskazanych na rys. nr E-01

Oprawy oswietleniowej ulicznej z diodami LED — dwumodutowa ( 1 szt.) o mocy 56 W, montowane na wysokosci
6 m od poziomu gruntu,

Turbiny wiatrowej o mocy minimum 400 W,

Paneli fotowoltaicznych o0 mocy minimum 2 x 180 W,

Fundamentu betonowego prefabrykowanego dobranego do odcigzenia stupa hybrydowego, zakopywanego w
ziemi,

Kontrolera mikroprocesorowy do sterowania pracg elementéw systemu ( turbing wiatrowg, panelami
fotowoltaicznymi, oprawa i akumulatorami ),

Akumulatoréw zelowych 2 szt. 12C DC, po co najmniej 200 Ah.

Do budowy systemu hybrydowego zastosowaé elementy posiadajace wymagane przepisami prawa aktualne dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania. Zaleca sie zastosowanie kompletnego rozwigzania producentow.

Hybrydowe o$wietlenie drogowe zapewni:

1.2.2

Dhluga zywotnos¢ Zrédta swiatta — do 50 000 godzin ciagtej pracy,

Niskie koszty utrzymania — konserwacja zewnetrzna,

Wysoka wydajnos¢, energooszczednose,

Przyjemna czystobiata barwa swiatta,

Wysoki poziom odwzorowania barw,

Zaawansowany kontroler — mozliwo$¢ indywidualnego programowania czasu pracy dla czterech pér roku ( opcja ),
Mozliwos¢ wydtuzenia czasu pracy do kilkunastu godzin dzieki zastosowaniu sterownika Half Power i ograniczenia
intensywnosci $wiatta w godzinach nocnych,

Mozliwos¢ sterowania czujnikiem zmierzchowym.

Stup o swietlenia hybrydowego wraz z konstrukcj g

Stupy hybrydowe do oswietlenia odcinkéw ww drég projektuje sie jako stupy stalowe z powlokg antykorozyjng zewnetrzng i
wewnetrzng ( ocynkowane ) oraz z dodatkowg powlokg lakiernicza ( malowanie proszkowe ). Stup dobra¢ do
przewidywanego obcigzenia oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej oraz Il strefy obcigzenia $niegiem w rejonie lokalizaciji
urzgdzen. Widok stupa zamieszczono w zatacznikach.

Projektowany stup w dolnej czesci posiada kotnierz przystosowany do montazu na typowym fundamencie betonowym
prefabrykowanym oraz wneke montazowsg i podigczeniowg zamykang. W goérnej czesci stupa przymocowaé wysiegnik
stalowy ocynkowany nachylony pod katem 15 stopni do poziomu o diugosci minimum 1 m do oprawy LED ( 1 szt. ) oraz
wspornik stalowy ocynkowany do zamontowania paneli fotowoltaicznych PV szt.2. Na wierzchotku stupa zamocowac turbine
wiatrowg na wsporniku stalowym ocynkowanym.

Stup nalezy uziemié. Uziom wykona¢ tasmowo - pretowy typu TP1+2x6 z bednarki stalowej T/FeZn-25x4 / L=6m oraz
pretow Galmar 2 x P/FeCu ®14,2 /L=6m. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci R < 30 Q.
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1.2.3 Fundament

W miejscach wskazanych na rys. nr E-01 z planami rozmieszczenia stupdw, nalezy wykona¢ wykopy pod fundament
betonowy prefabrykowany. Stupy nalezy lokalizowaé w pasie drogowym z zachowaniem odlegtosci minimum 0,85 m od
skrajni drogi. Wykopy wykonywa¢ recznie z uwagi na mozliwe istniejace uzbrojenie podziemne niezinwentaryzowane.
Nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci od sieci podziemnych i naziemnych. W przypadku koniecznosci zdjecia kostki
brukowej, betonowej lub uszkodzenia asfaltu, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie.
W wykopie zamocowac¢ betonowy fundament stupa oraz obsypa¢ go gruntem rodzimym, z zageszczeniem warstw co 0,3 m.
W obrebie fundamentu stupa nalezy zakopa¢ skrzynie ze stali nierdzewnej szczelnej, w ktérej bedg umieszczone dwa
akumulatory zelowe. Glebokos$é zakopania min. O,6m od gornej powierzchni skrzyni do poziomu gruntu.
Zachowa¢ minimalne odleglosci od istniejgcej instalacji naziemnej i podziemnej:

e sieci gazowej - 1m

e sieci energetycznej -1m,

e  sieci wodociggowej — 1m.

1.2.4 Podtaczenia w stupie o $wietleniowym

W projektowanym stupie hybrydowym ( wewnatrz stupa ) nalezy zamontowaé przewody umozliwiajace podigczenie
zainstalowanych urzadzen. Z wneki montazowej stupa wyprowadzi¢ przewody YLY / LgY 2x2,5 do zaciskéw kontrolera i
akumulatorow w celu tadowania awaryjnego tadowania akumulatoréw i sterowania kontrolerem z komputerem, oraz
wykona¢ potaczenia elementéw systemu hybrydowego YLY / LgY 2x4,0 osobne dla kazdego panelu fotowoltaicznego PV
( réwnolegle ) oraz turbiny wiatrowej, zgodnie ze schematem potaczen przedstawionych w zatgcznikach.

1.2.5 Oprawa o $wietleniowa

Projektowane oprawy uliczne z diodami LED o mocy 58W (2x28W), dwumodutowa z niezaleznie sterowanymi modutami i
WSO - szerokim katem rozsytu $wiatta, o IP 65 i klasg ochronnosci Il, temperatura pracy oprawy od -35°C do +40°C. Moc
pojedynczego modutu LED 20W. Oprawa powinna emitowa¢ swiatto biate o temperaturze nie wyzszej niz 5700 K i strumieniu
$wietlnym minimum 5500 Im oraz trwatosci Zrédta $wiatta minimum 50 000 godzin. Oprawe zamocowaé na wysiegniku
stalowym z nachyleniem 15° na wysokosci 6 m. Czas $wiecenia obu modutéw LED powinien byé niezaleznie ustawiany
regulatorem w zaleznosci od potrzeb, tzn. np. w porze wieczorowej powinny swieci¢ dwa moduty LED, w ciggu nocy jeden i
nad ranem znowu dwa moduty LED.

1.2.6  Turbina wiatrowa

Zgodnie z wymaganiami Inwestora, projektuje sie system hybrydowy oswietlenia z turbing wiatrowa. Turbing zamontowa¢ na
wierzchotku stupa na wysokosci 8 m, zgodnie z instrukcjg montazu producenta. Nalezy zwr6ci¢ uwage na dokladne
wyosiowanie turbiny umozliwiajgcej szybkg reakcje turbiny przy zmianach kierunku wiatru. Zastosowa¢ turbine wiatrowg o
mocy minimalnej 500 W przy napieciu 24 V DC o parametrach podanych w zatgcznikach. Turbina powinna by¢ trzy topatowa i
tadowac juz przy predkosci wiatru 2,5 — 3,0 m/s. Turbina powinna sie charakteryzowa¢ cichg praca, starannym wywazeniem i
minimalnymi oporami tarcia przy srednicy wirnika maksymalnie 140 cm. Turbina powinna produkowa¢ minimum 250 W przy
predkosci wiatru 12 m/s oraz posiada¢ bezszczotkowy alternator. Powinna takze posiada¢ zewnetrzny regulator fadowania
wyposazony w diody sygnalizacyjne informujace oprawcy turbiny.

Nie dopuszcza sie zamiany turbiny na inng, chyba spetnia wszystkie opisane parametry. Wykonawca musi do oferty dotgczy¢
karte katalogowg proponowanej turbiny, oraz certyfikat CE lub deklaracje zgodnosci dla turbiny wiatrowej uzyskac akceptacje
Inwestora.

1.2.7 Panele fotowoltaiczne PC

Projektuje sie dwa panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy minimum 180 W kazdy. Panele nalezy podtaczyé
réwnolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduly fotowoltaiczne taczyé za pomoca specjalnych ztaczek fotowoltaicznych
zapewniajacych IP65. Panele zamocowa¢ na stupie hybrydowym na specjalnej konstrukcji na wysokosci 7 m od poziomu
gruntu i powyzej oprawy oswietleniowej, pamietajac aby oprawa nie przystaniata czesci czynnej modutéw fotowoltaicznych.
Panele nie powinny by¢ tez przystoniete przez turbine oraz wspornik turbiny. Dla wszystkich paneli wymagany jest fast test.
Stosowaé panele pokryte szklem hartowanym o niskiej zawartosci zelaza oraz folig poprawiajaca wytrzymato$¢ termiczng
modutéw oraz zabezpieczone mechanicznie rama z anodowego aluminium.

1.2.8 Akumulatory

Projektuje sie zastosowa¢ dwa akumulatory zelowe po minimum 200Ah/12V kazdy, bezobstugowe giebokiego roztadowania
( nie dopuszcza zastosowania akumulatorow AGM ) przeznaczone do pracy cyklicznej i dedykowane do pracy w systemach
solarnych. Napiecie pracy ukladu 24V

1.2.9 Sterowanie prac g elementéw systemu

Do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu projektuje sie mikroprocesorowy kontroler o mocy 600W/24V o IP68.
Kontroler petni funkcje zaréwno zabezpieczehn elementéw oraz kontroli przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawa
oswietleniowa. Kontroler zabezpiecza akumulatory przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM zapewnia
optymalne tadowanie baterii przy gwattownym spadku obcigzenia. Kontroler wyposazony w wyswietlacz LCD, pokazujacy
stany pracy oraz w uktady elektroniczne do licznych funkcji, m.in. rozpoznawania nocy przez oprawe LED i $ledzenia stanu
zalgczania $wiatta oraz sterowania czasowego trybow pracy oprawy. Ponadto posiada zlgcza komunikacyjne RS i USB oraz
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oprogramowanie do komunikacji z komputerem. W przypadku bardzo silnych wiatrow wytacznikiem recznym w kontrolerze
mozna zahamowac¢ turbine. Za pomocg przewodéw serwisowych wyprowadzonych z akumulatoréw i kontrolera, projektuje sie
awaryjne dotadowanie akumulatoréw, obserwacje na ekranie komputera stanéw pracy elementéw systemu podczas serwisu
oraz ewentualne zmiany nastaw kontrolera.
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1.4

PRACE MONTAZOWE

Do budowy systemu o swietlenia hybrydowego zastosowa ¢ kompletne rozwi gzania producentéw.

Lokalizacje stupa hybrydowego wytyczy¢ geodezyjnie, oraz zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;.
Prace w poblizu istniejacych sieci elektroenergetycznych wykonaé¢ zgodnie z Rozp. MB i PMB z dnia 28.03.1972 r
(Dz.U. nr 13/72 poz. 93 ), Rozp. MG z dnia 17.09.1999 r ( Dz.U. nr 80/99 poz. 912)

Przed pracami ziemnymi ustali¢ najdoktadniej, jak to mozliwe, trasy instalacji podziemnych. Prace wykonywaé
recznie chyba ze istnieje mozliwo$¢ kopania mechanicznego. Wykopy powinny by¢ wytyczone i ogrodzone tablicami
ostrzegawczymi i tasmami ochronnymi. Fundamenty stupéw obsypaé ziemig rodzima i zagesci¢ mechanicznie.
Rozpoczecie robét uzgodni¢ z zainteresowanymi stronami.

Stupy nalezy wyposazy¢ tabliczki informacyjne zawierajgce : nr stupa, wtasciciela oraz rok budowy.

Materialy i urzgdzenia zastosowane w Bubowie powinny posiada¢ aktualng dokumentacje dopuszczajaca do obrotu i
stosowania, deklaracje zgodnosci CE jesli dotyczy, swiadectwa jakosci, instrukcje obstugi. Materiaty te powinny by¢
dotaczone do dokumentacji powykonawczej inwestycji do przekazania Inwestorowi.

Przed oddaniem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace instalacje piorunochronng i izolacje przewodéw
obwodu elektrycznego. Protokoty pomiarow przekazaé¢ Inwestorowi.

Catos¢ robo6t wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi przepisami, PN, PBUE oraz Warunkami
Wykonywania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

Przestrzegaé przepiséw bhp podczas prac robét budowlanych.

Teren inwestycji nie jest objety ochrong archeologiczng oraz konserwatora zabytkow.

Projektowana inwestycja nie przewiduje naruszenia i wycinki zieleni wysokiej. Dopuszcza sie obciecie gatezi drzew w
miare potrzeb.

WYKAZ WtA SCICIELI GRUNTOW

Lokalizacji stupéw hybrydowych

Wiasciciel dziatki Arkusz Nr. dziatki Uwagi
Gmina Sadlinki Biatki 202 Decyzja - Wiasciciel
82-522 Sadlinki, ul. Kwidzynska 12 0020 ark.1

15

DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Do odbioru rob6t elektrycznych nalezy przedtozyé nastepujace dokumenty:

Dokumentacja powykonawcza

Oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o wykonaniu robot zgodnie z PB i obowigzujacymi przepisami
Deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot

Protokoty z pomiaréw: rezystancji izolacji przewodéw, skutecznosci ochrony od porazen, rezystancji uziemien
Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

2 ZESTAIENIE MATERIALOW
Lp Nazwa materiatu Typ J.m llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6
Biatki, gmina Sadlinki - dz. nr 202

1 Stup stal. ocynk. z wnekg rewizyjng i pokrywg | SS hybrydowy 8 m kpl 5

2 Mocowanie solara stal. ocynk. MS kpl 5

3 Mocowanie turbiny stal. ocynk. MT kpl 5

4 Wysiegnik oprawy stal. ocynk. WO kpl 5

5 Bateria stoneczna BS 180 W kpl 10

6 Oprawa LED 2x20W - dwumodutowa LED 56W (2x28W) kpl 5

7 Turbina wiatrowa TW 400 W kpl 5

8 Kontroler tadowania ( we wnece ) Ktad kpl 5

9 Akumulator zelowy 200 Ah/12V kpl 10

10 Skrzynka na akumulator stal. ocynk. 600x550x300 , IP68 kpl 5

11 Fundament betonowy prefabrykowany F 160 kpl 5

12 Przewdd izolowany YLY 2x4,0 m 70

13 Przewdd izolowany YLY 2x2,5 m 90

14 Bednarka stalowa ocynkowana T/FeZn 25x4 m 30

15 Pret stalowy pomiedziowany P/FeCu 14,3/ 2 kpl m 60

16 Inny drobny materiat instalacyjny
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3 INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA / BIOZ /
1 DANE _ ) ,
Temat:  MONTAZ SLUPOW HYBRYDOWYCH OSWIETLENIA DROGOWEGO
Adres : BIALKI, GMINA SADLINKI - DZ. EW. NR 202

Branza : ELEKTROENERGETYCZNA

Inwestor: ENERGA - OPERATOR SA ODDZIAL ELBLAG REJON DYSTRYBUCJI KWIDZYN

Projektant : MACIEJ GLAZA, 82-500 KWIDZYN, KOCHANOWSKIEGO 22 - UPR. BUD. NR 241/GD/2002,
PIIB NR POM/IE/0143/03

2  OPIS REALIZOWANEJ INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2002.06.23 / Dz. Ust. nr. 120 poz. 1126 / , w sprawie informacji

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ”, podaje sie informacje, ktore

winny by¢ zawarte w ,, planie bioz ”. ,Plan bioz” nalezy wykona¢ po wykonaniu lustracji terenu planowanej budowy oraz po

uwzglednieniu podanych uwag :

Zakres robét do wykonania

«  Wytyczenie przez geodete lokalizacji fundamentu stupa o$wietleniowego przez geodete

e Wykonanie wykop6w i montaz fundament oraz skrzyni z akumulatorami

«  Wykonanie uziemienia stupa

e Rozplantowanie nadmiaru ziemi z wykopu

e Montaz stupa hybrydowego na fundamencie

«  Montaz konstrukcji wsporczej pod turbine wiatrowa oraz panele stoneczne

e Montaz wysiegnika oprawy

e Montaz turbiny wiatrowej, paneli stonecznych oraz oprawy oswietleniowej

«  Wykonanie potaczen elektrycznych miedzy elementami systemu hybrydowego

e Wykonanie pomiaréw ochronnych

e Uruchomienie ukfadu — wysterowanie trybu pracy

«  Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej przez geodete

e Zgtoszenie obiektu do odbioru

Wykaz istniejacych obiektow budowlanych o raz zdarzen mogacych stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

. Linia napowietrzna nn, SN

*  Linie kablowe nn, SN

* Podziemne sieci uzbrojenia terenu: kable telekomunikacyjne, rurociagi wodno-kanalizacyjne, gazowe

* Poruszajace sie pojazdy oraz piesi

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot

e Porazenie pradem elektrycznym - podczas prac wykonywanych elektronarzedziami oraz w poblizu urzadzen i instalacji
elektroenergetycznych: w czasie rob6t ziemnych w przypadku uszkodzenia istniejgcych kabli energetycznych

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom podczas wykonywania robét budowlanych

Przed przystgpieniem do wykonywania robét:

e Uzyskaé dopuszczenie odpowiednich instytucji branzowych do prowadzenia prac w poblizu czynnego uzbrojenia

e Kierownik budowy przeprowadzi wizje placu budowy z Inspektorem Nadzoru Inwestora oraz przedstawicielem Inwestora
w celu okreslenia zagrozen, sporzadzi i dotaczy do dziennika budowy plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia BIOZ

e Zapoznaé pracownikéw z zagrozeniami i okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

e Teren prowadzenia robot nalezy wygrodzi¢, oznaczy¢ folig ostrzegawcza,

«  Wyznaczyc¢ strefy szczeg6lnego zagrozenia, ciggi komunikacyjne i ewakuacyjne

W czasie prowadzenia prac:

e Zabrania sie wykonywania rob6t po zmroku lub w warunkach ztej widocznosci

* Bezwzglednie stosowac srodki ochrony osobistej oraz asekuraciji

e  Stosowac sie do obowigzujgcych przepisow BHP

e Zapewni¢ sprawng facznosé ze stuzbami, ktore udzielajg pomocy w przypadku powstania zagrozenia

«  Roboty w poblizu miejsc kolizji z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem instytucji branzowych

e Prace dzwigiem lub podnos$nikiem w poblizu czynnych linii napowietrznych wykonywa¢ z zachowaniem bezpiecznych
odlegtosci lub po ich wytgczeniu

* Roboty ziemne wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegolnej ostroznosci

« Do transportu materiatow stosowac atestowane zawiesia

e Stosowac sprawne urzgdzenia i narzedzia zgodnie z ich DTR

e Utrzymywac porzadek na stanowisku pracy

Kierownik budowy zobowigzany jest w oparciu o0 powyzsza informacje sporzadzi¢ lub zleci¢ sporzadzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. ” Plan bioz ” nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Kwidzyn : Kwiecien ' 2013

4 RYSUNKI TECHNICZNE
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