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DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

L]
Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 13 ust. 1 pkt. ey ACt. 14 st 1 pkt. f ustawy z dnia
7 lipca 1994 roku. Prawo budowlane (Dz. U. Nr. 89 poz. 414) oraz § Qust. 1 2.5, 18 . .
rozporzadzenia Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 roku
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8 poz. 38 z 1995 roku) i
art. 104 KPA
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ciaplnych , wentylscyjnych i gazcwych
ze specjalizacja techniczne - budowlana : CCZYSZOZALNIZ SCTEKOV
Od decyzji niniejszej stuzy stronie odwolanie do Giownego Urzedu Nadzoru Budowlanego
w Warszawie w terminie 14 dni od daty jej ofrzymania za posrednictwem tut. Urzedu.
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

PDK-941-TA4-MAG *

Pan Maciej tukaszewski o numerze ewidencyjnym PDK/1S/1045/01

adres zamieszkania ul. Jastrzebia 11, 39-200 Debica

jest czfonkiem Podkarpackiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-30 roku przez:

Zbigniew Detyna, Przewodniczacy Rady Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 wrzesnia 2001 r. o padpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
inz, MACIEJ
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WOJEWODA TARNOWSKI
Aleksander GRAD

. . 143 i
Nrewidencyjny NBUA-7342/ /98 ~ Tamdw,..22.:18topad 1

DECYZJA O NADANIU UPRAWNIEN BUDOWLANYCH

Na podstawie art. 12 ust.2, art. 13 ust. 1 pkt.2=2., art. 14 ust | pkt..% ustawy z dnia
7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89 poz.4l4 z péZn.zm.) oraz § 9 ust. I pkt. 112
rozporzadzenia Ministra Gospadarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8 poz. 38 z 1995

roku) i art. 104 KPA
NADAJE

(imig i nazwisko)
ingynier urzadzed sanitarnych

{1yl naukowy | zawodowy)

25 pazdziernika 1949r, w miejscowoéci Przeclaw

(data, miejscowos)

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

do projektowania { kierowania robotami budowlanymi

(todzaj specjalnoiei techniczno-budowlane))

sieci instal c d c w ch
w zakresic... a j1 i urzaazeﬁ wodo iego y

i kanalizecyjnych, c1eplnych entylacyjnych i gazowych .-
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NADANE UPRAWNIENIA BUDOWLANE UPOWAZNIAJA ROWNIEZ DO:

-~ sprawdzania projektéw architektoniczno budowlanych
i sprawowenia nadzoru autorskiego ,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw

budowlanych
wytwarzania

- wykonywahia

- sprawowania
budowlanych

- wykonywania

oraz nadzoru i kontroli technicznej
tych elementéw ,

nadzoru inwestorskiego ,

kontroli technicznej utrzymania obiektdw

’

paristwoviego nadzoru budowlanego .

Od decyzji niniejszej stuzy stronie odwolznie do Gtéwnego Urzedu Nadzoru
Budowlanego w Warszawie w terminie 14 dni od daty jej otrzymanie za posrednictwem tut.

Urzedu.

Otrzymuja;

1 x Gtowny Urzad Nadzoru Budowlanego
00-512 Warszawa, ul. Krucza 38/42

| xala
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PODKARPACKA
OKREGOWA
|z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Rzeszéw, 2015-12-02

(miejscowos$g, data)

Zaswiadczenie

Zbigniew Sekowski

Pan/Pani

N , ~ ul. Pigkna 108
miejsce zamieszkania
39-200 Debica

jest cztonkiem Podkarpackiej Okregowej Izby Inzynierow
PDK/1S/1205/01

Budownictwa o numerze ewidencyjnym

.. +48 17 850-77-05, +48 17 850-77-06, fax +48 17 850-77-07,

www.inzynier.rzeszow.pl, e-mail: sekretariat@inzynier.rzeszow pl

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci

cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie wazne jest

od dnia 2016_01-01 ........ do dnia 2016_12-31

Podkarpacka Okregowa lzba Inzynierow Budownictwa

Przewodniczacy Rady

PODKARPACKIEJ OKREGOWEJ

1ZBY INZYNI%NICT\VA
mgr inz. Zbig Detyna

35-060 Rzeszow, ul. Stowackiego 20; pok. 608,
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Debica, dnia 17 lipca 2009r.

Nr USC.5137-18/2009

Decyzja

Na podstawie art. 4 ust.1, art.9, art.12 ustawy z dnia 17 pazdziernika 2008 r. o zmianie
imienia i nazwiska (Dz.U. Nr220. poz. 1414), art. 6 ustawy z dnia 29 wrzesnia 1986 r. Prawo
o aktach stanu cywilnego (tekst jednolity Dz. U. Z 2004 r. nr 161, poz. 1688 z p6zn. zm.)

po rozpatrzeniu

podania z dnia 10.07.2009r. Pana Zbigniewa Zaé¢wilichowskiego zam. w Debicy, ul. Pigkna 108
w sprawie zmiany nazwiska na"S¢kowski''.

orzekam
zmiang nazwiska i nazwiska rodowego Pana Zbigniewa Zaéwilichowskieko urodzonego
25 pazdziernika 1949 roku w Przeclawiu na nazwisko "Sekowski".

POUCZENIE
Od decyzji przystuguje stronie odwolanie do Wojewody Podkarpackiego, w terminiel4 dni od daty
jej doreczenia, za moim posrednictwem. Zgodnie z art.130 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego decyzja podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wniesienia odwolania,
poniewaz zgodna jest z zadaniem strony.

Uiszczono oplatg skarbowa w wysokodci 37 zt

na podstawie cz1 pkt. 7 zalacznika do ustawy

z dnia 16.11.2006r. w sprawie oplaty skarbowej

(tekst jednolity Dz.U. z2006r. Nr 225 poz 16335 z p6zn.zm.)

Otrzymuja:
1) Pani Zbigniew Zac¢wilichowski
zam.39-200 Debica, ul.Pickna 108
2) Urzad Stanu Cywilnego w Przeclawiu
do aktu urodzenia Nr.224/1949
3) Urzad Stanu Cywilnego w Debicy do aktu matzenstwa
61/1976/Gm 4. 0f. 200F

1. y oo
A Za zgodno$¢ z oryginalem (2. 4223
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1.

OPIS TECHNICZNY

11. Podstawa opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany wykonawczy zrodta ciepta wyposazonego w
pompy ciepta pracujacego na potrzeby instalacji cenfralnego ogrzewania oraz na potrzeby
cieptej wody uzytkowej w budynku Urzedu Gminy w Rzeczniowie zlokalizowanego przy Ulicy
Rzeczniow 1. Energia dolnego zrodta pozyskiwana bedzie z gruntu.

Projekt opracowano na podstawie:
- Wywiadu technicznego obiektu;
- Projektu architektoniczno - budowlanego obiektu;
- Wytycznych Inwestora;
- Katalogdow urzadzen sanitarnych;
- Obowiazujacych norm i przepisow;
- Programu Instal-Therm 4.13
- Umowy zlecenia.

Budynek  Urzedu Gminy jest  budynkiem  tréjkondygnacyjnym,  murowanym,
podpiwniczonym, sktadajacym sie z czeSci uzytkowo-socjalnej posiadajacej funkcje biurowe.
Bryta budynku posiada hol wejSciowy oraz klatki schodowe pomiedzy kondygnacjami. Obiekt
jest przed termomodernizacjg. Istniejacy uktad instalacji grzewczej w budynku Urzedu
zasilany jest z kottowni na paliwo state w sktad ktorej wchodzg dwa kotty na paliwo state
(wegiel kamienny) o tacznej mocy 354 kW wraz ze stacja uzdatniania wody. Kociot
zlokalizowany na kondygnacji -1 w pomieszczeniu kottowni, w budynku Szkoty sasiadujacej z
budynkiem Urzedu Gminy, doprowadzajagc czynnik grzewczy przewodem preizolowanym
prowadzonym w gruncie do rozdzielacza zlokalizowanego w pomieszczeniu w piwnicy budynku
Urzedu. Koftownia pracuje na paramefrach 80/60°C. Czynnik grzewczy dostarczany jest do
instalacji grzejnikowej w budynku Urzedu Gminy. Pompy ciepta przekazywac bedg ciepto na
potrzeby cenfralnego ogrzewania do obiegow instalacji grzejnikowej i przygotowania cieptej
wody uzyftkowej. Istniejaca kottownia wraz z kottem nie stanowi zakresu opracowania.
Wymagana jest adaptacja pomieszczen dla rozbudowy kottowni na potrzeby instalacji pomp
ciepta. Wieksze koszty ogrzewania oparfego na paliwie weglowym wymuszaja na inwestorze
wdrozenia odnawialnych zrodet energii. Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnej przez pompe
ciepta jest prawie 2krotnie mniejszy od koszfu wyftworzenia energii przez kottownie. Przez
wiekszoSC czasu ftrwania sezonu grzewczego ciepto bedzie pobierane z gruntu przez pompy
ciepta. Pomieszczenia, w ktorych beda umieszczone pompy ciepta pokazano na rysunkach.
Instalacja grzejnikowa pozosftaje bez zmian. Zaprojekfowane sondy pionowe bedzie
zlokalizowane na terenie obejmujacym teren dziatki, co pokazano na Planie sytuacyjnym.

1.2. Charakterystyka oraz dobor wielkosci dolnego zrodta

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntfu na poziomie 80% czasu frwania
sezonu grzewczego zaprojektowano 16 otworow (sondy pionowe) o gtebokoSci 100m kazdy.

11
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Energia cieplna pozyskiwana bedzie z gruntu przez pionowe wymienniki, U-rurki zabudowane
w otworach wiertniczych. Instalacje t3 nazywamy ,dolnym Zzrodtem ciepta”. Usytuowanie
otwordw pokazano na Planie sytuacyjnym dziatki. Otwory zlokalizowano na tferenie dziatki.
Nalezy zachowac minimum 1m odlegtosSci od korony drzew.

Po wykonaniu dolnego zrddta tereny trawiaste nalezy odtworzyt. GtebokoSt projektowanych
otworow wynika z budowy geologicznej rejonu usytuowania odwiertow. Budowa geologiczna
jest opisana w projekcie ,Prac geologicznych”.

Aby zapewnit prawidtowg regeneracje cieplng gruntu minimalna odlegtoSt miedzy odwiertami
wynosi 8m, co pokazano na mapie.

Opierajac sie na opracowaniu ,Projektu prac geologicznych” oraz zatozeniu czasu pracy pomp
ciepta w ciagu roku wynoszacym 2300 godzin sumaryczna dtugo$c otwordow powinna wyniesc
1600 mb dla uzyskania potrzebnej mocy chtodniczej z gruntu. Warto$¢ ta uwzglednia
wzajemny wptyw odwiertow oraz budowe geologiczng terenu projektowanego dolnego zrodta
ciepta.

W celu ograniczenia liczby przewodow transportujacych czynnik grzewczy do budynku
zaprojekfowano 2 studnie zbiorcze fransporfujace czynnik grzewczy do budynku Urzedu.

W zwigzku z powyzszym energia doprowadzana do budynku fransporfowana bedzie jednym
przewodem zbiorczym zasilajacym i jednym przewodem zbiorczym powrofnym. Pompy ciepta
bed3 umieszczone w przeznaczonym do fego celu pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym
obok kottowni.

Dane obliczeniowe instalacji dolnego zrodta:

Zapofrzebowanie na ciepto z instalacji: 56 kW
lloSt roboczogodzin pracy instalacji w ciggu sezonu: 2300 h
Typ zastosowanej sondy: pojedyncze
Obliczeniowa wydajnost cieplna gruntu: 35 W/mb
Wymagana dtugosc catkowita odwiertow geotermalnych: 1600 m
Przyjeta dtugosc catkowita odwiertow geotermalnych: 1600 m
Dtugost czynna jednej sondy: 100,0 m
llosC sond: 16 szt.
Zalecane minimalne odstepy pomiedzy sondami (dla danej dtugosci sond): 8 m
PojemnoSt wodna instalacji zewnetrznej: 42001
Najwieksza catkowita strata ciSnienia obwodu: 38,46 kPa
Roznica temperatur zasilanie/powrot: 3°C

1.3. Technologia dolnego zrodta i konstrukcja otwordw wiertniczych

Dobrze wykonane wypetnienie to takie potaczenie sondy z gruntem, ktére zapewnia
trwate potaczenie z sond3 geotermalng i gwaranftuje tym samym optymalne przewodnictwo
ciepta miedzy sonda, a gorotworem. Umozliwia rowniez prawidtowe utozenie sondy w otworze
wiertniczym i chroni j3 przed punktowym obcigzeniem. Prowadzi to do znacznego wzrostu
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wydajnosci sond geotermalnych. Wystepuja dwie technologie wiercen pod sondy do pomp
ciepta. Metoda ,ptuczkowa” i ,udarowa”. Ta druga wykorzystywana jest, gdy mamy do
czynienia z wierceniem w skale. W wiekszosci przypadkow jednak bedzie to wiercenie na
ptuczke. Proces polega fto na tym, Ze obracajaca sie zerdz wiertnicy na kohcu ktorej
znajduje sie geryzer (gtowica wiercgca) dokonuje wiercenia. Srodkiem zerdzi ptynie ptuczka
pod ciSnieniem, ktora wyptukuje urobek na powierzchnig. Trafia on do specjalnie
przygotowanego wykopu. Tam sedymentuje, natomiast ptuczka znow wraca do obiegu.
Powinno sie stosowal wypetnianie otwordw termo cementem. Wazny jest tfez sposob
wypetniania. Nalezy to robic za pomocg pompy iniekcyjnej od dotu otworu. Wyglada to tak,
ze do gtowicy sondy mocuje sie rurke, ktora jest wprowadzana do odwiertu razem z sonda.
Nastepnie podaje sie termo cement i gdy wyptynie na wierzch to wiadomo, ze otwor jest
dobrze wypetniony.

Wypetnienie ofworu wiertniczego nalezy wykonat od gtowicy sondy w gore ofworu z
wykorzystaniem rury wypetniajacej. W literaturze branzowej opisuje sie te procedure jako
mefoda kontraktor. Dodatkowo zapuszczana rura monfowana na gtowicy sondy lub rura
iniekcyjna opuszczana na dno otworu wiertniczego, powinna byt uzyta jako punkt wyjsScia do
wypetnienia otworu zaczynem. Operacja wypetnienia ofworu zaczynem powinna byt tak
przeprowadzona, by spetnione zostaty nastepujace warunki:

- proces wypierania ptuczki wiertniczej przebiegat w sposob kontrolowany, uniemozliwic
segregacje zaczynu, szczelnie wypetnit przestrzen otworu.

- proces wypetniania odwierfu ,od dotu” gwaranfuje catkowite usuniecie ptuczki
(powstatej podczas wiercenia otworu) i musi trwat do momentu, gdy gestost aplikowanego
materiatu wypetniajacego oraz tego, ktory wyptywa na gorze otworu, bedzie jednakowa.

- rure wypetniajacga mozna wyciggat z oftworu sukcesywnie w trakcie wypetniania lub
pozostawic wypetniong na state w otworze. W przypadku suchych otworow wiertniczych
nalezy wypetnic sonde woda najpdzniej przed wypetnieniem otworu. Podczas wypetnienia
otworu sondy nalezy nie dopuscic, aby w wypetnieniu znalazty sie pecherzyki powietrzne ani
puste przestrzenie. Bede one bowiem podczas eksploatacji dolnego Zzrodta izolowac przewod
sondy pionowej, ograniczajagc w znaczacy sposob efektywnoS¢ wymiany ciepta pomiedzy
czynnikiem roboczym (np. glikolem) a gruntem. Wspodtczynnik przewodzenia ciepta dla
powietrza (A = 0,02 W/mK) jest kilkudziesigciokrotnie nizszy niz dla dedykowanego materiatu
wypetniajagcego. Z tego wzgledu nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby unikngt pustych
przestrzeni w odwiercie z sond3. Wytacznie nalezycie przeprowadzona aplikacja sondy i
wypetnienie otworu zgodnie z wytycznymi PORT PC lub VDI 4640 zapewnia odpowiednie
funkcjonowanie szczegolnie gtebszych sond.

1.4. Charakterystyka studni zbiorczych oraz rozdzielaczy

Kolektor ziemny stuzy do zaabsorbowania ciepta zgromadzonego w ziemi oraz
dostarczeniu z najwiekszq mozliwg wydajnoscia dla instalacji obiequ wtornego przy uzyciu
pompy ciepta jako podstawowe zrodto zasilania obiegow grzewczych.
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Przy doborze kolektora gruntowego nalezy sugerowat sig wstepnymi zatozeniami
okreslajacymi miedzy innymi mozliwoSc lokalizacji kolektora poziomego lub mozliwosci
wykonania odwiertow w celu umiejscowienia sond pionowych.

Opracowany system sktada sie z uktadu 16 sztuk pionowych sond geotermalnych z
materiatu PE-Xa pojedynczych o dtugoSci czynnej 100 m kazda i Srednicy 40x3,7 mm. Caty
system podzielony jest na 2 sekcje (8 + 8 sond). W kazdej sekcji sondy podtaczone sa
poprzez przewody PE-Xa SDR 11 o S$rednicy 40x3,7 mm do zainstalowanych w studniach
rozdzielaczy z regulatorami przeptywu. Z studni do budynku poprowadzone zostaty
preizolowane przewody zaopatrzone w rure medialng PE-Xa 63x5,8 mm.

Wszystkie przewody prowadzone poziomo powinny byt uktadane od 20 do 40 cm ponizej
gtebokoSci przemarzania gruntu wystepujacej na danym terenie. W przypadku przewodow
tranzytowych niezaizolowanych termicznie, w miejscach w ktorych jest to mozliwe nalezy
zachowal rozstaw pomigdzy przewodami zasilania i powrotu minimum 0,7 m. Przy podejsciu
przewodow do przegrody budynku nalezy wykonac izolacje cieplng tych rur na dtugosci min
1,5 m.

Sonda pojedyncza PE-Xa wykonana z polietylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN ISO
15875 z warstwa zewnetrzng ochronng z PE. Wysoka odpornosc polietylenu sieciowanego
umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez koniecznoSci wykonywania obsypki oraz eliminuje
niebezpieczefstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechuja sie wysoka odpornoScig na
zginanie, udarnosc, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewnetrznej Scianki sondy z
materiatem wypetniajacym i prawie catkowitg szczelno$t¢ na przenikanie wody wzdtuz Scianki
sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury wygietego
w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone w ostonie
wykonanej z zywicy wzmacnianej wtoknem szklanym. Rozwigzanie tfakie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelno$ci spawow lub innych potaczen.

Klasa cinienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania fo
od -40 °C do +95 °C. Sondy PE-Xa powinny posiadac Rekomendacje Techniczng COCH.

Przed zapuszczeniem nalezy przeprowadzic probe ciSnieniowg szczelnoSci wymiennika.
Badanie szczelnoSci rurociggdw z polietylenu nalezy przeprowadzic wg normy PN-EN 805 -
.Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich czesci sktadowe”.
CiSnieniowa kontrola dziatania powinna zostac przeprowadzona przy ciSnieniu 10 barow (czas
trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek ci$nienia 0,2bara).
Po pozytywnym wyniku proby szczelnoSci napetnic wymiennik gruntowy 30% roztworem
glikolu propylenowego - neutralnego dla Srodowiska naturalnego i ulegajacego biodegradacji,
lub 30% roztworem alkoholu efylenowego. Po zabudowaniu gruntowego wymiennika usuwamy
rure ostonowa z ofworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzic probe ciSnieniowa (1,5
ci$nienia roboczego) oraz probe wydajnosci przeptywu.
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Rury tranzytowe od studni do koftowni to np. przewody preizolowane sktadajace sie z
ptaszcza zewnetrznego, wewnetfrznej izolacji termicznej oraz pary przewodow (zasilanie,
powrdt) do przesytu medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwa antydyfuzyjna
(EVOH), szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Izolacja cieplna wypetniajagca wewnetrzng przestrzen wykonana jest z PE. lloS¢ warstw ofulin
jest uzalezniona od $rednicy rury. CatoS¢ pokryta jest od zewnatrz ptaszczem z PE-HD.
Dzigki wzmocnionym $ciankom ptaszcza ostonowego zapewniona zostata wysoka szczelnost
obwodowa i duza odpornost mechaniczna. Ponadto poprzez zastosowanie pofatdowanego
ptaszcza mozliwe jest tatwe zaginanie rur.

Studnia rozdzielcza wyposazona w rozdzielacz modutowy. Studnia wykonana z polietylenu
sktada sie z podstawy oraz stozka skrecanych szczelnie ze sobg za pomocg Srub.
Zwiehczenie studni wg 1SO 15398 (testowane przez TUV) odporne jest na ruch pieszy do 200
kg oraz szczelne na wody opadowe.

Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnoSci, wykonany jest z
tworzywa sztucznego wzmocnionego wtoknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na
wysokie i niskie temperatury oraz charakteryzuje sie wysoka izolacjg cieplng (wspdotczynnik
przewodzenia ciepta 0,30 W/mK). Srednica wewnetrzna belek rozdzielacza to 2%" (64 mm).
Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym (ID 25), moduty
powrotne posiadajg dodatkowo przeptywomierze z tworzywa sztucznego (ID 25). Podtaczenie
poszczegodlnych obwodow realizuje sig poprzez Srubunki zaciskowe.

Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajgco-spustowe oraz
odpowietrzniki.

Rozdzielacz przeznaczony jest dla ciSnienia roboczego maksymalnie 6 bar (ci$nienie probne
maksymalnie 10 bar).

Decyzja o wyborze typu kolektora jest podyktowana checig zapewnienia optymalnej pracy
sprezarki przy mozliwie niskich kosztow robdt w gruncie. Prace obiegu zapewnial bedzie
pompa obiegowa.

2. Analiza energetyczno-ekonomiczna modernizacji systemu grzewczego

2.1. Bilans cieplny

Obliczenia bilansowe opracowane zosftaty w audycie energefycznym stanowigcym
integralng czesSt dokumentacji technicznej. Z obliczen wynika, ze zapofrzebowanie na moc
obiektu po wykonaniu termomodernizacji wynosi 63,68 kW. Catkowita moc nominalna
projektowanej pompy ciepta wynosi 97 kW. Zgodnie z zaleceniem producenta dobrano dwie
dwustopniowe pompy ciepta wraz z kolektorem ziemnym pionowym, oraz skraplaczem i
armaturg rownowazacg o maksymalnej temperaturze zasilania 73°C.
Urzadzenia o znamionowej tacznej mocy cieplnej 97 kW w 90% przy parametrach (A0/W65),
bilansu cieplnego w punkcie obliczeniowym.
Podstawowym Zzrodtem ciepta dla obiekfu bedzie pompa ciepta typu glikol - woda o
wspotczynniku efektywnosci COP = 4,8 przy paramefrach pracy B0/W35. Jako alternatywne
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uzupetniajace zrodto ciepta na pokrycia strat ciepta wykorzystywany beda istniejace kotty
na paliwo state w okresie szczytowego zapotrzebowania na energie cieplna. Instalacja
istniejaca oraz projektowana moze pracowac jako uktad trojstopniowy.

Zapewni fo pokrycie zapofrzebowania na energie obiektu wg. dystrybuanty rozktadu
temperatury zewnetrznej dla tej strefy grzewczej wynika, ze pompy ciepta pokryja
zapofrzebowanie na energie obiektu w 75% czasu frwania okresu grzewczego. W czasie
trwania sezonu grzewczego uktad bedzie pracowat jako kaskadowe Zzrodto ciepta: kottownia
albo pompy ciepta, lub jako uktad trojstopniowy. Parametrami decydujacymi o wytaczeniu
kottowni, a wtaczeniu pomp ciepta sg wartoSc temperatury zewnetrznej, czas utrzymywania
sie temperatury zewnetrznej oraz wymagana temperatura zasilania instalacji grzewczej.

- Przy temperaturze zewnetrznej ponizej -5°C i trwajacej dtuzej niz kilka godzin

wtaczane bedzie doprowadzenie ciepta z istniejgcej kottownia.

- Przy temperaturze zewnetrznej powyzej -5°C i trwajacej dtuzej niz kilka godzin

wtaczane bed3 pompy ciepta dziatajace samodzielnie.

2.2. Analiza pracy istniejagcego systemu grzewczego pod katem przystosowania go do
zasilania przez pompy ciepta

Nowe Zzrodto ciepta stosowane wraz z koftownig (w zaleznoSci od temperatury
zewnetrznej) nie wymaga modernizacji instalacji grzejnikowej zaprojektowanej dla parametrow
80/60°C. Uktad kottow na paliwo state pracujacych w kaskadzie wtaczony zostanie w
projektowang instalacje za poSrednictwem wymiennika ciepta np. LB47-40-5/4" firmy w celu
rozdzielnia obiegow otwartego z istniejacymi kottami oraz zamknietego (pompa ciepta +
zbiornik buforowy + odbiorniki ciepta). W celu dogrzania szczytowego instalacji z istniejacego
zrodta nalezy zainstalowal zawor trojdrozny mieszajacy H764N o Srednicy Dn65 i
wspotczynniku przeptywu Kvs=58 m’/h. Temperatura bedzie regulowana za posrednictwem
czujnikow temperatury zamontowanych na zbiornikach buforowych. Po stronie wtornej
wymiennika nalezy zainstalowac pompe obiegowa np. 50/1-12 PN6/10, zawor bezpieczenstwa
np. 1915 %' na ciSnienie poczatku otwarcia 3bar oraz przeponowe naczynie wzbiorcze np.
N300. na przewodach powrotnych. Uktad isfniejacy oraz projekfowany sterowany jest
sygnatem czujnika temperaftury zewnetrznej przekazywanym na sterownik.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w nowoprojektowanym zasobniku cieptej wody
uzytkowej o pojemnosci 1000l przez wymiennik ptytowy GBS-757L-50-XVM1-XLG2 wstepnego
podgrzewu przed doprowadzeniem do zasobnika. Temperatura wody regulowana bedzie
wstepnie przez zawor trojdrozny mieszajacy R523 o wspdtczynniku przeptywu Kvs=10 m*/h i
Srednicy nominalnej Dn25 oraz pompe obiequ cyrkulacji Z-25/1-8. Zawor mieszajacy
wsfepnego podgrzewu ofwiera sie na przy spadku ponizej minimalnej temperatury
podgrzewania wody w zasobniku. Pompa cyrkulacyjna zataczac sie bedzie przez sygnat
czujnika femperafury w zasobniku. Uktad zaprojekfowany zostat jako zabezpieczajacy przed
za niskg femperafturg poboru podgrzewanej wody i uruchamiany jest poprzez czujnik.
Otwarcie zaworu mieszajacego sygnalizuje czujnik temperatury na przewodzie cyrkulacyjnym
za wymiennikiem i przed zasobnikiem. Zasobnik nalezy zaopatrzy¢ w grzatke elektryczng,
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zabezpieczajac przed rozwojem bakterii typu Legionella. Przeptyw regulowany jest w
zasobniku za pomoca recznego zaworu regulacyjnego MSV-B o Srednicy nominalnej Dn20 z
atestem higienicznym w celu precyzyjnego ustalenia przeptywu przez wymiennik ptyfowy.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej wymaga modernizacji instalacji wod.-kan. W
pomieszczeniu pomp ciepta nalezy zainstalowat wpust podtogowy wraz z doprowadzeniem do
istniejacej kanalizacji.

3. Charakterystyka wezta pompy ciepta oraz wtaczenia do istniejacej instalacji.

Catkowita moc projektowanej pompy ciepta wynosi 97 kW przy parametrach pracy
BO/W35. W zaleznoSci od zapotrzebowania i lokalizacji zaprojektowano jeden wezet na
potrzeby instalacji ogrzewania oraz wezet na potfrzeby instalacji przygotowania cieptej wody
uzytkowej w pomieszczeniu sasiadujacym z pomieszczeniem kottowni.

Pomieszczenie rozdzielacza w budynku Urzedu Gminy, nalezy specjalnie do tego celu
przygotowat tzn. zbiorniki buforowe oraz pompy ciepta, dobrano pompe ciepta o mocy
grzewczej 97 kW. Czynnik grzewczy ze zbiornika buforowego o pojemnosci 20001,
transportowany bedzie rurami stalowymi DN65, a tam zostanie wtaczony do istniejacego
rozdzielacza w sposob pokazany na rys. S-B/W 02 i S-B/W 03. W pomieszczeniu
rozdzielaczy nalezy wtaczyC istniejacy obieg dogrzewajacy z kottow do projektowanego
obiegu przez zawor troéjdrozny mieszajacy kotnierzowy np. H764N z sitownikiem NV24A-SR-
TPC o Srednicy nominalnej Dn65 i wspotczynniku przeptywu Kvs=58 m?/h lub inny jednak o
rownowaznych parametrach technicznych.. Przewody nalezy prowadzic pod sufitem przy
Scianie zgodnie z rzutem pomieszczenia. Konieczny jest montaz cieptomierza np. UH550 o
przeptywie nom. Qn=25 m’/h za zrdodtem szczytowym, a przed rozdzielaczami. Po stronie
instalacyjnej nalezy zamontowac przeponowe naczynie wzbiorcze N300 o pojemnosci 300L.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej w pompie ciepta np. 350G Pro BW-352A-97%
traktowane jest priorytetowo, przetgczanie uktadow c.0./c.w.u. odbywal sie bedzie za
pomocg projektowanego zaworu tréjdrozneqgo przetaczajacego gwintowanego np. R30-50-BL4
Kvs=15m’/h Dn50 z sitownikiem SR24A-S, doprowadzajac czynnik grzewczy do wymiennika
ptytowego, w ktorym czynnikiem ogrzewanym bedzie instalacja cieptej wody uzytkowej.
Odbiornikami ciepta bedg w istniejacym budynku Szkoty grzejniki pracujace na paramefrach
80°C/60°C. Parametry pracy pompy ciepta nie pozwalajg na pokrycie 100% strat ciepta przy
minimalnej projektowej temperaturze zewnetrznej.

Nowe Zzrodto ciepta stosowane samodzielnie lub wspotpracujac jako zrodto biwalentne z
istniejaca kottownig na paliwo state (w zaleznosci od temperatury zewnetrznej) nie wymaga
modernizacji instalacji grzejnikowej zaprojektowanej dla parametrow 80/60°C.

Ciepta woda uzytkowa bedzie podgrzewana w projektowanym zasobniku o pojemnosci 1000l
przez zainstalowanie wymiennika ciepta np. GBS-#57L-50-XVM1-XLG2 z zaworem frojdroznym
i pompg obiegowa. W zasobniku podgrzewanie c.w.u. wymaga wykonania rozbudowy instalacji
cieptej wody uzytkowej. Przewiduje sie montaz grzatki elekfrycznej w celu dezynfekgji
okresowej zasobnika. Syfuacje przedstawiono na rysunkach.
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Projektowane pompy ciepta posiadajg wspotczynnik sprawnosci COP rowny 4,8 osiggany przy
parametrach pracy BOW35 i liczonym zgodnie z normg EN255. Dla kontfroli parametrow pracy
pompy ciepta na kazdej z nich nalezy zabudowat licznik energii elektrycznej na zasilaniu
elektrycznym. Wyzej wymienione paramefry pracy zapewnia na przyktad pompa ciepta 350G
Pro BW-352A-97 osigga temperature na zasilaniu 73°C i moze pracowat z temperatura
powrotu 65°C dlatego podgrzewa cieptg wode uzytkowa do temperaftury 55°C. Wskazane jest
zainstalowanie w zasobniku grzatki elektrycznej w celu wykonania okresowej dezynfekgji
termicznej zbiornika. Ciepta woda uzytkowa dla budynku Szkoty bedzie podgrzewana przez
wymiennik ptytowy lutowany i doprowadzona do istniejacych zasobnikow c.w.u.

Sposob podtaczenia instalacji cw.u. do zasobnikow przedstawiony jest na rysunkach.
Automatyka pogodowa z obstugg przez zabudowany na frontowej Sciance kolorowy panel
dotykowy 5,7 z systemem menu oraz graficzng wizualizacja skonfigurowanej instalacji.
Prosta konfiguracja dzieki predefiniowanym modutom funkcyjnym i rozszerzeniom dla requlacji
zbiornikow buforowych ogrzewania i chtodzenia, do 3 obiegow grzewczych/chtodniczych z
mieszaczami, chtodzenia aktywnego (AC) i pasywnego (NC), zrzutu ciepta odpadowego do
dolnego Zzrodta lub chtodnicy powietrznej, wysterowania dodatkowego zrodta ciepta oraz
produkcji c.w.u. w systemie tadowania zasobnika.

Uktad zawiera system diagnostyczny oraz pamiet usterek oraz wyprowadzone na zewnatrz
zbiorczy sygnat awarii oraz stanu pracy sprezarek. Zewnetrzne zataczanie pompy ciepta
i/lub poszczegolnych sprezarek przez styki bezpotencjatowe.

Fabrycznie zintegrowane ztacza do zdalnej obstugi i nadzoru ModBus i BACnet. Mozliwosc
komunikacji internetowej przez ADSL lub modem analogowy (wyposazenie dodatkowe).
Zintegrowany wielogniazdowy port ethernetowy jako ztacze do komunikacji zewnetrznej (siec
lub komputer PC) oraz ztacza RS485 i RS232 np. dla komunikacji w standardzie S-Bus
miedzy regulatorami SAIA.

W zakresie dostawy czujnik temperatury zewnefrznej oraz czujniki temperatury zasilania i
powrotu dolnego i gérnego zrodta. Zgodnost z CE jest zadeklarowana.

Urzadzenia wezta cieplnego i instalacje dolnego 2zrdodta dobrano dla technicznych i
hydraulicznych danych pompy ciepta np. 350G Pro BW-352A-97.

Przewody i armature dolnego zrodta w pomieszczeniu wezta cieplnego pomp ciepta nalezy
zaizolowac termicznie izolacjg zimnochronng kauczukowa typu Armaflex AC, gruboSt izolagji
20mm. Przewody goérnego zrddta nalezy zaizolowat izolacjg cieptochronng o wspdtczynniku
A=0,035W/mk o grubosci:

- Srednice wewnetrzne do 22mm min. 20mm,

srednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 30mm,

Srednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. Rowna $rednicy wew. Rury,

Srednice wewnetrzne ponad 100mm min. 100mm.

Schemat ideowy oraz lokalizacje urzadzen wezta pomp ciepta pokazano na rysunkach.

L. Uktady zabezpieczajace
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Zainstalowane zawory bezpieczenstwa przy pompach ciepta zabezpieczajg instalacje
przed nadmiernym wzrostem ciSnienia. Pompy ciepta posiadajy zabezpieczenia przed
nadmiernym wzrostem temperatury. Dla poprawnej kompensacji przyrostow objetosci wody w
uktadzie dolnego i gornego zrodta zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze. W celu
zabezpieczenia odciecia w celu oproznienia zainstalowat szybkoztgczki dla naczyn
wzbiorczych oraz manomefry do pomiaru ciSnienia przed naczyniem.

5. Uktad uzupetniania wody i glikolu w instalacji

Uktad uzupetniania wody w instalacji grzewczej pozostaje istniejacy. Uzupetnianie
dolnego Zzrodta mieszaning glikolu propylenowego bedzie realizowane przy pomocy stacji do
napetniania. Stacja kompaktowa sktada sie z nastepujacych elementow:

wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,

pompa z wytacznikiem (Q=30l/min, H=34m),

zbiornik z polietylenu o pojemnosci 30 | z sitem zasysajacym i zaworem zwrotnym,

weze ciSnieniowe i zawory kulowe.

6. Wentylacja pomieszczen pomp ciepta

Kubaftura pomieszczenia ze wzgledu na pompe ciepta spetnia wymagania minimalnej
kubatury ze wzgledu na czynnik freonowy i nie wymaga zasftosowania wentylacji
mechanicznej.

7. Wytyczne instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania pozostaje bez zmian.

8. Prace geodezyjne

Studzienki zbiorcze i rury dolnego zrddta nalezy zinwentaryzowac po wykonaniu robot.

9. Wytyczne zabezpieczefi antykorozyjnych

Wszystkie elementy stalowe projektowanego dolnego i gornego zrodta nalezy
zabezpieczyC antykorozyjnie. Powierzchnie zewnetrzne przeznaczone do malowania nalezy
oczysScic do 3-go stopnia czystosci zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzchnie oczyszczona
doktadnie odkurzyt. Powierzchnie zattuszczone odftuscié stosujac  rozpuszczalniki
organiczne. Malowanie zaczaC nie pozniej niz 6 godz. Od momentu zakonczenia czyszczenia.
Malowat dwukrotnie farbg antykorozyjng. Prace antykorozyjne wykonat zgodnie z
zaleceniami ,Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryc
malarskich w budownictwie” nr 191, - wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlane] w
Warszawie. Klasa starannosci wykonania pokrycia min. 2 wg PN-70/H-97070. Odbiér wyrobow
malarskich dokonac wg PN-71/H-97053.
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10. Wytyczne budowlane i roboty towarzyszace

"

Nalezy wykonat adaptacje pomieszczenia technicznego dla pomp ciepta oraz istniejaca
kottownie nalezy przygotowac i dostosowac pod wzgledem budowlanym zgodnie z wytycznymi
budowlanymi i zakresem robdt budowlanych.

Sprawdzenie wymaganej kubatury kottowni

Minimalna kubatura pomieszczenia technicznego zgodnie z EN 378 zalezy od ilosci
(napetnienia) i sktadu czynnika chtodniczeqgo.

Vmin =m_ /G
Vmin = 40 m’
Vmin - Minimalna kubatura pomieszczenia w m?

mmaks - Maks. iloSt (napetnianie) czynnika chtodniczego w kag.

G - Praktyczna wartoSt graniczna wg normy EN 378, zalezna od sktadu czynnika
chtodniczeqgo.

Pomieszczenie zapewnia minimalng wymagang kubaturg w zwigzku z czym nie ma pofrzeby
stosowania wentylacji mechanicznej.

12. Wytyczne elektryczne

Instalacje elektryczng nalezy doprowadzi¢ celem zasilania w prad do:
- pompy ciepta wyposazonej w dwie sprezarki,
- pomp obiegowych zamontowanych po stronie pierwotnej oraz instalacyjnej obiegow
grzewczych,
- zaworow trojdroznych mieszajacych oraz przetaczajacych obiegi.
Pojedyncza pompa ciepta powinna by¢ =zasilana trojfazowo. Pompy ciepta s3 zasilane
napieciem 400V. Uktad sferowania wymaga zasilania napieciem 230V. Pompa ciepta
wyposazona jest tylko w przytacze elekfryczne 400V. Dla ewenfualnego rozgraniczenia
uktadow zasilania mocy i sterowania konieczna jest zmiana okablowania wewnatrz
urzadzenia. Do sterowania blokady zaktadu energefycznego przewidziany jest fabrycznie
zabudowany wtacznik blokady. Maksymalny pobor mocy elektrycznej na poziomie 27kW,
natomiast maksymalny prad rozruchowy na potrzeby jednej sprezarki 45A.
Zasilanie pomp obiegowych jednofazowo o napieciu 230V, moc wejSciowa 10-180W, zuzycie
pradu 0,1 -3,5A.
Doprowadzi¢ zasilanie do zawordw mieszajacych oraz przetaczajacych, pomp i urzadzen wg
zalecen producenta.
Doprowadzit¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzeh wykazanych w projekcie, w tym pomp.
Pompy, sitowniki przy zaworach trojdrogowych podtaczyc do instalacji elektrycznej poprzez
skrzynke sterowniczg [rozdzielnie elektryczngl. Istniejace zasilanie kotta na paliwo state nie
stanowi zakresu opracowania. OSwietlenie kottowni wykonaC zgodnie z BN 75/8864-46.
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13. Uwagi kofcowe

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty z ewenfualnym wskazaniem typu urzadzenia
marki czy producenta zosftaty dobrane celem rzetelnego opracowania Projektu. Projektant
nie miat na celu wyeliminowania konkurencji oraz oSwiadcza ze mozliwe jest przyjecie innych
urzadzen i materiatow zamiennych pod warunkiem zachowania ich parameftrow rownowaznych.
Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu i prowadzenia robot budowlanych -
przystapienie do robot nalezy poprzedzic opracowaniem organizacji budowy, uwzgledniajacego
sposob prowadzenia prac, sktadowanie materiatow, jak rowniez odpowiednie posadowienie
obiektow.

Wszystkie roboty budowlano-montazowe i instalacyjne nalezy prowadzic pod kierownictwem i
nadzorem osob posiadajacych stosowane uprawnienia budowlane do kierowania i nadzorowania
robot w poszczegolnych branzach - z zachowaniem przepisow rozporzadzenia Ministra
Budownictwa z dnia w sprawie warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiorkowych ( Dz.U. Nr 13, poz 93) oraz warunkow
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych.

Podczas wykonywania robot budowlanych nalezy przestrzegac aktualnych przepisow BHP,
zawartych w  Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003r. (Dz. U. nr&?,
poz.401). CatoSt robdt nalezy wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami wykonania i
odbioru oraz normami branzowymi i nadzorem osoby uprawnionej.

Wykonawce realizujacego budowe wedtug niniejszego projektu obowigzuje przestrzeganie
przepisow BHP, a takze norm branzowych i wytycznych montazowych w odniesieniu do
wszystkich szczegotow, ktore nie mogty byc omowione.

Zastosowane urzadzenia i materiaty powinny posiadat parametry nie gorsze niz
zastosowane w projekcie (dz. U. 19. poz. 1#?. Prawo zamowien publicznych, art.29, pkt.3.
2004). Zmiana urzadzen moze sie odbyC jedynie za zgoda Inwestora oraz projektanta.

14. Dobér armatury

14.1. Naczynie wzbiorcze dolnego zrodta

Dobor przeponowego naczynia wzbiorczego dla pojedynczej instalacji dolnego Zzrodta z
czynnikiem obiegowym 30% glikolem:

- przyrost objetosci roztworu w zakresie temp. 0 do +40 2C,

- Va - catkowita pojemnosc instalacji kolektora gruntowego

- PZB - ciSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa 3,0bar,

Pojemnosc uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu obliczana jest w nastepujacy sposob:
Vu=11x0pxVxAV

gdzie:

o - gestost wody dla temperatury +10°C [kg/dm’],

V - objetos$t ztadu w instalacji [dm’],

AV - przyrost objetosci wody od temp. +0°C do temp. +40°C [dm’/kg].
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G =12 +02 =14 bar

Vu=11x 09997 x 4700 x 0,0080 = 41,37 dm?
V=V M = 4137 M = 103,36 dm’
U (Pmax- P) (0,3- 0,14)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe G200 o pojemnosci catkowitej 200L.

14.2.Naczynie wzbiorcze gornego zrodta po stronie pompy ciepta

PojemnoS¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu obliczana jest w nastepujacy sposob:

VU=1,1xprxAV

gdzie:

0 - gestoSt wody dla temperatury +10°C [kg/dm’],

V - objeto$t ztadu w instalacji [dm’],

AV - przyrost objetosci wody od temp. +10°C do temp. +70°C [dm*/kqgl.
P 12 + 0,2 = 1,4 bar

st
Vu =11 x 0,999% x 2688 x 0,0224 = 70,94 dm?

v (Pmax+ 0,1) - 70,94 (0,3+0,1)
U (Pmax- P) (0,3- 0,14)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe N300 o pojemnosci catkowitej 300L.

= 171,35 dm’

14.3.Naczynie wzbiorcze gornego zrodta po stronie wymiennika ciepta

PojemnoS¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu obliczana jest w nastepujacy sposob:
VU=1,1xprxAV

gdzie:

0 - gestost wody dla temperatury +10°C [kg/dm’],

V - objeto$t ztadu w instalacji [dm’],

AV - przyrost objetosci wody od temp. +10°C do temp. +80°C [dm*/kgl.

1,2 + 0,2 = 1,4 bar

1,1 x 0,9997 x 180 x 0,0287 = 5,68 dm’

st
Vu

V - V (Pmax+ 0,1) - 5,68 (0,3+ 0,1)
U (Pmax- P) (0,3- 0,14)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe NG18 o pojemnosci catkowitej 18l.

= 14,25 dm’

14.L. Naczynie wzbiorcze gornego zrodta po stronie instalacyjnej

Pojemnosc uzytkowa naczynia wzbiorczego Vu obliczana jest w nastepujacy sposob:
VU=1,1xprxAV

gdzie:

0 - gestost wody dla temperatury +10°C [kg/dm’],
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V - objeto$t ztadu w instalacji [dm’],

AV - przyrost objetosci wody od temp. +10°C do temp. +80°C [dm*/kgl.
o= 1,2 + 0,2 = 14 bar

Vu =11x 09997 x 3492 x 0,0287 = 110,20 dm’

V=V (Prnax"' 0,1) - 110 20 (0,3+ 0,1)
U (Pmax- P) (0,3- 0,14)

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe N300 o pojemnosci catkowitej 300L.

= 275,52 dm’

'

14.5. Dobor pomp obiegowych gornego i dolnego zrodta

Obieg czynnika dolnego zrodta dla jednej PC:

- przeptyw nominalny: 23,9 m*/h,

- maksymalna zewnetrzna strata ciSnienia przy przeptywie nominalnym: 38,46 kPa.
Dobrano pompe 50/0,5-12 PN6/10

Obieg czynnika gornego zrodta:

- przeptyw nominalny: 16,8 m*/h dla At=5°C

- maksymalna zewnefrzna strata ciSnienia przy przeptywie nominalnym: 33,6 kPa.
Dobrano pompe 50/1-12 PN6/10

14.6. Dobor zaworow regulacyjnych

14.6.1. Dobor zaworu trojdroznego regulacyjnego przetaczajacego obiegi c.o./c.w.u.

Vp = 16,8 m3/h

Ap = 0,16 bar
16,8

Kv

n
(=}

hé
(o)}

Kv = 42 m*/h

Dobrano zawor trojdrozny przetaczajacy R3050-BL4 o wspotczynniku przeptywu Kvs = 75
m3/h oraz Srednicy Dn50 z sitownikiem SR24A-S. Zawor nalezy podtaczyc pod port B.

14.6.2.Dobor zaworu tréjdroznego regulacyjnego mieszajacego obiegu c.o.

Vp = 16,8 m3/h

Ap = 0,12 bar
16,8

Kv =
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Dobrano zawor trojdrozny mieszajacy kotnierzowy H764N o wspotczynniku przeptywu Kvs =
58 m3/h oraz Srednicy Dn65 z sitownikiem EV24A-SR-TPC. Zawor nalezy podtaczyc pod port
A.

Pozostaty uktad regulacyjny dla istniejgcego obiegu koftowego oraz grzewczego pozosfaje
bez zmian.

14.7. Dobor zaworu bezpieczefistwa po stronie obiegu wtornego wymiennika ciepta

- Dane do obliczeh

Moc cieplna Qc = 90 kW
CiSnienie poczatku otwarcia zaworu P1=10,3 MPa
CiSnienie odptywowe P2 = 0,1 MPa
Wspotczynnik poprawkowy K1 =052
Wspotczynnik poprawkowy K2 =1

Gesto$C wody ¢ = 965,31 kg/m3
Gesto$¢ wody dop. przy Tz pdop = 971,8 kg/m3
Wspotczynnik wyptywu dla wody o= 0,36
Entalpia przed zaworem bezpieczenstwa

przy nadcisnieniu P1 i1 = 5614 kl/kg
Entalpia wody na wylocie zaworu

bezpieczefstwa przy nadci$nieniu P2 i2 = 417,51 kJ/kg
Entalpia parowania wody dla ci$nienia P1 r = 21641 kJ/kg
Stosunek para - woda X = 0,063
CisSnienie zrzutowe - woda Pw = 0,33 Mpa

Temperatura czynnika grzejnego

Temperatura czynnika grzanego

Przekroj poprzeczny jednej rurki wymiennika

Typ wymiennika

Roznica ciSnien przestrzeni AP

M

<
"

tz/tp = 85/65 °C
tz/tp = 80/60°C
A=026 %10 * m
LB47
pl-p2=0<5

- Obliczenie wymaganej przepustowosci wg. normy PN-B-02414:1999.

LL?3 * b * A * / (P2-P1)p

LLT3 % 1% 0,000026 \] (0,3-0)*9711,8
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M = 0.194 kg/s

a) wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy zaworu 1915 dla okreslonej mocy oraz
ciSnienia 3bar
a=036%09 =033

b) obliczanie przelotu siedliska zaworu

M 0,194

d0 =54 |———— =54
aC * A/p1*p \/0,33 * /03 * 9718

Srednica przelofu siedliska zaworu 9,83 mm

= 9,83 mm

- Obliczenie wymaganej przepustowosSci zaworu wg. przepisow UDT (WUDT-UC-KWO04 WUDT-
UC-WO0-A, DT-UC-90 ZS/E).

a) Ze wzgledu na trwata moc wymiennika.

m1 > 3600 = ﬂ: 3600 = 0 = 149,11 kg/h

r 21641

b) Ze wzgledu na przebicie Scianki wymiennika ptytowego wg WUDT-UC-ZS/E:10:2003

m2 = 5,03 * ac * AxJlp- pul * p

m2 = 503 * 1% 26 * 4/(033-0) 9718

m2 = 2345,3 kg/h

- przekroj poprzeczny ofworow A =026 %10 * m?

- ciSnienie dopuszczalne po stronie grzewczej Pdop = 0,3 MPa

- ciSnienie zrzutowe wody PW =0,3*11=20,33 Mpa
- gestos$t wody dla temperatury 80°C 9, = 9.8 kg/m’

- wspotczynnik wyptywu x =1

c) Sumaryczna przepustowoSc zaworu bezpieczenstwa.
mc = ml + m2 = 149,71 + 2345,3 = 2495,01 kg/h
d) Sumaryczna obliczeniowa powierzchnia kanatow przeptywowych.
Obliczenie stosunku para - woda.
ir=1i2 5614 - L1751

X = = = 0,0663
r 2164,1

- Entalpia przed zaworem bezpieczenstwa
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przy nadcisnieniu P1 i1=5614 kiJ/kg

- Entalpia wody na wylocie zaworu

411,5 kJ/kg

bezpieczenstwa przy ciSnieniu P2 i2

- Entalpia parowania wody dla nadci$nienia P1 r = 2164,1 kJ/kg

e) Obliczeniowa powierzchnia przekrojow kanatow doptywowych zawordw niezbedna do

odprowadzenia wody wg. WUDT-UC-KW/04:10.2013.

AW _ (1 - X) * Mc

503 % ac x 4/(p1- p) * p
Ay - (1-0,0663) * 249501

5,03 * 0,33 * 4/(0,33 - 0,0) * 97138
Aw = 78,38 mm?

Ac = Aw = 78,38 mm?

f) Obliczenie przelotu siedliska zaworu.

d0 = [**A - [A*7838 599 mm
b 314

AG = 78,38 mm?

AZB = 113,04 mm?

AZB > AG

Dobrano jeden zawér bezpieczenstwa 1915:

Powierzchnia kanatu doptywowego 113,04 mm
llos¢ sztuk 1
CiSnienie poczatku ofwarcia 3 bar
Srednica kanatu dolotowego d0 14 mm

14.8. Dobor zaworu bezpieczefistwa po stronie dolnego Zrdodta

Dane do obliczen:

2

- najmniejsza dopuszczalna $rednica kanatu doptywowego: d0 = 12mm

- wspotczynnik wyptywu dla cieczy: o = 0,27

- ci$nienie zrzutowe: PW =03 *11=0,33 Mpa
- pojemno$¢ wodna instalacji: V = 4700l
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- dodatek czynnika przeciw zamarzaniu: 30%

- gesto$t wody w temp. poczatkowej: 104517 kg/m’
- gestos$t wody w temp. koncowej: 1027,20 kg/m’
m = 5,03* zxc*A*m

m = 5,03% 0,27 * 113,1% /(033 - 0) * 102720

m = 2827191 kg/h

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa 1915:

Powierzchnia kanatu doptywowego 157,1 mm?
llosC sztuk 1
CiSnienie poczatku otwarcia zaworu 3 bar
Srednica kanatu dolofowego d0 20 mm

15. Sprawdzenie wymaganej kubatury pomieszczenia technicznego

16.

Dopuszczalne stezenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniu z czynnikiem chtodniczym
wynosi 0,25 kg/m’. ZawartoSt czynnika chtodniczego R134A w pompie ciepta wynosi 10 kg.
Minimalna kubatura pomieszczenia fechnicznego pomp ciepta wynosi 40 m? Kubatfura
pomieszczehn technicznych jest wieksza od wymaganej w zwigzku z czym nie ma koniecznosci
dostosowania pomieszczenia na potrzeby dostosowania pomieszczenia dla pomp ciepta.

Wytyczne montazu

Montaz wurzadzen technologicznych nalezy wykonywac uwzgledniajac wytyczne
dokumentacji techniczno-ruchowych dostarczanych przez poszczegdlnych producentow, z
uwzglednieniem wymagan technicznych i gwarancyjnych. Montaz rurociggow technologicznych
nalezy wykonat zgodnie ze schematem technologicznym, trasy rurociggdw pokazano na
rzucie. Trasy te zaprojektowano w taki sposob, aby zapewnic samokompensacje wydtuzen
cieplnych. Rurociagi instalacyjne nalezy prowadzic ze spadkami zapewniajacymi ich
odwodnienie i odpowietrzenie. Na wszystkich rurociggach technologicznych izolowanych i
nieizolowanych nalezy wykonat oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznaczyc kierunki
przeptywu. Do mocowania przewoddéw uzywat uchwytow z tworzyw sztucznych lub obejm
stalowych z przektadkami. Podpora stata mocowana winna byl za pomocag tulei (naktadki)
nalutowywanych na przewdd i ustalajgcych nieprzesuwne potozenie przewodu. Przejscia
przez przegrody nalezy wykonatc w tulejach ochronnych z rur stalowych. Proby i odbiory
nalezy przeprowadzic wedtug obowigzujgcych norm i przepisow.
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17. Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow

INSTALACJA ZRODtA CIEPLA

l Urzadzenia
p- . .. ..
Produkt Wielkosc Kod katalogowy Ilost Jednostka
1. Pompa ciepta Pro G350 BW352A-97 - - 1 kpl
2. Zbiornik buforowy 2000l - - 1 kpl
3 Zasobnik cieptej wody uzytkowej o 1 kol
' pojemnosci 10001 } ) P
Pompy obiegowe i armatura
k. Pompa obiegowa 50/1-12 PN6/10 - - 2 szt.
5 Prlzepon’ov'le naczynie wzbiorcze N300 o _ B ) kpl
pojemnosci 3001
6. Filtr siatkowy kotnierzowy Dn65 - - b szt.
1. Filtr siatkowy kotnierzowy Dn80 - - 1 szt.
8. Zawor odcinajacy kotnierzowy Dn65 - - 8 szt.
Zawor trojdrozny mieszajacy H#6LN Kvs=
9. 58m3/h Dn65 z sitownikiem NV24A-SR- - - 1 szt.
TPC
10. Wymiennik ciepta LB47-40-%" - - 1 szt.
" M?mbranowy zawor bezpieczenstwa 1915 B B 1 -
%' 3bar
1 IPrzeponltl)we naczynie wzbiorcze NG18 dla _ B 1 ot
instalacji C.0.
Zawbér trojdrozny rozdzielajacy
13. przetaczajacy R3050-BL4 Kvs=75 m3/h - - 1 szt.
Dn50
1. Zawor zwrotny kotnierzowy Dn65 - - 1 szt.
Wymiennik ciepta c.w.u. GBS-757L-50-
B | xvMi-xLG2 i i 1 szt
1. Reczny zawor regulacyjny MSV-B Dn20 B _ 1 szt
1. Zawor spustowy Dn25 - - b szt.
Szybkoztaczka SU dla naczyn
18. - - L t.
wzbiorczych Dn25 S
19. Pompa obiegowa cyrkulacyjna Z25/1-8 - - 2 szt.
20. Zawér antyskazeniowy EA291 Dn25 - - 1 szt.
”n Przeponowe naczynie wzbiorcze DT5 60l ) B 1 ot
Reflex
Membranowy zawér bezpieczehstwa 2115
22. %" Dn20 - - 1 szt.
23, Zawor trojdrozny mieszajacy R523 Kvs= B B 1 <t

10m3/h Dn25 z sitownikiem LR24A-SR
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24, Zawér zwrotny kotnierzowy Dn25 - - 2 szt.
25. Zawor odcinajacy gw. Dn&0 - - 2 szt.
26. Zawor odcinajacy gw. Dn25 - - 5 szt.
27 Zawor odcinajacy gw. Dn20 - - 2 szt.
28. Zawér odcinajacy kotn. Dn80 - - 1 szt.
29. Zawér odcinajacy gw. Dn50 - - 2 szt.
30. Za\r{orl odpowiefrzajacy z zaworem ) B L ot
odcinajacym Dn15
31. Czujnik temperatury - - 14 szt.
32. Manometr roznicowy - - 12 szt.
33. Cieptomierz UH550; Qn=25 m*/h - - 1 szt
Przewody
lp.
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llost Jednostka
Przewod stalowy ocynkowana
2 zewnetrznie 1.0034 Dné> 29209 2 mb
Przewdd stalowy ocynkowana
3. . Dn50 29257 19 mb
zewnetrznie 1.0035
Przewdd stalowy ocynkowana
L. , Dn&0 29256 1 mb
zewnetrznie 1.0036
5 Przewdd stalowy ocynkowana 0n32 29756 8 b
' zewnetrznie 1.0037
6 Przewdd stalowy ocynkowana 0n20 39045 39 b
' zewnetrznie 1.0088 (instalacja c.w.u.)
Przewdd stalowy ocynkowana
7. 4
zewnetrznie 1.0089 (instalacja c.w.u.) Dn32 39044 > mb
Zestawienie materiatow
INSTALACJA ZEWNETRZNA
l Pompy i armatura
p- . .. ..
Produkt Wielkosc Kod katalogowy lloSc Jednostka
1. Pompa obiegowa 50/0,5-12 PN6/10 - - 1 kpl
Przeponowe naczynie wzbiorcze G200 o
2. . . - - 1 kpl
pojemnosci 2001
3 Membr:anowy zawor bezpieczenstwa 1915 _ _ ) <t
3bar 1
L, Ogranicznik przeptywu gornego zrodta - - 1 szt
Przewody i osprzet:
Produkt Wielkos¢ Kod katalogowy llos¢ Jednostka
k. Sonda pojedyncza PE-Xa 40x3,7/100 - 16 szt
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5. Materiat wypetniajacy 1.2 1000 kg (paleta) 16 szt
6. Rura PE-Xa SDR 11 40x3,7 / 100 m 300 m
1. Kolano 90°, SDR N1 40x3,7 32 szt
8. Tuleja zaciskowa, SDR 11 L0x3,7 64 szt
9. Studnia rozdzielaczowa, pusta - 2 szt
10. Zestaw uszczelek podtacz. do studni 40 16 szt
1. Zestaw uszczelek podtacz. do studni 63 2 szt
12. Srodek §lizgowy - 1 szt
13. Rozdzielacz 64mm 10+30 |/min 8 obwodow 2 szt
W Zes’rav’v Srubunkow zaciskowych do 40 % <zt
obwodow
5 gle’s’raw ztaczek przejSciowych na gwint 63 ) <t
16. Zestaw zawordw kulowych do rozdz. 2" 2 szt
17. Rura, PE-Xa SDR 1, 63x5,8 /5 m 5 m
18. Rura grzewcza DUO SDR 11 63+63/182 25 m
19. Pokrywa gumowa dla rury DUO 63+63/182 b szt
20. Ostona kolanowa duza 120-225 2 szt
”n :lijainel;a monfazowa do ostony kolanowej 8.1 ) ot
22. Kolano 90°, SDR 11 63x5,8 A szt
23, é’ltj?;jl;a przejsciowa z gwintem zewn., 63x5 8-R2" L ot
24, Tuleja zaciskowa, SDR 11 63x5,8 8 szt
25. Tasma zimnokurczliwa - 22 szt

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty z ewenfualnym wskazaniem typu urzadzenia marki

czy producenta zostaty dobrane celem rzetelnego opracowania Projektu. Projektant nie miat na

celu wyeliminowania konkurencji oraz oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych urzadzen i

materiatow zamiennych pod warunkiem zachowania ich parametrow rownowaznych.
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18.

s owen

Spis rysunkow

S-B/W 01 - Plan sytuacyjny
S-B/W 02 - Rzut pomieszczenia pompy ciepta
S-B/W 03 - Schemat hydrauliczny instalac;ji

S-B/W 04 - Szczeg6t wpigcia zaworu w instalacje pomp ciepta

31



Projekt budowlany-wykonawczy rozbudowy zrodta ciepta o pompe ciepta dla budynku administracyjnego Urzedu

Gminy w Rzeczniowie

19. INFORMACJA BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Temat/obiekt:

( BIOZ )

PROJEKT BUDOWLANY-WYKONAWCZY ROZBUDOWY
ZRODtA CIEPLA O POMPE CIEPLA DLA BUDYNKU
ADMONISTRACY JNEGO URZEDU GMINY W RZECZNIOWIE

Adres:

Budynek Urzedu Gminy w Rzeczniowie
ul. Rzecznidow 1, 27-353 Rzeczniow
Dz. nr 1245, obreb 0020

Zamawiajacy:

Gmina Rzecznidw

27-353 Rzeczniow, ul. Rzeczniow 1

Branza:

Sanitarna
Pompa ciepta

Sktad zespotu projektowego:

Opis Imie i nazwisko, nr uprawnien Podpis
Projektant:
ing, MACIE] 'C;i“:-lﬁ.:"}r'-;‘wnf T..:-::III.
inz. Maciej tukaszewski Ujpr. "““h',.‘.‘f_.';';'f.;.f.ji-ff;si.n;-ﬂﬁ‘;_ 4
nr ewid. UAN-7342/1/96 Specializiul ), Bunsr-dowlans)
:ur =+t !I,'."!II'.:",?‘;.IJI.'J!I--‘:- '“-:' I:-':"::‘II-"'l -1
Opracowujacy:
mgr inz. Arfur Orzot W
Sprawdzajacy:
inz. Zbigniew Sekowski 3 }:! NISE
nr ewid. NBUA-7342/143/98 gl VUA{‘

Styczen, 2016 rok
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ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO OBEJMUJE
1. Zagospodarowanie placu budowy.
2. Roboty ziemne
- okreslenie i ewenfualne wykonanie drog dojazdowych.
3. Roboty budowlano - montazowe wewnafrz i na zewnatrz budynku.
L. Montaz instalacji pomp ciepta).
5.  Uporzadkowanie terenu budowy i zagospodarowanie terenu wokot budynku.

KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot budowlanych, co
najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

- wykonania drog, wyj$c i przejs¢ dla pieszych,

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

- odprowadzenia $ciekow lub ich utylizacji,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
- zapewnienia oSwietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienia wtasciwej wentylacji,

- zapewnienia tacznosci telefonicznej,

- urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.

Teren budowy lub robot powinien byt w miare pofrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. WysokoS¢ ogrodzenia powinna wynosit, co najmniej
15 m.

W ogrodzeniu placu budowy lub robdt powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdow mechanicznych i maszyn budowlanych.

SzerokoSC ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.

Dla pojazdow uzywanych w trakcie wykonywania robot budowlanych nalezy wyznaczyc i
oznakowat miejsca postojowe na terenie budowy.

Szeroko$¢ drog komunikacyjnych na placu budowy lub robot powinna byt dostosowana do
uzywanych srodkow transportowych.

Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny byt utrzymane we wtaSciwym stanie
technicznym.

Nie wolno na nich sktadowat materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.

Drogi komunikacyjne dla wozkow i tfaczek oraz pochylnie, po ktorych dokonuje sie
recznego przenoszenia cigzarow nie powinny miec spadkow wiekszych niz 10%.
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PrzejScia i strefy niebezpieczne powinny byt oSwietlone i oznakowane znakami
ostrzegawczymi lub znakami zakazu.

PrzejScia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane
poprzecznie, w odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szerokosci nie mniejszej niz
0,75 m, zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.

Balustrada sktada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i porgczy ochronnej
umieszczonej na wysokosSci 1,10 m.

Wolng przestrzen pomiedzy deska kraweznikowa a poreczg nalezy wypetnic w sposob
zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem.

Strefa niebezpieczna, w ktorej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotow,
powinna byt ogrodzona balustradami i oznakowana w sposob uniemozliwiajacy dostep osobom
postronnym.

Strefa ta nie moze wynosic mniej niz 1/10 wysokoSci, z ktorej moga spadac przedmioty, lecz
nie mniej niz 6,0 m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny
mieC zabezpieczenie ochronne powinny znajdowal sie na wysokoSci nie mniejszej niz 2,4 m
nad terenem w najnizszym miejscu i byc nachylone pod katem 45° w kierunku zrodta
zagrozenia.

Pokrycie daszkow powinno byt szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty.

Uzywanie daszkow ochronnych jako rusztowan lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu,
materiatow jest zabronione.

Na tferenie budowy powinny byt urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno -
sanitarne i socjalne - szatnie (na odziez roboczg i ochronng), umywalnie, jadalnie, suszarnie
oraz ustepy. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen i
urzadzen higieniczno - sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na ferenie budowy powinny byC wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca
do sktadania materiatow i wyrobow.

Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonat w sposob
wykluczajacy mozliwoSC wywrdcenia, zsuniecia, rozsunigcia sig lub spadnigcia sktadowanych
wyrobow i urzadzen.

Teren budowy powinien byl wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentow i przepisow przeciwpozarowych. IloS¢ i rozmieszczenie gasnic przenoSnych
powinno byC zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych. W pomieszczeniach
zamknigtych nalezy zapewnic wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa
pracy. Wentylacja powinna dziatac sprawnie i zapewniac doptyw Swiezego powietrza.

Nie moze ona powodowac przeciggow, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.
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Roboty budowlano - monfazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych:

- upadek pracownika z wysokoSci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak
zabezpieczenia ofwordw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia
otwordw prowadzacych na ptyty balkonowe),

- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie
zagrozenia, tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu,
powiekszonym z kazdej strony o 6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i prefabrykowanych elementow
wielkowymiarowych moga byt wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,BIOZ"
przez pracownikow zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych
maszyn i innych urzadzen technicznych.

Przebywanie osob na gornych ptaszczyznach Scian, belek, stupow, ram lub kratownic oraz
na dwoch nizszych kondygnacjach, znajdujacych sie bezposrednio pod kondygnacjg, na ktorej
prowadzone s3 roboty monfazowe, jest zabronione.

Punkty Swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byt tak rozmieszczone, aby
zapewniaty rownomierne oSwietflenie, bez ostrych cieni i olSnien osob

Balustradami powinny byt zabezpieczone:
krawedzie stropow nieobudowanych Scianami zewnetrznymi,
pozostawione otwory w Scianach (drzwiowe, balkonowe, szybow dzwigowych).

Otwory w stropach na ktorych prowadzone s3 prace lub do ktérych mozliwy jest dostep
ludzi, nalezy zabezpieczyt przed mozliwoScig wpadniecia lub ogrodzic balustrada.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni byC zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogodlnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byC potwierdzony przez
pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny byt przeprowadzone w okresie
nie dtuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny byt przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 -
lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegolne zagrozenia dla zdrowia lub
zycia oraz zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zafrudnieni na stanowiskach operatorow zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiadat wymagane kwalifikacje.
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Powyzszy wymog nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz
silnikami trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,
obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslat czynnoSci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnoSci do wykonywania
po jej zakohczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych
zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopuscic pracownika do pracy, do ktorej wykonywania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnoSci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz
zasad BHP.

BezposSredni nadzor nad bezpieczefstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot), oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych.

Bezposredni nadzor nad bezpieczefstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

- niewtasciwa ogolna organizacja pracy,

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak insftrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtaSciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczefnstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usyfuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

36



Projekt budowlany-wykonawczy rozbudowy zrodta ciepta o pompe ciepta dla budynku administracyjnego Urzedu

Gminy w Rzeczniowie

nieodpowiednie przejscia i dojscia,
brak Srodkow ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor.

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
- niewtasciwa statecznosc czynnika materialnego,
- brak lub niewtaSciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak Srodkdw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostfosowanie czynnika materialnego do ftransportu, konserwacji lub
napraw;

niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;

wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedosftafteczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy,

dbat o sprawno$¢ Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywal i prowadzic prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnost Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujagcego przy wykonywaniu robot na danym
stanowisku pracy,

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej.
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W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wsfrzymania prac i
podjecia dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie,
powinni byt wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze,
zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczefAstwa uzytkownikow tych Srodkow powinny zapewniat
wystarczajacq ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest
informowac pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi $rodkami.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Rejon prowadzenia robot ogrodzi¢ tasma biato-czerwong i ustawic tablice ostrzegawcze.
Rusztowania musza posiadac odpowiednie atesty i by ustawiane przez uprawnionych
pracownikow.

Uzywane narzedzia musza byt sprawne i posiadac odpowiednie atesty.

Pracownicy beda wyposazeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot sprzet
ochrony osobistej.

W poblizu stanowisk, na ktorych moze wystapic zaproszenie ognia nalezy zlokalizowat
przenosny sprzet gasniczy.

Przepisy BHP dotyczace prowadzenia robot

Rozporzadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27. 09. 1997r. tekst jednolity z dnia
28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 poz.1650) w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(Dz. U. nr 47,poz.401) w sprawie
wykonywania robot budowlanych.
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