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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dofyczace wykonania i
odbioru robot w zakresie budowy instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem
gruntowym oraz przebudowy instalacji grzewczych w Budynku Administracyjnym Urzedu
Gminy w Rzeczniowie.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest SciSle powigzana z Projektami Budowlanymi:
.Zastosowanie odnawialnych zrodet energii przy kompleksowej modernizacji systemu
grzewczego dla Budynku Administracyjnego Urzedu Gminy w Rzeczniowie.”

1.2. Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace i
majace na celu budowe instalacji pompy ciepta z pionowym wymiennikiem grunfowym oraz
przebudowe instalacji grzewczych w Budynku Administracyjnym Urzedu Gminy w
Rzeczniowie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujagcymi normami
oraz przepisami i 0znaczaja:

Roboty instalacyjne - wszelkie prace zwigzane z budowa instalacji pompy ciepta z
pionowym wymiennikiem gruntowym oraz przebudowa instalacji grzewczych zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty instalacyjne.

Teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty instalacyjne wraz z
przesfrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Wykonanie - wszelkie dziatania prowadzone w celu wykonania robot.

Procedura - dokument zapewniajacy jakos$¢; definiujacy jak, kiedy, gdzie i kto

wykonuje i konfroluje poszczegolne operacje robocze; procedura moze byc

zastapiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

Ustalenia projektowe - dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego zakresu
robot i opisujace roboty niezbedne do jego wykonania.

Inspektor nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktorego zadaniem jest
weryfikacja prawidtowosci wykonanych robot budowlanych i zgodno$ci ich z dokumentacja
projektowa i specyfikacjg techniczna.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt oraz za realizacje robot

zgodnie z Dokumentacja Projekfowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwesforskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane,
.Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano- montazowych - Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe, Arkady, Warszawa 1988".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne.
Do wykonania instalacji mogg by stosowane wyroby producentéw krajowych i

zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac

aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadat Polskim Normom. Wykonawca winien

uzyskac przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

Wszystkie uzyte wyroby i materiaty musza:

- Posiadat certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$t z
kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobow
podlegajacych tej certyfikacji,

- Posiadac certyfikat zgodnosSci lub deklaracje zgodnosSci z Polska Norma lub z aprobata
techniczng - w odniesieniu do wyrobdow nie objetych certyfikacja okreslong w lit. a),
majacych istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

- Byt oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktorych zgodnie z odrebnymi przepisami
dokonano oceny zgodnoSci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do
zbioru Polskich Norm, z europejska aprobaftg fechniczng lub krajowa specyfikacja
techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- Byt wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat

deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.
2.2. Wymagania szczegotowe odnos$nie materiatow.

2.21. Technologia pomp ciepta.
Dobor wielkoSci dolnego zrodta ciepta:

Zatozenia:

- Sondy odwiertdow wykonane z rury PE-Xa

- Wypetnienie sond roztworem niezamarzliwym

- Potaczenie sond w studni zbiorczej prefabrykowanej uktad hydraulicznie réwnowazony
rotametrami

- Czynnik chtodniczy: glikol propylenowy 29% roztwor



Qk - moc chtodnicza pompy ciepta (kW) przy parametrach instalacji BO/W30
Gk = Qwp - Pwp

Qwp - moc grzewcza pompy ciepta [kW] przy parametrach instalacji BO/W30
Pwp - moc pobierana (elektryczna) pompy ciepta

Dobrane przyktadowe urzadzenie: Pompa ciepta 350GPro - BW352A-9%
Zaktadana dtugosSc sondy : Ls = 99 m

Dtugos$c odwiertow : L= 1600,0 mb ( tj okoto : n = 16 szt)

Srednia projekfowana moc cieplna uzyskiwana z 1 metfra odwiertu obliczona na
podstawie Projektu wynosi okoto g=35[W/mb]. Rzeczywistg moc cieplna uzyskang z 1
metra odwiertu oraz taczng dtugoSc odwiertow nalezy skorygowat po wykonaniu
pierwszego odwiertu i przeanalizowaniu materiatu grunfowego wystepujacego na terenie
inwestycji. W dokumentacji zostaty przyjete pewne zatozenia dofyczace koftowni z
pompami ciepta i tym samym dolnym Zzrodtem ciepta.

Blok stanowi pompa ciepta o znamionowej mocy grzewczej 91 kW przy paramefrach
instalacji (BOW35) zasilajace bufor o poj. 2000 L.

Pompa ciepta glikol/woda w powinna by¢ wykonana w zabudowie kompaktowej do ustawienia
wewnatrz. Wykonanie dwustopniowe z podziatem mocy 50/50%. Wyposazona w
elektroniczny zawor rozprezny zapewniajacy optymalizacje parametrow w kazdym punkcie
pracy i permanentny nadzor nad obiegiem chtodniczym. Zdwojony zawdr rozprezny oraz
uktad rozdziatu czynnika chtodniczego zapewniajg optymalng (najbardziej efektywng i
ekonomiczna) prace przy obcigzeniu czeSciowym.

Urzadzenia powinny byC dostosowane do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarek.

Konstrukcja sprezarek ma zapewniC geometrie dostosowang do pracy grzewczej oraz
posiadat zintegrowany system ochrony sprezarki, catoS¢ powinna byc wykonana jako
bezobstugowa oraz hermetyczna.

Pompa Ciepta oraz czynnik chtodniczy powinien mie¢ mozliwoS¢ osiagniecia temperatur na
zasileniu do 73°C. Parownik oraz skraplacz nalezy wykonac jako wymienniki ptytowe ze
stali szlachetnej 1.4401.

Konstrukcja ma byt wykonana jako ramowa spawana przejmujaca drgania uktadu.
Konstrukcja ma umozliwic tatwe manewrowanie urzadzeniem za pomocg wodzka widtowego
lub paletowego. Obudowa ma byt wykonana jako dzwigkochtonna na aluminiowej ramie z
profilem EPDM zapewniajace Sciste przyleganie paneli wyttumiajacych. Nalezy zapewnitc
tatwy montaz i demontaz paneli. Uktad sprezarek nalezy zamontowal na specjalnym
zawieszeniu, zapewniajacym ttumienie wibracji. Nalezy zapewnic mozliwoS¢ podtaczenia
przejsciowek kotnierzowych lub gwintowanych, rowniez z elementem elastycznym ttumigcym
drgania.

Automatyka pogodowa z obstugg przez zabudowany na frontowej $ciance kolorowy panel
dotykowy 5,7° z systemem menu oraz graficzng wizualizacjg skonfigurowanej instalacji.



Prosta konfiguracja dzieki predefiniowanym modutom funkcyjnym i rozszerzeniom dla
regulacji  zbiornikow  buforowych  ogrzewania i chtodzenia, do 3  obiegow
grzewczych/chtodniczych z mieszaczami, chtodzenia aktywnego (AC) i pasywnego (NC),
zrzutu ciepta odpadowego do dolnego zrdodta lub chtodnicy powietrznej, wysterowania
dodatkowego zrodta ciepta oraz produkcji c.w.u. w systemie tadowania zasobnika.

Uktad zawiera system diagnostyczny oraz pamiec usterek oraz wyprowadzone na zewnatrz
zbiorczy sygnat awarii oraz stanu pracy sprezarek. Zewnefrzne zataczanie pompy ciepta
i/lub poszczegolnych sprezarek przez styki bezpotencjatowe.

Fabrycznie zintegrowane ztgcza do zdalnej obstugi i nadzoru ModBus i BACnet. Mozliwost
komunikacji internetowej przez ADSL lub modem analogowy (wyposazenie dodatkowe).

Zintegrowany wielogniazdowy port efthernefowy jako ztacze do komunikacji zewnefrznej
(sie¢ lub komputer PC) oraz ztacza RS485 i RS232 np. dla komunikacji w standardzie S-
Bus miedzy regulatorami SAIA.

W zakresie dostawy czujnik temperatury zewnetrznej oraz czujniki femperaftury zasilania i
powrotu dolnego i gornego zrddta. Zgodnost z CE jest zadeklarowana.

Przewidziano urzadzenia Pomp Ciepta jako komplet urzadzen (system) wyposazony w
rozdzielacz z armaturg bezpieczenstwa - zawodr bezpieczenstwa R (3bar), manometr,
odpowiefrznik automatyczny, izolacja cieplna.

Przy wycenie prac nalezy uwzglednic parametry urzadzen oraz techniczne mozliwosci
transportu oraz zainstalowania w pomieszczeniu pomp ciepta.

Wraz z urzadzeniem pomp ciepta nalezy dostarczyt oprogramowanie stuzace do obstugi,
obserwacji, requlacji, parametryzacji, diagnostyki, konserwacji i profokotowania danych
instalacji grzewczych w potaczeniu z pozosftatymi urzadzeniami uktadu, konfiguracji modutu
komunikacyjnego.

2.2.2. Rurociagi.

2.2.21. Przewody zasilajace i powrotne dolnego zrodta.

Rury franzytowe fo przewody preizolowane sktadajace sie z ptaszcza zewnetrznego
wewnetrznej izolacji termicznej oraz pary przewodow (zasilanie, powrot) do przesytu
medium.

Rura medialna wykonana jest z polietylenu sieciowanego PE-Xa z warstwa anfydyfuzyjna

(EVOH), szereg wymiarowy SDR 11 (PN 6), zgodne z normg PN-EN ISO 15875.

Wszystkie przewody rurowe wychodzace ze studni rozdzielaczowych, powinny byt

prowadzone w sposob nie powodujacy jakichkolwiek naprezen. Nie zachowanie rezimu

wynikajacego z tej zasady moze doprowadzit do;

- uszkodzen poszczegolnych elementow rozdzielacza, skutkujacych rozszczelnieniem i
wyciekami medium krazacego w uktadzie instalacyjnym dolnego Zzrodta.

- rozszczelnienia przejScia przewodu rurowego przez S$ciane studni rozdzielaczowej,
powodujac przedostawanie sie wod gruntowych do jej wnetrza.



2.2.2.2. Sondy dolnego zrodta
Sonda pojedyncza PE-Xa wykonana z poliefylenu sieciowanego PE-Xa wedtug PN-EN

ISO 15875 z warstwa zewnetrzng ochronng z PE. Wysoka odpornosc polietylenu
sieciowanego umozliwia uktadanie w gruncie rodzimym bez konieczno$ci wykonywania
obsypki oraz eliminuje niebezpieczenstwo rozprzestrzeniania sie rys. Sondy cechujg sie
wysoka odpornoscia na zginanie, udarnoS¢, obcigzenia punktowe oraz mikropekniecia w
wyniku naprezen.

Chropowata warstwa zewnetrzna gwarantuje lepsze potaczenie zewnefrznej Scianki sondy
z materiatem wypetniajagcym i prawie catkowita szczelnoS¢ na przenikanie wody wzdtuz
Scianki sondy.

Gtowica sondy jest wykonana bez potaczenia zgrzewanego z jednego odcinka rury
wygietego w specjalnej technologii w warunkach fabrycznych. Miejsce wygiecia umieszczone
w ostonie wykonanej z zywicy wzmacnianej wtoknem szklanym. Rozwigzanie takie eliminuje
niebezpieczenstwo nieszczelno$ci spawow lub innych potaczen.

Klasa ciSnienia PN 15 przy temperaturze medium 20 °C. Zakres temperatury uzytkowania to
od -40 °C do +95 °C.

Sondy PE-Xa powinny posiadat Rekomendacje Techniczng COCH. Przed zapuszczeniem nalezy
przeprowadzit probe ciSnieniowg szczelnoSci wymiennika. Badanie szczelnoSci rurociggow z
polietylenu nalezy przeprowadzi¢c wg normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wode. Wymagania
dotyczace systemow zewnetrznych i ich czeSci sktadowe".

2.2.2.3. Studnia kolektorowa dolnego zrodta
Rozdzielacz modutowy zmontowany i sprawdzony pod katem szczelnoSci, wykonany jest

z tworzywa sztucznego wzmocnionego wtdoknem szklanym. Rozdzielacz ten odporny jest na
wysokie i niskie temperatury oraz charakteryzuje sie wysoka izolacjg cieplng (wspotczynnik
przewodzenia ciepta 0,30 W/mK).

Kazdy modut zasilania i powrotu zintegrowany jest z zaworem kulowym, moduty powrotne
posiadajg dodatkowo przeptywomierze z tworzywa sztucznego. Podtaczenie poszczegélnych
obwodow realizuje sie poprzez Srubunki zaciskowe.

Kazda belka rozdzielacza wyposazona jest w zawory napetniajaco-spustowe oraz
odpowietrzniki.

Rozdzielacz przeznaczony jest dla ciSnienia roboczego maksymalnie 6bar (ciSnienie probne
maksymalnie 10bar).

2.2.2.4. Przewody instalacji c.o.
Gtowne przewody rozdzielcze wykonat z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-

80/H-74219 taczonych przez spawanie. Przewody rozdzielcze prowadzic do piondw c.o.
mozliwie wysoko pod sufitem.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje przy pomocy odpowietrznikow automatycznych
zamontowanych na pionach oraz przy rozdzielaczach.

Instalacje nalezy tak montowac, aby byty one oddalone od siebie na odlegtosc
umozliwiajaca ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej



uszkodzenia. Mocowania przewodow z przektadka fermiczng miedzy przewodem, a obejma.
Opaski zaciskowe z wktadka gumowga ftumiaca drgania.

Ze wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewnic kompensacje
przewodow wykorzystujac w tym celu naturalne zatamania tras przewoddw. Przejscia
rurociggow cieplnych przez przegrody budowlane nalezy wykonat zgodnie z BN-82/8976-50.
Nalezy zastosowal rury ochronne o Srednicy umozliwiajacej swobodne przejScie rurociagu
izolowanego. Zakonczenia rur ochronnych wyrownac z powierzchnig $cian lub sufitow. W
przypadku przejS¢ przez przegrody bedace granicg stref pozarowych, szczeliwo elastyczne

w tulejach przejSciowych musi posiadat atest p.poz.

2.2.2.5. Mocowanie rur

Rury stalowe nalezy podwieszal przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych

lub podwojnych, mocowane do podpor.

Zaleca sie nastepujace ich rozmieszczenie (Rury stalowe):

Srednica zewnetrzna Odstep pomjedzy kolejnymi | Jednostki
rur: mocowaniami:

D =20 mm 2,5 m

D=25mm 2,5 m

D =32 mm 35 m

D =40 mm 35 m

D =50 mm 35 m

D =65 mm A m

D =80 mm 5 m

D = 100 mm 5 m

2.2.3. Armatura zabezpieczajaca.

2.2.3.1. Zawor bezpieczenstwa dla gornego pomp ciepta.
Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy DN14, ciSnienie poczatku otwarcia 3.0

bar, maks. temp. pracy 140°C, medium: ciecz.

2.2.3.2. Naczynie wzbiorcze dla gornego pomp ciepta.
Dobrano naczynie wzbiorcze N300 przytacze DN25, ciSnienie wstepne 1,2 bar,

ci$nienie maks 6,0 bar.

2.23.3. Zawor bezpieczefistwa dla obiegu solanki.
Dobrano zawor bezpieczenstwa membranowy DN14, ciSnienie poczatku otwarcia 3.0

bar, maks. temp. pracy 140°C, medium: ciecz.



2.23.t. Naczynie wzbiorcze dla obiegu pierwotnego.
Dobrano Naczynia wzbiorcze G200, ciSnienie wstepne 1,2 bar. przytacze DN25,

ciSnienie wstepne 1,2 bar, ciSnienie maks 6,0 bar lub rownowazne.

2.235. Naczynie wzbiorcze dla wymiennika ciepta.
Dobrano Naczynia wzbiorcze NG18, ciSnienie wstepne 1,2 bar. przytacze DN25,

ciSnienie wstepne 1,2 bar, ciSnienie maks 6,0 bar lub rownowazne.

2.236. lzolacja termiczna.
Przewody izolowac termicznie gotowymi otulinami z pianki PE. Stosowat otuliny

wyposazone w zamki zafrzaskowe. W miejscach ogolnie dostegpnych na izolacji
zastosowal ptaszcz ochronny. Grubosci izolagji:

dla rur o $r wew. do 22mm izol 20mm

dla rur o $r wew. do 22-35mm izol 30mm

dla rur o $r wew. do 35-100mm izol rowna Srednicy wewnefrznej rury Mocowanie
izolacji wedtug ftechnologii producenta.

Przewody zasilajace i powrotne dolnego Zzrodta wykonat z rur polietylenowych
preizolowanyh PE-Xa. Przewod nalezy trasowac bezposrednio w gruncie, Wszelkie
elementy wyposazenia w pomieszczeniu pomp ciepta narazonych na sfrate ciepta
nalezy bezwzglednie wykonac w technologii izolowanej m.in. pompy obiegowe,
rozdzielacze, zawory - tacznie z elementami ruchomymi, taczniki, kotnierze, rury,
trojniki, kolan, zbiorniki buforowe.

Lambda (40°C) nie moze byt jakoSciowo gorsze niz 0.038 W/mK

Izolowanie elementow instalacji:

Czyszczenie powierzchni:
Powierzchnie muszg byt czyste, suche i odttuszczone. Zanieczyszczone
powierzchnie muszg byt oczyszczone Srodkiem czyszczacym - rozpuszczalnikiem K-

Flex - lub rownowazny.

2.23.1. Ochrona antykorozyjna.
Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyC przez natozenie

powtok malarskich. Przed przystapieniem do malowania elementy nalezy
przygotowat przez oczyszczenie do Il st. czystosci i odttuszczenie powierzchni. Do
malowania rur bez izolacji (odwodnienia, elementy mocujace) zastosowat farbe do
gruntowania 1- krotnie oraz emalie ftalowa 2-kroftnie. Dla rur izolowanych
zastosowac farbe do gruntowania 1-krotnie oraz emalie silikonowg termoodporng 2-
krotnie.

2.238. Regulacja hydrauliczna.
Przewiduje sie requlacje instalacji dogrzewania szczytowego zrddta ciepta przy uzyciu
zaworow trojdroznych regulacyjnych montowanych na przewodzie zasilajacym przed
doprowadzeniem do rozdzielaczy.



3-drogowy zawor mieszajacy:
- kvs=58 m3/h kotnierzowy DN65 z elektronapedem
- Cisnienie nominalne PN16
- Min. Temp. Pracy: 0°C - max. femp. pracy: 120°C
- Klasa szczelnosci Il wg DIN-EN1349
- Sitownik NV24A-SR-TPC
- Materiaty - korpus: zeliwo GG25,grzybek: stal nierdzewna, trzpied: stal nierdzewna
- Skok: 30mm
- Sygnat: sterowany analogowo 2 - 10 V
- Napiecie znamionowe 24V AC/DC

Przewiduje sie przetaczanie instalacji dogrzewania cieptej wody uzytkowej/centralnego
ogrzewania  uzyciu zawordow trojdroznych kulowych gwintowanych  montowanych na
przewodzie zasilajacym przed doprowadzeniem do bufordw.

3-drogowy zawor przetaczajacy gwintowany:
- kvs=75 m3/h gwintowany DN50
- Cisnienie nominalne PN16
- Sitownik SR24A
- Min. Temp. Pracy: 0°C - max. femp. pracy: 100°C
- Materiaty - korpus: niklowany, kula: mosigdz niklowany
- Sygnat: zamknij/otworz
- Napiecie znamionowe 24V AC/DC

2.23.9. Proby i odbiory.
CiSnieniowa kontfrola dziatania powinna zostac przeprowadzona przy ciSnieniu 10 barow

(czas trwania proby 60 minut, wstepne obcigzenie 30 minut, maksymalny spadek ci$nienia
0,2bara).

Po pozytywnym wyniku proby szczelnoSci napetnic wymiennik gruntowy 30% roztworem
glikolu propylenowego - neufralnego dla Srodowiska naturalnego i ulegajacego
biodegradacji, lub 30% roztworem alkoholu etylenowego. Po zabudowaniu grunfowego
wymiennika usuwamy rure ostonowg z otworu. Po aplikacji sondy nalezy przeprowadzit
probe ciSnieniowa (1,5 ciSnienia roboczego) oraz probe wydajnosci przeptywu.

2.3. Opomiarowanie.
llo$C ciepta: Cieptomierz ultradzwiekowy:
Qnom=25 m3/h, Qmax=50 m3/h, kvs=7%%,2 m3/h, DN 65, Tmax=130°C

llosC energii elektrycznej: Wewnetrzny licznik energii elektrycznej

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakoS¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak
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tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i

wytadunku materiatow.

L. TRANSPORT | SKtADOWANIE.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore

nie wptyng niekorzystnie na jakoS¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych
materiatow. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byc sprawne
technicznie i spetniat wymagania BHP oraz przepisow o ruchu drogowym. Wykonawca bedzie
usuwat na biezaco na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy i placu budowy.

L. Rury i ksztattki instalacji grzewczych.

Rury w wigzkach i kregach musza byt transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosSci. Ksztattki nalezy przewozic w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu,
przetadunku i magazynowania rur i ksztattek do instalacji grzewczych nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

4.2. Armatura oraz inne urzadzenia.

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnoSé. Armature
oraz inne urzadzenia nalezy sktadowat w magazynach zamknietych. Armatura powinna byt
dostarczone w  oryginalnych  opakowaniach  producenta.  Transport  urzadzen
wielkogabarytowych tj. pomp ciepta, zasobnikow wody uzytkowej, naczyh wzbiorczych winien
odbywat sig z wykorzystaniem odpowiednich Srodkow technicznych.

Transport pompy ciepta, zbiornikow, pomp obiegowych i pozostatej armatury powinien
odbywat sie krytymi Srodkami transportu.

Zaleca sie transportowanie tych materiatow na paletach dostosowanych do ich wymiaru.
Palety powinny byt zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportowego nie
nastapito ich przemieszczenie i uszkodzenie materiatow i urzadzen.

Nalezy przewidziec odpowiedni sprzet do podnoszenia transportowanych materiatow i
urzadzen oraz zabezpieczyc podtogi w pomieszczeniach przed ich uszkodzeniem.

4.3.1zolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byt przewozone
krytymi  Srodkami transporfu w sposdob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywat w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikac dtuzszego dziatania promieni stonecznych
na otfuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ulfrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nieuszkodzone, a odchytki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawierat sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT.
Roboty nalezy prowadzit zgodnie z Projektem Budowlanym i zaleceniami zawartymi w

instrukcjach technicznych.

5.1. Przygotowanie placu budowy.
Aby prawidtowo pod wzgledem technologicznym przeprowadzic prace, nalezy wtasciwie

przygotowat pomieszczenia, w ktorych prowadzone beda czynnoSci montazowe:

- oSwieflic wneftrze pomieszczen, w ktorych wykonywane bed prace instalacyjne,

- doprowadzit do wtasciwiej wentylacji pomieszczen, w ktorych prowadzone bedg prace
instalacyjne,

- pracownicy wykonujacy prace w pomieszczeniach trudno dostepnych powinni byt
wyposazeni w $rodki ochrony osobistej, $rodki komunikacji, srodki awaryjnej ewakuacji,
transportu poszkodowanych,

- pracownicy wykonujacy prace na wysokoSci powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony
osobistej lub miec wymagane przepisami badania,

- teren budowy zabezpieczy¢ i oznakowal zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47, Poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.2. Wykonanie instalacji dolnego Zrodta ciepta (roboty zewnetrzne).

5.2.1. Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywat do gtebokoSci 0,1 - 0,2 m.
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebiac do gtebokoSci wtasciwej, bezposrednio
przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle obudowy
Sciany wykopu powinna byt dostosowana do Srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggow do wykopu, szerokoSci wykopu nie moze
byt zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego
wykopu, krzyzujace sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny byc zabezpieczone
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczac +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale zarzadzajacego
realizacjg umowy) sprawdzic czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu
obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Przy wykonywaniu wykopow z uzyciem
sprzetu zmechanizowanego, nalezy zwrocic uwage, aby nie

dopuscit do nadmiernego rozluznienia podtoza oraz nie przekroczyc okreslonej gtebokosci
posadowienia uktadu dolnego zrodta. Wykop ma umozliwic wykonanie wszystkich czynnosci
zwigzanych z posadowieniem oraz podtaczeniem elementow systemu.
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5.2.2. Zasypka i zageszczanie.
Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyt i oczyscit z

zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposob zasypania
przewodu nie powinien spowodowal uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny byc: grunt wydobyty z wykopu,
bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg PN- 86/B-02480
(grunt piaszczysty lub pospotka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm). Pozostaty czesc
wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym. Zasypka powinna byt wznoszona rownomiernie.
Materiat zasypu powinien byt zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze
szczegolnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza. Najistofniejsze jest zageszczenie gruntu
przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac ubijakiem po obu
stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy
ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Aby
uniknac osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagescic do 95% zmodyfikowanej
wartosci Proctora.

5.2.3. Montaz rurociggow zewnetrznych.
Roboty ziemne prowadzit zgodnie z punktem 5.2.

Materiat do podsypki powinien spetniac nastepujace wymagania:

- nie powinny wystepowac czastki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze byt zmrozony,

- nie moze zawierac ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Jezeli grunty lokalne spetniajg powyzsze wymagania, nie musi by wykonywany wykop do
poziomu podsypki.

Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociagi mogty byt uktadane bezpoSrednio na
nim.

Wysoko$¢ podsypki powinna normalnie wynosic 0,10 m.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkoSci powyzej 60 mm lub podtoze jest
skalne, wysokoSc podsypki powinna wzrosnac o 0,05 m.

Obsypka rury musi by¢ wykonana po zatwierdzeniu zakofhczonego posadowienia. Osypka
przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0,20 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do wykonania wypetnienia musi
spetniat te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi byc tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie
zostat przemieszczony.

Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowat w tym samym czasie po obu
stronach przewodu.

We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rura. Pierwsza
warstwa az do osi rury powinna byC zageszczona ostroznie, azeby uniknac uniesienia sie
rury. Aby unikngC osiadania gruntu zasypke zagescic do 90% zmodyfikowanej wartosci
Proctora.
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Po wykonaniu obsypki rurociggu nalezy utozyc tasme ostrzegawcza z PCV z wktadka
aluminiowa.

Przygotowac koncowki taczonych elementow. Ich powierzchnie czotowe winny byt
prostopadte do osi i wolne od wiordw, zadziorow itp. Z powierzchni taczonych elementow
nalezy usunac utleniong warstwe polietylenu i oczyScic. Nastepnie elementy zestawiC i
unieruchomit specjalnymi przyrzadami (zaciskami montazowymi), po czym do zaciskow
ksztattki podtaczyc kable zgrzewarki elektrooporowej i rozpoczal wtaSciwy proces
zgrzewania.

Po pomyslnym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zdemontowat
zaciski monfazowe.

5.3. Montaz pomp ciepta.
Pompy ciepta nalezy montowal zgodnie z wytycznymi producenta. Pompy ciepta nie

wolno podnosic lub przesuwac poprzez nacisk na obudowe lub krocce podtaczeniowe. Nie
moze ona by¢ przewracana lub nadmiernie przechylana ze wzgledu na mozliwost
uszkodzenia sprezarki. Pompa ciepta winna byC potaczona z instalacja hydrauliczng za
pomocg tgcznikow amortyzacyjnych. Pompe ciepta nalezy ustawit tak, aby wszystkie jej
podpory w sposob rownomierny przenosity obcigzenie na podtoze.

5.4.Montaz armatury i osprzetfu.
Rurociagi taczone bedq z armaturg i osprzetem za pomocg potaczen gwintowanych, z

zastosowaniem ksztattek przejSciowych. Uszczelnienie tych potaczen wykonat za pomoca

np. konopi oraz pasty miniowej lub tasmy teflonowej. Uszczelnienie

potaczen kotnierzowych nalezy wykonac z zastosowaniem uszczelek.

Wszystkie materiaty powinny posiadac atest higieniczny wydany przez Panstwowy Instytut

Higieny.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,

- nagwintowanie koncowek,

- wkrecenie potsrubunkdw w zawor i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem
uszczelniajacym,

- skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosSci ustawic w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyZznie pionowej
przechodzacej przez oS przewodu.

Pompy obiegowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producenta. Odpowietrzenie
instalacji wykonat zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych.

5.5.Montaz wymiennika ciepta.
Rurociagi taczone bedy zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt

8 "Warunki ftechniczne wykonania i odbioru weztow cieptowniczych”
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- Podstawowe urzadzenia wymiennika ciepta powinny byC rozmieszczone w pomieszczeniu
wezta zgodnie z dokumenfacja fechniczng. Przy zachowaniu rozwigzania funkcjonalnego
wezta dopuszcza sie korekte rozmieszczenia zaprojektowanych urzadzen jesli wigze sig to
z optymalizacja, zawartoscia, likwidacjg kolizji rurociaggow. Zmiany w tym zakresie powinny
uzyskac akceptacje projektanta instalacji.

- Urzadzenia wymagajace okresowej regulacji lub konserwacji powinny byC montowane
z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

- Rurociagi nalezy prowadzi¢ przy Scianach lub przy stropie lub mocowac na konstrukcjach
wsporczych  wykonanych ze sfali profilowej osadzonych w befonowej podtodze
pomieszczenia. Konstrukcje wsporcze powinny zapewnic statoSc potozenia rurociggow
wymiennika.

- Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny byC taczone z rurociaggami w sposob
roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegolnych elementow wezta bez
konieczno$ci demontazu innych urzadzen. dopuszcza sie stosowanie armatury taczonej z
rurociggami przez spawanie.

- Potaczenia spawane rurociggéw i ksztattek powinny byc wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-ISO 676. Natomiast
ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroccow i odgatezieh powinny by zgodne z
przedmiotowg normg PN-B-69012.

- Rurociagi stalowe ocynkowane powinny byt taczone przy zastosowaniu gwintowanych
kotnierzy wg PN-ISO 7005-1i gwintowanych tacznikow rurowych ocynkowanych z zeliwa
ciagliwego zgodnych z normg PN-EN 10242.

- Jako$t potaczen spawanych rurociggow, ksztattek, kroccow i odgatezieh powinna
odpowiadat co najmniej klasie W3 wadliwoSci  ztaczy spawanych  okreslanych
przedmiotowg norma PN-M-69775.

- Nie nalezy montowal aparatury regulacyjnej i pomiarowej pod rurociggami wody zimnej,
pod odpowietrznikami automatycznymi a takze w poblizu wylotow kroccow spustowych
wody z rurociggdw wezta zawordw bezpieczenstwa itp.

- Przejscia przez przegrody budowlane wykonat w fulejach ochronnych zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal - zeszyt 8 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru weztow cieptowniczych”.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronne;.
Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po  zakonczeniu montazu  rurociggow,

przeprowadzeniu proby szczelnoSci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny byC natozone na styk i powinny Scisle przylegac do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i
wzdtuzne elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywac odpowiednich stykow
elementow warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga byC prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.
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Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie roznic od grubosci okreslonej w dokumentacji
technicznej. 1zolacje montowac zgodnie z instrukcjg producenta.

5.7.Badania i uruchomienie instalacji.
Instalacja przed zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi

byt poddana probie szczelnosci oraz sprawdzeniu trasy zgodnie z Projektem Budowlanym.
Przed przystapieniem do badania szczelnoSci nalezy instalacje podlegajacq probie (lub jej
czesc) kilkakrotnie skutecznie przeptukat woda.

Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacje gornego zrddta ciepta napetnic
woda uzdatniong o jakoSci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody"”, lub z dodatkiem inhibitorow korozji.
Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Badania szczelnoSci instalacji nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0oC.

Probe szczelnoSci w instalacji gornego zrodta ciepta nalezy przeprowadzic zgodnie z
.Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. ciSnienie probne = ciSnienie robocze powigkszone
0o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. CiSnienie podczas proby szczelnoSci nalezy
doktadnie kontrolowac i nie dopuszczat do przekroczenia jego maksymalnej wartosci.

Do pomiaru ciSnien probnych nalezy uzywac manometru, ktory pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ciSnienia o 0,1 bara. Powinien on byt umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.

Wyniki badania szczelnoSci nalezy uznat za pozytywne, jezeli w ciggu 30 minut nie
stwierdzi sig przeciekow ani roszenia, a manometr nie wykaze spadku ciSnienia. Z proby
ciSnieniowej nalezy sporzadzic protokot.

Instalacje dolnego zrdodta ciepta pomiedzy pompa ciepta a wymiennikiem nalezy
wypetni¢ roztworem wodnym glikolu propylenowego.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnoSci na zimno dla instalacji gornego zrodta ciepta
nalezy przeprowadzic probe na goraco, przy najwyzszych - w miare mozliwoSci -
parametfrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajacych paramefrow obliczeniowych.
Proba instalacji ,na goraco” i regulacja winna by¢ poprzedzona co najmniej 72- godzinng
pracq instalacji. Nalezy dokonac pomiaru temperatury w poszczegolnych pomieszczeniach
przy zachowaniu temperatur wody zasilajacej i powrotnej przewidzianych dla danej
temperatury zewnefrznej, Pomiarow nie nalezy wykonywac przy temperaturach
zewnetrznych wyzszych niz 50C. Regulacje mozna uznat za przeprowadzona poprawnie,
jesli odstepstwa od temperatury w pomieszczeniach mieszcza sie w granicach -1°C +2°C od
temperatur zatozonych w projekcie.

5.8. Roboty elektryczne
CatoSt robot elektrycznych nalezy wykonat zgodnie z projektem wykonawczym dla

tego obiektu, obowigzujacymi normami i przepisami.
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Trasy przewodow muszg byC uktadane rownolegle lub prostopadle do krawedzi Scian
zgodnie z normg SEP 002.

PrzejScia kabli i przewodow przez przegrody pozarowe wykonal systemowo o odpowiedniej
klasie El przejScia. Zobowigzuje sie wykonawce do Scistego przestrzegania obowigzujacych
norm, zarzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem.
Oprawy oSwiefleniowe oraz gniazda wtyczkowe nalezy instalowat zgodnie z zataczonymi
planami instalacji elektrycznej tacznie z projektem aranzacji wnefrz. Po wykonaniu
wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykonac badania i pomiary kohcowe: rezystancji
izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznoSci ochrony przeciwporazeniowej oraz wykonat
kompletng dokumentacje powykonawcza.

W trakcie realizacji projektu wykonawca powinien uwzglednic uwagi z zainteresowanymi
instytucjami. W projekcie zasfosowano wytacznie materiaty posiadajace aktualne atesty i
certyfikaty.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow materiatowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajacych atesty i certyfikaty. Stosowanie zamiennikow nie
moze powodowal wzrostu kosztow robot. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie
zamiennikow nie moze powodowac zmian odstepujacych w sposob istotny od zatwierdzonego
projektu budowlanego lub warunkdow pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikow
wymaga odpowiednich zapisow do Dziennika budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do
projektu budowlanego i powinno byc potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru
inwestorskiego, jezeli zostat ustanowiony. W trakcie odbiordow nalezy szczegolnie
sprawdzi¢: zgodnoS¢ wykonania robot z dokumentacjg techniczng oraz ewentualnymi
zmianami i odstepstwami, pofwierdzonymi odpowiednimi zapisami w Dzienniku budowy, a
takze zgodnoSci z przepisami szczegdotowymi, odpowiednimi normami oraz wiedzg techniczna,
jakoS¢ wykonanych robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole jakoSci robot i stosowanych

materiatow.

Kontrola jakoSci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych i robot budowlanych
powinna byC przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdt, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm, instrukcjami producentow materiatow i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdot budowlano-montazowych - Tom | Budownictwo ogolne”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Kazda dostarczona partia materiatow powinna byC zaopatrzona
w Swiadectwo konfroli jakoSci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznat za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla
danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
nalezy dang faze robot uznat za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek
przeprowadzic badanie ponownie.
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Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z
czestotliwo$cia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy ferenu budowy do konca okresu gwarancyjnego jest Dziennik
Budowy. Prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z 845 Ustawy Prawo Budowlane spoczywa
na kierowniku budowy. Zapisy w Dzienniku Budowy bed3 dokonywane na biezaco i beda
dotyczyC przebiegu robot, stanu bezpieczefstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy.

7. ODBIOR ROBOT.
Odbioru robot nalezy dokonac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz norma
PN-64/B-10400. Wykonawstwo kolektora gruntowego pionowego podlega odbiorom
czeSciowym, w zakresie eftapow prac, ktorych jakoS¢ nie moze byt oceniona w dalszych
odbiorach oraz odbiorowi kofncowemu.

W ramach nadzoru technicznego nalezy dokonat¢ odbioréw nastepujacych etapow prac:

- wprowadzenie na budowe, wytyczenie geodezyjne trasy rurociaggow zewnetrznych,

- odbiér materiatdow i urzadzen,

- lokalizacja urzadzen i materiatow,

- wykonanie wykopow,

- proby ciSnieniowe (szczelnosci) rurociagow,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wykonana przed zasypaniem rurociggow,

- odbior koncowy.

Potwierdzeniem uczestnictwa w komisjach odbiorow czeSciowych i komisjach roboczych
powinien byC wpis do Dziennika Budowy, natomiast zakonczenia eftapu robot powinno byt
potwierdzone spisaniem protokotu czeSciowego. Odbior kohcowy powinien by¢ potwierdzony
spisaniem ,Protokotu odbioru kohcowego” i ,Protokotu przekazania do eksploatacji”.

7.1. Rodzaje odbioru robat.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (odbiorowi koncowemu).

7.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz iloSci tych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
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Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos$c¢ danej czeSci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca powiadomieniem Inspekfora Nadzoru.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia.

7.3. 0dbior czesciowy.
Odbior czeSciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czeSci robotf. Odbioru
czeSciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

7...0dbior ostateczny.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez Wykonawce pisemnie.

Odbior ostateczny robdot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od

dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robot. Odbioru ostatecznego

dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnoSci inspektora Nadzoru i

Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie

przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci

wykonania robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow

robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiordw czeSciowych, zwtaszcza w zakresie

wykonania robot uzupetniajagcych i robot poprawkowych. W przypadkach nie wykonania

wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych, komisja przerwie swoje

czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoSC wykonywanych robot w poszczegolnych

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg lub ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne, komisja

oceni pomniejszong warto$t wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robdot nalezy dokonat

koncowego odbioru technicznego.

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projekfowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robot (Dokumentacja Powykonawcza),

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakoSci dane przez
dostawcow materiatow),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokoty przeprowadzenia proby szczelnoSci catej instalacji,
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- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kolektora gruntowego przyjeta do zasobow
geodezyjnych wtasciwego os$rodka geodezyjnego.

- Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$t wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dofyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiorow czeSciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia
usterek,

- aktualnoS¢ Dokumentacji Projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza rurociggdw dolnego zrdodta ciepta przyjefa
do zasobow geodezyjnych wtasciwego osSrodka geodezyjneqo.

8. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robot bedzie okreSlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i ST.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.
9.1. Ustawy.
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane jednolity tekst Dz. U. z 2003r. Nr 207,

poz. 2016 z p6z. zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 8810).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z
2002r. Nr 147, poz. 1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122. poz. 1321 z poz.
zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627).

9.2. Rozporzadzenia.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow

oceny zgodnosSci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U.
Nr 209, poz. 1#19).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia
polskich jednosftek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat
technicznych, zakresu i formy aprobat oraz typu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.
U. Nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.
401).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. - w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 198, poz. 2042).

9.3.Inne dokumenty i instrukcje.
.Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Tom Il Instalacje

sanitarne i przemystowe”, Arkady, Warszawa 1988. ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlano-montazowych - Tom | Budownictwo ogélne”, Arkady, Warszawa
1990.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania fechniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414-1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania".
PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania".
PN-90/M-75009 ,Armatura instalacji cenfralnego ogrzewania. Zawory requlacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. CzeS¢ 1. Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

.Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1996.
PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania, Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody".

PN-EN 255 | Klimatyzatory, ziebiarki cieczy pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie
elekfrycznym. Funkcja grzania”.
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PN-85/C-04601 ,Woda do celow energetycznych, Wymagania i badania jakosci wody dla
kottow wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych”. PN-76/B-03001 Konstrukcje i
podtoza budowli. Ogolne zasady obliczen.

9.4.Przepisy zwigzane

PN-99/B-02414 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu

zamkniefego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

PN-B/99-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projekfowaniu.

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego

zastosowania.
- PN-74/H-14200 - Rury stalowe ze szwem gwintowane.
- PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzeh. Wymagania i badania
przy odbiorze.
- PN-93/C-04607 - “"Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.
PN-ISO 6761:1996 - Rury stalowe. Przygotowanie kohcow rur i ksztattek do spawania.
PN-ISO 7005-1:2002 - Kotnierze mefalowe. Kotnierze stalowe.
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90 ZS/E.
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