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1. OPIS DO PROJEKTU TERMOMODERNIZACJI

1.1. DANE OGOLNE

1.1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt termomodernizacji budynku Urzedu Gminy w Rzeczniowie,
Rzeczniéw 1, gmina Rzeczniéw.

1.1.2. Podstawa opracowania

Opracowanie na podstawie zlecenia inwestora, inwentaryzacji wykonanej do celéw projektowych, audytu
energetycznego.

1.1.3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje ocieplenie $cian zewnetrznych oraz stropu nad ostatnig kondygnacja.
Przewiduje sie réwniez wymiane drzwi wejsciowych w ilosci dwdch sztuk. Projektowana jest rowniez
pochylnia dla niepetnosprawnych oraz rozbudowa wejscia zapewniajgca odpowiednie zachowanie ciepta
na parterze obiektu. Ponadto pokrycie dachowe podlega wymianie.

1.2. OPIS BUDOWLANY ISTNIEJACEGO BUDYNKU

1.2.1. Budynek
Budynek uzytecznosci publicznej. Warstwy przegrod ocieplanych znajdujg sie w schematach wykropéw
projektu ponizej.

1.3. PROJEKTOWANE DOCIEPLENIE

1.3.1. Docieplenie scian zewnetrznych

Izolacja scian BSO ,,lekkg -mokrg”. Skfadajgc oferte Wykonawca winien powota¢ sie na system, ktory
zamierza zastosowaé. Wymagane jest zastosowanie spdjnego systemu ocieplenia scian — produkty
winny pochodzi¢ od jednego producenta. System winien posiada¢ aprobate lub atest ITB Ilub
réownowaznej instytucji UE. Producent powinien udostepni¢ instrukcje wykonania, jak réwniez dane
techniczne poszczegdlnych skfadnikdéw, ktére winny spetniaC wymagania podane w Specyfikacji
Technicznej. Dla czesci budynku grubos¢ styropianu 17cm (SZ parter, pietro oraz SZ1) dla styropianu 15,
dla scian SG1 grubosé XPS/TOP 30 grubos¢ 15cm. Zaleca sie ujednolicenie grubosci styropianu na catej
wysoko$ci obiektu. Po odpowiednim ustawieniu rusztowan (nie za blisko Sciany) nalezy sprawdzié¢
ptaskos¢ poszczegélnych scian. W przypadku stwierdzenia znacznych nieréwnosci nalezy wypetnié
zaprawg naprawczg. Jezeli tynk stabo przylega -jest gluchy przy opukiwaniu — nalezy go odbi¢ a ubytki
wypetni¢ zaprawg naprawczg. Wazne jest wtasciwe przygotowanie podtoza starego tynku-sprawdzenie
wlasciwego przylegania, oczyszczenie luznej farby, oraz odttuszczenie najlepiej przez umycie wodg
z detergentem za pomocg Karchera. Absolutne minimum oczyszczenie mechaniczne szczotka.

Przed klejeniem styropianu rozebra¢ zwody pionowe i utozy¢ nowe w rurce ostonowej PVC grubosciennej
gesto mocowanej do muru — co 50-60cm. Nalezy rowniez zdemontowa¢ rynny i rury spustowe, parapety
i opierzenia. Nalezy stosowac styropian frezowany najlepiej sezonowany fabrycznie. Data produkcji
winna byé sprawdzona — przynajmniej 8 tygodni przed montazem. Mozna ewentualnie stosowac
styropian w ptytach nie frezowanych, lecz odbiorowi winna podlegaé¢ réwniez szczelno$¢ wypetnienia
spoin.

Styropian klei¢ klejem do styropianu dookota ptyt i plackami na minimum 40% powierzchni. Klej winien
by¢ naktadany cienko — maksymalna grubos$¢ nie wieksza niz 3cm, ale klej powinien niwelowac
nierébwnosci podtoza, tak aby powierzchnia styropianu byta ptaska. Wykonawca przed rozpoczeciem
rob6t winien sprawdzi¢ przyczepnos$¢ styropianu do tynku i przyleganie tynku do podioza. Prébki
styropianu po przyklejeniu winny sie odrywaé¢ w warstwie styropianu, a nie kleju lub po zerwaniu tynku. O
ile tynk okaze sie staby, to nalezy kotkowa¢ styropian do podtoza. Sciany winny by¢ kotkowane — 3 kotki
na ptyte — razem 6 kotkéw na 1m2. O ile styropian trzyma mocno, mozna zrezygnowaé¢ z kotkowania —
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decyzja Wykonawcy wraz z Inspektorem Nadzoru. Nieréwnosci styropianu wyszlifowac. Klej do warstwy
zbrojgcej naktada¢ dwuwarstwowo - ,,mokre na mokre” - w warstwe spodnig wtapia¢ siatke zbrojacg o
gramaturze min. 145G/m2. W narozach okien wtopi¢ paski siatki pod katem 45 stopni, krawedzie osciezy
wzmachnia¢ dodatkowg siatkg, lub lepiej naroznikami metalowymi z siatkg. O ile system to przewiduje to
nalezy przed tynkowaniem zagruntowac $ciane — dobrze mieszajgc ptyn gruntujgcy, aby wypetniacz
przywart do kleju i nadat powierzchni chropowatos¢. Wazny jest odpowiedni wybdr dnia tynkowania — nie
upat, nie zimno, nie deszczowo. Tynkowaé¢ powierzchnie o takiej porze, aby nie byto bezposredniego
ogrzewania powierzchni storicem. Sciana winna byé w catoéci zarusztowana. Tynkowanie nalezy
wykonywaé wachlarzowo, a nie kondygnacjami z gory na dét — poniewaz powstajg wtedy poziome smugi
z rzadszej zaprawy na wysokosci pomostéow. Tynkowanie wykonywac tynkiem barwionym w masie wg
kolorystyki elewacji. Cokot pokry¢ tynkiem mozaikowym. Kolorystyke elewacji zaprojektowano postugujac
sie wzornikiem koloréw NCS. Mozliwe jest zastosowanie innych systemoéw pod warunkiem doboru
podobnej kolorystyki. Kolor powinien nawigzywac¢ do przedstawionej nizej wizualizacji.

Izolacja termiczna $cian piwnic (cokdét) Do docieplenia zewnetrznego $cian nalezy stosowaé materiaty
odpowiadajgce wymaganiom aktualnych norm badz wymaganiom podanym w aprobatach wydanych
przez ITB.

Nalezy stosowac materiaty posiadajgce aprobate techniczna.
- Wodoodporne ptyty z polistyrenu ekstrudowanego samogasnagce, frezowane o gestosci objetosciowej
min. 30 kg/m3.

1.3.2. Docieplenie stropu

Produkowany jest w formie mat, pityt i filcow, zréznicowanych pod wzgledem gestosSci oraz
dostosowanych do przyjetego typu ocieplenia.

Obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta weilny mineralnej z widkien bazaltowych.

2 =0,038 — 0,042 W/m K. Niniejsza wartos¢ tego wspotczynnika dotyczy materiatdw nizszej gestosci —
np. mat. z wetny mineralnej.

Ksztalt ptyt winien by¢ regularny, krawedzie proste, a narozniki nie uszkodzone. Wetna powinna tworzy¢
warstwe réwng i ciggtg bez rozwarstwien. Wilgotno$¢ wetny nie powinna by¢ wieksza niz 2 % suchej
masy.

Ptyty i filce powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardo$¢ oraz Scisliwosé, Scisliwos¢ widkna
powinny by¢ rownomiernie zaimpregnowane.

Ptyty z wetny mineralnej przeznaczone do ocieplania stropodachéw petnych pod bezposrednie krycie
papa ( bez stosowania gtadzi cementowej) powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa — nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci.

wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni — nie mniejsza niz 2 kPa,

nasigkliwos¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie — nie wieksza niz 40% suchej masy.

Ptytom innych odmian nie stawia sie dodatkowych wymagan poza podanymi w normie.

Wyroby z weilny mineralnej nalezy transportowaé i przechowywaé w warunkach suchych, pod
przykryciem ochronnym lub zadaszeniem.

Ptyty i filce z wetny mineralnej mogg by¢ stosowane do izolacji termicznej $cian, stropodachéw
wentylowanych poddaszy bez dostepu.

Do izolowania stropodachéw petnych mozna stosowaé ptyty z welny mineralnej spetniajgce podane wyzej
wymagania szczegotowe.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowaé do podtoza mechanicznie lub przez przyklejanie lepikiem
asfaltowym na gorgco lub innym preparatem wskazanym przez producenta.

Wyroby z weilny mineralnej muszg spetnia¢ nastepujace kryteria:

wodoodporno$¢ dopuszczalna absorpcja wody tylko podczas wtltaczania jej pod ciSnieniem
hydrostatycznym zgodnie z normg BS 2975 , Metody testowania nieorganicznych materiatéw
izolacyjnych.

odporno$¢ na wilgo¢ dopuszczalna absorpcja jedynie minimalnej ilosci wody z powietrza ( np.
w otoczeniu o wilgotnosci wzglednej 90% woda higroskopijna zawarta w wetnie powinna stanowi¢ wiecej
niz 0,02% - 0,05% objetosci materiatu



odpornos¢ biologiczna jako materiat nieorganiczny i nie zawierajgcy zadnych pozywek, wetna mineralna
nie moze stwarza¢ warunkoéw do rozwoju mikroorganizméw, gni¢ lub by¢ atakowana przez insekty,
robactwo i gryzonie

odpornos¢ chemiczna - Wetna mineralna musi by¢ nieaktywna chemicznie. Warto$¢ pH=9 zgodnie
z normg ASTM CB-71-77. Zawarto$¢ chloru nie moze przekracza¢ 6 ppm ( czesci na milion). Weina
mineralna moze by¢ stosowana z wszelkimi innymi materiatami budowlanymi i we wszelkich
srodowiskach przemystowych.

niepalnos$¢ i odporno$¢ na wysokie temperatury - Wetna mineralna powinna by¢ odporna na ogien fj.
wytrzymaé temperature do 10000C nie rozpuszczajgc sie. Srodek wigzgcy moze ulec zanikowi
w warstwie zewnetrznej przy temperaturze ponad 2500C. Natomiast widkna nie ulegajg w tych
warunkach zniszczeniu

paroprzepuszczalnos$¢ - Przegrody izolowane weilng mineralng muszg przepuszczaé¢ pare wodng, czyli
,oddychac¢”

nietoksycznos¢ - W warunkach krytycznych wetna mineralna nie moze utraci¢ swych wtasciwosci
izolacyjnych, wydzielaé szkodliwych substancji chemicznych, trujgcych gazéw Ilub innych
niebezpiecznych zwigzkow.

Gestos¢ wyrobow z wetny mineralnej, waha sie od 35 — 180 kg/m3.

Standardowe wymiary ptyt to 1000x800 mm. Z zakresem grubosci 30-200 mm — w zaleznosci od rodzaju
i gestosci materiatu.

1.4. PRZEBUDOWA ELEWACJI
Przewiduje sie wykonanie wiatrotapu wraz z schodami oraz podjazdem dla niepetnosprawnych.

1.5. INSTALACJA POMPY CIEPLA

Przewiduje sie kompleksowe wykonanie pompy ciepta zgodnie z przedtozonym projektem.

1.6. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

Przewiduje sie kompleksowe wykonanie instalacji PV zgodnie z przedtozonym projektem.

1.7. STOLARKA - DRZWI, OKNA

Niewymienione okna wymieni¢ na okna PCV kolor biaty.

Drzwi wejSciowe wymieni¢ — przednie i tylnie.

Wspétczynnik izolacyjnosci termicznej musi spetnia¢ aktualne wymogi zawarte w Rozporzgdzeniu w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Jesli istniejg kraty w oknach piwnicznych nalezy zdemontowaé na czas wykonywania ocieplenia, nastepnie
oczy$ci¢, pomalowaé i zamontowaé ponownie.

1.8. PODJAZD DLA NIEPELNOSPRAWNYCH

Przewiduje sie wykonanie podjazdu dla niepetnosprawnych. Podjazd dla niepetnosprawnych projektuje sie,
w postaci pochylni. Pochylnia zostanie wyposazona w porecze.

1.9. WYKONCZENIE ZEWNETRZNE — OPCJONALNIE (NIE ZAWARTE W WW
ZADANIU)

1.9.1. Wykonaé nowe obrébki blacharskie: muréw ogniowych, okapéw, kotnierzy, gzymséw z blachy
stalowej ocynkowanej.

1.9.2. Parapety zewnetrzne z blachy stalowej powlekane;.

1.9.3. Murki wykonczy¢ w kolorze elewaciji.

1.9.4. Wymieni¢ fragmenty chodnikéw dookotfa budynku.

1.10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA — w wyniku termomodernizaciji nie ulega

pogorszeniu.
Stosowane ocieplenia winny spetnia¢ wymagania NRO.



2. RAPORT CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWY PRZEGROD BUDOWLANYCH

Strop STW 1

Analiza przegrody typu Strop STW 1

Przewidywane warunki wewnetrzne w pomieszczeniu

Zmienne warunki wewnetrzne odpowiadajgce przyjetej klasie wilgotnosciowej:

KLASA 1 Pomieszczenia magazynowe

Nr Miesigc 6i [°C] ¢i [-]
1 Styczen 20 50
2 Luty 20 50
3 Marzec 20 50
4 Kwiecien 20 50
5 Maj 20 50
6 Czerwiec 20 50
7 Lipiec 20 50
8 Sierpien 20 50
9 Wrzesien 20 50
10 Pazdziernik 20 50
11 Listopad 20 50
12 Grudzien 20 50
Budowa przegrody
Nr Nazwa warstwy d . s R >
[m] [Wim-K] [-] [m 2eK/W] [m]
Strona zewnetrzna Rse 0.040 -
1 Tynk lub gtadz cementowa 0.03 1.000 16 0.030 0.5
2 Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 40 0.29 0.045 2 6.444 0.4
3 Ptyta wielootworowa 0.24 1.350 71 0.178 17.0
Strona wewnetrzna R 0.100 -




Rodzaj i usytuowanie przegrody w pomieszczeniu

Strop wewnetrzny, Ptaskie oszklenie i ramy

Rsi=0.13
Warto$¢ minimalnego czynnika frsi
Nr Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0.721
2 Luty 0.717
3 Marzec 0.621
4 Kwiecien 0.568
5 Maj 0.242
6 Czerwiec -1.039
7 Lipiec -6.393
8 Sierpien -0.739
9 Wrzesien 0.179
10 Pazdziernik 0.499
11 Listopad 0.654
12 Grudzien 0.692

Miesigcem krytycznym jest: Styczen

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca:frsimax = 0.721

Efektywna wartos¢ wspotczynnik temperatury frsi na powierzchni wewnetrznej przegrody
Catkowity opor cieplny przegrody Rc = 6.792W/(m 2+K)

Wspotczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkdw na mostki AUk) Uc = 0.147W/(m 2+K)
Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.981

Sprawdzenie wartosci czynnika obliczeniowego frsi

Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.981

Warto$¢ wspétczynnika temperatury dla krytycznego miesigca frsimax = 0.721



fRsi 2 fRsi,max

0.981=0.721

Warunek spetniony. Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.

Miesieczne strumienie kondensacji i akumulacji wewnetrznej przegrody

Nr Miesigc Kondensacja
0 Styczen NIE
1 Luty NIE
2 Marzec NIE
3 Kwiecien NIE
4 Maj NIE
5 Czerwiec NIE
6 Lipiec NIE
7 Sierpien NIE
8 Wrzesien NIE
9 Pazdziernik NIE
10 Listopad NIE
11 Grudzien NIE

W projektowanej przegrodzie nie wystepuje kondensacja pary wodnej.
Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod katem kondensaciji pary wodnej.

Szczegotowe wyniki rozktadu temperatur i cisnienia pary wodnej w przegrodzie dla
poszczegdblnych miesiecy



Miesigc: Styczen

Strona zewnetrzna 0e=-1,2°C, ¢e=86%,
-1.08 553.00 475.25 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
-0.98 562.86 497.00 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z wetny
mineralnej 40
19.04 2203.23 516.76 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.60 2282.23 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Styczen
s, 18,981 m ﬂ,ﬂj?\‘ihm
F oA
hPa
2048
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1536
1280[ N
1024]
788|
512 133




Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Styczen

0,83B0m

Sd,
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Miesigc: Luty

te

Strona zewnetrzna 0=-0,9°C, ¢e=83%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

-0.78 566.90 470.05 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa

-0.69 577.41 491.94 0.00000

Filce, maty i ptyty z wetny
1 ; :
mineralnej 40

19.06 2205.17 511.83 0.00000
2 Ptyta wielootworowa

19.60 2283.05 1285.32 0.00000




Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Luty

=4 16,961 m 0.a38thm

PR
T

=3 |
hPa

2048
1792
1636
1280
1024

768

812

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Luty

- 15961 m D.Q}B?E}hm
T A
1 't-\ln-_
18]
12]
o
it
.
(-}
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Miesigc: Marzec

Strona zewnetrzna 6.=4,4°C, 9e=78%,
4.49 836.60 651.71 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
4.56 846.04 668.72 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 40
19.30 2239.36 684.18 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.70 2297.49 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Marzec
s, 18,981 m ﬂ,ﬂj?\‘ihm
F oA
hPa
2043|
1782
1538

1280 'p\

1024]

758]
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Marzec

Sd,

16,951 m

0.83BHhm
T 0

o3,

oy

oy

Miesigc: Kwiecien

L=

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0.=6,3°C, pe=72%,

6.38 955.10 689.61 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa

6.44 964.52 705.60 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weilny

mineralnej 40

19.38 2251.62 720.13 0.00000
2 Ptyta wielootworowa

19.74 2302.67 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu ci$nien w przegrodzie dla miesigca:Kwiecien

F A

hPa

2048

1782|

1538

1280[

1024

788[

24 16,961 m 0838 thm

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Kwiecien

—
-

16,961 m 0838 thm

] Ly
¥ T
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Miesigc: Maj

Strona zewnetrzna 0.=12,2°C, ¢e=69%,

12.25 1422.00 986.87 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
12.28 1429.60 994.89 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 40
19.65 2289.68 1002.17 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.85 2318.75 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Maj
s, 18,981 m u,uj??m
=]
g
2048
1792
1536]
12&1__ h\
1024] _TE
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Maj

16,951 m 0,83Bhm

Miesigc: Czerwiec

Strona zewnetrzna 0.=17,1°C, ¢pe=74%,
17.12 1949.80 1445.72 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
17.13 1953.61 1441.41 0.00000
Filce, maty i ptyty z wetny
1 ; :
mineralnej 40
19.87 2321.29 1437.50 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.94 2332.10 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Czerwiec

24 16,961 m 0838 thm

P oA

hPa |
2304

2178
2045]
1920]
1782
1664]
1636

1408]

1280 i

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Czerwiec

16,961 m 0838 thm

] Ly
¥ T
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Miesigc: Lipiec

Strona zewnetrzna 0.=19,2°C, @e=74%,
19.20 2225.60 1655.67 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
19.21 2226.77 1645.73 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 40
19.96 2334.84 1636.69 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.98 2337.82 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Lipiec
s, 18,981 m ﬂ,ﬂj?\‘ihm
F oA
hPa |
2304
2178[
2048
1920
1792|
1884] T e
1636]
1408
1280[ i
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Lipiec

16,951 m 0,83Bhm

19,25 | |

Miesigc: Sierpien

Strona zewnetrzna 0.=16,6°C, ¢pe=76%,
16.62 1889.40 1432.65 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
16.63 1893.55 1428.69 0.00000
Filce, maty i ptyty z wetny
1 ; :
mineralnej 40
19.85 2318.07 1425.10 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.94 2330.74 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Sierpien

=T |

hPa |
2304

2178[
2048|
1920]
1792|
1664
1636]
1408

1280[

=g 16,961 m 0,838 hm

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Sierpien

16,961 m 0.a¥8hm

2 P
¥ T
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Miesigc: Wrzesien

Strona zewnetrzna 0.=12,8°C, ¢e=81%,

0 Tynk lub gtadz cementowa

12.84

1479.00

1197.07

0.00000

Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 40

12.87

1486.02

1199.44

0.00000

2 Ptyta wielootworowa

19.68

2293.55

1201.59

0.00000

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

19.86

2320.38

1285.32

0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Wrzesien

ad

16,951 m

0,83Bhm
P

1@20]

17z

1664

1538[

1408]

1280 5

1152]
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Wrzesien

=

16,951 m

0,83B0m

Miesigc: Pazdziernik

te

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0.=8,2°C, 9e=85%,

8.27 1088.00 920.12 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa

8.32 1097.08 929.93 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weilny

mineralnej 40

19.47 2263.87 938.84 0.00000
2 Ptyta wielootworowa

19.78 2307.85 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Pazdziernik

=g 16,961 m 0,838 hm

=3 )
BE84T

2048

1782|

1535

1280[ i

1024

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Pazdziernik

16,961 m 0.a¥8hm

2 P
¥ T

I
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Miesigc: Listopad

Strona zewnetrzna 6.=2,9°C, 9e=87%,
3.00 753.60 655.94 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
3.08 763.07 672.84 0.00000
1 Filce, maty i ptyty z weiny
mineralnej 40
19.23 2229.68 688.20 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.67 2293.40 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Listopad
s, 18,981 m u,uj?f}hm
F oA
hPa
2043|
1782
1538

12&1__ 'p\

1024]

75|
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Listopad

s, 15,981 m u,niauﬁm
T &
C EI

18]

18]

14]

12]

10

B

&

4 |

1 e

Miesigc: Grudzieh

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0=0,8°C, 9e=89%,
0.91 647.80 577.32 0.00000
0 Tynk lub gtadz cementowa
1.00 656.86 596.33 0.00000
Filce, maty i ptyty z wetny
1 ; :
mineralnej 40
19.13 2216.13 613.60 0.00000
2 Ptyta wielootworowa
19.63 2287.68 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu ci$nien w przegrodzie dla miesigca:Grudzien

=g 16,961 m 0,838 hm

P

F A
hPa

2048

1782

1538[

1280[

1024

788

812

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Grudzien

- 16,961 m D.uﬁfpm
T A
c 'ﬁ-—_
18]
12
o
it
£ te
0
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Sciana na gruncie (SG 1)

Analiza przegrody typu Sciana na gruncie (SG 1)

Przewidywane warunki wewnetrzne w pomieszczeniu
Zmienne warunki wewnetrzne odpowiadajgce przyjetej klasie wilgotnosciowe;j:

KLASA 1 Pomieszczenia magazynowe

Nr Miesiac 6i [°C] ¢i [-]
1 Styczen 20 50
2 Luty 20 50
3 Marzec 20 50
4 Kwiecien 20 50
5 Maj 20 50
6 Czerwiec 20 50
7 Lipiec 20 50
8 Sierpien 20 50
9 Wrzesien 20 50
10 Pazdziernik 20 50
11 Listopad 20 50
12 Grudzien 20 50
Budowa przegrody
Nr Nazwa warstwy d A s R >
[m] [W/m=K] [-] [m 2-K/W] [m]
Strona zewnetrzna Rse 0.040 -
1 XPS/TOP 30 0.15 0.035 100 4.286 15.0
2 ;Vavmg;dw"’j”ie bez posypania 0.01 0.180 20000 0.044 160.0
3 ?gé%n zwykty z kruszywa kamiennego 0.64 1.000 10 0.640 6.2
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.00 0.820 16 0.001 0.0
Strona wewnetrzna R 0.130 -
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Rodzaj i usytuowanie przegrody w pomieszczeniu

Sciana na gruncie, Ptaskie oszklenie i ramy

Rsi=0.13
Warto$¢ minimalnego czynnika frsi
Nr Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0.852
2 Luty 0.852
3 Marzec 0.852
4 Kwiecien 0.852
5 Maj 0.852
6 Czerwiec 0.852
7 Lipiec 0.852
8 Sierpien 0.852
9 Wrzesien 0.852
10 Pazdziernik 0.852
11 Listopad 0.852
12 Grudzien 0.852

Miesigcami krytycznymi sg: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecieh, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca:frsimax = 0.852

Efektywna wartos¢ wspotczynnik temperatury frsi na powierzchni wewnetrznej przegrody
Catkowity opér cieplny przegrody Rc = 5.141W/(m 2+K)
Wspodtczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkéw na mostki AUx) Uc = 0.195W/(m 2¢K)

Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.975

Sprawdzenie wartosci czynnika obliczeniowego frsi
Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.975

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca frsimax = 0.852

fRsi 2 fRsi,max

0.9752>0.852

Warunek spetniony. Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni.
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Miesieczne strumienie kondensacji i akumulacji wewnetrznej przegrody

0 Styczen NIE
1 Luty NIE
2 Marzec NIE
3 Kwiecien NIE
4 Maj NIE
5 Czerwiec NIE
6 Lipiec NIE
7 Sierpien NIE
8 Wrzesien NIE
9 Pazdziernik NIE
10 Listopad NIE
11 Grudzien NIE

W projektowanej przegrodzie nie wystepuje kondensacja pary wodne;j.
Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod kgtem kondensacji pary wodne;j.

Szczegdtowe wyniki rozktadu temperatur i ciSnienia pary wodnej w przegrodzie dla
poszczegoblnych miesiecy
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Miesigc: Styczen

Strona zewnetrzna 0e=-1,2°C, ¢e=86%,

-1.04 553.00 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
16.64 1893.77 200.65 0.00000
1 Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem
16.82 1915.57 1245.05 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.46 2262.63 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.46 2263.35 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Styczen
0F)164m 180,000 m 15,000 m
F oA
hPa
1 I
2048
1792
1536]

n
=
)
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Styczen

Miesigc: Luty

0164 160,000 m 15,000 m
A
EI
18]
12 \
| \
I \
a
M

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0=-0,9°C, ¢e=83%,
-0.74 566.90 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
16.68 1899.43 200.65 0.00000
1 Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem
16.86 1920.93 1245.05 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.47 2263.72 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.47 2264.43 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Luty

Illgla*l B4rm 160,000 m 15,000 m

) ]
+ i

=3 |
hPa
2048 \\

1782|

1636
1280
1024]
768
512

256

21

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Luty

0F)164m 150,000 m 15,000 m
T A
c 'h\\
18]
12]
o
it
o
(-}
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Miesigc: Marzec

Strona zewnetrzna 6.=4,4°C, 9e=78%,

4,52 836.60 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
17.53 2004.21 200.65 0.00000
1 Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem
17.66 2021.48 1245.05 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.60 2283.06 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.61 2283.59 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Marzec
0F)164m 180,000 m 15,000 m
F oA
hPa
2048
1792| \\
1536 \
ol \
1024] 1
788[
512
258[
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Marzec

160,000 m

15,000 m

Cgh15am
T A ]
c | [
18]
18]
14|
12]
10]
B
B
4

Miesigc: Kwiecien

Strona zewnetrzna 0.=6,3°C, pe=72%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

6.41 955.10 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
17.83 2042.80 200.65 0.00000
1 Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem
17.94 2057.96 1245.05 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.65 2290.00 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.65 2290.46 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu ci$nien w przegrodzie dla miesigca:Kwiecien

Illgla‘l B4rm 160,000 m 15,000 m

] il
= + 7

F A

hPa \

2048]

1792
1536]
1280
1024
788]
512]

286

=

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Kwiecien

0g)164m 160,000 m 15,000 m
T 4 ] |1
c ﬁr\\

18]

18]

14]

12]

10]

o

ET_ (=

34



Miesigc: Maj

Strona zewnetrzna 0.=12,2°C, ¢e=69%,

0 XPS/TOP 30

12.26

1422.00

102.74

0.00000

Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem

18.76

2165.66

200.65

0.00000

Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900

18.83

2174.56

1245.05

0.00000

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna

19.80

2311.53

1285.22

0.00000

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

19.80

2311.80

1285.32

0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Maj

%‘Iﬁm

160,000 m

15,000 m

n
=
i)
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Maj

%‘Iﬁ#ﬂn

160,000 m

15,000 m

= e

Miesigc: Czerwiec

Strona zewnetrzna 0.=17,1°C, ¢e=74%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

36

17.12 1949.80 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
19.54 2274.21 200.65 0.00000
1 Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem
19.56 2277.79 1245.05 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.93 2329.42 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.93 2329.51 1285.32 0.00000




Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Czerwiec

Illgla“l B4rm 160,000 m 15,000 m

— + i

=N
5841

2048[ \\\H

1792

1636
1280
1024]
768
512

2586

=

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Czerwiec

D,;l'é‘l B4rm 160,000 m 15,000 m

— + i
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Miesigc: Lipiec

Strona zewnetrzna 0.=19,2°C, @e=74%,
19.21 2225.60 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
19.87 2321.85 200.65 0.00000
1 Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem
19.88 2322.84 1245.05 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.98 2337.08 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.98 2337.11 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Lipiec

%‘Iﬁh’m 160,000 m 15,000 m

tn
=
By
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Lipiec

{Eylﬁ#nn

160,000 m

15,000 m

= e

19,838]

1975

19,83

19,38]

19,25]

Miesigc: Sierpien

e

Strona zewnetrzna 0.=16,6°C, ¢pe=76%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

16.63 1889.40 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
19.46 2262.87 200.65 0.00000
1 Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem
19.49 2267.07 1245.05 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.91 2327.59 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.91 2327.71 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Sierpien

Illgla‘l B4rm 160,000 m 15,000 m

= + 7

F A

ol N

1782

1636]
1280
1024
788[
513

256

=2

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Sierpien

D,;l'll“l B4rm 160,000 m 15,000 m

— + i
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Miesigc: Wrzesien

Strona zewnetrzna 0.=12,8°C, ¢e=81%,

0 XPS/TOP 30

12.86

1479.00

102.74

0.00000

Papa podwadjnie bez posypania
zwirkiem

18.86

2178.22

200.65

0.00000

Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900

18.92

2186.44

1245.05

0.00000

Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna

19.82

2313.72

1285.22

0.00000

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

19.82

2313.97

1285.32

0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Wrzesien

%‘Iﬁm

160,000 m

15,000 m

n
=
i)
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Wrzesien

{Eylﬁ#nn

160,000 m

15,000 m

= e

Miesigc: Pazdziernik

e

Strona zewnetrzna 0.=8,2°C, 9e=85%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

8.29 1088.00 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
18.13 2081.89 200.65 0.00000
1 Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem
18.23 2095.36 1245.05 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.70 2296.93 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.70 2297.33 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Pazdziernik

Illgla*l B4rm 160,000 m 15,000 m

] ) ]
— + i

F A

hPa \

2048]

1792
1638]
1280
1024
788]
512]

256

21

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Pazdziernik

0g)164m 160,000 m 15,000 m
T 4 ] |1
c ﬁr\\
18]
18]
14]
12]
10{
gl (=
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Miesigc: Listopad

Strona zewnetrzna 6.=2,9°C, 9e=87%,

3.03

753.60

102.74

0.00000

0 XPS/TOP 30
17.29

Papa podwadjnie bez posypania

1973.75

200.65

0.00000

zwirkiem
17.43

Beton zwykty z kruszywa

1992.67

1245.05

0.00000

kamiennego 1900

19.56
Tynk lub gtadz cementowo-

2277.59

1285.22

0.00000

wapienna

19.57

2278.17

1285.32

0.00000

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Listopad

%‘Iﬁm

160,000 m

15,000 m

F A

hPa

n
=
i)
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Listopad

160,000 m

15,000 m

e

Cgh15am
T A ]
c | [
18]
18]
14|
12|
10]
4
B
i
L

Miesigc: Grudzien

Strona zewnetrzna 0.=0,8°C, 9e=89%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

0.95 647.80 102.74 0.00000
0 XPS/TOP 30
16.95 1931.52 200.65 0.00000
1 Papa podwojnie bez posypania
zwirkiem
17.12 1952.35 1245.05 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.51 2269.93 1285.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.51 2270.58 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Grudzien

D,;l'll“l B4rm 160,000 m 15,000 m

] ) ]
— + i

=T |
hPa \
2048

1782

1536]
1280
1024]
788[
512

256

=

Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Grudzien

0g)164m 150,000 m 15,000 m
T A
c 't\\
18]
12]
o
o
=+ =
0
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Sciana zewnetrzna (SZ parter, pietro)

Analiza przegrody typu Sciana zewnetrzna (SZ parter, pietro)

Przewidywane warunki wewnetrzne w pomieszczeniu

Zmienne warunki wewnetrzne odpowiadajgce przyjetej klasie wilgotnosciowe;j:

KLASA 1 Pomieszczenia magazynowe

Nr Miesigc 0i [°C] oi [-]
1 Styczen 20 50
2 Luty 20 50
3 Marzec 20 50
4 Kwiecien 20 50
5 Maj 20 50
6 Czerwiec 20 50
7 Lipiec 20 50
8 Sierpien 20 50
9 Wrzesien 20 50
10 Pazdziernik 20 50
11 Listopad 20 50
12 Grudzien 20 50
Budowa przegrody
Nr Nazwa warstwy d . s R >
[m] [Wim-K] [-] [m 2eK/W] [m]
Strona zewnetrzna Rse 0.040 -
1 Styropian 15 0.13 0.040 60 3.250 7.8
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.820 16 0.012 0.2
3 Bloczki gazobetonowe 0.50 0.540 7 0.926 3.5
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.820 16 0.012 0.2
Strona wewnetrzna Resi 0.130 -




Rodzaj i usytuowanie przegrody w pomieszczeniu

Sciana zewnetrzna, Plaskie oszklenie i ramy

Rsi=0.13
Wartos¢ minimalnego czynnika frsi
Nr Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0.721
2 Luty 0.717
3 Marzec 0.621
4 Kwiecien 0.568
5 Maj 0.242
6 Czerwiec -1.039
7 Lipiec -6.393
8 Sierpien -0.739
9 Wrzesien 0.179
10 Pazdziernik 0.499
11 Listopad 0.654
12 Grudzien 0.692

Miesigcem krytycznym jest: Styczen

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca:frsimax = 0.721

Efektywna wartos¢ wspotczynnik temperatury frsi na powierzchni wewnetrznej przegrody
Catkowity opor cieplny przegrody Rc = 4.370W/(m 2+K)
Wspotczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkéw na mostki AUk) Uc = 0.229W/(m 2+K)

Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.970

Sprawdzenie wartosci czynnika obliczeniowego frsi
Warto$¢ wspétczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.970

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca frsimax = 0.721

fRsi 2 fRsi ,max

0.970=0.721
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Warunek spetniony. Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.

Miesieczne strumienie kondensacji i akumulacji wewnetrznej przegrody

Nr Miesigc Kondensacja
0 Styczen NIE
1 Luty NIE
2 Marzec NIE
3 Kwiecien NIE
4 Maj NIE
5 Czerwiec NIE
6 Lipiec NIE
7 Sierpien NIE
8 Wrzesien NIE
9 Pazdziernik NIE
10 Listopad NIE
11 Grudzien NIE

W projektowanej przegrodzie nie wystepuje kondensacja pary wodnej.
Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod kgtem kondensaciji pary wodne;.

Szczegotowe wyniki rozktadu temperatur i cisnienia pary wodnej w przegrodzie dla
poszczegdblnych miesiecy
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Miesigc: Styczen

Strona zewnetrzna 0e=-1,2°C, ¢e=86%,
-1.01 553.00 475.25 0.00000
0 Styropian 15
14.76 1680.27 1019.20 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
14.82 1686.59 1030.34 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.31 2241.36 1274.18 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.37 2249.82 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Styczen
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Styczen

Miesigc: Luty

Qle0m 3500m  0,180m 7,808 m
A
L
18]
12]
4
i
st
e

Strona zewnetrzna 0.=-0,9°C, ¢e=83%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

-0.71 566.90 470.05 0.00000
0 Styropian 15
14.83 1688.20 1017.49 0.00000
1 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
14.89 1694.44 1028.71 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.32 2242.76 1274.10 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.38 2251.10 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cis$nien w przegrodzie dla miesigca:Luty

%ﬂjBD m 3500m 0160m 7,808 m
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Luty
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Miesigc: Marzec

Strona zewnetrzna 6.=4,4°C, 9e=78%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

4.54 836.60 651.71 0.00000
0 Styropian 15
16.14 1835.11 1077.17 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
16.19 1840.29 1085.89 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.49 2267.42 1276.60 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.54 2273.64 1285.32 0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Marzec
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Marzec

Q160m 3500m 0,160 m

7,808 m

i
L

= -

o

4]

Miesigc: Kwiecien

Strona zewnetrzna 0=6,3°C, pe=72%,
6.43 955.10 689.61 0.00000
0 Styropian 15
16.61 1891.00 1089.62 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
16.65 1895.55 1097.81 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.55 2276.26 1277.13 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.59 2281.72 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Kwiecien

%ﬂjED m 3500m 0160m 7,808 m

i
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=3 |
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Kwiecien

%ﬂjBD m 3500m 0160m 7,808 m
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Miesigc: Maj

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0.=12,2°C, ¢e=69%,
12.27 1422.00 986.87 0.00000
0 Styropian 15
18.07 2074.49 1187.28 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
18.09 2077.36 1191.38 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.75 2303.71 1281.22 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.77 2306.82 1285.32 0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Maj

F &
hPa
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Maj

%éﬁﬂm 3500m 01860m 7,808 m

i
L

= -

Miesigc: Czerwiec

Strona zewnetrzna 0.=17,1°C, ¢pe=74%,
17.13 1949.80 1445.72 0.00000
0 Styropian 15
19.28 2237.49 1338.02 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.29 2238.65 1335.81 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.91 2326.51 1287.53 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.91 2327.66 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Czerwiec

%ﬂjED m 3500m 0,160m 7,808 m
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Czerwiec

%ﬂjED m 3500m 0,160m 7,808 m
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Miesigc: Lipiec

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0.=19,2°C, @e=74%,
19.21 2225.60 1655.67 0.00000
0 Styropian 15
19.80 2311.72 1406.99 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.80 2312.04 1401.89 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.97 2336.28 1290.42 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.98 2336.60 1285.32 0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Lipiec
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Lipiec

Q160m 3500m 0,160 m

7,808 m

= -

19, 38|

19,75]

19,53

19,33

19,25

Miesigc: Sierpien

Strona zewnetrzna 0.=16,6°C, ¢pe=76%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

16.63 1889.40 1432.65 0.00000
0 Styropian 15
19.16 2219.81 1333.72 0.00000
1 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.17 2221.17 1331.70 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.89 2324.18 1287.35 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.90 2325.54 1285.32 0.00000
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Sierpien

%ﬂjED m 3500m 0160m 7,808 m

i
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Sierpien

%ﬂjED m 3500m 0,160m 7,808 m
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L
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Miesigc: Wrzesien

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 0.=12,8°C, ¢e=81%,
12.87 1479.00 1197.07 0.00000
0 Styropian 15
18.22 2094.07 1256.33 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
18.24 2096.72 1257.54 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.77 2306.50 1284.11 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.79 2309.37 1285.32 0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Wrzesien
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Wrzesien

%éﬁﬂm 3500m 01860m 7,808 m

= -

Miesigc: Pazdziernik

Strona zewnetrzna 0.=8,2°C, 9e=85%,
8.31 1088.00 920.12 0.00000
0 Styropian 15
17.08 1947.64 1165.35 0.00000
1 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
17.12 1951.85 1170.37 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.62 2285.10 1280.30 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.65 2289.81 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Pazdziernik
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Pazdziernik
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Miesigc: Listopad

Strona zewnetrzna 6.=2,9°C, 9e=87%,
3.06 753.60 655.94 0.00000
0 Styropian 15
15.77 1792.57 1078.56 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
15.82 1797.92 1087.22 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.44 2260.44 1276.66 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.49 2267.26 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Listopad
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Listopad

%éti]m 3,500 m ﬂ,1m 7,808 m
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Miesigc: Grudzien

Strona zewnetrzna 0.=0,8°C, 9e=89%,
0.98 647.80 577.32 0.00000
0 Styropian 15
15.25 1734.43 1052.73 0.00000
1 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
15.31 1740.43 1062.47 0.00000
2 Bloczki gazobetonowe
19.38 2250.67 1275.58 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.43 2258.33 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Grudzien
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Grudzien
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Sciana zewnetrzna (SZ 1)

Analiza przegrody typu Sciana zewnetrzna (SZ 1)

Przewidywane warunki wewnetrzne w pomieszczeniu

Zmienne warunki wewnetrzne odpowiadajgce przyjetej klasie wilgotnosciowej:

KLASA 1 Pomieszczenia magazynowe

Nr Miesiac 6i [°C] ¢i [-]
1 Styczen 20 50
2 Luty 20 50
3 Marzec 20 50
4 Kwiecien 20 50
5 Maj 20 50
6 Czerwiec 20 50
7 Lipiec 20 50
8 Sierpien 20 50
9 Wrzesien 20 50
10 Pazdziernik 20 50
11 Listopad 20 50
12 Grudzien 20 50
Budowa przegrody
Nr Nazwa warstwy d . s R >
[m] [Wim-K] [-] [m 2eK/W] [m]
Strona zewnetrzna Rse 0.040 -
1 Styropian 15 0.17 0.040 60 4.250 10.2
2 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.820 16 0.012 0.2
3 ?g(t)%n zwykty z kruszywa kamiennego 0.64 1.000 10 0.640 6.2
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0.01 0.820 16 0.012 0.2
Strona wewnetrzna R 0.130 -
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Rodzaj i usytuowanie przegrody w pomieszczeniu

Sciana zewnetrzna, Plaskie oszklenie i ramy

Rsi=0.13
Warto$¢ minimalnego czynnika frsi
Nr Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0.721
2 Luty 0.717
3 Marzec 0.621
4 Kwiecien 0.568
5 Maj 0.242
6 Czerwiec -1.039
7 Lipiec -6.393
8 Sierpien -0.739
9 Wrzesien 0.179
10 Pazdziernik 0.499
11 Listopad 0.654
12 Grudzien 0.692

Miesigcem krytycznym jest: Styczen

Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca:frsimax = 0.721

Efektywna wartos¢ wspotczynnik temperatury frsi na powierzchni wewnetrznej przegrody
Catkowity opor cieplny przegrody Rc = 5.084W/(m 2+K)

Wspodtczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkéw na mostki AUx) Uc = 0.197W/(m 2¢K)

Warto$¢ wspotczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.974
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Sprawdzenie wartosci czynnika obliczeniowego frsi

Warto$¢ wspodtczynnika temperaturowego przegrody frsi = 0.974
Warto$¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca frsimax = 0.721

fRsi 2 fRsi,max

0.97420.721

Warunek spetniony. Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod kgtem unikniecia rozwoju plesni.

Miesieczne strumienie kondensacji i akumulacji wewnetrznej przegrody

Nr Miesigc Kondensacja
0 Styczen NIE
1 Luty NIE
2 Marzec NIE
3 Kwiecien NIE
4 Maj NIE
5 Czerwiec NIE
6 Lipiec NIE
7 Sierpien NIE
8 Wrzesien NIE
9 Pazdziernik NIE
10 Listopad NIE
11 Grudzien NIE

W projektowanej przegrodzie nie wystepuje kondensacja pary wodnej.
Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod katem kondensaciji pary wodnej.

Szczegdtowe wyniki rozktadu temperatur i ciSnienia pary wodnej w przegrodzie dla
poszczegoblnych miesiecy
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Miesigc: Styczen

Strona zewnetrzna 0e=-1,2°C, ¢e=86%,
-1.03 553.00 475.25 0.00000
0 Styropian 15
16.69 1899.84 970.99 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
16.74 1905.89 978.76 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.41 2255.22 1277.55 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.46 2262.49 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Styczen
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Styczen
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Miesigc: Luty

72

Strona zewnetrzna 0=-0,9°C, ¢e=83%,
-0.74 566.90 470.05 0.00000
0 Styropian 15
16.73 1905.41 968.98 0.00000
1 Tynk lub g’fad_i cementowo-
wapienna
16.78 1911.38 976.80 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.42 2256.42 1277.50 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.47 2263.58 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,




Wykres rozktadu cis$nien w przegrodzie dla miesigca:Luty
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Luty
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Miesigc: Marzec

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Strona zewnetrzna 8.=4,4°C, pe=78%,
4,52 836.60 651.71 0.00000
0 Styropian 15
17.56 2009.02 1039.47 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
17.60 2013.81 1045.54 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.56 2277.61 1279.25 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.60 2282.96 1285.32 0.00000

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Marzec
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Marzec
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Miesigc: Kwiecien

Strona zewnetrzna 0=6,3°C, pe=72%,
6.41 955.10 689.61 0.00000
0 Styropian 15
17.86 2047.02 1054.17 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
17.89 2051.22 1059.88 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.62 2285.21 1279.61 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.65 2289.91 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu ci$nien w przegrodzie dla miesigca:Kwiecien
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Kwiecien
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Miesigc: Maj

Strona zewnetrzna 0.=12,2°C, ¢e=69%,
12.26 1422.00 986.87 0.00000
0 Styropian 15
18.78 2168.13 1169.52 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
18.80 2170.60 1172.38 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.78 2308.81 1282.46 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.80 2311.48 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Maj

wgom

8154m  0,180m

iY]
+

10,210 m

17z

1538

1280)| —

1024

77




Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Maj

Q160 m 8154m  0180m
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Miesigc: Czerwiec

Strona zewnetrzna 0.=17,1°C, ¢pe=74%,
17.12 1949.80 1445.72 0.00000
0 Styropian 15
19.55 2275.21 1347.56 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.55 2276.20 1346.02 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.92 2328.40 1286.86 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.93 2329.40 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Czerwiec
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Czerwiec
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Miesigc: Lipiec

Strona zewnetrzna 0.=19,2°C, @e=74%,
19.21 2225.60 1655.67 0.00000
0 Styropian 15
19.88 2322.13 1429.03 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.88 2322.40 1425.48 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.98 2336.80 1288.87 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.98 2337.07 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Lipiec
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Lipiec
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Miesigc: Sierpien

Strona zewnetrzna 0.=16,6°C, ¢pe=76%,
16.63 1889.40 1432.65 0.00000
0 Styropian 15
19.47 2264.04 1342.49 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.48 2265.20 1341.08 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.90 2326.40 1286.74 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.91 2327.57 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Sierpien

%ﬂPDm 8,154 m 0,160 m 10,210 m
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Sierpien
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Miesigc: Wrzesien

Strona zewnetrzna 0.=12,8°C, ¢e=81%,
12.86 1479.00 1197.07 0.00000
0 Styropian 15
18.88 2180.51 1251.08 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
18.89 2182.79 1251.93 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.80 2311.21 1284.48 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.82 2313.67 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Wrzesien

wgom

8154m  0,180m

iY]
+

10,210 m

1408]

1280 i

1152]

83




Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Wrzesien

%Lﬁﬂm 8154 m

0,160 m

10,210 m

Miesiac: Pazdziernik

Strona zewnetrzna 0.=8,2°C, 9e=85%,

Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

84

8.29 1088.00 920.12 0.00000
0 Styropian 15
18.16 2085.64 1143.62 0.00000
1 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
18.18 2089.37 1147.12 0.00000
> Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.67 2292.81 1281.82 0.00000
3 Tynk lub gtadz cementowo-
wapienna
19.70 2296.86 1285.32 0.00000




Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Pazdziernik

[}S*EBDm 8,154 m 0,160 m 10,210 m
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Pazdziernik
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Miesigc: Listopad

Strona zewnetrzna 8.=2,9°C, 9e=87%,
3.03 753.60 655.94 0.00000
0 Styropian 15
17.33 1979.02 1041.11 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
17.37 1984.27 1047.14 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.52 2271.61 1279.29 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.56 2277.48 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,

Wykres rozktadu ci$nien w przegrodzie dla miesigca:Listopad
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Listopad

%Lﬁﬂm 8154 m

0,160 m

10,210 m
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Miesigc: Grudzieh

Strona zewnetrzna 0=0,8°C, 9e=89%,
0.95 647.80 577.32 0.00000
0 Styropian 15
17.00 1937.02 1010.60 0.00000
1 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
17.05 1942.92 1017.39 0.00000
2 Beton zwykty z kruszywa
kamiennego 1900
19.46 2263.21 1278.53 0.00000
3 Tynk lub gtadZz cementowo-
wapienna
19.51 2269.80 1285.32 0.00000
Strona wewnetrzna 6i=20,0°C, ¢i=50%,
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Wykres rozktadu cisnien w przegrodzie dla miesigca:Grudzien

[}31dBDrn 8,154 m 0,160 m 10,210 m
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Wykres rozktadu temperatury dla miesigca:Grudzien
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3.ZESTAWIENIE WYMAGANEGO DOCIEPLENIA | PRZEKRYCIA*

tacznie:
-§ciana na gruncie 68.4m2

-$ciana zewnetrzna 658.38m2

-szpaleta 84.19m2

Podziat:

Strona Potudniowa:

-8ciana na gruncie 20.36m2
-§ciana zewnetrzna 195.28m2
-szpaleta 26.13 m2

Strona Zachodnia:

-§ciana na gruncie 11.46m2
-§ciana zewnetrzna 133.35m2
-szpaleta 4.32 m2

Strona Wschodnia:

-§ciana na gruncie 12.50m2
-8ciana zewnetrzna 134.45m2
-szpaleta 12.5 m2

Strona Pétnocna:

-$ciana na gruncie 24.08m2
-8ciana zewnetrzna 195.3m2
-szpaleta 41.24 m2

Zestawienie przekrycia: 329,4m2

* zalecane jest wykonanie szczegotowych pomiaréw w celu wyeliminowana rozbieznos$ci
* uwzglednia sig cze$¢ nadziemng obiektu
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4. WIZUALIZACJA ELEWACJI*
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5. WIZUALIZACJA WIATROLAPU*

* koncepcja zatwierdzona przez Inwestora
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)
INFORMACIA BIOZ

INFORMACIJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(BlOZ)

Temat/obiekt:

PROJEKT TERMOMODERNIZACYJNY BUDYNKU URZEDU
GMINY W RZECZNIOWIE

Adres:

Budynek Urzedu Gminy w Rzeczniowie

Rzeczniow 1, 27-353 Rzeczniow, Dz. nr 1245, obreb 0020

Zamawiajacy:

Gmina Rzeczniow

Rzeczniow 1, 27-353 Rzeczniow

Opracowatl:

dr inz. Rafal Szydtowski
Nr upr. MAP/0083/POOK/08

Kwiecien, 2016 rok



1. Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegdlnych obiektow

Zakres prac do wykonania:
- ogrodzenie placu budowy,
- ustawienie i zabezpieczenie rusztowan,

- docieplenie przegréd wskazanych w audycie energetycznym oraz powyzszym projekcie
termomodernizacyjnym,

- przebudowa rynien, rur spustowych, wymiana obrobek blacharskich,
-wymiana pokrycia budynku,

- remont wiatrotapu, w ramach remontu budowa pochylni dla niepetnosprawnych, remont
schodow,

-wymiana drzwi wejsciowych w ramach remontu wiatrotapu,

-wymiana drzwi wejsciowych ( elewacja tylna),

- remont opaski wokét budynku,

- uporzadkowanie placu budowy.

2. Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych

Na placu budowy znajduje sie przedmiotowy budynek uzytecznosci publiczne;j.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzacé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co
najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drog, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) odprowadzenia $ciekéw lub ich utylizaciji,

e) urzadzenia pomieszczen higieniczno -sanitarnych i socjalnych,
f) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

g) zapewnienia wiasciwej wentylacji,

h) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,

i) urzgdzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.



Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony
przed osobami postronnymi. WysokosS¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej 1,5 m.
Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikbw przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalacji
i urzgdzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia. Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone
i odwodnione miejsca do skfadania materiatéw i wyrobdw. Skfadowiska materiatéw, wyrobow
i urzgdzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb wykluczajgcy mozliwo$¢ wywrdcenia,
zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia sktadowanych wyrobow i urzadzen. Materiaty
drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokosci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokosci nieprzekraczajgcej 10 — warstw.
Odlegtosc¢ stoséw przy skladowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,
b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie sktadowanych materiatdw Ilub wyroboéw o ptoty, stupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub sciany obiektu budowlanego jest
zabronione. Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow,
ktory powinien by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami
producentow i przepisow przeciwpozarowych. llos¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno
by¢ zgodne z wymaganiami przepisow przeciwpozarowych. W pomieszczeniach zamknietych
nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajgcg z potrzeb bezpieczenstwa pracy. Wentylacja
powinna dziataC sprawnie i zapewnia¢ doptyw swiezego powietrza. Nie moze ona powodowac
przeciggow, wyziebienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, obejmujacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania

4.1. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak zabezpieczenia obrysu stropu; brak zabezpieczenia
otwordw technologicznych w powierzchni stropu; brak zabezpieczenia otworéw prowadzgcych na
ptyty balkonowe).

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokosci co najmniej 1,0 m od
poziomu podtogi lub ziemi, powinny byé zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.

Balustradami powinny by¢ zabezpieczone:
- krawedzie stropow nieobudowanych scianami zewnetrznymi,

- pozostawione otwory w Scianach.



Osoby korzystajgce z urzgdzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestéw
roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocyg
prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktore powinny by¢é wykonywane, przez co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego. Dotyczy to prac wykonywanych na wysokos$ci powyzej
2,0 m w przypadkach, w ktérych wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej
przed upadkiem z wysokosci.

4.2. Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu robo6t zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajgcej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym lub remontowanym obiekcie budowlanym (brak wygrodzenia
strefy niebezpiecznej).

Roboty wykohczeniowe zewnetrzne (elewacja budynku) mogg by¢ wykonywane przy uzyciu
ruchomych podestow roboczych oraz rusztowan np. ,MOSTOSTAL — BAUMANN?”, . BOSTA — 707,
-9 TALKOL”, ,RR - 1/30”, ,PLETTAC”, ,ROCO - 1". Montaz rusztowan, ich eksploatacja
i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg producenta lub projektem indywidualnym.
Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy podestéw roboczych
powinien posiada¢ wymagane uprawnienia. Osoby dokonujgce montazu i demontazu rusztowan
obowigzane sg do stosowania urzgdzen zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci. Przed
montazem i demontazem rusztowan nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ strefe niebezpieczna.
Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny byC wykorzystywane zgodnie
z przeznaczeniem. Odbiér rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika budowy lub w protokole
odbioru technicznego. W przypadku rusztowan systemowych dopuszczalne jest umieszczenie
poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m. Rusztowania z elementow metalowych powinny byc¢
uziemione i posiadac instalacje piorunochronng. Rusztowania usytuowane bezposrednio przy
drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdéw i przejs¢ dla pieszych, powinny posiada¢ daszki
ochronne i ostone z siatek ochronnych. Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku
stosowania balustrad. Roboty wykonczeniowe wewnetrzne mogg by¢ wykonywane z rusztowan
skladanych typu ,Warszawa” (roboty tynkarskie, montazowe, instalacyjne) oraz drabin
rozstawnych (roboty malarskie). Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny byc¢
wykonane zgodnie z instrukcjg producenta. Montaz i demontaz tego typu rusztowan moze byc¢
przeprowadzony tylko i wylgcznie przez osoby odpowiednio przeszkolone w zakresie jego
konstrukcji, montazu i demontazu. Rusztowania tego typu powinny by¢ wykorzystywane zgodnie
z przeznaczeniem. Dopuszcza sie wykonywanie robét malarskich przy uzyciu drabin rozstawnych
tylko do wysokosci nieprzekraczalnej 4,0 m od poziomu podtogi. Drabiny nalezy zabezpieczy¢
przed poslizgiem i rozsunieciem sie oraz zapewnic ich stabilnosc.



W pomieszczeniach, w ktérych bedg prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy
wylgczyC instalacje elektryczng i stosowacC zasilanie, ktére nie bedzie mogto spowodowac
zagrozenia pragdem elektrycznym. Przy recznej lub mechanicznej obrobce elementow
kamiennych, pracownicy powinni uzywac srodkéw ochrony indywidualne;j, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne, hetmy ochronne, rekawice wzmocnione skérg, obuwie
z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

Stanowiska pracy powinny umozliwi¢ swobode ruchu, niezbedng do wykonywania pracy.

4.3.Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn
i urzadzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gornej lub kohczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzgdzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢c wymagania okreslone
w przepisach dotyczgcych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzgdzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
Wykonawca, uzytkujgcy maszyny i inne urzgadzenia techniczne, niepodlegajgce dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy woézkdéw i innych maszyn
o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzadzen technicznych, ktére nie posiadajg
kabin, powinny byc:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,
- ostoniete w okresie zimowym.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych;

-szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
-zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

-zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby,



-zasady stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego.

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako: szkolenie wstepne, szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow szkolenia.

6. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegollnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng
i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzic¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o
sprawnosc¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem, kierownik
budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

- zapewnic¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w
celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczehstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniac
wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie
gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).



Kierownik budowy obowigzany jest informowac¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi

srodkami.

Opracowat:

dr inz. Rafat Szydtowski

drinz. RAFAL SZYDLOWSK
Upr. bud. nr MAP/0083/POOK/08
tel. 0606 214 589
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7. UWAGI PROJEKTANTA

Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatow i rozwigzan zamiennych,
pod warunkiem zachowania ich parametrow - rozwigzania rownowazne.



8. RYSUNKI ELEWACJI ORAZ DETALE
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DETAL ATTYKI SKALA 1:10
BLOCZKI GAZOBETONOWE

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_ﬂ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,
klej do styropianu
2w1 - zaprawa x_mﬁ_mom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
folia paroizolacyjfia siatka z wiékna szkalnego
. klej do styropianu
pokrycie dachu z dwoch warstw papy ) ;
temozgrzenaine (papy ~ podkladoue] | B v s
warstwy  papy Wwykonczeniowej)
obrobka blacharska - blacha N o
"atyna  pro graf izolacja przeciwwilgociowa
impregnowana  deska gr. 5cm )
w rozstawie  co 60 cm obrdbka blacharska
wykoriczenie tynkarskie
77 %
podktad tynkarski 7 7, 7
AL

klej do styropianu L/
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki rozporowe do gazobetonu s . o Iﬂ . -
ﬁ@cx:m xrcom Rwe.mvo . .on“.o.. mmm ooo. ] P oo or V
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4 Byl 8l
\\\ g 094t o 02 8% %o
bloczki gazobetonowe \ O
siatka z wiokna szkalnego
’ 7 v, v, 7
Klej do styropianu / /

2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

zelbetowa

inpregnowany legar drewniany

plyta stropowa w spadku 2 % —

ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,

DETAL ATTYKI SKALA 1:10
CEGLA DZIURAWKA

folia paroizolacyjha

pokrycie dachu z dwoch warstw papy

termozgrzewalne;

(papy  podkladowej i

warstwy papy wykonczeniowej)

obrobka blacharska

- blacha

"patyna pro grafit"

klej do styropianu

2w1 - zaprawa x_m_@om do styropianu

i XPS oraz

0 zatapiania siatki

styropian standardowy  gr. 15 cm,

klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_%g do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

siatka z wiékna szkalnego

klej do styropianu

2w1 - zaprawa Klejaca do .wzsdm::
TXPS Oraz 00 zatapiania

izolacja przeciwwjigociowa

obrdbka blacharska

iatki

impregnowana  deska gr. 5cm

w rozstawie co 60 cm
wykoriczenie tynkarskie

7
%
podktad tynkarski ————— 7, 9% / 7, %
A
klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki rozporowe 10(6x60)
4 kotki na 1m2

cegta dziurawka

siatka z widkna szkalnego

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

inpregnowany legar drewniany

zelbetowa

plyta stropowa

w spadku 2 % —

ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,




DETAL ATTYKI SKALA 1:10
PUSTAKI ZUZLOBETONOWE

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_ﬂ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,
klej do styropianu

2w1 - zaprawa x_mﬁ_mom do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki

siatka z wiokna szkalnego

folia  paroizolacyja

pokrycie dachu z dwoch warstw papy Kl do sty

ropianu

termozgrzewalnej  (papy  podkladowej i
warstwy papy wykonczeniowej)

obrobka blacharska - blacha
"patyna  pro graf

impregnowana  deska gr. 5cm
w rozstawie co 60 cm

. 2w1 - zaprawa klejaca do _mﬁo@%c

obrébka blacharska

i XPS oraz do zatapiania giatki

izolacja przeciwwiilgociowa

wykoriczenie tynkarskie
7 %
1 /, /,
podktad tynkarski % 7, % "/
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki rozporowe 12x100 1o 6% Oe, Iﬂ . -
4 kolki na 1m2 ooe.Mv ‘o .o.o. mmm ooo. o. $% e V
°00 or @.fn0 3 |0° 8 ©
L RS
\\ \
pustaki Zuzlobetonowe 'e)
siatka z wiokna szkalnego \
’ 7 v, v, v
/,
Klej do styropianu / /
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

inpregnowany legar drewniany

zelbetowa plyta stropowa w spadku 2 % —

ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,
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CEGLA PEENA
klej do styropianu
2w1 - zaprawa x_m_@om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
styropian standardowy  gr. 15 cm,
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%g do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
folia paroizolacyjha siatka z wiékna szkalnego
. klej do styropianu
pokrycie dachu z dwoch warstw papy i .
temozgrzewainel - (papy  podladowe] | A v s
warstwy papy wykonczeniowej)
brobka blacharska - blach o
oo __wmq:mmo wﬁw Maa__ acha izolacja przeciwwilgociowa
impregnowana  deska gr. 5cm )
W rozstawie  co 60 cm obrébka blacharska
wykoriczenie tynkarskie
77 %
podktad tynkarski 7, 9% / 7, %
A
klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki do materiatow pefnych 6x30
4 kotki na 1m2

cegta pefna

siatka z widkna szkalnego

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

inpregnowany legar drewniany

zelbetowa plyta stropowa w spadku 2 % —

ocieplenie styropian standard

owy gr. 15 cm,




DETAL POLACZENIA PRZYOKIENNEGO SKALA 1:10

BLOCZKI GAZOBETONOWE

blocZ]

i gazobetonowe

A

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_mﬁ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
wykoriczenie tynkarskie—
podkfad tynkarski
klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego

ocieplenie styropian standardowy gr. 15 cm,

kotki rozporowe do gazobetonu
teb na klucz
4 kotki na 1m2

DETAL POLACZENIA PRZYOKIENNEGO SKALA 1:10

PUSTAKI ZUZLOBETONOWE

pustaki zuzlobetonowe

X

klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki
wykoniczenie tynkarskie
podkiad tynkarski

klej do styropianu

2w1 - zaprawa _A_m%g do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego

styropian standardowy gr. 15 cm,

kotki rozporowe
4 kotki na 1m2

kit elastyczny lub profil plastikowy
na gabce samoprzylepnej

listwa narozna siatka

kit elastyczny lub profil plastikowy
na gabce samoprzylepnej

listwa narozna siatka
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CEGLA DZIURAWKA

cegla dziurawka

/ 4

klej do styropianu V4
2w1 - zaprawa _A_mﬁ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

wykoriczenie tynkarskie.
podktad tynkarski

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_ﬂ_.%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

siatka z widkna szkalnego

styropian standardowy gr. 15 cm,

DETAL POLACZENIA PRZYOKIENNEGO SKALA 1:10

kotki rozporowe 10(6x60)
4 kofki na 1m2

\ [a—7

kotki do materiatow petnych

CEGLA PEENA
cegta pelna
\ \
klej do styropianu L
2w1 - zaprawa _A_m%om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
wykonczenie tynkarskie: d
podktad tynkarski 4 kolkina 1m2
Klej do styropianu
2w1 - zaprawa :%8 do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
styropian standardowy gr. 15 cm,

kit elastyczny lub profil plastikowy
na gabce samoprzylepnej

listwa narozna siatkg

kit elastyczny Iub profil plastikowy
na gabce samoprzylepnej

listwa narozna siatkg
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BLOCZK| GAZOBETONOWE

wykonczenie tynkarskie————

podktad tynkarski ————
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu
o i XPS oraz do zatapiania siatki
ocieplenie styropian standardowy ~ gr. 15 cm,———

2 warstwy siatki z widkna szkalnego ——
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_%S do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki
kotki rozporowe do gazobetonu
teb na klucz
4 kotki na 1m2
listwa startowa
uszczelniajgca samoprzylepna tasma
wyprawa tynkarska
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_mmom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

| bloczki gazobetonowe

I~ tacznik mechaniczny

§u§| cokot

2 warstwy siatki z wiokna szkalnego

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_m_@om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
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PUSTAKI ZUZLOBETONOWE

styropian XPS gr.10cm

wykonczenie tynkarskie

podktad tynkarski ————
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_m%_om do styropianu
o i XPS oraz do zatapiania siatki
ocieplenie styropian standardowy ~ gr. 15 cm,——

2 warstwy siatki z wiokna szkalnego

klej do styropianu
2w1 - zaprawa klejaca do styropianu
i XPS oraz Lo zatapiania siatki
kotki rozporowe
4 kotki na 1m2
listwa startowa
uszczelniajgca samoprzylepna tasma
wyprawa tynkarska
klej do styropianu
2w1 - zaprawa klejaca do styropianu
i XPS oraz Lo zatapiania siatki

pustaki zuzlobetonowe

S~ tacznik mechaniczny
— cokot

2 warstwy siatki z widkna mN_s_:m@o\\

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_m_\%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

styropian XPS gr.10cm

DETAL OCIEPLENIA COKOLU SKALA 1:10

CEGtA DZIURAWKA

wykoniczenie tynkarskie ————
podktad tynkarski ————

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_m%om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

—— cegla dziurawka

ocieplenie styropian standardowy ~ gr. 15 cm,

2 warstwy siatki z widkna szkalnego ——

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_.w.ms do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki rozporowe 10(6x60)
4 kotki na 1m2

listwa startowa
uszczelniajgca samoprzylepna tasma
wyprawa tynkarska
klej do styropianu
2w1 - zaprawa klejaca do styropianu
i XPS oraz Lo zatapiania siatki

I~ tacznik mechaniczny

§u§| cokot

2 warstwy siatki z wickna mN_a_:m@o\\

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_m_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

styropian XPS gr.10cm

DETAL OCIEPLENIA COKOLU SKALA 1:10

CEGEA PEENA

wykonczenie tynkarskie

podktad tynkarski —————

klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_ﬂ.mom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

4 \ \ 4 \¢| cegla pelna

ocieplenie styropian standardowy ~ gr. 15 cm,
2 warstwy siatki z wiokna szkalnego
klej do styropianu
2w1 - zaprawa _A_mmom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki do materiatow petnych

4 kotki na 1m2
listwa startowa SN 7T N eikmechan
uszczelniajgca samoprzylepna tasma A AAAAAAS acznik mechaniczny
wyprawa tynkarska “ “ §u§| cokot
Klej do styropianu A AR AAAS
2w1 - zaprawa _A_m_%m do styropianu sl Ay s
i XPS oraz do zatapiania siatki \vsz74v 277
2 warstwy siatki z widkna mN_a_:go\\
Klej do styropianu styropian XPS gr.10cm

2w1 - zaprawa _A_m_ms do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki




DETAL POLACZENIA PARAPETEM SKALA 1:10
BLOCZK| GAZOBETONOWE

kitelastyczny |

wypetnienie uzupeiniajace z materiatu
termoizolacyjnego

wypetnienie uzupetniajace z materiatu
termoizolacyjnego

obrdbka parapetu np. wklejong listwa glazumiczng

| — kit elastyczny

_ v
tadma uszczeliajagca ——

bloczki gazobetonowe

kit elastyczny

wykoriczenie tynkarskie

podkiad tynkarski

klej do styropianu . .
2w1 - zaprawa _A_mw%m do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
klej do styropianu

kotki rozporowe do gazobetonu
teb na klucz
4 kotki na 1m2

N i XPS oraz
klej do styropianu

styropian standardowy gr. 15 cm,

DETAL POLACZENIA PARAPETEM SKALA 1:10
PUSTAKI ZUZLOBETONOWE

2wT - zaprawa _A_om_%m do styropianu
0 zatapiania siatki

2wT - zaprawa :ﬂ.mom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kit elastyczny__________|

wypelnienie uzupetniajace z materiaiu
termoizolacyjnego
wypelnienie uzupelniajace z materialu
termoizolacyjnego

obrobka parapetu np. wklejong listwa glazumiczng

| — kit elastyczny

_ WV
tadma uszczelniajgca ————

pustaki zuzlobetonowe

kit elastyczny
wykonczenie tynkarskie
podktad tynkarski
klej do styropianu . .
2wT - zaprawa _A_m_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego

kotki rozporowe
4 kotki na 1m2

N i XPS oraz
klej do styropianu

styropian standardowy  gr. 15 cm,

klej do %agm:: ) )
2wt - Zaprawa _A_m%om do styropianu
o zatapiania siatki

2wT - zaprawa _A_ﬂ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

DETAL POLACZENIA PARAPETEM SKALA 1:10

CEGLA DZIURAWKA
kitelastyczny |
wypehienie uzupenizjace z materily obrébka parapetu np. wklejona listwa glazumiczng
termoizolacyjnego
wypetnienie uzupeniajace z materialy ———— | — kit elastyczny
termoizolacyjnego
| - kit elastyczny
] - | g | I wykoriczenie tynkarskie
ta$ma uszczelniajgca ——— podktad tynkarski
) klej do styropianu ) )
cegla dziurawka ° 2wT - zaprawa _A_o%_om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
1) siatka z wiokna szkalnego
y s s S klej Qm %ﬁogmsc

1- zaprawa _A_m%m do styropianu

N i XPS oraz do zatapiania siatki
kotki rozporowe Klej do styropianu

4 kotki na 1m2 2wT - Zaprawa _A_m%om do styropianu
. i XPS oraz do zatapiania siatki
styropian standardowy gr. 15 cm,
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CEGLA PEENA
kit elastyczny__________|
wypehnienie uzupelniajace 2 material obrébka parapetu np. wklejong listwa glazumiczng
termoizolacyjnego
wypetnienie uzupelniajace z materialy —— | — kit elastyczny
termoizolacyjnego
_ kit elastyczny
) o wykonczenie tynkarskie
tasma uszczelniajgca podklad tynkarski
klej do styropianu ) )
cegfa petna 2wT - zaprawa :ﬂmcm do styropianu
4 i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
et klej Qm m?ogm:c

w1'- zaprawa x_m_@nm do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki
kotki do materiatow pefnych AN Klej do styropianu

4 kotki na 1m2 2wT - zaprawa x_w_@om do styropianu
) i XPS oraz do zatapiania siatki
styropian standardowy ~ gr. 15 cm,
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I

klej do styropianu

2wT - Zaprawa _A_m%om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

styropian EPS gr.12cm ——

kotki rozporowe ~ —1
4 kotki na 1m2

gtadz szpachlowa

styropian standardowy  gr. 15 cm,

wykonczenie tynkarskie
————podklad tynkarski
klej do styropianu ) )
2w1 - Zaprawa _A_m%om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
klej do styropianu ) )
2w - Zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
kotki rozporowe do gazobetonu
teb na klucz
4 kotki na 1m2

klej do styropianu . )
2wT - zaprawa _A_ﬂ%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

siatka z widkna szkalnego

klej do styropianu
) m<§<. Nw rawa _A_ﬂ.%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

DETAL DOCIEPLENIA STROPU SKALA 1:10
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bloczki gazobetonowe

\ B

.

klej do styropianu

2wT - zaprawa _A_ﬂ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

styropian EPS gr.12cm ——

kotki rozporowe 14x75/300  —1
4 kotki na 1m2

/
Ny
7
\\\
\\
(75

gtadz szpachlowa

styropian standardowy  gr. 15 cm,

wykoriczenie tynkarskie
———podklad tynkarski
klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_ﬂm_om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
——klej do styropianu
_ m§<. Nw rawa _A_m%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_.wm& do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki rozporowe
4 kotki na 1m2

klej do styropianu . .
2wT - zaprawa _A_mﬁ_%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

siatka z widkna szkalnego

anu

klej do styro
) miv\. Nw rawa x_w_.mom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

pustaki zuzlobetonowe
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CEGLA DZIURAWKA

\VAVAY

styropian standardowy  gr. 15 cm,

wykonczenie tynkarskie
————podklad tynkarski
klej Qm mmﬁogm:: Kielaca do Sropi
' _ w1 - zaprawa klejaca do styropianu
O Kiejaca do styropianu , TXPS oraz t Nmsgmx_mw_m%
i XPS oraz Lo zatapiania siatki m_A_M_Amon,”zwﬁ_vﬁw%w_a_:m@o

) N<:<. .Nw rawa _A_ﬂ.mom do styropianu
styropian EPS gr.12cm ——J o dot i .nm oraz do zatapiania siatki

klej do styropianu
\ \ gid .Nw rawa _A_%S do styropianu
Kolki rozporowe y \ \ i XPS oraz do zatapiania siatki

4kolki na 1m2 kolki rozporowe

gfadz szpachlowa / & Y Hokina fm2
klej do styropianu ) .
2wT - zaprawa _A_ﬂ%m do styropianu .
i XPS oraz do zatapiania siatki cegla dziurawka
siatka z widkna szkalnego
klej do styropianu
_ m,iv\. Nw rawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
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klej do styropianu

2wT - zaprawa _A_m@om do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

styropian EPS gr.12em ——

kotki rozporowe ~ ——1
4 kotkina 1m2
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N
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gladz szpachlowa

———styropian standardowy  gr. 15 cm,

wykoriczenie tynkarskie

———podklad tynkarski

klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_%S do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego

———Klej Qm styropianu

w1~ zaprawa _A_ﬂ.%m do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_ﬂmom do styropianu
i XPS oraz do zatapiania siatki

kotki do materiatow petnych
4 kofki na 1m2

klej do styropianu ) )
2wT - zaprawa _A_m%om do styropianu

i XPS oraz do zatapiania siatki
siatka z widkna szkalnego
klej Qm sw?o%_%c

_fmsa _A_%S ao.mﬁov_m:c.
i XPS oraz do zatapiania siatki

cegfa pefna




