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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

e koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

e profilowanie i1 zaggszczanie podtoza pod nawierzchnie boiska 1 placu zabaw.

1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprz¢t do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wihasciwosci
gruntu podioza.



4. TRANSPORT
4.1. Wywoz ziemi na odlegto$¢ ustalona przez Wykonawceg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o maltym zakresie. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt.5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby
rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania



obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i Innych drog
drog
korpusu ekspresowych | Ruch ciezkii |Ruch mniejszy

bardzo od cigzkiego
ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

Cm

Na glebokosci od 20 do 50 1,00 1,00 0,97

cm od powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu 1 zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podioza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
napraw¢ wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
i pomiarow
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [RO6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3  |ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
autostrad 1 drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
planie*) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7  |Zageszczenie, wilgotno$¢|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
gruntu podioza nie rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych lukéw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podloza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie



O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i1 drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1  wyprofilowanego podioza okreslony wg
BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Zawarto w umowie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
e zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST



Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg
PN-S-06102 [21] i obejmuja
OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza i
podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt. 1.4 oraz w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudow =z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
1 Kruszywa Kruszywa _— .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- |pomoc-|zasad- |pomoc- |zasad-| pomoc
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych| od2 | od2 (od2| od2 |od2 | od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 |do 10| do12 |do 10| do 12 -15[3]

2 Zawartos:c na'dzwfrn'a., % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15
(m/m), nie wigcej niz [3]

3 |Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-06714

nieforemnych %(m/m), nie -16 [4]
wigcej niz




Zawarto$¢ zanieczyszczen

4 |organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 | PN-B-04481 [1]
wigcej niz
Wskaznik piaskowy po

5 piccio-krotnym 0od 30| od 30 |od 30| od 30 i i BN-64/8931
zaggszczeniu metoda [ lub [do 70| do 70 |do 70| do 70 -01 [26]

Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los

6
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po | 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
b) $cieralno$¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Ngsw(l‘(h\‘;\./osc, Y%o(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
wigcej niz [6]

8 |Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 | 10 | 5 | 10 | 5 | 10 19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej niz

. . PN-B-06714 -37
Rozpad krzemianowy i

9 |zelazawy tacznie, % (m/m) - - - - 1 3 [10]

Co T R ’ PN-B-06714 -39
nie wigcej niz [11]
Zawarto$¢ zwiazkow siarki

10 |w przeliczeniu na SOs; | 1 1 1 1 2 4 PN'B'?S]?M -28
%(m/m), nie wigcej niz
Wskaznik nosSnosci  wyeg

11| . . ,
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 80 80 80 PN-S-06102
a) przy zaggszcezeniu Is > 120 60 120 60 120 60 [21]

1,00
b) przy zaggszczeniu IS >
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

2.3.4. Materiat na warstwg odcinajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
- zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw




Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje si¢:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorze¢dnych
efektow ulepszania kruszywa i1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprz¢tu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport
pozostatych materiatbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza" i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".



Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dli
des < 5

1)

w ktorym:

Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetliony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowltokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny,

przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w
milimetrach,

Og - umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna
by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.



Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadad
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto§ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody i1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszankg nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okres$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera,
gotowa podbudoweg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Minimalna | Maksymalna
liczba |powierzchnia
badan podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej | P®padajaca
dziatce na
roboczej jedno

badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki
. - - 2 600
2 |Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m*
4

dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie

kruszywa

Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pk.t
2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okres§lonej
wedhlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja+10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

&

E, < 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow | Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu
3 |RO6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie*’ co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? Przed

odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz

+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowej.



6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

I:ngzl;g OW: Wskaznik Minimalny modut odksztat-
0 w zaceszezenia I Maksymalne ugigcie cenia mierzony ptyta o
wskazniku £¢ nie sprezyste pod kotem, srednicy 30 cm, MPa

o . . .. mm
Whnos$ nie | mniejszy niz

mniejszym




od
niz, % A0KN| sokN | Plewszego|  od drugiego
’ obcigzenia | obciazenia E,
El
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy
szerokoS$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy begdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m?

stabilizowanego mechanicznie.

(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa

8. ODBIOR ROBOT



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Zawarto w umowie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa 1 m?
stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

podbudowy z kruszywa

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci Siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

~NOo Ok~ Ww

zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodno$ci



18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogo6lnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod
nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstw odcinajacych stanowiacych czg$¢ podbudowy pomocniczej
pod nawierzchnie-wykonanie i zaggszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie

pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow



2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa: - piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i1 odcinajacych powinny spetniaé
nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D._
1:rq:5

=1

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek
szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoS$cia:

d
dll}
gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i .
Miat kamienny do warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu



3.2. Sprzg¢t do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- - rowniarek,
- - walcow statycznych,
- - plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w SST ,,Roboty ziemne"
oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podtoza".

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajace;j
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonad
dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W  miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszezeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.



Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi cze$ciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku jej 0si.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwg odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby
Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtéorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona ilo$cia wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub
odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robodt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej
powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszezenia warstwy odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajace;j

Lp.| Wyszczegblnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km
4 |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 [Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
autostrad 1 drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m® Przed odbiorem:
w23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m?

6 |Uksztaltowanie osi w planie

7 |Grubo$¢ warstwy

8 |Zaggszczenie, wilgotnosé

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych 1 uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3. R6wnos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
fata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £+ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe



Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z
tolerancja +1 c¢cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawg¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrownanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreSlony wg
BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartos$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej 1 odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

e dostarczenie i1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o
grubosci 1 jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji techniczne;,
wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

e zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie 1 roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.
3.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo famane da nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem

geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne" pkt 1.3. Zakres robot :

* Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gorna o grubosci po zaggszczeniu 10cm
kruszywo 0-31,5 i 5cm miat kamienny 0-4mm ) - pod boisko wielofunkcyjne

1. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt. 2.



2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt. 8.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na
zakonczeniu nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych: a)
Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie

ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.2. Stosowane materialy 2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30
2.2.3. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek -wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe" pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Sprz¢t do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu



4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta Zzwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
swiattem (odleglos$cia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehic¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt.2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt.5.3,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna gigbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Zawarto w umowie

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow,

wykonanie koryta,

rozsécielenie 1 ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-
03/01
9. BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
Zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA



NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE
BOISK

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1. 1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku wielofunkcyjnym

1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

2. MATERIALY

2.1 Materialy na boisko wielofunkcyjne — nawierzchnia poliuretanowa

Jest to nawierzchnia sportowa, dwuwarstwowa poliuretanowo — gumowa 0 grubosci
warstwy 16mm. Nawierzchnia sktada sie z warstwy goérnej wykonanej z granulatu
EPDM (gr.8 mm) oraz warstwy dolnej wykonanej z granulatu SBR (gr. 8mm) o
granulacji 1-4mm., potaczonej lepiszczem poliuretanowym. Dwuwarstwowy system
uktada sie na warstwie elastycznej o grubosci 35mm. Wykonanej z mieszaniny
kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU. Caly system jest
zamontowany na podbudowie z tlucznia: dolna warstwa ttucznia 0-31,5mm gr. 10cm,
goérna warstwa ttucznia 0-4mm gr. 5cm, utozonym na zageszczonej podsypce
piaskowej gr. 20cm.

Wykonanie warstwy wierzchniej
a) goérna warstwa — granulat EPDM gr. 8mm,
b) dolna warstwa granulat SBR gr. 8mm
c) warstwa elastyczna (kruszywo kwarcowe, granulat gumowy, spoiwo PU) gr.

35mm.

Uwagi ogolne



A. Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie

warunkow pogodowych, technologii wykonania oraz wiasciwych norm zuzycia

poszczegdblnych materiatow.

Wymagane parametry nawierzchni:

Poz. Okreslenie parametru, jednostka Wartos¢
wymagania
1. Wytrzymato$¢ na rozcigganie, (MPa) > 0,60
2. | Wytrzymatos¢ na rozdzieranie, (N) =100
3. | Scieralnosé (mm) < 0,09
4. | Przyczepnosc¢ do podktadu:
o mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego 20,5
i spoiwa PU
o betonowego
20,6
5. | Wspdtczynnik tarcia kinetycznego powierzchni:
o W stanie suchym 20,35
o w stanie mokrym 20,30
6. | Odpornos¢ na uderzanie:
e powierzchnia odcisku kulki, (mm?) 550+50
e stan powierzchni po badaniu bez zmian

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni, ktére nalezy dotaczy¢ do oferty:

>

Badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 14877, lub aprobata techniczna lub
rekomendacja techniczna ITB lub wyniki badan specjalistycznego laboratorium
badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta
Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dal
wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwaranc;ji
udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Dla umozliwienia weryfikacji nawierzchni nalezy dotaczy¢ prébke nawierzchni z
metryka okreslajgca nazwe producenta i nazwe oferowanej nawierzchni oraz
przeznaczenie (miejsce instalacji).

2.2 Boisko trawiaste do pilki noznej (trawa naturalna 64.0 x 108.0m)

2.2.1 Podbudowa.

Stwierdzono istniejagcg podbudowe z piasku (nie ma koniecznosci wykonania




dodatkowej podbudowy). Istniejaca podbudowa jest przepuszczalna nie ma wiec
koniecznos$ci wykonania drenazu odwadniajgcego.

Przewiduje si¢ zabranie warstwy zewngtrznej gr. 20 cm, wyrownanie podioza, zageszczenie
podioza. Wykonanie warstwy zewngtrznej gr. 20 cm z ziemi czarnej ogrodowej wymieszanej
ze zwirem plukanym 0.2 mm w stosunku 1 do 1, walowanie, walowanie, wysianie trawy
siewnikiem.

Wykonac zgodnie z wymogami normy DIN 18035.

Najwazniejszym elementem boiska pitkarskiego jest nawierzchnia — z tego powodu
sposdb jej wykonania i zastosowane materiaty majg ogromne znaczenie dal
odpornosci, trwatosci, wielkosci naktadow na jego pielegnacje. Jest to zarazem jedyny
,»2ywy element konstrukcji boiska” . Nawierzchnia trawiasta wykonana siewem jest
najbardziej naturalnym sposobem realizacji zadarnienia, umozliwia dowolne
ksztattowanie sktadu gatunkowego i odmianowego traw $cisle dostosowanego do
lokalnych potrzeb. Przygotowanie gleby i sam siew mozna przeprowadzi¢ w ten
sposob, ze wprowadzone nawozy o spowolnionym dziataniu mogg funkcjonowa¢ w
optymalnych dal nich warunkach. Pielegnacja — deszczownia przenosna TANAKE dt.
48m z 4 zraszaczami, zasilana z dwoch hydrantéw podziemnych, ciecie trawy

kosiarkg do trawy (traktorek z koszem).

2.3 URZADZENIA BOISKOWE

a) stojaki metalowe do koszykowki kpl. z tablica 180x105c¢m obrecza uchylna i siatka -4kpl
b) bramki aluminiowe 3,00x2,00 do pitki r¢gcznej 1 minifutbolu wraz z siatkami szt. 2

c) stojaki aluminiowe uniwersalne (siatkowka, tenis badm), z regulacja wysokosci 2kpl. ostony
+ tuleje + siatka catosezonowa -1kpl

d) bramki aluminiowe 3,32x2,44 do pitki noznej wraz z siatkami szt. 2

e) komplet do siatkéwki plazowej kpl. 1
f) kosiarka do trawy spalinowa (traktorek z koszem) szt. 1

g) urzadzenie — deszczownia do podlewania boiska trawiastego z dyszami

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

4. TRANSPORT



4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0go6lne zasady wykonania robot

5.2 Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko wielofunkcyjne

Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub
rekomendacja techniczna ITB.
- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.
- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowana inwestycj¢ wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez
producenta na ta nawierzchnig.

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz
Projektanta przystosowujacego projekt do warunkow miejscowych. Przy wyborze rozwiazan
nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowaé si¢
wiedza techniczna.

5.4. Montaz urzadzen boiskowych :
5.4.1 Boisko pilki recznej - minifutbolu:

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei
b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowy z siatkami catosezonowymi —
2kpl.

5.4.2 Boisko do keszykowki :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykowki kpl. z tablica 180x105¢m obrgcza

uchylna i siatka -4kpl

5.4.3 Boisko do siatkowki, tenisa, badm) :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw aluminiowych uniwersalnych kpl. 2 z siatka calosezonowa
5.4.4 Boisko do siatkowki plazowej :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw aluminiowych uniwersalnych kpl. 2 z siatka catosezonowa

c¢) Dostarczenie linii przeno$nych

5.4.5 Boisko pilki noznej:

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei



b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowy z siatkami catosezonowymi —

2kpl.

6. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentow

¢) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkow
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw
pokrewnych 1 szczegolnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczna

OSWIETLENIE BOISK:

Maszty — stup stozkowy — 4m, wysokosci min. 9,0m z fundamentem i poprzeczkami na
projektory oraz instalacjg odgromowa.
Natezenie oswietlenia

Srednie natezenie o$wietlenia Esr 103Ix

Minimalne natezenie oswietlenia Emin 76Ix

Maksymalne natezenie oswietlenia Emax 136Ix
Réwnomiernosé g1 Emin/Emax 1:1,35 (0,74)

Réwnomiernosé g1 Emin/Emax 1:1,78 (0,56)









